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Oponentsky posudok na diplomova pracu Bc. Barbory Rybnic¢kove;j

Diplomova praca Studentky Barbory Rybni¢kovej S nazvom ,,Koordina¢né zliceniny
s fosfonatovymi ligandmi méa 78 stran aje standardne delena na Uvod a ciele préce,
Teoreticka Cast, Experimentalnu ¢ast, Vysledky a diskusiu a Zaver. V GUvodnych ¢astiach
prace autorka detailne predstavuje tému fosfonatovych zlacenin, ich pripravu, vyuzitie
a aplikaciu v technologickej a medicinskej praxi. Dalej autorka podrobne rozobera vyuZitie
fosfonatovych a $pecialne bisfosfonatovych ligandov na pripravu koordina¢nych zla¢enin
arozobera ich Struktaru aniektoré vybrané vlastnosti. Teoreticka cCast' je napisana
zrozumitel'ne, vystizne a zaroven je obsiahla (32 stran) a bohata na informacie, ¢im autorka
potvrdzuje, ze zvlada pracu s vedeckymi textom na viac nez pozadovanej urovni. Nasledujlca
Experimentalna Cast' je taziskom predloZenej prace aje druhd najobsiahlejSia (23 stran).
Autorka vnej diskutuje pripravy jednotlivych ligandov a komplexov, vysledky
charakterizacie pripravenych zlicenin (elementarna analyza a infracervena spektroskopia),
vSetko podporené podrobnymi nakresmi reakénych schém. Vysledky tejto charakterizacie
spolu so S$truktarnymi datami a magnetickymi meraniami pripravenych zlac¢enin sU
diskutované v nasledujucej kapitole. Autorka podrobne diskutuje namerané data a analyzuje
magnetické data na Curie-Weissov z&kon. V Zavere su zhrnuté dosiahnuté vysledky
diplomovej prace a st konfrontované s jej ciel'mi.

Vo vSeobecnosti je praca napisana na dobrej Grovni, je dobre Citatel'na a zrozumitel'na
aj ked’ obcas jej uroven trpi na nekonkrétne a nejednoznacné formulacie (nizSie v posudku
budd spominané len niektoré). Na druht stranu by som chcel autorku pochvalit’ za enormné
mnozstvo odvedenej laboratornej prace. K praci mam nasledovné pripomienky:

1) Véasti Uvod autorka uvéadza viacero tvrdeni o chémii fosfonatov, & o
vlastnostiach materidlov obsahujucich fosfonaty, ktoré je potrebné podporit’
odkazom na literatdru, z ktorej boli prevzaté. Vhodné odkazy st uvedené az
v teoretickej casti.

2) Text prace obsahuje ¢asto nadbytocné vety, napr. v ivodoch jednotlivych kapitol,
¢i podkapitol (napr. prvy odsek 2.3.2).

3) Pojmy ako feromagneticka ¢i antiferomagneticka vymenna interakcia (str.23), by
mali byt’ vysvetlené v texte prace. Takisto ako magneticka anizotropia (str. 24).

4) V Casti popisujucej jednomolekulové magnety, ¢i magnetizmus celkovo, Sa
nachadza viacero nejasnych, alebo nedostato¢ne presnych vyrokov, napr.: a)
,,...nadobudntt’” spravanie jednomolekulovych magnetov zvySenim magnetickej
anizotropie zvySenim Strukturalnej asymetrie.”, (str.25), b) ,,Tento komplex
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5)

6)

7)

8)

9)

vykazuje rovinnu Strukturu, ktora sposobuje velki magneticku anizotropiu®,
(str.25), ,,Dalsou moznostou ako nadobudnut spravanie jednomolekulovych
magnetov u fosfonatovych komplexov je vytvorenie tychto zli¢enin pomocou
SMM prekurzora®, (str. 25), c) ,,Od prilahlych magnetickych momentov sa
odlisuju roznou velkost'ou.®, (str. 27).

Vysvetlenie skratiek koordina¢nych zlucenin zeleza so Schiffovymi bazami na
strane 44 je vel'mi nedostato¢né, navySe nie je zrejmé ani oxidac¢né Cislo Zeleza
v komplexoch a ani spdsob pripravy. Pripravy vsetkych Styroch zluc¢enin je mozné
najst’ v literatire a tieto odkazy bolo potrebné zacitovat'.

Z reakénych postupov u bisfosfonatovych ligandov nie je jasné do akej miery bol
vSeobecny postup pripravy meneny. NavySe, literarna referencia by mala
nasledovat’ za vetou: ,,Priprava tohto bisfosfonatu uz bola predtym publikovana
V literatare.*

Zvlastne udavanie ¢asového priebehu reakcie (str.48): ,,Reakcia prebiehala v noci
za refluxu pri 55°C.“

V priprave koordina¢nych zlicenin nie si presne popisané navazky jednotlivych
reaktantov.

Chyba v zobrazeni molekulovej Struktary 9a (Obr. 55, str.62).

10) Neprehl'adné zobrazenie IC spektier bez priradenia vinoétov pikom s vyraznou

intenzitou.

11) Ligand HsL2 nemdze vykazovat' vibracie C=N (str. 65).
12)Nie je potrebné zobrazovat' magnetické data sucasne ako tepelné zavislosti

efektivneno magnetického momentu a molarnej susceptibility prenasobenej
teplotou.

13) Chybajuce ¢isla zlucenin v popiskoch obrazkov (Obr. 71, 74 a 77) zavislosti

efektivneho magnetického momentu na teplote.

Dovol'ujem si navrhnut’, aby sa autorka pocas obhajoby diplomovej prace vyjadrila k
nasledovnym otazkam:

1)

2)

Autorka na strane 16 piSe pri popise typov priprav fosfonatov, ze vsetky vyssie
spominaneé reakcie su stechiometrické a nekatalytické. Je tomu naozaj tak

s ohl'adom na pritomnost’ AlICI3 v pripade Clayovej reakcie, ¢i MoO2C. Vv pripade
nukleofilnej adicie na karbonylové skupiny?

Na strane 27 autorka tvrdi o jednej zlacenine, Ze je ,.typicky tvrdy feromagnet®. Na
zaklade akych kritérii previedla tato klasifikaciu? Ake je vyuzitie jednotlivych
typov feromagnetickych materialov?
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Na strane 29 autorka piSe, ze karbamoylfosfonaty su povazované za potencialne
terapeutické inhibitory metaloprotedz ,,vd’aka ich idealnemu farmakologickému
a farmakokinetickému profilu.“ Co to presne znamen4 v kontexte ostatnych
fosfonatovych zlucenin?

Na strane 30 autorka piSe, Ze ,, inhibicia sa dosahuje nekovalentnou vizbou
aktivnej zlu¢eniny na kovovy i6n.” Co to presne znamena?

V postupoch pripravy bisfosfonatovych ligandov sa viackrat spomina detekcia
malého mnozstva necistoty pomocou NMR spektrometrie. Boli tieto necistoty
identifikované? Aké sposoby rekrystalizacie u jednotlivych zlacenin boli
vykonané?

V pripravenych latkach sa pomerne Casto vyskytuje krystalovy solvent ako voda
alebo metanol. Vo vypise vibrécii infradervenych spektier pripravenych zluc¢enin
v§ak vlnoéty typické pre OH vibracie (3iroké piky typicky nad 3200 cm™) chybaju.
Viete vysvetlit’ tento rozpor?

Na zéklade ¢oho boli vyberané reakéné pomery chlorid lantanoidu : fenantrolin
u zlucenin 3a a 3b (str. 53)?

Je mozZne zo spektier infracervenej spektroskopie nameranych pre pripravené
koordina¢né zluceniny spol'ahlivo urcit’ pritomnost’ chloristanovych aniénov?

U zltgenin s vyriesenou krystalovou truktirou chyba uvedenie vizobnych dizok,
alebo v pripade tvorby supramolekulového diméru dlzka vodikovej vézby.

10) Preco sa tak vyrazne liSia hodnoty g-faktorov u Gd(I11) a Dy(l1l) zla¢enin. Ako je

definovany g-faktor?

11) Autorka urobila analyzu nameranych magnetickych dat pomocou Curie-

Weissovho zakona. Pre¢o je hodnota Weissovej konstanty mensia v pripade slabo
interagujucej zliceniny 8c nez hodnoty zistené u zlucenin 6a a 11a so silnou
magnetickou vymennou?
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Zaverom s poteSenim konstatujem, Ze predlozena diplomova praca spina vetky odborné
poziadavky a pracu odporuc¢am prijat’ k obhajobe.

Navrhované hodnotenie: A

Ing. Ivan Nemec, PhD.
Katedra anorganické chemie
PF UP Olomouc
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