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UvVOD

Nedilnou soucasti ptredskolniho vzdélavani jsou, vedle jazykové vychovy nebo
napi. grafomotoriky, téz zakladni matematické piedstavy, které détem nabizeji rozvoj mySleni
i logického uvazovani. DéEti poznavaji nejbliz§i okoli a postupné vzdalengjs$i svét tim,
ze pozoruji, co se kolem nich d¢je, ptaji se, manipuluji s riznymi pfedméty. Diky tomu, ze
se predméti dotykaji a rizné€ s nimi manipuluji, vnimaji jejich tvar, velikost, tvrdost, teplotu
apozdeji také pocet. Ve spojitosti S riznymi smysly jsou déti schopny rozpoznat 1 dalsi
vlastnosti, se zrakem barvu, s ¢ichem vini, se sluchem zvuk, jejz mohou predméty vydavat
samostatné ¢i v kombinaci s jinym predmétem.

V piedsSkolnim véku je pro vzdélavani déti dalezitym prvkem hra. Ta je pro dité
vyznamnou psychickou potiebou, podle niz je mozné zjistit Groven vyvoje ditéte. Zpocatku
si dit¢ obvykle hraje samo, s riznymi piedméty jako jsou panenky a kocarky, auta, vSelijaké
kostky a jiné pomicky. Od samostatné hry pak postupné upousti a zac¢ina si hrat spoleéné
S ostatnimi détmi. Pfi téchto kooperativnich hrach se dit¢ 1épe socializuje, uci se délit
0 hrac¢ky, domlouvat se na pravidlech hry apod. Pro socializaci jsou velice dobré tzv. ukolové
hry, pti kterych déti hraji rizné role, podle nichz se v danou chvili chovaji, vedou rozhovory
(prodavaé/ka, kuchai/ka, ugitel/ka, pravodéi aj.). Jak pravi Bednafova a Smardova, dité do hry
promitd celou svoji osobnost asoucasné ji ve hie rozviji. Hra ditéti pfinasi pocit
seberealizace, smysluplnosti a obzvl4sté radosti. *

Tangram, jenz je Gstfednim tématem této prace, je ¢inska skladacka rozvijejici nejen
predstavivost a estetiku, ale také manipulativni a dal$i schopnosti. Jedna se o formu hry,
kterou lze piedlozit velice dobie jednotlivci, avsak za uréitych podminek rovnéz skupiné déti.
Diky velké rozmanitosti tvart, jez 1ze z tangramu vytvafet, a jejich odliné urovni obtiznosti,
je mozné pomoci tohoto hlavolamu v détech probouzet zdravou soutézivost.

Cilem této prace je vytvofit a nabidnout rizné naméty, jak stangramem pracovat
pfi fizenych ¢innostech déti pfedSkolniho véku 1 mimo né, s ohledem na Ramcovy vzdélavaci
program pro ptedskolni vzdélavani (RVP PV). Dale také shrnout, jak na tangram reaguji
tiileté déti a jak déti, které se chystaji do prvni tfidy zékladni Skoly. U konkrétnich ¢innosti

zjistit, pro jak staré déti jsou vhodné.

! BEDNAROVA, Jifina a Vlasta SMARDOVA. Diagnostika ditéte predskolniho véku: co by dité mélo
umeét ve véku od 3 do 6 let. Vyd. 1. Brno: Computer Press, 2007, str. 59.



Teoretickd ¢ast priblizi dit¢ predskolniho véku a jeho vyvoj. Zabyvat se bude také
matematickymi pfedstavami a zvIast€¢ se soustfedi na Cast souvisejici S tangramem,
na geometrické predstavy, konkrétné na orientaci v roviné. Dale bude popsano, cO je to
tangram, jak vznikl a jaka jsou pravidla jeho uzivani.

Prakticka ¢ast se bude vénovat tangramu, jak ho zacit pouzivat u déti predskolniho
véku a jak Cinnost stangramem dale rozvijet. Zahrnuty budou i nékteré hry, pfi kterych
Ize tangram vyuzit. Prace rovnéz nabidne k wuzivani dal$i geometrické skladanky

podobné tangramu.



TEORETICKA CAST

1 DITE PREDSKOLNIHO VEKU

Dit¢ je ziva bytost. Je to Clovek, nezletily cloveék, ktery ma sva prava, ale
I své povinnosti. Je to stvofeni, jez si Casto a rado hraje. Zkouma vse, na co piijde, co se mu
ptiplete do cesty, poznava své okoli, je obvykle velmi neposedné. Dité, které uz umi mluvit,
se stale na néco pta. Zjist'uje, pro¢ a jak rozmanité véci funguyji.

Obdobi ptedskolniho veéku trva zpravidla od 3 do 6 let. Mezniky ovSem piesné&ji
urcuje socialni zarazeni ditéte. Pocatek této etapy nastava spolu se vstupem do matetské skoly
(MS), tedy mezi tfetim a étvrtym rokem Zivota. Konec tohoto obdobi se odviji od nastupu
do zékladni $koly (ZS), ke kterému dochazi po dovrseni Sestého roku Zivota. Nazev tohoto
obdobi neni zcela jednotny, proto se muzeme setkat i s oznacenim ,,druhé détstvi®, s pojmem

re¢

,»predskolni détstvi“ nebo s pojmenovanim ,,starsi predskolni vek*. 2

Dité v predskolnim obdobi proziva jedno ze Stastnych obdobi svého zivota, mozna
dokonce to nejsStastnéjsi. Je dostate¢né samostatné, svym zpilisobem bezstarostné, dokaze
komunikovat s dospélymi, ale i se svymi vrstevniky. Jeho ,,veselost a nevinnost” se odrazi
v socialnim okoli — rozptyluje kolem sebe mnoho sympatickych emoci. Dospélé poklada

Za autoritu.

1.1 Télesny vyvoj

o wowv

proménuje. Dité zeStihluje a objevuji se disproporce mezi ristem koncetin trupu a hlavy. Dité
pfibyva na vysce, pokracuje osifikace kosti. Tésné€ pfed koncem obdobi se dovrSuje osifikace

zapéstnich kiistek. To je dilezité pro rozvoj jemné motoriky. 3

2 PLEVOVA, Irena. Obdobi predskolniho véku. SIMICKOVA-CIZKOVA, Jitka. Piehled vyvojové
psychologie. 2. vyd. Olomouc: Unverzita Palackého v Olomouci, 2008, str. 68.
® PLEVOVA, Irena. Piehled vyvojové psychologie, str. 68.



1.2 Pohybovy vyvoj

Jak bylo zminéno Vv tvodu této kapitoly, déti jsou neposedné. To znamena, Ze jsou
neustale v pohybu, je to jejich pfirozena potieba. K intenzivnéjSim vykonim dochazi pouze
v kratkodobych intervalech. Déti se rychle regeneruji, proto jim staci si jen chvili odpocinout
a hned jsou zase ,,pIné Zivota“.

Déti predskolniho veéku jsou velmi ucenlivé, zvlasté co se ty¢e motoriky. Rozvijeni
pohybil je pron¢ mnohem snadngj$i nez pro dospélého clovéka. Je tedy velice zadouci
je v rozvoji podporovat a vytvaret jim k tomu patficné podminky. Vhodné je vychazet
fici, ze béhem predskolniho obdobi se u déti rozviji jak hrubd, tak jemnéa motorika.

Zpocatku jsou pohyby jest¢ nedostatecné koordinované, avSak krok za krokem
se automatizuji. Také se zdokonaluji dalsi pfemistovaci pohyby jako bé&h, skoky ¢i pohyb
po nerovném terénu. Na konci obdobi dokdzou déti i1 ¢innosti vyzadujici sloZitou pohybovou
koordinaci — napft. jizda na kolobézce, kole, brusleni, lyzovani, plavani.

Rozvoj manudlni zrucnosti lze spatiovat v oblasti sebeobsluhy déti. Déti by se mély
samostatné svlékat 1 oblékat, jist, obouvat si boty, zvladat osobni hygienu. RovnéZ rozvijeni
jemné motoriky se projevuje na konkrétnich ¢innostech déti, mezi které patii manipulace
S tuzkou, jedeni ptiborem, hazeni a chytani mice. Po ¢tvrtém roce Zivota se u ditéte vyhraiuje

lateralita (pievaha jednoho z parovych organii). 4

1.3 Vyvoj poznavacich procesi

Do poznavacich procest ¢lovéka patfi vniméni, pamét, pozornost, piedstavivost,

mysleni a fe¢. Také v této oblasti dochazi u piedskolaka k intenzivnimu rozvoji.

Vnimani

U predSkolniho ditéte prevlada celistvé vnimani, t0 znamend, Ze dité¢ nevyclenuje

podstatné casti predmétl, nedokaZze rozeznat zékladni vztahy mezi nimi. SpiSe si vSimne

*PLEVOVA, Irena. Prehled vyvojové psychologie, str. 68.



napadnych predméti, jez maji vztah k ¢innosti, kterou vykonava. Pomalu se zac¢ina orientovat
I v 8irsi skale barev (fialova, rizova apod.).

Rovnéz sluchové, Cichové a chutové vniméani se vyviji. PiedSkoldk zvladne
analyzovat rizné zdroje zvuka (zpév ptaku, let letadla/vrtulniku aj.), dobfe rozezna sladké,
kyselé, hotké a slané. Velice dulezitym smyslem je vSak stale pro dit¢ hmat, diky kterému
dokaze rozliit vlastnosti piedméti a pojmenovat je. °

Vnimani prostoru a Casu je nepfesné. Predméty vzdalené vidi dit€ malé, proto
ma tendenci jim nevénovat tak velkou pozornost jako vécem, které jsou mu nejblize. Stejné
tak se velice obtizn¢ orientuje v ¢ase. Umi ho posoudit ve spojitosti s néjakou Cinnosti,
aktivitou. Pokud dité déla néco, co ho nebavi, ¢as precenuje. A | naopak, déla-li néco

zajimavého, Cas mu rychle utika.

Pamét

Pamét’ u predskolaki je zprvu konkrétni a neimyslnd, tésné pred nastupem do Skoly
se objevi pamét umyslna (zamérnd). Po celé obdobi prevlada kratkodoba mechanickd pamét,
az pozdéji ke konci piredskolniho véku se projevi téZ pamét slovné logicka (vnitini
vztahy), stejné¢ tak ipamét’ dlouhodoba. Citové zabarvené stavy si vSak je dité schopno

zapamatovat jiz diive.

Pozornost

Kolem tfetiho a ¢tvrtého roku Zivota je pozornost prozatim nestald, prelétava,
kratkodoba. Postupnég, s ptfibyvajicimi roky, se vytvaii i umyslna pozornost, kdy se dité
dokéaze stale 1épe a déle soustfedit. Toto ovSem nezalezi jen na vyspélosti, ale také

na zvlaStnostech temperamentu a na tom, jak je ¢innost pro dit¢ zajimava, lakava.
Predstavivost
Ptedstavivost je pro déti téméef nepostradatelnd. Nekteré déti si vyfantaziruji

imaginarniho kamarada, ktery je doprovazi na kazdém kroku. Pojmenuji ho, hraji si S nim

asnim také vykonavaji veskeré povinnosti (ptrevlékani, jedeni, hygiena, spani aj.) jako

> PLEVOVA, Irena. Piehled vyvojové psychologie, str. 69.
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by to bylo zcela samoziejmé. Ne vzdy, vlastné jen malokdy, to jsou kamaradi (osoba, zvife)
zcela vymysleni, déti spiSe ,,zosobinuji“ svoje hracky (napf. panenka, plySova hracka,
auti¢ko apod.). Pro déti je nesnadné odlisit realitu od svych predstav, proto povazuji
se ovSem postupem casu vytrdci a pfed koncem ptedskolniho obdobi uz si déti na ngj
pomalu ani nevzpomenou.

Predstavivost je tedy barvitd, tvofiva, bohatd, ziva. Projevuje se ve spolecnych

I samostatnych hrach, v kresbé, ale téz v rozhovorech a v zalibé v pohadkach.

MysSleni

Zpocatku obdobi jest¢ dité neni schopno pracovat S pojmy, coz se postupné meni
a prechdzi na mysleni nazorné, jez je spojeno s konkrétnostmi (véci, ¢innosti, situace).
Nyni jiz dité uvazuje celistvé, pracuje s celostnimi pojmy. Zabyva se spiSe tim, co vidi
acosamo proziva, nedokdze si presn¢ uvédomit, co proziva jeho kamaradd, neumi
pfijmout ndzor druhého.

Predskolédk, ve spojitosti s nazornosti, dokaZze usoudit, ¢eho je vice a ¢eho méné
(vyvozovat zavéry). Piaget nazyvd obdobi od dvou do sedmi let ,pfedopera¢nim
stadiem®. Dit¢ v tomto stadiu neni schopno zaméfit svoji pozornost na vice nez jeden
aspekt situace soucasng. °

Pojmové mysleni se rovnéZ za€ina uplatiiovat v mysleni ditéte. Zprvu jen ndhodné,
podle jednoho znaku (barva, tvar aj.). Postupné vsak dité zjist'uje, ze jsou mezi predméty
I jiné souvislosti, ze maji napf. spoleéné rodové jméno apod. Stale je ale mysleni unahlené
a vzor jedné zkuSenosti nasazuje 1 na druhou, coZ neni vzdy mozné. Napf. zjisti, Ze kvétina
vyroste, pokud ji bude zalévat nebo kdyz bude zalita destém. Rekne si, Ze také vyroste, pokud

ho bude n¢kdo zalévat, a tmysln¢ zmokne.

® PLEVOVA, Irena. Prehled vyvojové psychologie, str. 70.
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Re¢ je dalsi aktivitou, ktera ditéti poméaha k poznani okoli a svéta. Rovnéz se v tomto
obdobi zdokonaluje. V mladsim piedskolnim véku mizeme u ditéte jesté spatfovat patlavost,
ta by ale méla pomalu odeznivat.

Jednoduchou bésnicku umi dit¢ prednést jiz ve tfech letech, taktéz zazpivat
kratkou pisnicku a pojmenovat zékladni barvy. Od patého roku zivota pouziva dité fec téz

b 113

k regulaci svého chovani, fidi ho podle ,,vnitini feci“. Neopakuje pokyn nahlas, ale zachova
se tak, jak to zhodnoti ve svém ,,vnitinim sveété®. !

V pfedSkolnim obdobi dit¢ casto pouziva otazku ,,Pro¢?, zajiméd ho pficina,
proc se tak véci d&ji. Vyrazné se rozSifuje slovni zdsoba. B&hem piedSkolniho véku
si osvoji 2000 az 2500 novych vyrazu. Pfed nastupem povinné Skolni dochazky ovlada

3000 az 4000 slov. Re¢ se méni v prevladajici dorozumivaci prostiedek.

1.4 Emoc¢ni a socialni vyvoj

V ptedskolnim obdobi je dité upoutavano konkrétnimi ¢innostmi, ty jsou pro néj
zdrojem citovych zazitkd. Spontanni ¢innost v ném probouzi radost, ukazuje se i smysl
pro humor. Pokud se ditéti nedafi, mize se objevit vztek a zlost. Strach z neznamého
prostiedi, cizich lidi a z nerealnych situaci je stale aktualni, pomalu vsak odezniva, zacina
se vyskytovat obava z nerealnych fantastickych bytosti. °

Postupné se rozvijeji vyssi city, pfedevSim city socialni, intelektualni, estetické
aetické. Socidlni city se vyvijeji nejprve ve vztahu k dospélym, ale zahy 1 ve vztahu
K vrstevnikim, potieba partnera ke hie. Rodice jsou pro dité vzorem, je to ideal, cht&ji se mu
ve vSem podobat. Rodice v jeho ofich maji vzdy pravdu, vse, co feknou, je ,svaté®, dité
piebird jejich postoje a nazory. Stale pretrvava egocentrismus, jimz je stimulovdn vztah
k sob¢, ktery se v predSkolnim obdobi vytvafi.

Predskoléci jsou velmi radostni, maji radost z nové ¢innosti i z odvedené prace. Radi
poznavaji vSe nové, ziskdvaji zkuSenosti. Rozvijeji se tedy jejich poznavaci (intelektudlni)

schopnosti. V tomto obdobi uz uméji vnimat, co je krasné, maji vice rozvinuty estetické city.

"SPANHELOVA, Ilona. Dité v piedskolnim obdobi. 1. vyd. Praha: Mlada fronta, 2004, 71 s. Zijeme s
détmi, sv. 13., str. 10.

8 PLEVOVA, Irena. Prehled vyvojové psychologie, str. 70.

® PLEVOVA, Irena. Prehled vyvojové psychologie, str. 71.
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Je dobré, kdyz déti poslouchaji pohadky i hudbu, tyto city se téz vyborné vyvijeji
pfi vytvarnych ¢innostech.

Diilezité pro dité je také etické citéni. Je potieba, aby dit¢ umélo rozlisit, dobro od
Spatného, védélo, co si muze dovolit, co rozhodné ne, co je spravné, a co nespravné.
V rozvijeni téchto i vSech vysSich citd hraji vyznamnou roli dospéli, kteti jsou pro déti

vzorem, jemuz se chtéji vyrovnat.
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2 MATEMATICKE PREDSTAVY

Jak jiz bylo feCeno hned v uvodu, nedilnou soucasti vyuky piedSkolnich
déti v matefské Skole je snaha o utvafeni zakladnich matematickych predstav. Nejde
tedy o systematické vyuCovani matematiky, ale o to, naucit déti, aby se na své okoli,
resp. svét, divaly na zékladé¢ poznanych vztahli, souvislosti 1 zkuSenosti a snazily se
0 nich n¢jakym zpusobem premyslet.

Veskeré poznatky — jazykové, hudebni, motorické i matematické aj. — jsou tedy
détem piedavany nepfimou vyukou, respektive formou her a rozlicnych manipulacnich
¢innosti. Pfevazuje tak silné nazornost nad vykladem a déti se zatim pouze pfipravuji
na Skolni matematiku.

A¢ to na prvni pohled neni patrné, prvky matematiky Se objevuji vSude kolem
nas a deti se s nimi seznamuji zcela prirozenou cestou. Ukazuji na prstech, kolik jim je let,
pocitaji, kolik maji autiek, kolik obleckli pro panenky apod. Obdobn¢ je tomu i u dalSich
¢asti matematickych pfedstav. Schovavaji se do néceho, za néco, sedi na zidli, nedosahnou
na véci, které jsou nahote, dostaly mensi kousek ¢okolady aj.

Mezi kliCové kompetence kazdého cloveéka patii urCitd uroven tzv. matematické
gramotnosti, coz je podle Blazkové schopnost chapat abstraktni matematické
pojmy, schopnost chapat vztahy mezi matematickymi objekty, schopnost prace
s matematickymi objekty, schopnost matematizace realné situace, schopnost vyuzivani
ziskanych matematickych poznatkii v jinych, novych situacich a aplikace matematickych
poznatkl v praktickych tlohéch. 0 Mtzeme proto fici, Ze matematika je rozvoj mysleni
a logického uvazovani.

Dle Bednafové a Smardové potiebuje dité mezi tfetim a ¢tvrtym rokem dostatek
manipulativnich ¢innosti spojenych s verbalnimi podnéty, aby si mohlo spravné vytvaret
predCiselné piedstavy. Ditéti by se piirozenou cestou mély vs§t€povat pojmy k porovnavani
a srovnavani, pozd¢ji také k vytvoreni predstavy mnozstvi. Déle by se dité mélo téz zabyvat
pojmy z prostorové orientace a tfidit pfedmeéty podle riznych vlastnosti. Postupné se dit¢ uci

rovnéz porovnavat a fadit predméty podle velikosti. S ¢iselnou fadou se dit¢ seznamuje

Y BLAZKOVA, Riizena. Rozvoj matematickych pojmii a predstav u déti predskolniho véku [online].
Brno: Masarykova univerzita, 2010, Uvod.
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pomoci fikanek, také pomalu zagini poznavat i geometrické tvary. * Rok od roku pojmi,
pfedmétd 1 vlastnosti na porovndvani, tfidéni a tazeni piibyva a na konci ptedSkolniho
obdobi by dit¢ meélo byt velice dobfe pfipraveno na vyuku matematiky na prvnim

stupni zakladni $koly.

2.1 Geometrické predstavy

Jiz v utlém veku se dité zacina zajimat o to, co se kolem né&j d&je, jak vypadaji riizné
predméty, jakou maji barvu, tvrdost, teplotu, tvar, kolik jich je apod. Rizné pfedméty ptsobi
na ruzné déti rozdiln€. Nejoblibengjsi hracka jednoho ditéte mutize byt pro druhé dité zcela
vSedni. VéEtSinou vSak v tomto obdobi pievazuje pocit, Ze hracka toho druhého, je lepsi nez ta
moje, a chci ji hned mit také. Dité se postupné seznamuje se svym okolim.

Matematické predstavy neobsahuji jen piedstavy pocetni, ale je potfebné v détech
probouzet i ptedstavy geometrické. Blazkova je rozdélila do téchto Casti: orientace v roviné
a v prostoru, poznavani tvari, poznavani téles, vytvareni kolazi podle vlastni fantazie, stavby
podle vlastni fantazie, kresleni, vybarvovani, feSeni bludist, zhotovovani ptanicek
a vyuzivani symetrie. *2

Vnimani prostoru je pro dité dulezité, postupné se uci chéapat prostorové vztahy
vzhledem ke svému télu (Casti téla). Pomoci piedlozek a ptislovci odkazujicich na misto
se déti nauci rozhodovat o své poloze v prostoru, k néjakému predmétu i vzajemné poloze
dvou a vice riznych pfedmétii. Stejné tak pozdé€ji dokaze chapat a urCovat i vztahy mezi

T . : o 13
pfedméty v roving, ve dvojrozmérném prostoru.

2.1.1 Orientace Vv roviné
Pro dit¢ ptedskolniho véku je orientace v roviné ponc€kud obtiznéjsi neZ orientace

Vv prostoru. To proto, ze v prostoru se pohybuje stdle, zatimco s rovinou se zacina teprve

seznamovat. Aby dokazalo poznat a popsat rozmisténi objekti na obrazku, u¢i se postupné

" BEDNAROVA, Jifina a Vlasta SMARDOVA. Diagnostika ditéte predskolniho véku, str. 73, 74.

2 BLAZKOVA, Ruzena. Rozvoj matematickych pojmii a predstav u déti predskolniho véku,
Geometrické predstavy.

3 STOPENOVA, Anna. Matematika v mateiské $kole. Informatorium 3-8: casopis pro vychovu v
materské a obecné Skole. Praha: Portal, 2009, X V1., ¢. 5, str. 14.
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vnimat rozlozeni téchto objektl pomoci konkrétnich slov, napt. na, vedle, nad, pod, mezi,
nahote, dole, pozd¢ji téz vpravo, vlevo aj.

Dobrym zpiisobem, jak dité naucit orientovat se v roviné, jsou ruzné labyrinty,
resp. bludisté, kterymi je rozvijena myslenkova Cinnost a systematické mysleni. Nejprve
se détem délaji 1épe labyrinty v prostoru, z riznych kust nabytku, hracek a jinych predméti.

Postupné ovSem prechdzeji k bludistim, kterd jsou nacrtnuta na papife.

2.1.2 Geometrické utvary Vv roviné

Déti pfi riznych cinnostech, pfi svych hrach a jinych aktivitach, maji potiebu
vSechno, s ¢im pfijdou do styku, pojmenovat. Podobné je tomu i pfi pojmenovavani tvarQ
v geometrii. V prubéhu piedskolniho veku jest€¢ déti nemuseji znat piesné nazvy
geometrickych tvard. Staci, dokazou-li rozpoznat tvar, ktery dand véc ma. Nauci se tedy
rozliSovat zakladni geometrické tvary, jako je tvar Ctvercovy, kruhovy, trojuhelnikovy,
obdélnikovy a postupné poznavaji i Gtvary dalsi.

Mezi tetim a ¢tvrtym rokem dité pozna kruh a zac¢ind poznévat a pouzivat pojem
¢tverec. Postupné béhem dal$iho roku uz rozpozna i trojuhelnik a na konci piedskolniho
obdobi, pfed vstupem do zdkladni Skoly, by mélo bezpecné znat a pouzivat nejen kruh,
&tverec a trojuhelnik, ale i obdélnik. * Nékteré déti pouZivaji i dalii tvary, napt. kosodtverec,
lichobéznik aj., jiné déti dokonce dokaZou poznat rozdil mezi kruhem a kruZnici a uz netikaji
jen souhrnné kolecko.

Déti je mozné nechat tvary tfidit podle barvy, tvaru a velikosti, fadit podle velikosti
a porovnavat jejich ruzné vlastnosti. U¢i se tak nejen rozeznavat jednotlivé tvary a barvy,
ale rovnéz pojmum maly/velky, mensi/vétsi apod.

K ukotveni geometrickych tvarl v roviné je vhodné détem nabizet aktivity,
pfi kterych mohou tyto Utvary drZet v ruce (napt. vystfizené z papiru), rizné je kombinovat
a skladat v rozli¢né obrazce. Jednou z takovych aktivit je i pouziti tangramu, i kdyz obsahuje

jen dva zakladni tvary a jeden odvozeny.

Y BEDNAROVA, Jifina a Vlasta SMARDOV A. Diagnostika ditéte piedskolniho véku, str. 74, 80, 89.
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2.2 Matematické predstavy v RVP PV

V roce 2005 vstoupil v platnost Ramcovy vzd€lavaci program pro predskolni
vzdélavani (RVP PV) a od roku 2007 jsou matetské skoly ze zédkona povinny se jim fidit.
Na jeho zakladé vytvaieji Skolni vzdélavaci programy (SVP), podle nichZz se pak vyuka
na jednotlivych skolach uskuteciuje.

RVP PV vymezuje hlavni pozadavky, podminky a pravidla, jak déti predskolniho
véku vzdélavat. Dité by se mélo vzdélavat v péti oblastech, a to V oblasti biologické,
psychologické, interpersondlni, socidlné-kulturni a enviromentélni. V téchto oblastech jsou
nasledné definovany dil¢i vzdé€lavaci cile pro ucitelku, vzdéldvaci nabidka, ocekédvané
vystupy a rizika, ktera mohou ohrozit ispéch vzdé¢lavacich zaméri. Obsahem RVP PV jsou
také klicové kompetence (k uceni, k feSeni problémi, komunikativni, socidlni a personalni,
&innostni a ob&anské), jeZ reprezentuji cilovou kategorii, vyjadfenou v podob& vystupi. ™

Matematické predstavy se prolinaji se vS§emi oblastmi, av§ak nejvice jsou zastoupeny
Vv psychologické oblasti — dité a jeho psychika: poznavaci schopnosti a funkce, predstavivost
a fantazie, myslenkové operace (napi. chdpat zékladni Cciselné pojmy, elementarni
matematické souvislosti a podle potieby je prakticky vyuzivat 19),

Cile, které by mélo dité zvladnout, sepsala ve své knize Kaslova v téchto okruzich:

— wytvaret predstavy (o tvarech, polohdach, poctu...) na zdkladé poslechu a dale
je uchovavat, umét si je na urcity podnét vybavovat, upravovat, zpracovaivat,

—  komunikovat své predstavy pohybem, graficky, slovem pripadné smisenou formou,

— u déjit vnimat jejich souvislost i ndslednost, prostor, ve kterém se deje 0dehravaji véetné
prostorovych vztahit mezi objekty a jejich zménami,

— Trozlisovat mezi diilezitym (vzhledem k podmince, kritériu) a nepodstatnym, rozlisovat
mezi moznym a jistym (tedy i mohu a musim nebo nesmim), vyhodnocovat, co je
pravda/nepravda (spravné/nespravné), chdpat negaci individudlnich jednoduchych
vyrokit,

— Tregistrovat zavislosti a pravidelnosti u pozorovaného nebo popsaného, hledat
spolecné vlastnosti;

— Chapat cislo (prirozené) ve vsech jeho rolich (napr. pocet, jméno), chapat aspon omezené

kontexty, v nichz se cislo muze vyskytovat;

® SMOLIKOVA, Katetina. Rdmcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdélavdni. Praha:
Vyzkumny ustav pedagogicky v Praze, 2004, str. 6, 11 — 16.
1 SMOLIKOVA, Katetina. Ramcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdélavani, str. 21.
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— zaregistrovat vyjadreni kvantity (urcité i neurcité) v proudu reci v riznych jazykovych
podobach, umét porovnat mnozstvi i pocet objektii vhodnymi zpiisoby;,

— Tozumeét otazkam a umét odlisovat riizné otazky;

— Odpovidat na vybrané otazky se snahou o co nejuplnéjsi informaci,

— respektovat v ruznych aktivitach zadané podminky, pokyny (navod, instrukci) vcetné
pochopeni role sloves se zaporkou a kvantifikatorii;

— vnimat dva objekty soucasné a rozumét vybranym vztahiim mezi nimi, chdapat vztah celku
a jeho casti, objevovat strukturu celku a funkce casti,

— zvladat vychozi metody reseni (prifazovani, porovndvani — vSechny typy, hierarchizace,
trideni — vsechny podoby, metoda vybeéru, vylucovaci metoda, ostré linearni usporadani
vSech typu vztahii, uvazovani, usuzovani, urceni poctu objektii riiznymi zpiisoby, vytvoreni

potiebného modelu atd.). *'

1 KASLOVA, Michaela. Predmatematické cinnosti v predskolnim vzdélavani. Praha: Raabe,
2010, str. 6.
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3 TANGRAM

Tangram je sedmidilny hlavolam rozvijejici tvofivost a predstavivost, ale i trpélivost
a davtip. Pochéazi pravdépodobné jiz ze starovéké Ciny a az v 19. stoleti se rozsitil po svéts.

Zakladem hlavolamu je ¢tverec, ktery je rozd€len na 5 trojuhelnikd a 2 rovnobézniky (Ctverec

a kosodélnik). (viz. obr. 1 a obr. 2)

Obr. 1 Obr. 218

3.1 Legenda

Ptibéhli o vzniku tangramu se traduje vice, ale asi nejrozsifenéjSim piibéhem
je legenda o Cifianu Tanovi.

Tato legenda pravi, Ze vytvofeni tangramu bylo zcela nahodné. Zaslouzil
se 0 to ¢insky femeslnik Tan. Tento muz zhotovil keramickou dlazdici jako poctu cisafi. Kdyz
ji spolu s celou vesnici nesl do palace, na jeho chodbé zakopl a pii padu se dlazdice rozletéla
na sedm kusti. Tan se thned snaZil dlazdici opét sloZit, ale ve spéchu se mu to nedafilo a misto
¢tvercové dlazdice mu vznikaly rizné jiné tvary. VzruSeny Sepot kolem postavajicich dolehl
az k uSim samotného cisate. Poslal proto své poddané, aby se podivali, co se na chodb¢ d¢je.
Slouzici tedy §li a na chodbé¢ spatfili Tana, jak se pokousi slozit dlazdici z jejich ulomki. Stale
mu to neslo, ale protoze se mu dafily vSelijaké obrazce, vzali cisafovi poslové od Tana

onéch sedm ¢asti a odnesli je cisafi K jeho potéseni jako zabavnou hiicku.

18 ZAPLETAL, Milo§. Kniha hlavolamii. 1. vyd. Praha: Albatros, 1983, str. 25.
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3.2 Historie

Ve skutecnosti historici nevédi, kdy presné a jak se tangram objevil. Neexistuje
mnoho historickych dokumenti, ze kterych by se dal zjistit ptivod a vyvoj tangramu. Jisty
jejen jeho vznik vCind a rozsifeni do Evropy a Ameriky v 19. stoleti n. 1. Neni

ovSem vylouceno, Ze si tuto skladacku oblibil i napf. cisai Napoleon ¢i Lewis Carroll.

3.2.1 Puavod slova ,,tangram*

O objasnéni ptivodu slova ,,tangram* se pocatkem 20. stoleti pokusil James Murray.
Zjeho patrani vyplynulo, Ze pan Tan vilbec neni zndm V ¢inské literatufe, historii
ani tradicich. Tanova skladanka vSak znama je, a to jako ,,dimyslné rozvrzeni sedmi® nebo
,»dumyslné skladani obrazct ze sedmi kousku“. Ztohoto je patrno, Ze slovo ,tangram®
ani ,,tan“ a jim podobna slova se v ¢instin¢ neobjevuje. Jedin¢ snad pfi piepisu slova t’an nebo
t’ang do CeStiny naznacuje jistou podobnost. Tato slova jsou z kantonstiny a znamenaji
¢insky. Predpoklada se tak, ze né&jaky cizinec neznaly ¢instiny ani kantonského nareci
pfi pokusu o nalezeni jména pro skladanku smichal s evropskou koncovkou -gram kantonska
slova. Jak to ale bylo doopravdy, je zahaleno tajemstvim. Samotni Cifiané se k tématu

0 ptivodu tangramu neradi vyjadiovali. 19

3.3 Vytvoreni tangramu

Libovolny ¢tverec je rozdélen piresnymi fezy na S trojuhelnikt a

téi riznych velikosti, jeden ¢tverec a jeden kosodélnik (jako na obr. 3),

kde bod B je stiedem strany AC a bod D stfedem strany EC. Vzniknou B

tedy 2 velké a 2 malé trojihelniky, jeden trojihelnik stfedni velikosti

(vSechny rovnoramenné pravouhlé), ¢tverec a také kosodélnik. E D &
Obr. 3%

' DUDENEY, Henry Ernest. Matematické hlavolamy a hiicky. 1. vyd. Pieklad Jan Hric, Jana
Hricova. Praha: Olympia, 1995, str. 34.
“ DUDENEY, Henry Ernest. Matematické hlavolamy a hiicky, str. 33.
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3.4 Zakladni moZnosti a pravidla pouziti

Ze sedmi vytvorenych dili (tanti — podle jejich legendarniho ¢inského autora Tana)
je mozné vytvorit obrovské (zda se nekone¢né) mnozstvi obrazci. Mnoho znich je

zveifejnéno v ruznych publikacich ¢i na internetovych strankach (napf. obr. 4).

Existuji dva zékladni zplisoby, jak miizeme s témito sedmi ¢astmi pracovat.

1) Je mozné vytvaret stale nové a nové obrazce podle vlastni fantazie. Jimi mizou byt
siluety postav Vv riznych postojich, zvifat i vSemoznych pfedmétiu. Také se daji
vytvaret geometrické tvary nebo jiné abstraktni objekty.

2) Druhym zpusobem, jak tangram vyuzit, je umistovani dilkii do pfedem pfipravené
piedlohy. Tento zplsob vyZzaduje vySsi miru logického a kombinatorického mysleni.

ZaleZi na obrazci, ktery je skladan.

K uzivani jsou urcena nasledujici pravidla:
e vzdy musi byt pouzity vSechny casti tangramu
o jednotlivé kousky se nesméji prekryvat, ale musi se dotykat celou stranou, pripadné
Jen jeji casti, nebo alespori vrcholem

, . v, v 22
o dilky je mozné libovolné prevracet

2 KREICOVA, Eva. Hry a matematika na 1. stupni zdkladni skoly. 1. vyd. Praha: SPN - pedagogické
nakladatelstvi, 20093 str. ’88.
22 KREJCOVA, Eva. Hry a matematika na 1. stupni zdkladni Skoly, str. 88.
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3.5 Tangram a RVP PV

Tangram je skladanka, pomoci niZ je mozné détem v MS, ale i mimo ni, ozvlastnit
poznavani geometrickych tvarG. Je to logicky hlavolam, ktery détem nabizi rozvoj
predstavivosti 1 kreativity. Déti se mohou ucit experimentovat a objevovat rtizna feSeni.
Ani motivace nechybi, protoze uz samotna skladanka a jeji rozli¢nost vytvaienych obrazct

je motivaci. Uzivani tangramu neni jen zabavou, ale té¢z dit¢€ rozviji po osobnostni strance.

3.5.1 Dil¢i cile

V RVP PV jsou Vv jednotlivych oblastech uvedeny dil¢i vzdélavaci cile, které
vyjadiuji, co by mél pedagog u ditéte podporovat béhem piedskolniho vzdélavani.
Pfi skladani tangramu jde pfedevsim o0 tyto diléi cile:
e rozvoj pohybovych schopnosti a zdokonalovani dovednosti v oblasti jemné
motoriky (koordinace ruky a oka apod.) — dité a jeho télo
® rozvoj, zpresniovani a kultivace smyslového vnimani, prechod od konkrétné
nazorného mysleni k mysleni slovné-logickému (pojmovému), rozvoj paméti
a pozornosti, prechod od bezdécnych forem téchto funkci k umysinym, rozvoj
a kultivace predstavivosti a fantazie — dité a jeho psychika
e rozvoj tvorivosti  (tvorivého mysleni, FeSeni problému,  tvorivého
sebevyjadreni) — dité a jeho psychika
e rozvoj a kultivace mravniho i estetického vnimani, citeni a prozZivani — dité

a jeho psychika

Ve skupinovych aktivitach také o tyto cile:

e rozvoj  komunikativnich  dovednosti  (verbdlnich i  neverbalnich)
a kultivovaného projevu — dité a jeho psychika

e rozvoj schopnosti sebeoviadani — dité a jeho psychika

e osvojeni si elementarnich poznatkii, schopnosti a dovednosti diileZitych
pro navazovani a rozvijeni vztahii ditéte k druhym lidem — dité a ten druhy

e rozvoj interaktivnich a komunikativnich dovednosti verbalnich i neverbalnich
— dité a ten druhy

e rozvoj kooperativnich dovednosti — dité a ten druhy
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Pokud se nezustane jen u obycejného skladani, ale déti jsou pifedem ¢i v prub&hu

¢innosti seznameny S tim, odkud se tangram vzal, je navozena ¢inska atmosféra, jsou u déti

sledovany také napft. tyto cile:

rozvoj spolecenského i estetického vkusu — dité a spolec¢nost

e pozndvani jinych kultur — dité a svét >

3.5.2 Rozvoj schopnosti

Pomoci tangramu je u déti rozvijena fada schopnosti. Z analyticko-syntetického

chapani to je napf. vnimani celku slozeného z nékolika casti, zkoumani detaild. Taktéz

prostorova predstavivost je rozvijena — napt. hledani, jak na sebe jednotlivé dilky navazat,

pfedstavy o tvaru, velikosti a polohy jednotlivych casti. Jsou-li pozorovany kombinacni

schopnosti, jedna se o schopnost hledani relevantnich znakd pro téidéni, fazeni a skladani.

Z abstrakce a diferenciace napt. vyhledavani vlastnosti a rozliSovani jednotlivych dilkd podle

ruznych detailt.

3.5.3 Ocekavané vystupy

K ciliim patii také vystupy, ke kterym by dit€ mélo dospét. Hrani s tangramem by mu

mélo pomoci v téchto oblastech:

ovladat koordinaci ruky a oka, zvladat jemnou motoriku (zachdzet s drobnymi
pomiickami a materialem apod.) — dité a jeho télo

pojmenovat vétsinu toho, ¢im je obklopeno — dité a jeho psychika

domluvit se slovy i gesty, improvizovat — dité a jeho psychika

ucit se nova slova a aktivné je pouzivat (ptat se na slova, kterym nerozumi)
— dité a jeho psychika

zameérovat se na to, co je z poznavaciho hlediska dilezité (odhalovat
podstatné znaky, vlastnosti predmétii, nachazet spolecné znaky, podobu
a rozdil, charakteristické rysy predmétii ¢i jevii a vzdjemné souvislosti mezi
nimi) — dité a jeho psychika

postupovat a ucit se podle pokynii a instrukci — dité a jeho psychika

% SMOLIKOVA, Katefina. Ramcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdélavant, str. 16 — 29.
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e chapat zakladni matematicke pojmy, elementdarni matematické souvislosti
apodle potreby je prakticky vyuZivat (porovnavat, usporadavat a tridit
soubory predmeétii podle urcitého pravidla, poznat vice, stejné, méné, prvni,
posledni apod.) — dité a jeho psychika

e chdpat prostorové pojmy (vpravo, vlevo, dole, nahore, uprostred, za, pod,
nad, u, vedle, mezi apod.), orientovat se v roviné — dité a jeho psychika

o myslet kreativné, predkladat ,, napady *“ — dité a jeho psychika

e vyjadrovat svou predstavivost a fantazii v tvorivych c¢innostech
(konstruktivnich) i ve slovnich vypovédich k nim — dité a jeho psychika

o uvédomovat si své moznosti i limity (své silné i slabé stranky)
— dité a jeho psychika

e prozivat radost ze zvladnutého a poznaného — dité a jeho psychika

e vywinout volni usili, soustiedit se na cinnost a jeji dokonceni
— dité a jeho psychika

e respektovat predem vyjasnénd a pochopend pravidla — dité a jeho psychika

e prirozené a bez zabran komunikovat s druhym ditétem, navazovat a udrzovat
détska pratelstvi — dité a ten druhy

e spolupracovat s ostatnimi — dité a ten druhy

e respektovat potreby jiného ditéte, deélit se s nim o pomiicky, rozdélit si kol

S jinym ditétem apod. — dité a ten druhy 24

Vystupy z oblasti dit¢ a spolecnost a dité a svét jsou zavislé na konkrétni nabidce,

ktera je pro déti z poznavani o tangramu pfipravena.

# SMOLIKOVA, Katetina. Ramcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdélavani, str. 17 — 25.
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4 DALSI GEOMETRICKE SKLADANKY

Existuje cela fada nejriiznéjSich moznosti, jak vytvofit geometrickou sklddanku
podobnou tangramu.

V této kapitole je uvedeno n¢kolik z nich, které 1ze doporucit k ozvlastnéni ¢innosti
s détmi. Nejsou to vSak vSechny varianty, existuje jesté celd fada podobnych her. Mnoho
znich jist¢ neni pfesné pojmenovano. Napi. kdyz se jakymkoli zplsobem rozstiiha
pohlednice, hned se objevi vice tvari, které jdou rizné kombinovat.

Vsechny uvedené skladanky maji stejna pravidla jako u tangramu: vzdy musi byt
pouzity vSechny cdasti; jednotlivé kousky se nesméji prekryvat, ale musi se dotykat celou
stranou, pripadné jen jeji ¢asti, nebo alespon vrcholem; dilky je mozné libovolné prevracet. 2

Aplikovat se daji obdobnym zpisobem na vSechny hry z nasledujici 5. kapitoly.

4.1 Evereto

Evereto je vytvotfeno z obdélniku (pomér stran 5 : 4), jenz
je rozdélen na 7 Casti, a to na 2 pravouhlé trojihelniky,
4 ¢tytihelniky a jeden pétitthelnik (viz. obr. 13). Pro vyrobu je tieba
zachovat pomér stran, nejvhodnéj$i je vychazet z obdélniku

10 x 8 cm. V obchodech se prodava pod nazvem Grips. %

Obr. 13 %

4.2 Trojuhelnikova skladanka

Dle nazvu by se mohlo usuzovat, Ze tato sklddanka je utvofena ze samych
trojuhelnikt. To vSak neni pravda, obsahuje 1 jiny geometricky ttvar.
Trojuhelnikovd sklddanka vychazi zrovnostranného trojuhelniku rozdéleného

na 8 casti. Jsou to: 2velké a 2 stfedni rovnostranné trojihelniky, 2 malé pravouhlé

% KREJCOVA, Eva. Hry a matematika na 1. stupni zdkladni Skoly, str. 88.
% KREJCOVA, Eva. Hry a matematika na 1. stupni zdkladni $koly, str. 90
2" KREJICOVA, Eva. Hry a matematika na 1. stupni zdkladni Skoly, str. 90.
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trojuhelniky a 2 lichob&zniky (viz. obr. 14) ?® Také skladani tohoto mechanického hlavolamu

A

nabizi obrovské mnozstvi obrazcu.

&4
Ava

4.3 Kolumbovo vejce

Jak jiz nazev napovida, vychozim tvarem této skladanky je vejce. Obrys vznikne
ze tf1 kruznic, kdy jedna mé polomér dvakrat vétsi nez ob€ zbylé kruznice. Pfi spravném
narysovani kruZnic, Gseéek a kfivek (viz. obr. 15) vznikne desetidilna stavebnice. *° Vyroba
Kolumbova vejce je pomérné naro¢nd, ale s rozstithanim jednotlivych ¢asti by déti mit

velky problém nemély.

28 KREJICOVA, Eva. Hry a matematika na 1. stupni zdkladni skoly, str. 91.
2 KREJCOVA, Eva. Hry a matematika na 1. stupni zdkladni Skoly, str. 91.
® KREJCOVA, Eva. Hry a matematika na 1. stupni zdkladni Skoly, str. 92.
3 KREJCOVA, Eva. Hry a matematika na 1. stupni zdkladni Skoly, str. 92.
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4.4 Kouzelny kruh

Stejn¢ jako Kolumbovo vejce i Kouzelny kruh mé deset dilkii. Jako ostatni
hlavolamy z této kapitoly rozviji geometrickou predstavivost, tvofivost a estetické citéni.
Vychozim tvarem je ale v tomto piipad¢ kruh, ktery je rozdéleny na 4 shodné pravouhlé
trojuhelniky a dalSich 6 z jedné strany zaoblenych ¢asti (viz. obr. 16). Praimér kruhu by mél

byt min. 8 cm, aby se s tvary dalo dobfe manipulovat. *

Nl S

Obr. 16 %

4.5 Srdce

Dal8im zakulacenym hlavolamem je sklddanka Srdce. Z ndzvu je jasné, Ze se jedna
otvar srdce, jez je tentokrat rozdéleno na 9 dilkd (Etverec, kosodélnik, cEtyruhelnik,

trojuhelnik a n&kolik kruhovych vyse&i) — viz. obr. 17. % Utvary, které se z této skladanky

vytvari, se daji zafadit do kategorii lidi, zvifata, rostliny, pfedméty a dalsi pravidelné

‘V"

I nepravidelné riznorodé tvary.

o

Obr. 17 %

%2 KREJCOVA, Eva. Hry a matematika na 1. stupni zdkladni $koly, str. 93 — 94.
% KREJCOVA, Eva. Hry a matematika na 1. stupni zdkladni Skoly, str. 94.
¥ KREJCOVA, Eva. Hry a matematika na 1. stupni zdkladni Skoly, str. 95.
¥ KREJCOVA, Eva. Hry a matematika na 1. stupni zdkladni Skoly, str. 95
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4.6 Stomachion

Posledni ze zde zminovanych her je Stomachion. Skldda se ze 14 dilkd, prevazné

trojuhelnikt, které jsou vytvoieny ze dvou shodnych ¢tvercu (viz. obr. 18). Tuto skladacku

vymyslel pry sam Archimédes. I zde je pouziti stejné jako u vSech predchozich hlavolamii. 36

Obr. 18 ¥/

% 7ZAPLETAL, Milos. Kniha hlavolamii, str. 26.
3" 7ZAPLETAL, Milos. Kniha hlavolamii, str. 27.
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PRAKTICKA CAST

5 NAMETY PRO PRACI S TANGRAMEM

Jako cil této prace bylo stanoveno vytvoieni naméti, jak vyuzit tangram u déti
predskolniho véku, pfedev§im v matetskych §kolach (MS). Jednotlivé &innosti byly zkouseny
s predskolnimi détmi ve véku 3 — 6 let v Matefské skole Ratolest v Petfikové béhem
jara 2012. MS Ratolest je soukroma kola o dvou tfidach po 17 détech. Tidy jsou rozdéleny
podle véku, 3 az 4 let a 5 az 6 let. Nékteré aktivity bylo mozné vyzkouset i se stejné starymi
détmi, které matetskou Skolu nenavstévuji.
dité. Tangramy se daji koupit v obchodech, ale ne kazda MS si mize dovolit nakupovat
uéebni pomicky v tak velkém mnozstvi. Jinou moznosti je skladanku vyrobit. Samotna
vyroba je snadna, jen v piipad¢ vytvareni skladanek pro celou tfidu je vyroba naro¢na na Cas.
Nejprve je tfeba vybrat material (papir, karton, pteklizka aj.), zvolit velikost, narysovat
¢tverec, ten dle kapitoly 3.3 rozdé€lit na jednotlivé ¢asti a ty pak vystfihnout/vyfiznout.
Dal$imi moZznymi pomickami jsou ntizky, lepidlo a rliznobarevné papiry, aby bylo mozné
sloZzené obrazce nalepit a vyvésit dle libosti. Tyto tangramy, popf. jiné skladanky, postaci
z obycejného (bilého ¢i barevného) papiru a déti je mohou vystiihnout i nalepit samy.

Na krabickach, zakoupenych v obchodech, je psano, ze TANGRAM je uréen pro déti
od 7 let. Toho se vSak neni tieba obavat, jak bylo béhem této prace vyzkouSeno, zakladni
préci s tangramem zvladnou 1 déti tileté.

Ackoli je prace s tangramem dobra k procvi¢ovani geometrickych tvarii, rozvijeni
jemné motoriky, pfedstavivosti a kreativity, nemlize byt jedinym moznym pouZzivanym
zpusobem, jak détem priblizit geometrické piedstavy, resp. orientaci v roving. Je pouze
dopliikkem k ur¢itému tématu, proto je tato Cinnost dostatecné vhodnd pro kratkodobé

az stfednédobé projekty.

5.1 Seznameni s pravidly tangramu

Pro prvni sezndmeni a procviceni byla pted vlastnim tangramem zvolena jednodussi
skladanka na stejném principu s mensim poctem dilki. Pro tento ucel bylo zvoleno rozdé€leni

Ctverce na Ctyfi shodné casti, avSak mozné je rozdé€leni i jinymi zpusoby. Obrazek
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¢islo 5 zobrazuje jednoduché rozdé€leni na obdélniky a obrazek Cislo 6 cEtverec rozdéleny

na Casti ve tvaru pismene L, resp. jeho zrcadlové varianty.

Obr. 5 Obr. 6

Pii praci s détmi bylo postupovano nasledovné: piipravené dilky byly po ¢&tyfech
rozdéleny vSem détem a byla jim jednoduse vysvétlena pravidla (viz. kapitola 3.4), poté jim
byl zadan prvni ukol — slozit obsah ¢tverce (pro déti predskolniho véku Ize pouzit pojem plny
¢tverec, aby pochopily, o co se jedna). Mensi déti (3 — 4 roky), které jesté nemély
geometrické tvary tolik zazité, po chvilce vypadaly bezradné a mély chut’ to zacit vzdavat.
Z tohoto divodu bylo dobré jim véas poradit, jak na Ctverec, a potom vznést néjaky namét,
pfedmét denni potieby, néco, co dobte znaji. Naptiklad z obou téchto variant 1ze velice dobie
slozit stil, a to ne jen jednim zpisobem. Kdyz se vSem podafilo stolek sestavit, mohlo
se prejit k dal$imu tkolu.

Tentokrat byla vyuzita détska fantazie, déti mély sestavit jakykoli motiv. Z dilkt
z obrazku ¢.5 tak vznikla zidlicka, nocni stolek, schody, klobouk, ale rovnéz obdélnik
¢iobvod c¢tverce i obvod obdélniku apod. Z tvart pfipominajicich pismeno L se poved|
vytvofit hlavonoZec, robot, klobouk, schody, pismeno A, pismeno H, téZ obvod c¢tverce
a obvod obdé¢lniku aj.

Tato ptipravna Cast byla zakoncena tim, ze se zhotovila vystavka ze sloZzenych tvard.
Kazdé dité vytvorilo jeden obrazec a prilepilo ho na barevny papir. Mezi Castmi se mize
nechat mala mezera pro zvyraznéni tvaru. Zalezi to vSak na tom, jaky je dany obrazec, n¢kdy
to jeho celkovy dojem spiSe narusi. Dulezité vSak bylo, aby se zadny utvar neopakoval.
pozor, aby vymyslely ttvary, jez zatim nikdo nemél.

Kdyz bylo patrné, ze déti zptisobu pouzivani porozumély, mohlo se bez obav prejit

na praci s tangramem.
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5.1.1 Zhodnoceni ¢innosti s détmi

Na zékladé¢ vyzkouSenych ukolu, které byly détem krok za krokem zadavany,
je patrno, ze déti potiebuji na rizné véci ptijit samy a postupné, neni vhodné néco uspéchat.

Ukazalo se, ze obdélnikové rozdé€leni Ctverce je pro uplny zacatek jednodussi, jelikoz
z vytvotenych prouzkl jde Ctverec slozit hned, zatimco s druhou variantou se déti potykaly
déle. Vytvareni dalSich obrazcl jim s menSimi obtizemi $lo. Nevyhoda téchto jednodussich

tvarl je mala riznorodost, oproti tangramu je repertoar zna¢né omezen.

5.2 ZacCiname s tangramem

Nez zacaly déti z tangramu vytvaret obrazce, byly vyzvany, aby si vSechny tvary
prohlédly a pojmenovaly je. Pojmy, jez neznaly, jim byly povézeny. Vzhledem Kk tomu,
Ze soucasti hlavolamu je 5 trojuhelniki ve tfech velikostech (viz.obr.2 Kkapitola 3),
Ize v§echny tvary tiidit a fadit, proto je Zadouci pfipravit aktivity na toto téma.

Déti roztiidily ¢asti podle tvaru a podle velikosti (ptedevs§im trojuhelniky), pokud
je k dispozici tangram rGznobarevny, je mozné tiidit i podle barvy. Dale déti trojthelniky
sefadily podle velikosti (jak od nejmensiho po nejvétsi, tak i naopak) a pojmenovavaly, jaké
trojihelniky jsou nejvétsi, jaké nejmensi a jaky je zbyvajici trojuhelnik. Také bylo
vyzkouseno, zda déti dokazou pouzivat pojmy mensi/vétsi nez.

Po uvodnim seznameni stvary bylo mozno postoupit k samotnému tvofeni
s tangramem. Zpocatku byl détem nechan volny prostor pro skladani dle vlastni fantazie.
Zjistily tim rizné varianty, jak kK sobé& ¢asti pasuji, ¢i nepasuji, jak dalezité je, ze dilky mohou
pfevracet. Tim vznikd mnoho dalSich moznosti, co vSechno se dad zjednotlivych
geometrickych tvart slozit. Rovnéz je mozné zopakovat aktivitu, pii niz kazdé dit€¢ vytvori

jiny obrazek, toto nakonec v ramci této prace provedeno nebylo.

5.2.1 Vysledek Cinnosti s détmi

Pii Cinnostech déti stangramem Dbyla vypozorovana uroven déti v urcitych

schopnostech a dovednostech.

31



Ttileté déti bez problému rozdélily dilky podle barvy, trojuhelniky podle velikosti,
vytvotily dvojice shodnych trojihelnikii a dokdzaly ftict, které trojuhelniky jsou malé,
které velké (bez oznaceni pojmem trojuhelnik). Urceni, ktery dilek je mensi nez druhy a ktery
vetsi, uz jim tak snadno neslo, to se dafilo spiSe o néco starSim détem.

Ctyileté déti zvladly trojuhelniky podle velikosti i sefadit. Pojmenovat nejvétsi
a nejmensi trojuhelnik se dafilo nékomu s mirnymi obtizemi, ale vétSin€ bez nich.

Pétileté déti dokézaly sefazené prvky podle velikosti 1 spravné urcit (maly, stfedni,
velky) a pojmenovat i se slovem trojuhelnik. Dobie se jim dafilo rozdélit ¢asti podle tvaru,
mlads$im détem to spiSe neslo.

Sestileté déti nemély potize s ni¢im, pouze si chvili zvykaly na pojem kosodélnik,
ktery predtim jesté neznaly. Mladsi déti se pojmu kosodélnik vyhybaly.

Ctverec umély pojmenovat a rozeznavat déti kolem &tyf let (a vyse), trojuhelnik

az déti od péti let, které ho zvladly najit i na pfedmeétech kolem sebe.

5.3 Tangram pro jednotlivce

Existuje vice moznosti, jak tangram skladat, resp. jak slozit pfedem dany obrazec.
Jednou z variant je pro kazdé dité prekreslit obrys obrazce na papir, popf. je mozné do téchto
obrysu piesna mista pro dilky tangramu vyznaéit. Dal$i obménou je ptekreslit do ,,zivotni‘
velikosti stin obrazce, ktery jiz neni pro kazdé dité, eventuelné¢ lze skladat 1 podle
pouhych zmenSenin, ty mohou byt jak celé zabarvené, tak s vyznacenim piesnych mist
pro jednotlivé ¢asti tangramu.

Poté, co se déti sjednotlivymi tvary tangramu seznamily, jim byly piedlozeny
pfedem vybrané obrazce, jeZ mély za ukol slozZit. Jak se ukézalo, nejjednodussi variantou,
jak sestavit pfedem urceny obrazec, je predkreslit na papir jeho obrys (v méfitku, jako jsou
dilky tangramu, S nimz je pracovano) a do tohoto obrysu piesné vyznacit, kam ktery dilek

patii (jako na obrazku 7). Zpocatku by se mély volit obrazce leh¢i na sloZeni.
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Kdyz si déti zkousely poskladat stejny obrazek né€kolikrat za sebou, umély pak dilky
naskladat do obrazku bez premysleni a bez zadrhnuti. V tuto chvili byl nevyssi ¢as obrazek
pon€kud pozménit a vymazat (na obrazku 7 ¢arkované) ¢ary. U nékterych obrazct 1ze nechat
¢ary, které dokresluji tvar, napt. u postavy na obrazku 8, ale pro opravdové ztizeni je dobré
nechat obrazcim jen obrysy (obr.9). Zpocatku byly nékteré déti zaskoceny, ale netrvalo
dlouho a do obryst zasadily tvary spravné. Tim, Ze nékdy existuje vice variant, jak tvary
do obrazce uspofadat a tim, Ze nebylo pfesné dano, kam se ma ktery dilek umistit, vznikl

détem prostor, kdy na tyto dalsi varianty mohly samy pfijit.

2 A

Obr. 8 Obr. 9

Tento zpusob prace s tangramem muze starSim détem (cca od péti let, vyjimecné
od Ctyt let) pfijit brzy celkem fadni, proto je vhodné jim praci ztizit jesté o néco vice. Nejprve
a jiné netradi¢ni tvary (obr. 11) véetné ctverce, ale zkuSeni ,,tangramisté* se tim nenechaji

zaskocit. Prichazi proto na fadu dal$i obména, nova varianta, jak s tangramem nalozit.
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Obr. 10 Obr. 11

Pro déti, kterym Slo skladani tangramu snadno, se jiz nemusely obrazce
predkreslovat kazdému zvlast, ale postacilo, kdyz se vybrany objekt nakreslil na tabuli,
popf. je mozné na tabuli ptipevnit papir s jednim piekreslenym. Tentokrat to vSak nebyly
obrysy obrazct, ale jejich stiny (obr. 12). Zatimco pii vkladani dilk do obryst obrazct si dité
muze tvar, jenz sklada ,,osahat“, pfi tomto zptisobu to nejde a dité tak dale rozviji svoji
predstavivost. K samostatnému skladani tangramu byla détem puajcena brozura, V niZ jsou
obrazce vyobrazeny jak v pouhé stinové podobé, tak ve stinu s kli¢em, s urenim piesné
polohy jednotlivych ¢asti tangramu (obr. 4). Obrazce jsou ve zmensené podobé, proto

je spravné sestaveni dilkd velice slozité, hlavné co se ty¢e geometrickych tvard.

Obr. 12

5.3.1 Problémy p¥i skladani obrazcu

Pti zkouSeni jednotlivych aktivit s détmi se postupné objevily urcité problémy, které
déti se skladackou mély.

V prvni fadé déti mladsiho piedSkolniho véku (3 — 4 roky) mély potize, jak spravné
tvary natocit, aby presné pasovaly na urcené misto. Také si déti néjakou dobu zvykaly,

nez pfiSly na to, ze jednotlivé dilky se daji i preklapét a ze v pfipadé kosodélniku
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je to u nékterych obrazci dokonce nezbytné. S kosodélnikem ovsem mély potize uplné
vSechny déti, bud’ ho mély Spatné preklopeny, nebo se S obtizemi trefovaly tim spravnym
natocenim do dan¢ho mista. Starsi déti vSak potize ptekonaly dfive.

Skladani Casti tangramu do obrysu obrazce (bez vyznaCenych piesnych casti)
se zprvu dafilo jen détem, které v zaii nastoupi do ZS, o néco déle to trvalo détem pétiletym.
Mlads$im détem, zejména tém tfiletym, to neslo prakticky vibec, povedlo se jim to, az kdyz
obrazec dobfe znaly zumistovani dilki do pfesné¢ vyznaCenych mist. Dle ocekavani
si se skladanim tangramu podle stinového obrazce uz rady nevéd¢ly. Je tedy patrno, Zze détem
ve véku 3 — 4 roky je dobré dévat vice obrazcii Se zndzornénym piesnym umisténim tvarQ
(a nasledné pak jejich pouhé obrysy) a az po té, co uz toto zvladaji bravurng, jim pomalu zacit
davat obrysy obrazci, které jesté neznaji.

Zbylé aktivity z ptedchozi kapitoly byly dale vyzkouseny jen s piedskolnimi
détmive véku 5 az 6 let. Pokud mély pii ruce papir s nakresem obrazce V potiebné
velikosti, ktery mély skladat, nedélalo jim skladani nijak velké tézkosti. VEtsi potize mély
obrazce znazornéné stinem.

Ve chvili, kdy déti poprvé uvidé€ly stinovy obrazec, uz nemély zadny obrys pii ruce,
vypadalo to, ze byly pon€kud zaskoCeny. VétSinu to ale nijak neodradilo od pokusi
a po n&jakém case jim to §lo hezky od ruky. Déti, jez se zpocatku zdrahaly, se rovnéz vrhly
do skladani, jakmile si v§imly, ze déti kolem nich stale skladaji.

Pokud se jedna o zmensené obrazce, do téch uz se vétsing€ déti moc nechtélo. I piesto
se ale naSlo nékolik vytrvalcd, ktefi si vybirali obrazce sami, zkousSeli je skladat a sami

si kontrolovali, jestli zmenseny stin objektu dobie pochopili a slozili.

5.4 Hry s tangramem ve dvojicich a skupinach

Ackoli je tangram primdrné uréen pro jednotlivce, lze jeho vyuZiti ptfizplsobit
I pro praci ve dvojicich ¢i skupinkach a ozvlastnit tak pouhé skladani obrazc v jednom.
K tomu je vsak zapotiebi, aby déti jiz mély uzivani tangramu vyborné zazité. Po zkuSenostech
je tedy doporucovano zafazovat nasledujici Cinnosti spiSe u starSich déti ptedskolniho

véku (5 — 6 let).
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Pti vSech uvedenych hrach, je mozné vymyslet rizné ptibéhy, které¢ se k prave
vytvofenym obrazctim vztahuji. RovnéZ je mozné vypravét piibéh a podle toho, o kom nebo
0 ¢em se v ném zrovna mluvi, skladat dany objekt. D¢t si tak zlepSuji nejen jemnou motoriku

a predstavivost, ale i vyjadifovani a komunikaci viibec.

5.4.1 Spoluprace

Z tangramu se daji vytvofit lidé, zvirata, predméty, budovy, dopravni prostiedky
I geometrické a jiné netradi¢ni tvary. Lze tedy jednu z téchto kategorii vybrat (détem jsou
velmi blizka zvirata, t¢mi se mize zacit) a déti rozd¢€lit do skupinek piiblizn€ po péti. Dale
je potfeba pfipravit 5 (tolik, kolik je déti ve skupince) ruznych obrazci zjedné
kategorie a kazdy ten obrazec tolikrat, kolik je skupinek. Muzou to byt jak obrysy obrazci,
tak jen jejich stiny, popf. zmenseniny. Zalezi na tom, jak moc jsou déti ve skladani zdatné
a jak moc se jim to ma ulehdit.

V kazdé skupince si déti vyberou, popt. vylosuji ¢i jim bude urcen, ktery obrazek
kdo bude skladat. Jakmile vSechny déti védi, co maji poskladat a jsou pfipravené, mizou zacit
obrazec sestavovat. Kdo je hotovy, podiva se po svych kamaradech ve skupince a vidi-li,
Ze to n€komu moc nejde, miZze mu s jednim dilkem poradit. Vyhrava skupinka, v niZ jsou
jako prvni spravné sloZzeny vSechny utvary.

V této aktivit¢ ovSem (stejn¢ jako ve vSech ostatnich) neni dilezité vyhrat,
ale zcastnit se se cti. Je zajimavé sledovat, jak se déti pii tom chovaji, jestli pomahaji

kamaradum tak, jak maji, nebo jestli se u toho postuchuji apod.

5.4.2 Detektivové

Tuto hru mtiZou hrat jak dvojice, tak vzdy dvé€ skupiny déti. Jedno dité, resp. skupina
déti si vybere obrazec, ktery spole¢né sestavi nékde v kouté nebo ho po slozeni zakryji, aby
nebyl vidét. Déti z druhé skupiny maji za kol zjistit, jaky obrazec je ukryt. Snazi se proto
ptat, jestli je to zvife nebo predmét apod. Klast otdzky pouze na ano/ne je ale pomérné slozité,
proto u piedskolnich déti je mozné tolerovat i otazky jiného typu. Zalezi na tom, jaka

se na zacatku stanovi pravidla. Po uhodnuti se skupinky v hadani vymeéni.
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Snadnéjsi variantou je, kdyz jeden ze skupiny (ktera ukryva) popiSe obrazec a druha
skupina hada, co je slozeno, podle daného popisu. V popisovani obrazku se déti mohou

stiidat, kazdy ze skupinky fekne o zviteti/pfedmétu jednu vlastnost.

5.4.3 Dvojice tangramii

Zajimavou aktivitou pro dvojici déti miize byt pouziti dvou tangramit dohromady.
Kazdé dit¢ vezme svlij tangram a smichd ho s tangramem kamarada. Vznika tak pfilezitost
pro vytvaieni dal§iho mnozstvi obrazcti. Dvojice se mizou skladani novych objektd pokouset
spolu, ale také si dvojitou davkou tangramu muze pohrat nejprve jeden a teprve potom druhy
z dvojice. Je spodivem, jak krasné obrazky jsou déti schopny vytvofit, co je mozné
z relativné obycejnych kouskl slozit. Také pii tomto skladdni I1ze vyuzit hru Detektivové

(viz. kapitola 5.4.2).

5.4.4 Vyhodnoceni pribéhu her

V pribéhu her nebyly zaznamenany Zadné velké komplikace. Dé&ti pfipravené
aktivity bavily, dokonce chtély hrat stidle znovu a znovu. Je ovSem diilezité dat si pozor na to,
kolik pfesné¢ a jakych déti ve skupince je. Pokud do jedné skupinky ptitadime dvé déti
(avice), které Casto nedavaji pozor a rady vyrusuji, mize to vykon a spolupraci skupinky
zna¢né narusit a 0Omezit, toto ovsem neni pravidlem, né¢kdy to muze skupinku naopak posilit.
Zalezi na tom, jak jsou tyto problémovéjsi déti v tangramech zdatni, zda jsou jimi zaujaty

natolik, aby né&jakou dobu vydrzely v klidu.
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ZAVER

V praci je charakterizovano dité piedSkolniho véku, a to jak po strance télesné
a motorické, tak z hlediska vyvoje kognitivniho, emoc¢niho a socidlniho. Déle je popsano téma
matematickych predstav u déti predSkolniho véku, podrobnéji se prace zabyva geometrickymi
predstavami, konkrétné orientovanim v roviné. RovnéZ jsou matematické piedstavy zasazeny
do Ramcového vzdélavaciho programu pro piedskolni vzdélavani.

Obsahem prace je tangram, jsou zde popsany informace 0 jeho historii i legendg,
ktera se knému vaze. Prace se vénuje tomu, co tangram piesné je a moznostem,
se zafazenim skladani tangramu do Cinnosti déti. V této praci je mozné nalézt i nckteré
geometrické¢ skladanky, které jsou podobné tangramu, maji obdobné pouzivani. Tyto
hlavolamy slouzi a jsou doporuceny k ptipadnému ozvlastnéni her.

UZivani tangramu je rozpracovano detailné. Jednotlivé aktivity byly nejprve
rozplanovany a posléze aplikovany do cinnosti s détmi v matefské Skole I mimo
ni. Pfed samotnym pouzivanim tangramové skladanky, se s détmi nejprve skladalo méné
tvaril z jinak rozdéleného ctverce, coz se ukézalo jako vyborny ptedstupent pied skladanim

V prubéhu prace s tangramem se mezi détmi vyskytly urcité problémy. Mladsi déti
ve veéku 3 az 4 roky mély zpocatku potize pii vkladani jednotlivych dilkli na spravné misto
do pfedem vyty¢eného obrysu obrazce, zejména jim dé€lal problém kosodélnik, jejz neumély
spravné natocit ¢i preklopit. Pokud uz vSak mély urcity utvar zazity, dokézaly ho sestavit
I bez pomocnych car, jez urCovaly, kam ktery dilek patfi. Skladat obrazce pouze podle
piedlohy, ktera visela na tabuli, jim uz délalo velké potize, proto nadale byla tato aktivita
rozvijena jen u starSich déti.

Détem starSiho predsSkolniho veéku (5 az 6 let) nedélalo vesmés zadné potize vkladani
dilka do pfipraveného obrysu obrazce s piedem pfipravenymi Carami a ani bez nich. Vétsi
problémy mély se sestavovanim hlavolamu pouze stinové piedlohy, ale to spiSe zpocatku.
Pozdé&ji uz jen u slozitéjSich tvard, popf. u zmensenych obrazct. Hry s tangramem ve dvojici
¢i skupiné déti bavily a velice dlouho pfi nich, az na nékteré jedince, vydrzely v klidu.
Zajimavé bylo sledovat, jak si déti ve skupince pomahaji, jak se k sobé chovaji a jak se k sobé

navzajem chovaji skupinky jako celek.
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SEZNAM ZKRATEK

RVPPV  —Ramcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdélavani
SVP — Skolni vzdélavaci program
MS — matefska Skola
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¥ KREJICOVA, Eva. Hry a matematika na 1. stupni zdkladni Skoly, str. 90 — 95.
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Anna Prochazkova
Studentka tfetiho ro¢niku oboru Uc¢itelstvi pro mateiské Skoly

Pedagogicka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci

V Petiikové, 12. dubna 2012

Vazeni rodice,

jsem studentkou Pedagogické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci a v soucasné
dobé zpracovavam bakalarskou préaci na téma: ,,Uziti tangramu u déti pfedskolniho véku®.
V ramci prace bych rada potidila obrazovy material, proto by mi velice pomohlo, kdybych
mohla VasSe dité pfi ¢innosti vyfotografovat a fotku pak zatradit do bakalarské préce.

Nize uvedené tdaje budou pouzity pouze pro zpracovani zminéné bakalaiské prace.

SOUHLASIM — NESOUHLASIM s fotografovanim mého syna / dcery v ramci uvedené

bakalarské prace.

Podpis rodi€li (zakonnych ZASTUPCTL) ...oonviinie i e

De¢kuji Vam za spolupréci.

Anna Prochazkova



Priloha cCislo 3

Ukazky z praxe — fotografie



SEZNAMENI S PRAVIDLY TANGRAMU

Ctverec rozdéleny na 4 ¢asti — pismeno L







ZACINAME S TANGRAMEM

Dé&ti mimo MS

TANGRAM PRO JEDNOTLIVCE







HRY VE DVOJICICH A SKUPINACH — DVOJICE TANGRAMU




ANOTACE

Jméno a prijmeni:

Anna Prochazkova

Katedra: Matematiky
Vedouci prace: PaedDr. Anna Stopenova, Ph.D.
Rok obhajoby: 2012

Nazev prace:

Uziti tangramu u déti predSkolniho véku

Nazev v anglic¢tiné:

Use of Tangram with Preschool Children

Anotace prace:

Tato bakalarska prace se zabyva logickym hlavolamem
tangram a jeho vyuzitim u déti predSkolniho véku. Vymezuje
dit¢ predskolniho véku po strance télesné, motorické,
kognitivni, emoc¢ni a socidlni. Vénuje se matematickym
pfedstavam a blize se zaméfuje na geometrické piredstavy.
Popisuje, jak s uzivanim tangramu zacit, jak na néj reaguji déti
od ttiletych az po déti tésné pred zacatkem povinné Skolni
dochdzky. Prace nabizi nejen popis jednotlivych aktivit, které
Ize s détmi provadét, ale také nékolik doporuceni, jak tyto

aktivity vhodné vyuzit pro déti riizného véku.

Kli¢ova slova:

predskolni v&k, dit€, tangram, matematické predstavy,

geometrické tvary, logické hlavolamy

Anotace v angli¢tiné:

This thesis deals with a logical conundrum tangram and its
usage for preschool children. It characterizes the preschool age
child in terms of physical, motor, cognitive, emotional and
social views. It explains the mathematical notions, with focus
on the geometric notions. It describes how to begin using
tangram and how children from three years old to children just
before the start of compulsory schooling react to it. The work
offers a description of activities that can be carried out with
children and also suggest basic guidelines how to suitably use

these activities for children of various age.

Klicova slova v angli¢tiné:

preschool age, child, tangram, mathematical notions,

geometric shapes, logical brain teasers




Prilohy vazané v praci:

Pocet ptiloh: 3
Ptiloha ¢. 1: Ukazky obrazct dalSich geometrickych skladanek
Ptiloha ¢. 2: Formulaf pro rodice

Ptiloha ¢. 3: Ukazky z praxe — fotografie

Rozsah prace:

42 stran

Jazyk prace:

¢estina




