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dět́ı a jeho determinant

Typ práce: Bakálářská práce
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Úvod

Počet narozených dět́ı a plodnost je zejména v posledńıch letech hodně dis-

kutovaným tématem v odborných kruźıch, ale také v médíıch. Koncem roku

2022 se řešila vysoká hodnota úhrnné plodnosti, která v tomto roce dosáhla

hodnoty 1,83. Jedná se o nejvyšš́ı hodnotu od roku 1992. Tato hodnota byla

vysoká i na evropské poměry a Česká republika se tak zařadila k zemı́m

s nejvyšš́ı úrovńı úhrnné plodnosti v Evropě (viz [7]).

Na jaře daľśıho roku, tj. roku 2023, byl diskutován pokles počtu naro-

zených dět́ı v roce 2022. Podle odborńık̊u byl tak ročńık narozených v roce

2022 nejslabš́ı za posledńıch 18 let. Spolu s počtem narozených klesla také

úhrnná plodnost (viz [8]).

V práci tedy budeme analyzovat vývoj úhrnné plodnosti a vývoj počtu

narozených v letech 2011–2022. Ćılem je popsáńı nejnověǰśıch trend̊u u počtu

narozených dět́ı a u úhrnné plodnosti. Dále se budeme věnovat také zhodno-

ceńı vlivu sč́ıtáńı lidu na tuto problematiku, které proběhlo v roce 2021.

V prvńı kapitole si vysvětĺıme demografické pojmy souvisej́ıćı s tématem

plodnosti. Bude se jednat zejména o samotné vysvětleńı pojmu plodnost

a porodnost. Dále vysvětĺıme výpočet hodnoty plodnosti pomoćı základńıch

měr plodnosti, mezi které řad́ıme hrubou mı́ru porodnosti, obecnou mı́ru

plodnosti a úhrnnou plodnost.

Druhá kapitola je věnovaná analýze časových řad pomoćı dekompozičńıho

př́ıstupu, tedy rozložeńı časové řady na jej́ı jednotlivé složky. Následuj́ıćı

kapitoly se již zaměřuj́ı na samotné zpracováńı dat. Nejprve data poṕı̌seme

a uvedeme, odkud pocházej́ı. Poté se postupně pod́ıváme na vývoj počtu

narozených dět́ı, počtu žen v reprodukčńım věku a vývoj úhrnné plodnosti

v námi sledovaném obdob́ı.
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Všechna data jsou zpracovávána pomoćı softwaru R. Součást́ı práce jsou

nejen výsledky zpracováńı dat, ale také jejich grafická interpretace.
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1 Demografická část

Nejprve uvedeme základńı pojmy z oboru demografie, se kterými budeme

pracovat. Bude se jednat zejména o pojmy souvisej́ıćı s plodnost́ı a po-

rodnost́ı. Dále si ukážeme několik zp̊usob̊u, kterými se daj́ı spoč́ıtat mı́ry

plodnosti (resp. porodnosti). Pojmy definujeme podle [1] (Kapitola 5) a [2]

(Kapitola 6).

1.1 Plodnost a porodnost

Proces rozeńı je jednou ze základńıch složek demografické reprodukce. Od kon-

ce 19. stolet́ı studium plodnosti nabývalo na významnosti a v současné době

má v demografii významné postaveńı. Po ukončeńı demografické revoluce je

intenzitou porodnosti stále v́ıce určován populačńı vývoj region̊u i populaćı.

Pojem porodnost nebo také natalita je použ́ıván k vyjádřeńı významu

rozeńı pro populačńı změny a také lidskou reprodukci. Tento pojem můžeme

chápat jako pod́ıl narozených za určité obdob́ı na daném územı́ a obvykle

jej vyjadřujeme v promiĺıch, tj. v přepočtu na 1000 obyvatel. Pojem plod-

nost neboli fertilita se vztahuje k aktuálńı porodnosti. Daľśım souvisej́ıćım

pojmem je plodivost. Ta vyjadřuje potencionálńı plodnost, tedy schopnost

muže a ženy plodit děti. Plodnost́ı tedy rozumı́me skutečný efekt plodivosti,

tj. počet narozených dět́ı.

Existuje několik zp̊usob̊u, jak narozené děti dělit do kategoríı. Prvńı dě-

leńı, které napadne asi každého z nás, je podle pohlav́ı, tedy na chlapce

a d́ıvky. Děti lze také dělit podle známek života na živě a mrtvě narozené.

Daľśım zp̊usobem děleńı je děleńı podle rodinného stavu matky, a to na děti

manželské a nemanželské. Někdy se hovoř́ı také o legitimitě d́ıtěte.
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1.1.1 Hrubá mı́ra porodnosti

Jedná se o nejjednodušš́ı ukazatel. Hrubou mı́ru celkové porodnosti v roce

t (hmpt) vypočteme pomoćı následuj́ıćıho vztahu

hmpt =
Nt

S̄t

· 1000.

Symbolem Nt označujeme celkový počet narozených dět́ı v daném roce

a S̄t udává středńı stav obyvatel v daném roce. Jako středńı stav obyvatel

chápeme počet obyvatel k 1. 7. daného roku. Jak bylo zmı́něno v úvodu

kapitoly 1.1, hrubou mı́ru porodnosti vyjadřujeme v ‰.

Pokud do čitatele zahrneme pouze živě narozené děti, dostaneme vztah

pro výpočet tzv. hrubé mı́ry živorodosti. Podobným zp̊usobem bychom źıskali

hrubou mı́ru mrtvorodosti.

Hrubá mı́ra porodnosti byla v́ıce využ́ıvána v dř́ıvěǰśıch dobách. V sou-

časnosti je sṕı̌se odrazem aktuálńı věkové struktury než skutečné úrovně

plodnosti. Daľśım velkým nedostatkem je, že hrubé mı́ry jsou vztaženy k cel-

kovému počtu obyvatel a nezohledňuj́ı tak, zda všichni mohou mı́t děti.

1.1.2 Obecná mı́ra plodnosti a specifické mı́ry plodnosti

Ukazatelem, který se použ́ıvá v praxi, je obecná mı́ra plodnosti

ft =
N živě

t

F̄t

.

V čitateli jsou nyńı zahrnuty pouze živě narozené děti a F̄t je tzv. rodivý

kontingent. T́ımto pojmem označujeme ženy v plodném obdob́ı neboli ženy

v reprodukčńım věku 15–49 let. Také tento počet bereme k 1. 7. daného

roku. Pokud bychom vzali všechny narozené děti, dostali bychom obecnou
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mı́ru hrubé plodnosti.

Plodnost neńı stále stejná, měńı se s věkem ženy. Proto použ́ıváme po-

drobněǰśı ukazatele, které pohĺıž́ı na plodnost podle věku žen. Jedná se o tzv.

specifické mı́ry plodnosti. Obvykle se použ́ıvaj́ı

• jednoleté

ft,x =
N živě

t,x

F̄t,x

, x = 15, 16, . . . , 49, (1)

• pětileté

5ft,x =
N živě

t,x

F̄t,x

, x = 15, 20, . . . , 45.

Symbolem N živě
t,x označujeme počet živě narozených v roce t pro ženy

ve věku x. Podobně jako u obecné mı́ry plodnosti F̄t,x vyjadřuje středńı stav

žen v dané věkové kategorii v daném roce.

1.1.3 Úhrnná plodnost

V praxi často potřebujeme porovnat plodnost dvou či v́ıce populaćı, k tomu

nejsou specifické mı́ry vhodné. Existuje však souhrnná charakteristika, která

dokáže vyjádřit plodnost populace, a zároveň neńı ovlivněna jej́ı věkovou

strukturou.

Tato charakteristika se nazývá úhrnná plodnost (z anglického: Total Fer-

tility Rate)

TFRt =
49∑

x=15

ft,x. (2)

Jedná se o součet specifických jednoletých měr plodnosti vypočtených po-

moćı vzorce (1) za všechny věkové kategorie v rozmeźı 15–49 let v daném roce.

Źıskanou hodnotu můžeme interpretovat jako pr̊uměrný počet dět́ı, které by

se narodily během života jedné ženy při dané neměnné plodnosti a nulové

úmrtnosti do 50 let. Úhrnná plodnost charakterizuje momentálńı stav, záviśı
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tedy na aktuálńı sociálně-ekonomické situaci dané země nebo zkoumané ob-

lasti. Proto tato charakteristika podléhá poměrně častým výkyv̊um.
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2 Analýza časových řad

Máme-li data, která jsou v čase chronologicky uspořádána, tak jednotlivá po-

zorováńı tvoř́ı časovou řadu. Ćılem analýzy časové řady je obvykle konstrukce

odpov́ıdaj́ıćıho modelu. Pomoćı vhodného modelu lze také předpov́ıdat bu-

doućı vývoj časové řady.

Časovou řadu lze matematicky zapsat následovně

{Yt, t ∈ Z}.

Symbolem Yt označujeme posloupnost náhodných veličin, která tvoř́ı časovou

řadu. Realizace těchto náhodných veličin označujeme yt. Index t označuje

po sobě jdoućı časové okamžiky, kdy je daná veličina pozorována.

Vycháźıme z knihy Analýza časových řad s aplikacemi v ekonomii (viz [3]).

2.1 Dekompozice časové řady

Jednou z možnost́ı jak modelovat časovou řadu je dekompozičńı př́ıstup.

Tento zp̊usob spoč́ıvá v rozložeńı časové řady na několik složek. Jedná se

zejména o tyto složky:

• trendová složka . . .Trt,

• sezónńı složka . . .Set,

• náhodná složka . . .Et.

Někdy je možné uvažovat také cyklickou složku (Ct). Jedná se o nej-

sporněǰśı složku časové řady a je těžké ji modelovat. Proto se zde touto

složkou v́ıce zabývat nebudeme.

Existuj́ı dva zp̊usoby, kterými lze rozklad provést:

14



• Aditivńı dekompozice

yt = Trt + Set + Et.

Jednotlivé složky uvažujeme v jejich absolutńıch hodnotách a jsou měřeny

v jednotkách řady yt.

• Multiplikativńı dekompozice

yt = Trt · Set · Et.

Zde uvažujeme v absolutńıch hodnotách pouze trendovou složku, ostatńı

složky jsou vyjádřeny relativně vzhledem k trendu a jsou bezrozměrné.

Proč je výhodné provést dekompozici časové řady? V jednotlivých slož-

kách se lépe podař́ı identifikovat pravidelné chováńı než v p̊uvodńı časové

řadě.

2.2 Trendová složka

Trendová složka popisuje dlouhodobé změny v pr̊uměrném chováńı časové

řady. Existuje řada metod, jak trendovou složku eliminovat. V této souvis-

losti se někdy hovoř́ı také o vyrovnáváńı nebo vyhlazeńı časové řady, jelikož

docháźı k potlačeńı ostatńıch složek. Nyńı ukážeme zp̊usoby, jakými lze tren-

dovou složku modelovat.

2.2.1 Modelováńı jednoduchými matematickými křivkami

Za jednoduché matematické křivky můžeme považovat např́ıklad polynomy

či exponenciálńı křivku. Pro tyto křivky je jednoduché konstruovat odhady

jejich hodnot v budoucnosti, tedy předpov́ıdat vývoj trendu.
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U tohoto typu modelováńı trendové složky obvykle předpokládáme, že

námi zkoumaná časová řada má tvar

yt = Trt + Et.

Tento předpoklad umožňuje odhadovat parametry trendových křivek pomoćı

regresńı analýzy a ztotožňuje budoućı vývoj trendu s budoućım vývojem celé

řady yt.

Zda lze trend modelovat pomoćı jednoduché matematické křivky, lze určit

nejčastěji pomoćı grafického znázorněńı časové řady. Nejběžněji se jedná o po-

lynomiálńı, exponenciálńı nebo logistický trend.

Konkrétńı př́ıklady spolu se vzorci pro odhad parametr̊u nalezne čtenář

v [3].

2.2.2 Metoda klouzavých pr̊uměr̊u

Jedná se o tzv. adaptivńı metodu modelováńı trendu. Mezi adaptivńı metody

řad́ıme obecně metody, jež jsou schopné modelovat trendové složky měńıćı

v čase globálně sv̊uj charakter. Z tohoto d̊uvodu je nelze popsat žádnou

jednoduchou matematickou křivkou. Můžeme ale předpokládat, že v krátkých

úsećıch je proložeńı matematickou křivkou možné. Mluv́ıme tedy o lokálńım

vyrovnáváńı trendu.

Uvažujme libovolnou časovou řadu, u které chceme modelovat trend.

Vzhledem k povaze časové řady neńı možné proložeńı polynomem, např́ıklad

př́ımkou danou rovnićı

β0 + β1τ τ = 1, . . . , T,

kde β0, β1 jsou koeficienty této př́ımky a T označuje posledńı časový
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okamžik dané časové řady.

Můžeme však lineárńım trendem prokládat jednotlivé časové body t, tedy

řadu lze př́ımkou proložit lokálně

β0(t) + β1(t)τ τ = . . . ,−1, 0, 1, . . .

Takto odhadnutá trendová složka se tedy adaptuje okamžitému lokálńımu

pr̊uběhu řady.

Jak modelováńı pomoćı klouzavých pr̊uměr̊u prob́ıhá si vysvětĺıme na ná-

sleduj́ıćım př́ıkladu. Zat́ım budeme uvažovat pouze lichou délku vyrovnáva-

ných úsek̊u, tj. délku 2m + 1. Délka vyrovnávaných úsek̊u bývá nazývána

také délkou okna, kterým na časovou řadu nahĺıž́ıme. Nejprve vhodným po-

lynomem vyrovnáme prvńıch 2m+ 1 hodnot, pro m = 1 se jedná o hodnoty

y1, y2, y3. Hodnotu tohoto polynomu použijeme jako vyrovnanou hodnotu

v čase t = m+1, tj. ve středu námi zvoleného úseku. K vyrovnáńı následuj́ıćı

hodnoty (v čase t = m+2) použijeme pozorováńı posunutá o jednotku času,

tj. y2, y3, y4. Budeme-li takto postupovat až po posledńı hodnotu yT , źıskáme

vyrovnanou časovou řadu. Jelikož vyrovnanou hodnotu přǐrazujeme hodnotě

lež́ıćı uprostřed úseku, z̊ustanou kraje časové řady nevyrovnané (tedy prvńıch

a posledńım m hodnot časové řady). O tom jak vyrovnat i tyto úseky si

řekneme později.

Koeficienty jednotlivých vyrovnávaćıch polynomů źıskáme pomoćı tzv.

metody nejmenš́ıch čtverc̊u, tedy minimalizaćı výrazu

m∑
τ=−m

(yt+τ − β0 − β1τ)
2.

Takto źıskáme pouze odhady b0, b1 koeficient̊u β0, β1. Důležitý pro nás bude

zejména odhad koeficientu β0, jelikož to je hodnota vyrovnávaćıho polynomu
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v bodě τ = 0.

Obecně vyrovnáváme úsek délky 2m+ 1 polynomem r-tého řádu. Máme

tedy klouzavé pr̊uměry délky 2m + 1 řádu r. Vyrovnanou hodnotu v bodě

t můžeme zapsat jako lineárńı kombinaci hodnot yt−m, . . . , yt+m.

Prosté a vážené klouzavé pr̊uměry

Klouzavé pr̊uměry popsané výše jsou tzv. vážené klouzavé pr̊uměry. Výpo-

četně jsou dosti náročné, proto se v praxi použ́ıvaj́ı výpočetně jednodušš́ı

klouzavé pr̊uměry. Nejjednodušš́ı jsou tzv. prosté klouzavé pr̊uměry. Jedná

se o běžné aritmetické pr̊uměry, které odpov́ıdaj́ı váženým klouzavým pr̊umě-

r̊um řádu 0 nebo 1. To odpov́ıdá situaci, kdy úseky časové řady prokládáme

konstantńım či lineárńım trendem.

Necentrované a centrované klouzavé pr̊uměry

Zat́ım jsme uvažovali lichou délku okna (tj. délku 2m+ 1). V tomto př́ıpadě

lze vyrovnanou hodnotu přǐradit hodnotě lež́ıćı ve středu námi uvažovaného

úseku časové řady.

Problém nastává, když potřebujeme použ́ıt sudou délku okna (např. u ča-

sové řady se sudou délkou periody), tj. délku 2m. Uvažujme m = 2, dosta-

neme tedy úsek obsahuj́ıćı 4 hodnoty y1, y2, y3, y4. Otázkou je, které z těchto

hodnot přǐradit vyrovnanou hodnotu, jelikož střed úseku lež́ı mezi hodnotami

y2 a y3.

Tento problém lze vyřešit pomoćı tzv. centrováńı. Nejprve vyrovnáme

pomoćı prostých klouzavých pr̊uměr̊u hodnoty y1, y2, y3, y4, poté se posuneme

o jednotku času a vyrovnáme hodnoty y2, y3, y4, y5. Zpr̊uměrováńım těchto

dvou źıskaných hodnot dostaneme vyrovnanou hodnotu pro y3.

18



Tento postup můžeme matematicky zapsat takto

ŷ3 =
1
4
(y1 + y2 + y3 + y4) +

1
4
(y2 + y3 + y4 + y5)

2
.

Úpravou tohoto zlomku dostaneme výraz

ŷ3 =
1

8
(y1 + 2y2 + 2y3 + 2y4 + y5) =

1

4
(
1

2
y1 + y2 + y3 + y4 +

1

2
y5).

Z výše uvedené rovnosti vyplývá jednodušš́ı zp̊usob výpočtu centrovaného

klouzavého pr̊uměru. Pro výpočet klouzavého pr̊uměru délky 4 využijeme

tedy 5 hodnot s t́ım, že prvńı a posledńı hodnotě přǐrad́ıme polovičńı váhu.

Obecně mı́sto jednoduchých klouzavých pr̊uměr̊u délky 2m použijeme

centrované klouzavé pr̊uměry typu

ŷt =
1

4m
(yt−m + 2yt−m+1 + · · ·+ 2yt+m−1 + yt+m). (3)

Vyrovnáńı počátečńıch a koncových úsek̊u

Jak už v́ıme, při použit́ı klouzavých pr̊uměr̊u sudé nebo liché délky dosta-

neme vyrovnanou celou časovou řadu kromě prvńıch m a posledńıch m

pozorováńı. Opět předpokládejme, že časovou řadu prokládáme př́ımkou.

Stač́ı tedy prvńıch (resp. posledńıch) m hodnot proložit př́ımkou odhadnutou

pro prvńı (resp. posledńı) vyrovnanou hodnotu.

Délka klouzavých pr̊uměr̊u

Nab́ıźı se ještě otázka, jakou délku okna pro výpočet klouzavého pr̊uměru

zvolit. Délku obvykle voĺıme podle požadovaného stupně vyhlazeńı řady (č́ım

větš́ı délka, t́ım větš́ı vyhlazeńı). Důležitou roli hraje také perioda v časové

řadě. Délka klouzavého pr̊uměru by měla odpov́ıdat periodě sezónńıch fluk-

19



tuaćı, které chceme z řady vyhladit.

2.3 Sezónńı složka

Tato složka popisuje periodické chováńı v časové řadě. Může se jednat např.

o změny, které se odehrávaj́ı v pr̊uběhu jednoho roku a každý rok se opakuj́ı.

Mezi tyto změny se řad́ı např́ıklad změna ročńıho obdob́ı.

Ćılem analýzy sezónńı složky může být rozš́ı̌reńı našich znalost́ı ohledně

chováńı časové řady a následně využit́ı těchto znalost́ı ke konstrukci lepš́ıch

předpověd́ı. Daľśım ćılem může být i źıskáńı sezónně očǐstěné časové řady.

Tedy chceme sezónńı složku eliminovat nebo alespoň potlačit co nejv́ıce jej́ı

vliv.

V př́ıpadě použit́ı klouzavých pr̊uměr̊u, jejichž délka odpov́ıdá délce pe-

riody časové řady, źıskáme časovou řadu zbavenou vlivu sezóny. Např́ıklad

použit́ım centrovaných klouzavých pr̊uměr̊u délky 13 eliminujeme sezónńı

složku z řady měśıčńıch pozorovańı.

Rozlǐsujeme řady s aditivńı a multiplikativńı sezónńı složkou. Časová řada

s multiplikativńı sezónńı složkou bývá označována také jako řada s propor-

cionálńı sezónnost́ı. Multiplikativńı sezónńı složku uvažujeme v př́ıpadech,

kdy je efekt sezóny úměrný velikosti trendu časové řady. Pokud efekt sezóny

nezáviśı na chováńı trendu, je vhodněǰśı uvažovat sezónńı složku jako adi-

tivńı.

Existuje několik metod, jak sezónńı složku eliminovat pomoćı jednodu-

chých výpočt̊u. Předpokládejme měśıčńı časovou řadu s ročńı periodicitou,

u které již máme odhad trendové složky. V př́ıpadě aditivńı časové řady

źıskáme odhady sezónńı složky odečteńım odhadu trendu od hodnot p̊uvodńı

časový řady, tj.

Set + Et = yt − Trt. (4)
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U multiplikativńı dekompozice źıskáme odhady obdobně, odeč́ıtáńı jen

nahrad́ıme děleńım

SetEt =
yt
Trt

. (5)

Důležité je zmı́nit, že v odhadu sezónńı složky je stále zahrnuta také

náhodná složka. Z tohoto d̊uvodu jsme ve vzorćıch na levé straně psali SetEt

(resp. Set + Et) mı́sto Set.

Použit́ım vzorc̊u (4) a (5) źıskáme odhady sezónńı složky pro jednotlivá

pozorováńı naš́ı časové řady, tedy např́ıklad pro jednotlivé měśıce. Vyberme

si nyńı jen jeden měśıc, např. leden, a k němu př́ıslušné hodnoty odhad̊u

sezónńı složky.

Můžeme předpokládat, že pokud bychom všechny tyto hodnoty zpr̊u-

měrovali, potlačili bychom vliv náhodné složky. Tento postup zopakujeme

pro všechny měśıce a dostaneme tak odhad pouze sezónńı složky Set.

U sezónńı složky bývá výhodné použ́ıt dvoj́ı indexováńı. Časovou řadu

uvažujeme tedy ve tvaru

yij = Trij + Seij + Eij,

kde index i označuje sezónu (např. rok) a index j označuje jej́ı část (např.

měśıc).

2.4 Náhodná složka

Po eliminováńı trendové a sezónńı složky nám v časové řadě z̊ustane re-

ziduálńı neboli náhodná složka. Tato složka je tvořena náhodnými pohyby

v pr̊uběhu časové řady, které nemaj́ı systematický charakter. Náhodná složka

zahrnuje také chyby v měřeńı údaj̊u časové řady a př́ıpadně některé chyby,

kterých se dopust́ıme při samotné analýze. Obvykle předpokládáme, že ná-
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hodnou složku tvoř́ı tzv. b́ılý šum. Jako b́ılý šum označujeme náhodné veliči-

ny, které maj́ı normálńı rozděleńı, jsou nezávislé a předpokládáme, že jejich

středńı hodnota je nulová a rozptyl je neměnný.
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3 Popis dat

Český statický úřad vydává každý rok demografické ročenky, které obsahuj́ı

informace o pohybu obyvatel na územı́ České republiky. Z těchto ročenek

pocházej́ı data, která jsou v této práci použita.

Na stránkách Českého statistického úřadu nalezneme v záložce
”
Vydává-

me“ část s názvem
”
Ročenky“. Zobraźı se seznam všech vydaných ročenek.

Nás zaj́ımá odkaz z názvem
”
Demografická ročenka České republiky“ a rok,

který hledáme. Pro nás budou podstatné ročenky za roky 2011–2022. Rok

2011 jsme vybrali, protože v něm proběhlo sč́ıtáńı lidu. V letech, kdy sč́ıtáńı

prob́ıhá, jsou data přesná. V ostatńıch letech jsou hodnoty dopoč́ıtávány,

a proto nemusej́ı skutečnost vystihovat stejně přesně jako v letech, kdy

ke sč́ıtáńı docháźı.

Ročenka se dále skládá z několika část́ı. Nás bude zaj́ımat předevš́ım část

”
D.Narozeńı“. Prvńı část dat, která jsou v této práci použita, jsou měśıčńı

počty narozených dět́ı od roku 2011 do roku 2022. Tato data pocházej́ı

z tabulky
”
D.20 Narozeńı podle vitality, legitimity, pořad́ı živě narozených

a měśıce narozeńı“.

Pro výpočet úhrnné plodnosti nestač́ı znát jen počty živě narozených.

Potřebujeme znát počet živě narozených podle věku matky a k tomu také

počty žen v jednotlivých věkových kategoríıch od 15 do 49 let. Tato data

nalezneme v tabulkách
”
D.04 Živě narozeńı podle věku matky, legitimity

a pořad́ı narozeńı“ a
”
I.01 Věkové složeńı obyvatel podle pohlav́ı“.
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4 Vývoj počtu živě narozených

Vývoj počtu narozených je aktuálńı téma diskutované v odborných kruźıch

např́ıklad v únoru 2023. Tehdy šlo hlavně o nejprve předpokládaný a poté

i skutečný pokles narozených za rok 2022. Jedná se o pokles, který stoj́ı

za pozornost.

Pod́ıvejme se nyńı na to, jak se vyv́ıjel počet živě narozených v letech

2011–2022. Jedná se o měśıčńı počty živě narozených.
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Obrázek 1: Živě narozeńı za roky 2011 – 2022, p̊uvodńı data

Každý rok je znázorněn jinou barvou, jednotlivé sloupce představuj́ı mě-

śıce daného roku a na ose y jsou uvedeny počty živě narozených. Z obrázku 1

lze pozorovat sezonńı efekt, kdy v letńıch měśıćıch se rod́ı v́ıce dět́ı než

v měśıćıch zimńıch. Zároveň můžeme vidět, že nejméně dět́ı se rod́ı v únoru.

To je zp̊usobeno hlavně t́ım, že únor má nejmenš́ı počet dńı. Tento vliv

bude potřeba odstranit, abychom mohli lépe hodnotit trend a bylo možné

porovnávat měśıce mezi sebou.
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Dále si lze povšimnout již zmı́něného poklesu v roce 2022. Vid́ıme, že

se jedná o pokles v každém kalendářńım měśıci. K největš́ımu poklesu do-

šlo v únoru, březnu, listopadu a prosinci, a to o v́ıce než 1000 dět́ı oproti

předchoźımu roku. K nejmenš́ımu poklesu došlo v květnu, a to
”
jen“ o 338

dět́ı.

Celkově se počet živě narozených v roce 2022 zmenšil o 10 494 oproti

roku 2021, kdy dosáhl hodnoty 111 793 živě narozených. V roce 2022 byl

tedy počet živě narozených dět́ı roven 101 299. Jedná se o nejnižš́ı počet

narozených dět́ı od roku 2004 (viz [6]).

4.1 Př́ıprava dat

Jako prvńı data očist́ıme od kalendářńıch variaćı. Jednoduchým zp̊usobem

data uprav́ıme a dostaneme měśıčńı hodnoty, které již nepodléhaj́ı vlivu

počtu dńı v daném měśıci. Pro úpravu použijeme vztah

očǐstěná hodnota =
p̊uvodńı hodnota

počet dńı v daném měśıci
· 365
12

.

Vytvoř́ıme tedy měśıce, které maj́ı stejný počet dńı, a to 365/12
.
= 30, 42.

Každému měśıci pak přǐrad́ıme př́ıslušnou očǐstěnou hodnotu počtu živě na-

rozených dět́ı.

Na obrázku 2 vid́ıme nejen p̊uvodńı data, ale také data po očǐstěńı. Stále

pozorujeme efekt sezóny jako v p̊uvodńıch datech (tj. v letńıch měśıćıch se

rod́ı v́ıce dět́ı než v zimńıch měśıćıch), ale podařilo se vyhladit velký skok,

který zp̊usoboval ńızký počet dńı v únoru. I v těchto upravených datech je

patrný pokles živě narozených dět́ı v roce 2022.
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Obrázek 2: Srovnáńı p̊uvodńı řady a řady očǐstěné od kalendářńıch variaćı

4.2 Odhad trendu

Máme časovou řadu, která se v čase rychle měńı, nebylo by tedy vhodné

trend odhadovat pomoćı matematických křivek. Lepš́ı bude použ́ıt adaptivńı

metodu, a to klouzavý pr̊uměr. Abychom se zbavili vlivu sezóny, zvoĺıme

délku vyrovnávaného úseku odpov́ıdaj́ıćı periodě 12 měśıc̊u, tj. m = 6.

Délka úseku, který budeme vyrovnávat, je sudá, proto bude potřeba

využ́ıt centrované klouzavé pr̊uměry. Vypočteme je pomoćı vzorce (3) pro pro-

sté centrované klouzavé pr̊uměry.

Dı́ky klouzavým pr̊uměr̊um jsme dostali vyrovnanou časovou řadu, kterou

můžeme vidět na obrázku 3. Znázorněna je pomoćı červené křivky. Vid́ıme,

že trend postupně klesá asi od poloviny roku 2021, nebot’ jeho hodnotu již

ovlivňuj́ı ńızké počty živě narozených v roce 2022.
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Obrázek 3: Odhad trendu pomoćı klouzavých pr̊uměr̊u

Jak bylo zmı́něno v kapitole 2.2.2, věnované klouzavým pr̊uměr̊um, prv-

ńıch a posledńıch 6 hodnot z̊ustane po vypočteńı klouzavých pr̊uměr̊u nevy-

rovnaných. Zde jsme k vyrovnáńı začátku řady použili část hodnot z roku

2010, konkrétně hodnoty od července do prosince 2010.

Vyrovnáńı posledńıch 6 hodnot jsme źıskali proložeńım daného úseku

lineárńım trendem, jak bylo popsáno v kapitole 2.2.2. Vid́ıme, že trend dále

klesá, proto i v následuj́ıćım roce 2023 můžeme pravděpodobně očekávat daľśı

pokles počtu živě narozených.

4.3 Odhad vlivu sezóny

Už na prvńı pohled je z dat patrné, že během letńıch měśıc̊u docháźı k nár̊ustu

počtu narozených dět́ı. Naopak v zimńıch měśıćıch počet narozených dět́ı

klesne. Stejnou skutečnost pozorujeme také po odečteńı trendu (Obrázek 4).

Jak silný efekt ale tato sezónnost má?
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Obrázek 4: Živě narozeńı po odečteńı odhadnuté trendové složky

Nejprve odhadneme sezónńı složku v aditivńım modelu časové řady. Od-

hady pro jednotlivé měśıce źıskáme pomoćı vzorce (4). Obrázek 4 tedy zná-

zorňuje sezónńı a náhodnou složku časové řady. Abychom eliminovali také

náhodnou složku, vypoč́ıtáme pr̊uměrné efekty jednotlivých měśıc̊u (viz ka-

pitola 2.3).

Osa x na obrázku 5 zachycuje jednotlivé měśıce od ledna do prosince

a osa y vyjadřuje, o kolik se v pr̊uměru počet živě narozených v daném

měśıci lǐśı oproti trendu. Vid́ıme, že od června do zář́ı je efekt sezóny kladný.

Největš́ı vliv má červenec, který zvyšuje počet živě narozených o přibližně

745. Ve zbývaj́ıćıch měśıćıch je efekt záporný, nejv́ıce v listopadu (pokles asi

o 602 dět́ı) a prosinci (pokles asi o 750 dět́ı).
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Obrázek 5: Pr̊uměrný efekt jednotlivých měśıc̊u

V kapitole 2.3 věnované sezónńı složce jsme zmiňovali také multiplikativńı

verzi sezonnosti. Jedná se o tzv. proporcionálńı sezonnost. Odhad sezónńı

složky źıskáme pomoćı vzorce (5), tj. vyděleńım p̊uvodńıch hodnot odhadem

trendu. A poté opět vypočteme pr̊uměrný vliv měśıce.

Na ose x na obrázku 6 jsou opět uvedeny měśıce od ledna do prosince.

Hodnoty na ose y nyńı vyjadřuj́ı, kolikrát se v pr̊uměru změńı počet živě

narozených oproti trendu. I zde maj́ı kladný vliv letńı měśıce, tedy červen

až zář́ı. Největš́ı efekt má červenec, tento měśıc zvedá počet živě narozených

1,08 krát (tj. o 8 %). Naopak listopad a prosinec počty narozených nejv́ıce

zmenšuj́ı, konkrétně listopad 0,935 krát (tj. o 6,5 %) a prosinec 0,919 krát

(tj. o 8,1 %).
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Obrázek 6: Pr̊uměrný efekt jednotlivých měśıc̊u - proporčně
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5 Vývoj počtu žen

Spolu s počtem živě narozených souviśı s plodnost́ı také počet žen v repro-

dukčńım věku. Jak již bylo řečeno v kapitole 1.1.2, jedná se o ženy ve věku

od 15 do 49 let. Jejich počet uvažujeme vždy k 1. 7. daného roku. Pod́ıvejme

se, jak se tento počet vyv́ıjel od roku 2011. Můžeme si všimnout, že postupně

klesá.
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Obrázek 7: Ženy v reprodukčńım věku za roky 2011–2022

Na obrázku 7 osa x zachycuje roky v námi sledovaném obdob́ı, tj. roky

2011–2022, a osa y udává počet žen ve věku 15–49 let v daném roce. Vid́ıme,

že v roce 2021 došlo ke skokovému poklesu počtu žen v reprodukčńım věku.

Důvodem této změny je sč́ıtáńı lidu, které v tomto roce proběhlo. Pokud

bychom se pod́ıvali dále do minulosti, zjistili bychom, že ke skokovým změnám

došlo v každém roce sč́ıtáńı (viz [5]). Od roku 2011 do roku 2020 se počet

žen v reprodukčńım věku zmenšil celkem o 148 441 žen a za následuj́ıćı rok

o daľśıch 83 471 žen.
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Pojd’me se nyńı pod́ıvat na počet žen z roku 2020, tedy rok před sč́ıtáńım

lidu. Na základě dat, publikovaných na Českém statistickém úřadě, byl počet

žen ve věku 15 až 49 let v roce 2020 roven 2 352 621. Tento počet by měl

přibližně odpov́ıdat počtu d́ıvek narozených v letech 1971–2005, tj. 2 316 978.

To ovšem jen tehdy, pokud by nedocházelo k migraci a úmrt́ım. Již nyńı

vid́ıme, že se tato dvě č́ısla lǐśı.

Srovnáńı počt̊u narozených d́ıvek a počt̊u žen v jednotlivých věkových

kategoríıch vid́ıme na obrázku 8.
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Obrázek 8: Srovnáńı počtu narozených d́ıvek a počtu žen

Spodńı osa x znázorňuje roky 1971–2005, tj. roky v nichž pozorujeme

počet narozených d́ıvek, jejich počty jsou v grafu zachyceny červeně. Horńı

osa x znázorňuje jednotlivé věkové kategorie žen v reprodukčńım věku v roce

2020 seřazené sestupně, aby odpov́ıdaly rok̊um narozeńı d́ıvek. Jejich počty

jsou v grafu zachyceny tmavě modrou. Osa y udává současně počty naro-

zených d́ıvek a počty žen ve věku 15–49 v roce 2020.

Celkový rozd́ıl mezi počtem d́ıvek narozených v letech 1971–2005 a žen
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v reprodukčńım věku v roce 2020 je roven 28 875 ve prospěch počtu žen.

Největš́ı rozd́ıly pozorujeme ve středńı části, to odpov́ıdá narozeným d́ıvkám

v letech 1980–1996, a tedy ženám ve věku 24–40 let v roce 2020. Všechny

tyto rozd́ıly jsou o v́ıce než 3 000 a největš́ı z nich dokonce přesahuje 6 000.

Je tedy možné, že počet žen v reprodukčńım věku byl v roce 2020 do jisté

mı́ry nadhodnocen.

5.1 Úprava počtu žen

Na základě úvah ze článku [5] uprav́ıme hodnoty počtu žen v letech mezi

sč́ıtáńım, tj. v letech 2012–2020. Počty žen z roku 2011 necháme postupně

”
stárnout“ až do roku 2020. V letech 2021 a 2022 ponecháme oficiálně pub-

likované hodnoty.
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Obrázek 9: Upravené počty žen v reprodukčńım věku za roky 2011–2022

Na obrázku 9 máme opět na ose x zobrazeny jednotlivé roky a na ose y

př́ıslušné počty žen. Vid́ıme, že po úpravě hodnot počet žen postupně klesá
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až na do roku 2021. Zaj́ımavý je skok v roce 2022. Jedná se o zvýšeńı počtu

žen o 76 827. V souvislosti s válkou na Ukrajině se pravděpodobně bude

jednat o ukrajinské ženy.
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6 Vývoj úhrnné plodnosti

Jak již bylo řečeno v kapitole 1.1.3, úhrnná plodnost je souhrnná charakte-

ristika vyjadřuj́ıćı plodnost populace, aniž by byla ovlivněna jej́ı strukturou.

Jej́ı hodnoty vypočteme pomoćı vzorce (2).
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Obrázek 10: Vývoj úhrnné plodnosti 2011–2022

Na obrázku 10 vid́ıme vývoj úhrnné plodnosti v České republice v po-

sledńıch letech. Osa y v grafu zachycuje hodnoty úhrnné plodnosti v le-

tech 2011–2022, které jsou uvedeny na ose x. Za povšimnut́ı stoj́ı rok 2021,

ve kterém se úhrnná plodnost skokově zvýšila na hodnotu 1,83. Oproti před-

choźım třem rok̊um, kdy plodnost z̊ustávala neměnná, se jedná o nár̊ust asi

o 7 %.

Následuj́ıćı informace a úvahy pocházej́ı ze článku Trendy plodnosti a po-

tratovosti v Česku publikovaného v Časopise lékař̊u českých (viz [6]). Podle

tohoto časopisu je vysoká hodnota úhrnné plodnosti v roce 2021 do jisté

mı́ry zp̊usobena sč́ıtáńım lidu, které v tomto roce proběhlo. Počty žen v repro-
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dukčńım věku v letech 2012–2020 byly nadhodnoceny, a to zejména z d̊uvodu

neúplné evidence vystěhovalých do zahranič́ı. Ke stejnému závěru jsme do-

spěli i my v kapitole 5.

K této vysoké hodnotě mohly přispět také př́ıznivé podmı́nky pro za-

kládáńı rodin. V roce 2021 byla ńızká nezaměstnanost mladých lid́ı, zvýšila

se dostupnost bydleńı a také došlo ke zvýšeńı př́ıjmů. Dále byla zavedena

podpora v rámci rodinné politiky, např́ıklad navýšeńı rodičovského př́ıspěvku

od roku 2020.

Také opatřeńı na začátku pandemie COVID–19, tedy na jaře roku 2020,

patrně měla na plodnost pozitivńı vliv. Zejména opatřeńı, která omezovala

cestováńı do zaměstnáńı a př́ıstup k volnočasovým aktivitám mohla zp̊usobit

větš́ı zaměřeńı se na rodinný život.

Na obrázku 3 můžeme na začátku roku 2021 pozorovat zvýšený počet

narozených oproti předchoźım rok̊um. Konkrétně se jedná o únor a březen

roku 2021. Toto zvýšeńı by pravděpodobně mohlo být zp̊usobeno zmı́něnými

protipandemickými opatřeńımi.

Pokles úhrnné plodnosti na hodnotu 1,62 v roce 2022 je velmi náhlý.

Úhrnná plodnost dosáhla této hodnoty částečně d́ıky započteńı žen z Ukra-

jiny mezi ženy v reprodukčńım věku. Tuto změnu počtu žen můžeme pozoro-

vat např́ıklad na obrázku 7. Avšak podle již zmı́něného článku byla úhrnná

plodnost ńızká již před touto úpravou a dosahovala hodnoty 1,66.

Podobně jako zaváděńı protipandemických opatřeńı mohlo ovlivnit počty

narozených v roce 2021, tak také uvolňováńı těchto opatřeńı v druhé polovině

roku 2021 mohlo částečně ovlivnit rok 2022. Návrat do zaměstnáńı, očkováńı

a daľśı faktory mohly vést k odkladu rodičovstv́ı, a t́ım k poklesu úhrnné

plodnosti v roce 2022.

V roce 2022 po skončeńı pandemie se objevily daľśı faktory, které mohly
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vývoj plodnosti negativně ovlivnit - zejména zhoršená ekonomická situace

v České republice, která měla za následek r̊ust inflace, náklad̊u na bydleńı

a sńıžeńı reálných př́ıjmů, společně s prob́ıhaj́ıćı válkou na Ukrajině. Efekt

těchto nepř́ıznivých podmı́nek se nejsṕı̌se projev́ı až v roce 2023 a pravděpo-

dobně budou mı́t za následek daľśı pokles plodnosti.

6.1 Úhrnná plodnost s upravenými hodnotami

V kapitole 5.1 jsme popsali zp̊usob, jakým lze upravit počty žen v repro-

dukčńım věku v letech 2012–2020. Pokud takto źıskané hodnoty použijeme

při výpočtu úhrnné plodnosti, dostaneme obrázek 11.
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Obrázek 11: Vývoj úhrnné plodnosti po upraveńı počt̊u žen v reprodukčńım
věku (2011–2022)

Vid́ıme, že úhrnná plodnost od roku 2011 vzr̊ustala až do roku 2021.

Rok 2021 je stále rokem s nejvyšš́ı hodnotou úhrnné plodnosti za sledované

obdob́ı. Nejedná se však již o tak velkou skokovou změnu, jako v př́ıpadě
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výpočtu úhrnné plodnosti z oficiálně publikovaných dat. Zde je také lépe

vidět, že hodnota 1,83 je pokračováńım předchoźıho rostoućıho trendu.

6.2 Vývoj měr plodnosti podle věku

Z kapitoly 1.1 již v́ıme, že úhrnná plodnost je součtem jednoletých měr plod-

nosti. Jednoletá mı́ra plodnosti vyjadřuje plodnost pro ženy v jednotlivých

věkových kategoríıch od 15 do 49 let. Pojd’me se nyńı pod́ıvat, jak se tyto

mı́ry měnily v čase. Pro výpočet jednoletých měr jsme použili upravené počty

žen v reprodukčńım věku, viz kapitola 5.1.
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Obrázek 12: Závislost plodnosti na věku v letech 2011–2022

Na obrázku 12 jsou na ose x zachyceny jednotlivé věkové kategorie žen

a na ose y př́ıslušná hodnota plodnosti. Roky jsou znázorněny barevnými

křivkami, pro každý rok jedna křivka. I zde můžeme pozorovat rostoućı plod-

nost mezi lety 2011–2021. Nejvyšš́ı hodnoty plodnosti byly zaznamenány pro

ženy kolem 30 let, a to u většiny let ze sledovaného obdob́ı. U roku 2022,
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který je v grafu znázorněn tmavě oranžovou barvou, vid́ıme, že k poklesu

plodnosti došlo téměř ve všech věkových kategoríıch.

V roce 2021, který byl rokem, jenž ovlivnila zaváděná opatřeńı během pan-

demie COVID–19 zmı́něná v kapitole 1.1.3, vid́ıme, že v nižš́ıch věkových ka-

tegoríıch plodnost oproti předchoźım rok̊um klesla, zat́ımco pro vyšš́ı věkové

kategorie plodnost vzrostla. Konkrétně křivka plodnosti pro ženy věku 20 let

a nižš́ı je v roce 2021 pod křivkami plodnosti ostatńıch let. Tento pokles

může být zp̊usoben lockdownem na jaře 2021, který omezil kontakt mezi

lidmi. T́ım mohly být ovlivněny rodičovské aspirace pár̊u, jenž v té době

nesd́ılely společnou domácnost.

Nyńı se pod́ıváme bĺıže na nejvyšš́ı hodnoty, kterých plodnost dosáhla

v jednotlivých věkových kategoríıch. Konkrétně se bude jednat o věkové

kategorie, kde plodnost přesáhla hodnotu 0,1. Vid́ıme, že věkový interval,

ve kterém je tato hodnota plodnosti překročena, se postupně zvětšuje (viz

obrázek 13).
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Obrázek 13: Závislost plodnosti na věku v letech 2011 – 2022 (přibĺıžeńı)
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Např́ıklad v roce 2011 (tmavě modrá křivka) překročila plodnost hodnotu

0,1 u žen ve věku 28 – 32 let. V roce 2021 tuto hodnotu překročila plodnost

pro ženy od 26 do 34 let. V roce 2022 se tento věkový interval zúžil a hodnota

0,1 byla překročena pouze u žen ve věku od 27 do 32 let.

Dále si můžeme všimnout, že křivka znázorňuj́ıćı pr̊uběh plodnosti se

v letech 2020 a 2022 lǐśı od zbývaj́ıćıch let: konkrétně jde o maximum křivky

a tedy nejvyšš́ı mı́ru plodnosti. Zat́ımco ve všech ostatńıch letech je maxima

dosaženo pro ženy ve věku 30 let, v letech 2020 a 2022 je u věkové kategorie

30 let pozorován pokles a maxima je dosaženo ve věkové kategorii 29 let.

Sledujme nyńı tři skupiny žen definované podle jejich věku v roce 2022.

Bude se jednat o ženy, u kterých byl v roce 2022 pozorován již zmı́něný pokles

ve věku 30 let a ženy ve věkových kategoríıch před a po tomto poklesu,

tj. ve věku 29 a 31 let v roce 2022. Každou ze skupin charakterizuje rok

narozeńı daných žen. Do prvńı skupiny zařad́ıme ženy, kterým se v roce

2022 narodilo d́ıtě ve věku 31 let. Rok narozeńı těchto žen je tedy bud’ rok

1990, pokud se jim d́ıtě v roce 2022 narodilo před oslaveńım 32. narozenin,

nebo 1991 v př́ıpadě narozeńı d́ıtěte po oslaveńı 31. narozenin v roce 2022.

Do daľśıch dvou skupin zařad́ıme ženy obdobným zp̊usobem, tj. ve druhé

skupině budou ženy narozené v letech 1991 nebo 1992 a ve třet́ı skupině ženy

narozené v letech 1992 nebo 1993.

Na obrázku 14 vid́ıme vývoj plodnosti pro tyto tři skupiny žen v letech

2011–2022. Jednotlivé šedé křivky znázorňuj́ı roky a barevnými body je za-

chycena hodnota plodnosti pro ženy daného věku v dané skupině. Plodnost

skupiny, kterou tvoř́ı nejmladš́ı ženy (tj. narozené 1992/1993), dosahuje v le-

tech před pandemíı COVID–19 v nižš́ıch věkových kategoríıch vyšš́ıch hod-

not než u zbývaj́ıćıch dvou skupin žen. Plodnost žen ve skupině 1990/1991

a 1991/1992 se v těchto letech pohybuje v podobných hodnotách.
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Následně v roce 2022 pozorujeme u všech skupin propad plodnosti. Nej-

menš́ı je propad plodnosti u nejmladš́ıch žen, tj. u skupiny žen 1992/1993,

z hodnoty 0,131 na hodnotu 0,124 (tj. asi o 5,2 %). Naopak největš́ı je pokles

plodnosti u skupiny žen 1990/1991, a to o v́ıce než 0,02, tj. téměř o 16 %.
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Obrázek 14: Vývoj plodnosti vybraných skupin žen v letech 2011–2022
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Závěr

V práci jsme se zabývali plodnost́ı a porodnost́ı. Nejprve jsme se seznámili

s významem těchto a daľśıch demografických pojmů. Zjistili jsme, že nej-

použ́ıvaněǰśı charakteristikou k vyjádřeńı plodnosti je úhrnná plodnost. U-

kázali jsme dva zp̊usoby dekompozice časové řady – aditivńı a multiplika-

tivńı dekompozici. Představili jsme jednotlivé složky časových řad a ukázali

zp̊usoby, jakými lze danou složku odhadnout.

Podle demograf̊u došlo v roce 2022 u vývoje počtu živě narozených k po-

klesu, jak již bylo zmı́něno v úvodu této práce. Z dat jsme zjistili, že se

jednalo o pokles z hodnoty 111 793 živě narozených dět́ı v roce 2021 na hod-

notu 101 299 v roce 2022, tedy pokles asi o 9,4 %. Pokles byl pozorován také

u odhadu trendu.

Dále jsme se zabývali vývojem počtu žen v reprodukčńım věku. V roce

2021 došlo k výraznému sńıžeńı, které bylo zp̊usobeno sč́ıtáńım lidu, a d́ıky

němuž se ukázalo, že počty žen v předchoźıch letech byly patrně nadhod-

noceny. Ukázali jsme si také, jak tyto hodnoty v letech 2012–2020 upravit,

abychom vyhladili skokové sńıžeńı v roce 2021.

Posledńı kapitola práce byla věnována úhrnné plodnosti. Nejprve jsme

úhrnnou plodnost vypočetli z oficiálně publikovaných dat. V roce 2021 byla

pozorována skoková změna z hodnoty 1,71 v roce 2020 na hodnotu 1,83.

Tento skokový nár̊ust byl zp̊usobem výrazným sńıžeńım počtu žen v repro-

dukčńım věku v roce 2021, ve kterém proběhlo sč́ıtáńı lidu.

V roce 2022 nastala daľśı náhlá změna, ale tentokrát došlo k poklesu

na hodnotu 1,62. Částečně byl tento pokles zp̊usoben úpravou počtu žen

v reprodukčńım věku, a to započteńım žen z Ukrajiny. Avšak, jak již bylo

v práci zmı́něno, i před touto úpravou dosahovala úhrnná plodnost v roce

2022 výrazně nižš́ı hodnoty než v roce předešlém, a to 1,66. Uvedli jsme
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také daľśı faktory, které mohly mı́t na tyto změny částečný vliv. Mezi nimi

byla např́ıklad opatřeńı zaváděná během pandemie COVID-19 nebo zhoršeńı

ekonomické situace v České republice.

Využit́ım námi upravených počt̊u žen v reprodukčńım věku v letech 2012–

2020 při výpočtu úhrnné plodnosti se nám podařilo vyhladit skokovou změnu

v roce 2021. Hodnota úhrnné plodnosti 1,83 v roce 2021 tedy plynule nava-

zovala na předchoźı rostoućı trend (2018 - 1,76; 2019 - 1,77; 2020 - 1,79).

Proto se pokles na hodnotu 1,62 v roce 2022 mohl jevit jako v́ıce výrazný.
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lostátńı vysokoškolská učebnice pro stud. matem.-fyz. fakult studijńıch
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2023 [cit. 2024-04-12]. Dostupné z: https://www.czso.cz/csu/czso/r
ocnik-narozenych-2022-je-nejslabsi-za-poslednich-18-let

[9] R Core Team (2023). R: A Language and Environment for Statistical
Computing. R Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria.
https://www.R-project.org/

45

https://www.czso.cz/csu/czso/casova_rada_demografie
https://www.czso.cz/csu/czso/casova_rada_demografie
https://smis-lab.cz/2023/02/23/opomenute-aspekty-hodnoceni-nejnovejsich-trendu-ve-vyvoji-poctu-narozenych-deti-a-plodnosti/
https://smis-lab.cz/2023/02/23/opomenute-aspekty-hodnoceni-nejnovejsich-trendu-ve-vyvoji-poctu-narozenych-deti-a-plodnosti/
https://smis-lab.cz/2023/02/23/opomenute-aspekty-hodnoceni-nejnovejsich-trendu-ve-vyvoji-poctu-narozenych-deti-a-plodnosti/
https://www.prolekare.cz/casopisy/casopis-lekaru-ceskych
https://www.prolekare.cz/casopisy/casopis-lekaru-ceskych
https://www.czso.cz/csu/czso/uroven-plodnosti-v-cesku-patrila-loni-k-nejvyssim-v-eu
https://www.czso.cz/csu/czso/uroven-plodnosti-v-cesku-patrila-loni-k-nejvyssim-v-eu
https://www.czso.cz/csu/czso/rocnik-narozenych-2022-je-nejslabsi-za-poslednich-18-let
https://www.czso.cz/csu/czso/rocnik-narozenych-2022-je-nejslabsi-za-poslednich-18-let
https://www.R-project.org/

	Úvod
	Demografická část
	Plodnost a porodnost
	Hrubá míra porodnosti
	Obecná míra plodnosti a specifické míry plodnosti
	Úhrnná plodnost


	Analýza časových řad
	Dekompozice časové řady
	Trendová složka
	Modelování jednoduchými matematickými křivkami
	Metoda klouzavých průměrů

	Sezónní složka
	Náhodná složka

	Popis dat
	Vývoj počtu živě narozených
	Příprava dat
	Odhad trendu
	Odhad vlivu sezóny

	Vývoj počtu žen
	Úprava počtu žen

	Vývoj úhrnné plodnosti
	Úhrnná plodnost s upravenými hodnotami
	Vývoj měr plodnosti podle věku

	Závěr
	Literatura

