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1 Uvod

Vzdélavani nadanych je aktualni pedagogické téma. V nasi zemi se problematikou nadanych
dosud zabyvali pfevazné psychologové, v souc¢asné dobé roste zajem o pedagogické aspekty.
Projevuje se to nejen v rastu poctu takto zaméfenych odbornych publikaci, v tématech
kvalifikac¢nich praci studenti vysokych Skol, v zaméfeni vzdélavacich projektl s regionalni
i celostatni ptisobnosti (a nartistu jejich poétu), v kritériich a ukazatelich, které sleduje Ceska
skolni inspekce (CSI) pii kontrolni &innosti na riznych stupnich $kol, ale také v kazdodenni
Skolni praxi. I pfes nartst aktivit v praxi zduraznuje Hiibkova (2009) nedostatek snahy
0 teoretické uchopeni problematiky nadanych a deficit pedagogickych vyzkuml zaméfenych

na diferenciaci kurikula pro nadané déti v nasich podminkach.

1.1 Oblast vyzkumu

Pravo na vSestranny rozvoj svych schopnosti maji vSechny déti, 1 déti s mimotadnym
nadanim. Zohlednéni jejich potieb ve vzdélavani v ramci povinné $kolni dochazky ukotvila
nase spolecnost do fady legislativnich dokumentd. Dosud neni v praxi zajisténo odpovidajici
vzdélavani pro intelektové nadané Zzaky integrované v bézné tiidé. Dusledkem je zejména
podvykonnost a emoc¢ni diskomfort nadanych zakt. Odrazi se to i v nespokojenosti nékterych
rodicu, ktefi kritizuji zejména vzdélavaci obsah a pfistup ulitelt k nadanym détem, tito rodice

se pak dozaduji segregované formy vzdélavani (Htibkova, 2009).

Ucitelé v navaznosti na pedagogicko-psychologickou diagnostiku vytvaieji pro nadané zaky
individualni vzdélavaci plany, jejich napliovani v praxi je vSak problematické. Ucitelé maji
potize suplatiovanim diferenciace a individualizace ve vyuce (CSI, 2012), v piipadé
nadaného zaka je vyrazny rozpor mezi jeho vzdélavacimi potiebami a vzdélavaci nabidkou
zam&fenou na,bézného“ zdka. ZkuSenosti z praxe ukazuji, Ze ucitelé deklaruji snahu
nabidnout nadanému Z4kovi ,,néco navic®. Nekteti z nich maji pfipraveny specialni tlohy,
mnozi si v§ak nevédi rady nebo zadavaji ulohy zcela nevhodné. Tato situace v pedagogické

praxi se stala vychodiskem pro stanoveni vyzkumného problému.

1.2 Zakladni pojmy

V zakovské populaci je tada zakQ se specifickymi vzdélavacimi potrebami. Tento v praxi
pouzivany pojem zahrnuje skupiny zakt definované Vyhlaskou ¢. 73/2005 Sb. ve znéni
pozd¢jsich predpisti (Vyhlaska, 2011): zaky se specidlnimi vzdélavacimi potfebami a Zdky
mimorddné nadané. V centru nasi pozornosti je mimoradné nadany zZdk 1. stupné zakladni

skoly, jehoz rozumové nadani (v celém okruhu kognitivnich ¢innosti nebo jen v oblasti



matematickych dovednosti) bylo potvrzeno odborniky z pedagogicko-psychologické poradny.
V textu prace budeme pro oznaceni tohoto zdka pouzivat jednodussi zkracené oznacleni
nadany zdk. Terminem edukacni nabidka pro nadaného zaka rozumime V souladu
s Hiibkovou (2009) specificky, uceleny vzdélavaci postup po strance obsahové i organizacni,
ktery mize mit podobu specialniho nebo diferencovaného kurikula, jehoz cilem je obohatit
znalosti, dovednosti a prozitky nadaného zaka. V nasi praci jsme se zamétili na ucebni uilohu
jako zékladni stavebni prvek edukac¢ni nabidky. Pro ucebni ulohu, ptip. matematickou ucebni
ulohu, budeme v textu pouzivat také zkracené oznaceni uloha. Zajima nas, jaké vlastnosti
ucebni ulohy jsou vyznamné zejména z hlediska uspokojovani vzdélavacich potieb zaka
s matematickym nadanim, ale také s ohledem na ucitele a na organizacni moznosti v bézné
vyuce. Jako vyznamny vzdélavaci prosttedek chapeme sadu uloh, instrument pro rozvoj Zaka
s matematickym naddnim, ktery je integrovan v bé€zné tfidé¢. Uvédomujeme si obousmérnost
vztahu mezi ucebni tlohou a nadanym zadkem, uCebni tloha ovliviiuje zédka (jeho kondni
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a kompetence), ale také nadany zak ucebni llohu zpracovava a pretvaii ve svém védomi.

1.3 Motivace k volbé tématu

Ve své ucitelské praxi se autorka vénovala hledani cest, jak rozvijet vSechny zéky ve tfide, jak
podpofit zaky s handicapem, jak vyuzit potencial skupiny, pozitivni interakce ve skupiné
I individualni schopnosti déti nejen k rozvoji matematického mysleni, ale k rozvoji kritického
mysleni, pracovnich a ucebnich navykl, aj. V procesu uceni je dllezité prozivani kladnych
emoci. Jednim z hlavnich cilii pedagogické prace autorky je umoznit zakiim a studentim

zazivat ve Skole radost z poznani a radost z uspéchu.

V prubéhu dvacetileté pedagogické praxe i v mimoskolni praci s détmi a mladezi se autorka
setkala s fadou jedinct, kteti opakované projevovali schopnosti vyrazné odli$né od vrstevnikt
(v kladném smyslu). Pracovali rychleji, nalézali neobvykla feSeni, otdzkami projevovali
hluboky z4jem, vhled do situace a také znalosti nad ramec znalosti béznych pro vrstevniky.
Pii praci na nékterych ulohach, a ani pfi nalezeni feSeni, tito Zaci nezaZivali radost, ale
mnohdy byl naopak zjevny jejich emo¢ni diskomfort. Ulohy, které fesili spolu s vrstevniky,
pro né byly piili§ jednoduché a potfebovali na né¢ vyrazné¢ méné Casu. Autorka zaznamenala
také vyrazné rozdily v jejich hodnoceni u nékterych pedagogt, neziidka byli hodnoceni
vyrazn¢ hif, pod urovni svych schopnosti. Rodi¢e nékterych zaka se dostali do vdzného
konfliktu s ucitelem, pifipadné i s vedenim skoly. Pfi¢inou konfliktti byla napt. nechut’ skoly
vzdélavat dit¢ s diagnostikovanym rozumovym nadanim podle individudlniho vzdélavaciho

planu, neznalost elementéarnich specifik vzdélavani nadanych, aj.



Kvolb¢ tématu vedly autorku zkuSenosti s problematikou nadanych ze Skolni praxe,
z rodinného prostiedi, ale i z volnocasovych aktivit s détmi a mladdezi. K rozhodnuti vénovat
pozornost zakiim mladsiho Skolniho véku vedl fakt, ze na Pedagogické fakulté Univerzity
Palackého v Olomouci jiz byly obhajeny dizerta¢ni prace, které se zaméfily na starSi zaky
s matematickym naddnim. Dal§im divodem byla moznost propojeni tématu se soucasnym
pusobenim autorky na katedie matematiky a ICT Pedagogické fakulty Univerzity J. E.
Purkyné v Usti nad Labem, kde vyu¢uje matematické predméty, jeZ jsou uréeny pro studenty

ucitelstvi 1. stupné zékladni skoly.

V pribéhu vyzkumu se autorka zapojila do feSeni projektu ,Nadani je tfeba rozvijet
CZ.1.07/1.2.35/02.0025 v pozici specialisty pro nadané. Zkusenosti z vyzkumu byly vyuzity
pii tvorbé vzdélavacich materidli pro nadané zéky i pii vzdélavani udlitelt zapojenych

do projektu, zkuSenosti z prace v projektu obohatily dizerta¢ni praci.

1.4 Cile dizertac¢ni prace a jeji struktura

Hlavnim cilem dizerta¢ni prace je pokus o vymezeni vlastnosti tloh, které jsou vyznamné
pro vzdélavani nadaného zéka a v ndvaznosti vytvofit a ovéfit v praxi sadu gradovanych tloh
vhodnych pro samostatnou praci integrovaného zdka S mimofradnym matematickym nadanim

ve vyucovani matematice v bézné tiid¢ v 5. ro¢niku na 1. stupni zakladni Skoly.

S ohledem na povahu zakladniho vyzkumného souboru a cile dizertani prace byl zvolen
smiSeny design vyzkumu s akcentem na kvalitativni pfistup. Na c¢innost nadaného zéka
pfi feseni tloh i na okolnosti pfi jeho praci nahlizime z pohledu vzdélavacich potieb nadaného
zaka. V ramci triangulace nékdy tento pohled porovname s pohledem ucitele, psychologa

nebo rodice.

Dizertacni prace je ¢lenéna na dvé hlavni ¢asti: teoretickou a empirickou. V teoretické ¢asti je
nasim cilem ukotvit problematiku matematického vzd€lavani nadanych zakt v SirSim
vzdélavacim kontextu, ale i spoleCenském, kulturnim, filosofickém a normativnim rdmeci
a v souvislostech posoudit poznatky k této problematice publikované v naSi i zahrani¢ni
odborné literatute. Spolu s vymezenim kli¢ovych pojmt jsou formulovana teoreticka
vychodiska pro empirickou ¢ast dizertacni prace. V empirické Casti je popsana metodologie
vyzkumu a prubéh tii fazi vyzkumu, vystupy zjednotlivych fazi, jejich interpretace.
V zavérecné Casti prace jsou uvedeny vysledky a zavéry dizertatni prace, doporuceni

pro pedagogickou praxi a naméty pro dalsi pedagogicky vyzkum.
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2 Vymezeni ucelu vyzkumu, vyzkumného problému, cili
a metodologie prace

Matematika je velmi vSestranny védni obor, ktery prostupuje celou fadou lidskych ¢innosti.
Matematické mysleni ¢lovéka se vyviji od utlého véku a je cilen€ kultivovano také ve skole.
V ceskych Skolach prevladda integrovana forma vzdélavéani intelektové nadanych. Ucitelé
pro né hledaji vhodny obsah a formu edukac¢ni nabidky. Vyzkum, popsany v této dizertacni
praci, reaguje na aktualni potfeby pedagogické praxe. Uéelem vyzkumu je pfinést poznatky,
které napomohou pii vytvaifeni relevantni edukacni nabidky pro zdka s mimofadnym

matematickym nadanim, ktery je integrovan v bézné tfidé na 1. stupni zakladni Skoly.

Pozornost jsme sousttedili na Zdka s mimofddnym matematickym nadénim a na matematické
ucebni ulohy, které nadany zak fesi v pfimé vyuce matematiky na 1. stupni zakladni Skoly.
Neni naSim cilem zkoumat mimoskolni vzdélavani nebo vyuziti vypocetni techniky

ve vzdélavani nadaného zaka.

V prvni fazi, vpiedvyzkumu, chceme ziskat informace o tom, jak probiha vzdélavani
nadaného Zaka integrovaného v bézné trid¢, ziskat data, kterd souviseji s praci nadané¢ho zaka
stulohou. V druhé fazi navdZeme na data z predvyzkumu a soustfedime pozornost
na specifické vlastnosti uloh, které se jevi jako vyznamné pii vzdélavani nadaného Zaka.
Ve tieti fazi bude vytvorena testovaci sada uloh, ktera bude respektovat zjisténi z piedchozich

fazi vyzkumu a bude ovétena v praxi.

2.1 Vyzkumny problém a vyzkumné otazky

Vyzkumny problém:
Jaka edukacni nabidka je vhodna pro vzdélavani integrovaného Zika s mimoradnym

matematickym nadianim v matematice v 5. ro¢niku béZné zakladni Skoly?

Pfi analyze a vymezovani vyzkumného problému jsme stanovili rdmec vyzkumu a dil¢i
otazky. Uvazujeme Zaka s mimotfadnym matematickym nadanim, ktery je integrovan v bézné
tfide, v 5. rocniku zakladni Skoly. Zajima nds jeho edukace v matematice, pii bézném zpiisobu
vedeni vyuky. Pozornost jsme zamé&fili na uspokojovani jeho vzdélavacich potieb v kontextu
inkluzivni formy vzdélavani a na jeho praci s ucebni tlohou jako zékladnim stavebnim
prvkem edukacni nabidky, chceme prozkoumat aspekty vyuziti edukacniho konstruktu

(Prtcha, 2009) sady uloh — strukturovaného souboru matematickych ucebnich uloh.
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Vyzkumné otazky

V piedvyzkumu chceme zjistit, jak se s nadanym zakem pracuje, jaké okolnosti ovliviiuji
jeho vzdélavani, a zejména, jak jsou uspokojovany jeho vzdélavaci potreby. Hledame

odpovédi na otazky:
S1 Jakym ¢innostem se nadany Zak v pribéhu vyucovaci hodiny vénuje?
S2 Jaké tlohy jsou mu zadavany a jak s nimi pracuje?

S3 Jak ovliviiuje jeho praci s lohami organiza¢ni forma vyuky, v€. interakce

S ulitelem a spoluzaky?

Ucebni ulohy ve Skole predkladd nadanému zakovi ucitel, ucitelovo ptisobeni ovliviiuje
zékovu praci. Pro kvalitativni vyzkum je charakteristické, ze pro co nejlepsi pochopeni
zkoumané problematiky jsou na pocatku vyzkumu sbirana data ve vétsi §iti (Hendl, 2008,
2009; Svaiiek, Sed’ova, 2007). Proto v priibéhu vyzkumu budou zaznamenéna nejen data
vztahujici se pfimo k vySe uvedenym otdzkam, ale také data, kterd s nimi souviseji, budou

analyzovana a jejich vliv a souvislost s vyzkumnymi otdzkami bude zhodnocena.

V ramci vyzkumu soustfedime pozornost na praci nadaného Zdka s ucebni Ulohou

(na jejich vzajemnou interakci) a na vlastnosti uéebnich tloh.

S4 Které vlastnosti ucebni ilohy se jevi jako vyznamné?

S5 Jaké matematické ucebni dlohy jsou vhodné pro nadaného Zaka?

S6 Jak nadany Zak reSi ilohy s vySsi entropii, prip. s divergentnim charakterem?

S7 Jaké klade nadany Zak otazky, jaké ulohy vytvari sam? V jakych situacich?

Ve tfeti fazi, pfed zapocetim ovéfovani sady uloh budeme reflektovat zjisténi z prvni
a druhé faze vyzkumu a bliZze specifikujeme vyzkumné otazky, které jsme formulovali
pied zapocetim celého vyzkumu, budeme hledat odpovédi na otazky, které budou

formulovany v prib¢hu vyzkumu.
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2.2 Cile dizerta¢ni prace

Hlavnim cilem dizerta¢ni préce je:

Nalézt a popsat vlastnosti matematickych ucebnich uloh, které jsou vyznamné pro vzdélavani

zaka s mimoradnym matematickym nadanim, ktery je integrovan v bézné tiide.
Dil¢i cile:
- Analyzovat, jak se s zakem s mimofadnym matematickym nadanim ve $kole pracuje.

- Nalézt a popsat specifické vlastnosti matematickych uc¢ebnich uloh, které jsou vhodné

pro nadaného zaka.

- Vytvorit a ovéfit v praxi sadu gradovanych tloh vhodnych pro samostatnou praci
integrovaného Zaka s mimotadnym matematickym nadénim ve vyucovani matematice

V bézné tfidé v 5. ro¢niku na 1. stupni zdkladni skoly.

- Posoudit vhodnost matematickych tloh s vyss§i entropii pro samostatnou praci zika

S mimofadnym matematickym nadanim.

- Navrhnout vhodna opatieni ke zlepSeni vzdélavani integrovaného zaka s mimotradnym

matematickym nadanim ve Skole, posoudit jejich mozné vyhody, nevyhody a rizika.

-V ramci navrhovanych opatfeni popsat potencial matematickych uloh s vyssi entropii

pro vzdélavani vSech zaki ve tfidé a podporu zadouci interakce ve tfide.

- Zaznamenat ulohy, otazky, problémy, ulohy formulované¢ nadanym zékem

a analyzovat je.

2.3 Faze vyzkumu

1. Pfedvyzkum — zjiSténi, jak se ve Skole pracuje s zdkem S mimofddnym matematickym
naddnim, ktery je integrovan v béZné tfid€ na 1. stupni zékladni Skoly.

2. Zkoumani vlastnosti lloh vhodnych pro zdka s mimofadnym matematickym nadanim,
tvorba tloh.

3. Tvorba testovaci sady uloh a jeji ovéteni v praxi, zkoumani vlastnosti tloh v procesu

feSeni uloh mimotfadné nadanym zakem.
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Obrazek 1: Schéma realizovaného vyzkumu

Pripravna faze

(zaFi 2010 - leden 2011)

Prvni faze - predvyzkum
- sbér dat a jejich analyza

(leden - prosinec 2011)

Studium odborné
literatury a pramend

Formulace

cile vyzkumu,
vyzkumnych otazek,
volba metod, Gasovy
harmonogram

Konzultace
vyzkumného projektu

Kontaktovani PPP a
Skol

Pozorovani
pfi hospitacich s riznymi
formami prace s NZ

Rozhovory
s psychology z PPP,
uciteli a rodici NZ

Analyza dat
0 poctu nadanych

Formulace zaveér(

Treti faze

- sbér dat, jejich analyza
a interpretace

(Fijen 2012 - leden 2014)

N

Druha faze
- shér dat, jejich analyza a posouzeni

(leden - zaFi 2012)

Zkoumani Testovani sady K-D

vlastnosti aloh v bézné tfidé

Tvorba uloh - pfedvyzkum
didakticky test,

Vyzkum N1 (leden, duben)

(unor-gerven) - psychometricky

Individualni standard. test,

prace s NZ - didakticky test
(Cerven)

Prace s NZ

ve specialnl I—:{sof)zg\éﬁglogem PPP

tHidé (anor) < Lodici NZ

Zavérecna faze

(leden - kvéten 2014)

Tvorba uloh testovaci sady
Kontakt se skolami

Prace NZ s testovaci sadou
- pozorovani
- rozhovor s NZ

Formulovani zavérd

Konfrontace vysledku
s odbornou literaturou

Navrh metodickych
doporuceni

predvyzkumu,
konzultace volby metod Formulovani vyznamnych vlastnosti
matematicke ulahy

Aktualizace dat o poCtu nadanych
Shrnuti, interpretace dat

Zapojeni v projektu Nadani

Naméty pro dalSi vyzkum

je tfeba rozvijet
Qstopad 2012 - duben 2014)

Y

Zpracovani finalni podoby

\dizertaéni prace
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2.4 Metodologie vyzkumu

2%

v kvalitativnim vyzkumu. Perspektiva, ze které je vyzkumny problém nahlizen, ovliviiuje
volbu vyzkumnych metod (Svaii¢ek, Sed'ova, 2007). Hlavni vyzkumnou metodou sbéru dat je
pozorovani, pti kterém vyzkumnik pozoruje nadaného zéka pfi feseni matematickych uloh.
V riznych fézich vyzkumu ji pak dopliuji dal$si metody: rozhovor, analyza dokumentt,
rozbor pisemného zaznamu zaka, psychometricky standardizovany test a didakticky test
z matematiky (obrazek 1). Hlavni metodou zpracovani a interpretace dat je kvalitativni
analyza, pro nckterd data byla vyuzito kvantitativni posouzeni - statistické zpracovani,

tabelarni nebo grafické vyjadieni. Podrobnéji je metodologie popsana v ¢asti empirické.
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3 Teoreticka vychodiska dizertacni prace

V odborné literatufe existuji dva obecné uznavané divody, pro€¢ vénovat specialni péci
vzdélavani mimofadné nadanych jedinci. Prvni znich je poskytnout jedinci moznost
pro maximalni kognitivni rozvoj a seberealizaci v oblastech, kde ma nadprimérny potencial.
Druhym diivodem je zajistit pro spolecnost co nejvice lidi, ktefti pomohou aktivné fesit

soucasné civilizacni problémy a pfinesou nové myslenky. (Renzulli, 2008)

Nartstajici spolecenskou snahu poskytnout rozumove nadanym relevantni vzdélavaci nabidku

chapeme jako ptirozeny dusledek

obecného procesu individualizace ve spolecnosti,

- nerovnovdhy mezi péci poskytovanou podprimérnym a primérnym zakiim oproti

nadprimérnym,

- stabilizace Ceského zakladniho Skolstvi po reformnich zasazich v minulém ptlstoleti,

kdy se otevftel prostor pro ,,okrajova‘“ témata,

- zavazné spolecenské potieby inovaci, novych technologii v evropskych zemich, jez je

podnicena uvédoménim si ohroZeni rychleji rozvijejicimi se ekonomikami ve svéte.

Nahlédneme-li na fenomén nadani zpohledu aktualni spoleCenské situace — vaznych
hospodarskych problémii zemé a nizkého moralniho kreditu politické scény — lze spatfit
potencidl nadané populace pii feSeni téchto obecnych problémil. Ve svété se stuptiuje
poptavka po nadanych jedincich, po S$pi¢kovych odbornicich, protoze pro ekonomickou
stabilitu zem¢ jsou nezbytné inovace, a ty piinaseji pravé (intelektove) nadani. Jejich smysl
pro spravedlnost, dodrzovani pravidel, spolu s jejich vyjimeénymi schopnostmi, by mohl

pomoci také moralnimu ozdravéni spolecnosti.

Ve snaze prispét k efektivnimu vzdélavani zaku s intelektovym nadanim jsme z pedagogické

perspektivy stanovili nase zakladni vychodiska:

- Ve vzdélavacim procesu je tfeba volit vhodné vzdélavaci prostredky, jeZ odpovidaji
vzdélavacim potiebam (nadaného) zaka a umoziuji rozvinout jeho potencial (teorie
z6ny nejblizsiho vyvoje - Vygotskij, 2004), (flow efekt - Czsikszentmihalyi, 1996), je
tieba vyvazit samostatnou praci nadaného zaka a jeho podporu ucitelem (Polya, 2009),

ucebni uloha by méla obsahovat optimalni entropii pro zéka (Kvéton).
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Vychazime z Renzulliho tfikruhové koncepce nadani (nadaného chovani) v Renzulliho
pojeti (2012). Zvysenou pozornost je tieba vénovat tvorivosti — jedné ze tfi zakladnich

slozek nadani, kterd je ve Skolnim vzdélavani opomijena (Renzulli, 2012; PorteSova,

2009a).

K tématu pfistupujeme s respektem k vyvojovym specifikim zakt mladsiho $kolniho
véku a k individudlnim zvlastnostem zaka. Rozvoj logicko-matematické i prostorové
inteligence, které se vyrazné uplatiiuji v matematice, je v uatlém véku zavisly
na interakci ditéte s vnéjsimi realnymi objekty (Piaget, 1999; Gardner, 1999). Na cesté

od empirie k abstrakci postupuji zaci s matematickym nadanim rychleji nez bézni Zaci.
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3.1 Soucasny stav zkoumané problematiky

Je tezké mit dobry napad, kdyz z dané oblasti zname
malo a je nemozné jej mit, pokud nezname nic.
Dobré napady jsou zalozeny na minulych
zkusenostech a drive ziskanych znalostech.

George Polya

Nadani je fenomén, na jehoZz utvafeni ma vliv fada aspekti. Pojeti nadani, podpora
a preference ruznych druhti nadani jsou kulturné a historicky podminény a vyjadiuji

hodnotové preference oblasti, ke kterym se tento fenomén vaze.

3.1.1 Kulturni a historicky ramec

V soucasné euro-americké kultuie je vztahovan zejména ke kognitivnim charakteristikdm
jedince, nadani v oblasti intelektu je vysoce cenéno (Jedlicka, 2007). V pojeti asijské kultury
je nadani svazano zejména s usilim, které jedinec vynalozi. ,,Duchem doby* jsou v soucasné
éfe podle Termana (1954) podporovani zejména potencidlni védci; kromé globalnich existuji
i vyrazné lokalni rozdily v upfednostiiovani talentd, jak dokladuje na vysledcich studie, ktera

srovnavala vysoké Skoly podle propor¢niho zastoupeni védcti mezi jejich absolventy.

Kulturni vliv na fenomén nadani je odvozen od schopnosti jedince G¢inné se adaptovat v dané
kultufe (Gardner, 1999). Nejen v souvislosti s nadanymi Jung (1994) zaznamenava, jak se
spole¢nost ve vetfejném prostoru stavi k jednotlivci v Severni Americe ajak Vv Evropé,
a porovnava; z fady postiehll usuzuje, ze v Americe je apelovano na inteligenci, autonomii
adobrou vili jednotlivce, zatimco na evropském kontinentu je vnimana nutnost lidem
nafizovat a zakazovat. Vliv kultury na rozvoj nadani dokumentuje Campbell (2001) na vyssi
relativni Cetnosti talentll v Zidovské populaci, oproti bézné populaci; chape to jako disledek
bohaté tradice hodnot uceni, ktera prostupuje celou Zidovskou kulturou. Obdobn¢ vysvétluje
vysoké procento talentli v asijské kultufe, kde je patrny vliv tradi¢nich hodnot, jez zahrnuji
vysokou pracovni moralku, védéni a vzdélani. Vysoka hodnota vzdélani je v Zidovské
I asijské kultufe ukotvena v hluboké historii. Vliv etnika na vyskyt nadani v populaci, vliv
ptislusnosti ke skupinam, které nejsou tradicné gramotné, nepfipisuje Campbell (2001)
genetické vybave, ale vlivu prostiedi, které neni pfiznivé pro rozvoj talentll. JiZ mnohem diive
ve vyzkumu Rasové rozdily v inteligenci (1927) V. Piihoda prokazal, Ze inteligence a studijni
pfedpoklady 74kl jsou determinovany socialnimi a kulturnimi charakteristikami rodinného

zazemi zaka, nikoliv pfislusnosti k etniku (Priicha, 2009).
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Rozdili mezi lidmi ve zpisobech mysleni a pozndvani si lidé v§imali jiz v ddvnych dobach.
Filosofii vzdélavani nadanych v pojeti vyznamnych pedagogt v historickém praiezu srovnava
Kathena (1992). V riznych obdobich byly preferovany nebo potlacovany rizné druhy nadani.
| v historii mnozi nadani jedinci pfemysleli jinak nez vétSinova populace, chovali se a jednali
nekonformné. V Evropé€ bylo mysleni a poznani po dlouhd staleti korigovano zejména cirkvi;
intelektové nadani jedinci, ktefi se diky mySleni, poznani a moralnim zasaddm dostali
do konfliktu s cirkevni doktrinou nebo mocenskymi zajmy vlivnych, méli nemalé potize,
v extrémnich piipadech byli n¢ktefi dokonce pro vystrahu veifejné popraveni jako napt. rektor
prazské univerzity Jan Hus nebo filosof a astronom Giordano Bruno, z vyjimeénych zen napf.

filosofka a matematicka Hypatie z Alexandrie.

V odborné 1 laické vefejnosti lze zachytit Skalu postoji ke vzdélavani nadanych,
od extrémnich ,,rovnostaiskych®, ptes postoje, které vyvazuji potieby nadanych i spole¢nosti,
az po extrémni ,elitarské®. Integrace nadanych je u néas €asto odmitana (zvIasté u rozumovée
nadanych), pfestoze je celosvétoveé ziejma tendence k integraci. Hiibkova (2010) uvadi fadu
moznych divodl tohoto postoje v Ceské spolecnosti a zmiiluje moralni dilemata, kterad tato
problematika skryva. Nékteré vyhrady ke vzdélavani nadanych v USA popisuje Renzulli
(2008) v historickém kontextu, tlak ze strany komunity nadanych, spole¢ensky tlak jednou
podporujici vzdélavani nadanych, jindy potlacujici segregované vzdélavani nadanych jako

nelitarskeé.

Potiebu ptizpasobit vzdélavani riznym schopnostem (riznému nadani) zakd zminuje také
Komensky (1948). Otazka vzdélavani nadanych se dostala do popiedi az ve 20. stoleti. Zajem
o individualni rozdily mezi lidmi podnitily vyzkumy Ch. Darwina a F. Galtona, s rostoucim
zajmem O psychometriku a fenomén inteligence pak vyzkumy A. Bineta, T. Simona,
vyjimeény longitudinalni vyzkum L. Termana, dale J. Guilforda, a fady dalSich. Vzedmuti
zajmu o nadané i mimofadné nadané podnitil S. Marland Zprdvou o stavu a podpore
nadanych v USA. V 70. a 80. letech zacinaji vznikat profesiondlni organizace na podporu
nadanych - Narodni asociace pro nadané déti (NAGC) v USA, Svétova rada pro nadané
a talentované déti (WCGTC), Evropska rada pro vysoké schopnosti (ECHA). V tehdejsim
Ceskoslovensku se problematikou nadani zabyvali od r. 1979 ve Vyzkumném tstavu détské
psychologie a patopsychologie v Bratislavé. (Laznibatova, 2007; Hfibkova, 2009;
Skrabankova, 2012).
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3.1.2 Normativni ramec

V Ceské republice (CR) neni dosud vypracovana a koordinovana politika komplexni vychovy
talentll a nepatii ani mezi zvazované priority; jednou z pfi¢in tohoto stavu je podle Smékala
(2012) idiosynkraticky postoj Cechti ke v§emu, co vyboduje z praméru, zejména k elitam.
V Ndrodnim programu rozvoje vzdélavani v CR (Bila kniha, 2001) je kladen diiraz na vétsi
diferenciaci a individualizaci vyuky ve Skolach, coZ je v souladu také s potfebami nadanych
zaku. V tomto strategickém dokumentu jSOou obsaZeny také obecné zaméry Ve vzdélavani
nadanych. Je kladen dliraz na Sirokou nabidku moznosti projevit nadani uz pro déti predskolni
nebo zaky zakladnich $kol. Je vytyCena fada pozadavkl na podporu vyzkumu, vyhledavani
nadanych, koncep¢ni pfipravu pedagogii, ovéfovani t¢innych metod rozvoje nadanych, aj. Je
precizné formulovana fada doporuceni, z nichz ale byla realizovana jen néktera. Naptiklad byl
naplnén pozadavek, aby byla v PPP v regionech zfizena funkce koordinatora, ktery se
specializuje na problematiku nadanych. V poradnach na twrovni okresi a kraji jsou
koordinatofi, ktefi spolupracuji s centralnim pracovistém v Praze a kooperuji is dal$imi

subjekty.

Péce o nadané je ukotvena v normativnich dokumentech. V hierarchii pravnich piedpist je
vychozim zikon & 561/2004 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisi (Skolsky zakon, 2011),
v oddilu Vzdelavani deti, Zakit a studentii se specialnimi vzdélavacimi potrebami a déti, Zakii
a studentii nadanych stanovuje povinnost Skoly rozvijet nadani vSech zaku. Zde jsou
spatfovany tfi Urovné napliiovani této povinnosti - v oblasti ramcového vzdélavaciho
programu, Skolniho vzdé€lavaciho programu a v praci uciteld pii samotném vzdelavani
(Kupcova, et al., 2010). Zakon rovnéz obsahuje obecnd 1 konkrétni opatfeni k zajisténi

vzdélavani mimotadné nadanych.

Opatieni tykajici se vzdélavani zakd s mimofddnym nadanim se promitaji do celé tady
zavaznych dokumentl, vyznamnym provadécim piedpisem je Vyhlaska &. 73/2005 Sb.
ve znéni pozd¢jsich predpist (Vyhlaska, 2011). V dokumentu je definovano mimotadné
nadani, je akceptovdno nadéani vSeobecné 1 specifické, je zdliraznén vyznam tvofivosti. Podle
tohoto predpisu ma Skolské poradenské zatizeni rozhodujici roli pfi identifikaci mimotadného
nadéni, také se ale vyjadiuje ke vzdé€lavacim potiebdm nadaného jedince. Ve vyhlasce jsou
uvedeny podrobnosti k specifické péci o nadané¢ho zaka ve Skole, zejména k individuélnimu

vzdélavacimu planu, ktery se po schvaleni stdva zavaznym dokumentem.
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V minulych letech probéhla v nasi zemi kurikularni reforma. Od Skolniho roku 2010/2011
se vyucuje podle Rdmcového vzdélavaciho programu pro zékladni vzdélavani (RVP ZV)
na vSech zakladnich skolach. Z kurikularniho dokumentu na statni urovni, z RVP ZV vychazi
kazda zakladni $kola pii tvorb& §kolniho vzdélavaciho programu (SVP). V tematické zpravé
CSI (2012) se uvadi, ze individualizace a diferenciace vyuky je zavisld na prioritich
a finan¢ni podpofte zfizovatell skol. Déle se zde konstatuje, ze v prib¢hu sledovaného obdobi
zdkladni $koly zvysily pozornost vénovanou &asti SVP zaméfené na zajisténi vyuky
mimofadné nadanych zaki. Inspekce také zjistila zlepSeni ve stanoveni mechanizmii podpory

téchto zakd, poukazuje vSak na jejich nedostatecné uplatiiovani v praxi.

3.1.3 Aktualni trend — projekty zaméiené na podporu nadanych Zaki

V poslednim desetileti jsou na tizemi CR realizovany projekty zaméfené na podporu
nadanych, projekty financované z evropskych, celostatnich, regionalnich, ale i nevefejnych
prostiedkd, vznikaji rizna ,,centra pro nadané“ — subjekty s rozmanitou pravni subjektivitou,
jejichz hlavnim cilem je podpora nadanych a téch, ktefi se na formalnim i neformalnim
vzdélavani nadanych podileji. Do jejich Cinnosti se zapojuji psychologové, pedagogové,
odbornici z jinych védnich obori, ktefi se vzdélavani nadanych vénuji, rodi¢e nadanych
I sami nadani. K osvéd¢enym projektim se tfadi projekt s celonarodni ptisobnosti Talnet —
online Kk prirodnim védam, jehoz hlavni naplni jsou kombinované elektronické kurzy
pro mimofadné nadané zaky k pfirodovédnym tématliim a prezencni setkani s odborniky

(Zelenda, 2005, Cavojska et al., 2010).

V ramci koordinovani péce o nadané bylo v ramci rozsahlého projektu Systém péce o nadané
Vv prirodnich védach PERUN (Péce, rozvoj, uplatnéni nadani) financovaného Ministerstvem
Skolstvi, mladeze a t&lovychovy (MSMT) arealizovaného Narodnim institutem déti
amladeze (NIDM) zahajeno mj. budovani Sit¢ podpory nadani (SPONA), ktera by méla
fungovat 1 po ukonceni projektu (Sit, 2012). Cilem Sit¢ je vytvaret prostiedi
pro systematickou pééi o nadané v CR. Je vytvafena jako informacni platforma a sou¢asné
jako sdruzeni organizaci i jednotlivct, ktefi se zabyvaji identifikaci, vyhledavanim, podporou
arealizaci nadani v celozivotnim kontextu. Je patrna snaha reflektovat aktudlni potieby
Vv Ceském prostiedi 1 ovéfené zkuSenosti ze zahranici. Projekt se snazi vyuzit a propojit dil¢i
iniciativy a jiz fungujici subjekty a zaroven vytvaret zastfeSujici strukturdlni nadstavbu
a kompenzovat tak nedostatecnost statnich instituci fesit komplexné problematiku podpory

intelektové nadanych.
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3.2 Nadani

Podle starSich koncepci nadani, které jsou spojeny s tradi¢nim testovanim inteligence, jez
nejéastéji oznaCuje za nadané jedince s IQ nad 130, zaujimaji tito lidé 2-3 % populace
(Hribkova, 2007). Nov¢&jsi piistupy zdlraziuji multidimenziondlni povahu nadani. Nadani
se v soucasné dobé chape jako komplex charakteristik osobnosti zahrnujicich zejména
rozvinuté kognitivni procesy (intelekt, vaimani, tvorivost aj.), znalosti (z urcité oblasti védeni),
zvlastni rysy chovani (vytrvalost, pile), vysokou motivaci a sebehodnoceni aj. (Pracha, 2002,

5. 167).

Pocatek badani v oblasti mimotfadného nadani klade PorteSova (In Pricha, 2009b) na konec
19. stoleti. Od té doby se vyvijely rizné koncepce nadéani, autofi ve svém pojeti nadani
zohlediovali, zda jsou nadprimérné schopnosti demonstrovany ve vykonech, ¢i jsou latentni,
jini akcentovali n¢které faktory ovliviiujici nadani: faktory biologické, faktory psychologické
— inteligenci, tvofivost, motivaci, uceni, osobnost a vyvoj jedince, faktory souvisejici
S pusobenim vné&jsiho prostfedi (Hiibkova, 2007; Havigerova, 2011). Vyhranény nazor
zastava Campbell (2001), soudi na zakladé¢ svych vyzkumi, Zze fenomén, ktery casto
psychologové a pedagogové oznacuji jako vrozené nadani, je vysledek ptisobeni vyjimecnych

rodicd, kteti vychovavaji dité tak, aby dosahlo vynikajicich vykonti.

Pojem nadani pouzivd tada autori, napt. Renzulli (2008), Van Tassel Baska (2012),
Havigerova (2011), Foftikova (2009) v uzSim smyslu. Vztahuji jej pouze na rozumové
nadani, nezahrnuji do tohoto pojmu pohybové nadani, nadani v oblasti uméni nebo nadéni

V oblasti socialni.

Protoze existuje rozmanitd fada piistupd k nadani, jen definic nadani existuji stovky, autofi
prehledovych studii tfidi tyto pfistupy a definice a sestavuji klasifika¢ni schémata. Renzulli
(2012) nabizi pohled na definice nadani jako na $kalu definic od konzervativnich po liberalni
podle miry omezeni v kritériich, kdo je a kdo neni nadany. Mezi konzervativni fadi napf.
definice, které se zamé&fuji jen na vykony v akademické oblasti a ignoruji tvofivost, oblast
umeéni €1 socidlni oblast, nebo definice, které vymezuji nadané s vyuZitim procentudlniho
vyjadieni jejich zastoupeni v populaci. V nékterych pfistupech je na nadani pohlizeno jako
na asynchronni vyvoj, v némz se projevuji kognitivni schopnosti, které jsou oproti normé
zrychlené a na kvalitativné vyssi urovni (Foftikova, 2009; Bila kniha, 2001)); nebo je nadani

chapano jako ,vyvijejici se expertnost® — nadany zdk se vénuje tématu svého zijmu
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do hloubky a vénuje mu mnoho ¢asu, velmi zahy ma v problematice, o kterou se zajima,

velmi detailni a odborné znalosti (Htibkova, 2009).

Podle toho, zda se nadani projevuje, rozliSuje Hiibkova (2007), Havigerova (2011) nadani
potencidlni (latentni) a nadani aktudlni (manifestovan¢), které¢ se demonstruje v podavanych
vykonech. Casta je klasifikace podle druhti ¢innosti, kde se nadani projevuje. Hovofime pak
0 nadani hudebnim, matematickém, vytvarném apod. Nékdy jsou tato nadani vclenéna
do obecnéjsich skupin: nadani pro oblast uméni, nadani pro oblast sportu a nadani pro oblast
védy (intelektové nadéani). Posledné jmenované se Casto ¢leni na jazykové, matematické

a organizatorské. (Hiibkova, 2007)

Pojmovy aparat z oblasti nadani je bohaty, problematické je Casto vymezeni rozsahu a obsahu
pojmii. Na ,;rozostfeni” hranic ma vliv také jazykovy pieklad, casto z anglického jazyka.
V souvislosti s nadprimérnymi schopnostmi nebo nadprimérnymi vykony zaka se setkavame
s pojmy: nadany zak, mimofadné nadany Zak, talentovany zak, talent, nadpramérny zak, zak
s diagnostikovanym akcelerovanym vyvojem, zadk s vysokym potencidlem, zak podvykonny
(underachiever), aj. V souvislosti s matematickym nadanim pak s pojmy: matematicky nadany
zak, zédk s matematickym nadanim, matematicky talent, V cizojazy¢né literatufe také
s terminem mathematically promising (zék nad&jny v matematice). Pravé posledni jmenovany
termin se vztahuje zejména k vékové kategorii Zadki mladsiho Skolniho véku, podobné jako
termin zak s diagnostikovanym akcelerovanym vyvojem v dané oblasti. Vzhledem
k vyvojovym specifikim psychologové z pedagogicko-psychologickych poraden u déti
mladsiho Skolniho veéku, zejména do deviti let véku ditéte, upfednostiiuji ve svych zpravach

termin akcelerovany vyvoj pted pojmem nadani.

V ramci dodrzovani zasad inkluzivniho vzdelavani specifickych skupin Zakovské populace
a predchazeni dusledktim ,,pozitivniho nalepkovani* si dovolujeme navrhnout v praxi vice
pouzivat a dévat pfednost pojmu ,,zdk snadanim®, ,,7z4k s matematickym nadanim* pted
oznacenim ,,talent”, ,,matematicky talent, ,nadany zak*, podobn¢ jako tento aspekt popisuji
a zduraznuji PeSatova a Tomicka (2007) u lidi s postizenim, kde tento zptsob vyjadfovani
dobfe vystihuje skutecnost, ze se v prvé fade jedna o lidskou bytost, osobu, zdka, individualitu

a teprve druhotné je jejich specifikum.

Pro objasnéni pojmu nadani, a také zachyceni faktort, které jej ovliviiuji, byla vytvofena cela

fada modeld, v¢etné grafického vyjadieni. Vychozim pro mnohé z nich se stal Renzulliho
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triadicky model (Model tfi kruhtl), ktery pomoci priniku tfi mnozin Vennova diagramu
nazorn¢ vyjadfil nadani jako soub&h nadprimérnych schopnosti, motivace (zaujeti pro tkol)
a tvotivosti (Renzulli, 2008). Dalsi autofi pak do modelu zapracovali vliv subjekti, které
pusobi na nadaného (Skolu, rodinu, vrstevniky), faktor Stésti, aj. Jiné modely se snaZzi
znézornit vztahy mezi prostiedim, osobnostnimi charakteristikami jedince a jeho vykony,

nékterd pojeti akcentuji dynamiku procesu vyvoje nadani (Gagné, 2010).

V na$i praci vychazime z Renzulliho (2008, 2012) pojeti nadani a ztotozniujeme se i s jeho
nazorem, ze mezi ttemi soubory vlastnosti v tfikruhovém modelu nadani v souc¢asné dob¢ trva
disproporce - je akcentovana oblast nadprumérnych schopnosti (méfitelnych testy) na ukor
tvofivosti a osobni angazovanosti. Rovnéz vnimdme v Renzulliho konceptu nadéani
dynamicnost V Case iV interakci mezi komponentami, vliv osobnostnich charakteristik
nadaného jedince a vliv prostfedi. Pivodné Renzulli zndzoriioval v Modelu tii kruht dalsi
dimenze a interakce vicebarevnym rastrovanim, aby do obrazového vyjadieni zaclenil praveé
vliv osobnostnich charakteristik a vliv prostredi. Vratil se v§ak k myslenkov¢ ,,prizracnému

modelu samotnych tii prolinajicich se kruhii.

Renzulli rozliSuje dva typy nadani — Skolni a produktivné kreativni. A v souladu se
spolecenskou poptavkou po originalnich mysSlenkach, produktivni a tvofivé praci védcd,
autorti inovaci a videil riznych spolecenskych skupin akcentuje kreativné produktivni nadani.
Skolni nadéani koreluje se schopnosti ziskat ve $kole dobré znamky, je snadno méfitelné
standardizovanymi testy, Vv Modelu tii kruhd jej Renzulli vztahuje ke komponenté
nadprimérnych schopnosti a je v ase pomérné stabilni. Kreativné produktivni nadani ma
podle Renzulliho situacni a kontextudlni povahu, je vztahovano ke zbyvajicim komponentam
Modelu t# kruhit — ke Kkreativit¢ a kpracovnimu usili (které kolisa v zavislosti

na okolnostech).

Konsensus mezi odborniky nepanuje ani u kli¢ovych pojmt nadani a talent. Protoze kritéria
pro jejich diferenciaci jsou vagni, a také ve Skolskych legislativnich dokumentech jsou
zpravidla pouzivany v témze vyznamu, doporucuje Hiibkova (2007) pouzivat tyto pojmy jako
synonyma. Ngkteti je vSak rozliSuji, pficemz mnozi z nich chdpou talent jako uzsi pojem,
jako vysoky stupent nadani (Laznibatova, 2007). Gagné (2010) vytvofil model, ktery dusledné
odliSuje oba pojmy, nadani chape jako souhrn schopnosti, jako potencial k mimotadnym
vykonim a talent jako vystup vyvojového procesu, jez je ovlivnén ucenim a plsobenim

intrapersonalnich faktorti a okolniho prostiedi.
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V nasi praci chapeme nadani a talent jako synonyma, obdobné pojmy talentovany zak, nadany

zak nebo zak s nadanim uvazujeme jako pojmy se shodnym obsahem i rozsahem.

3.2.1 Pojmy nadany zak a mimoradné nadany zZak

Pojem mimoifadné nadany zak je vymezen Vyhlaskou ¢. 73/2005 Sb. ve znéni pozdé&jsich
predpist jako ,jedinec, jehoz rozloZzeni schopnosti dosahuje mimoradné urovné pri vysoké
tvorivosti v celem okruhu cinnosti nebo v jednotlivych rozumovych oblastech, pohybovych,

uméleckych a socialnich dovednostech. *

Skrabankova (2012, s. 17) navrhuje jednotné oznalovat terminem nadany 7k ,Zdka
S diagnostikovanym potencialem vlastnosti a schopnosti v intelektové, socialni nebo
motorické nebo estetické oblasti, v niZ vykazuje opakované vykony nad ramec bézné populace
a je schopen tento potencial rozvijet a aplikovat . Pojem nadany Z4k je v jeji definici chapan
v §irSim  smyslu, avSak napt. vjejim modelu logické struktury edukacniho procesu

pro nadaného zdka (Skrabankova, 2009, 2012) jiz pracuje s timto pojmem v uz§im smyslu.

Intenzivni potieba poznavat jako znak mimoiadného nadani

Potfeba ucit se je ¢lovéku vlastni, je predpokladem pieziti. Poznavani jako procesu i poznani
jako vysledku tohoto procesu piiklada uz napt. Komensky (1948) vysokou hodnotu. Podle n¢;j
je Clovéku ,,vStipena touha po veédeéni, proces poznavani je podle néj spojen s potéSenim
anové, dosud nepoznané, piirovnava k ,ladkadlu“. Védeéni ziskané vlastnim badanim stavi
nad poznatky cizi, pouze pievzaté. Jan Amos Komensky byl nepochybné ¢lovek
S mimofadnym rozumovym nadanim a jeho silnd potieba poznavat, ktera je typicka

pro rozumové nadané, se promita do celého jeho dila.

V souvislosti s mirou potieby poznavat uvadéji Tomek a Zelendova (2010) davody, proc¢
rozliSovat mezi pojmy nadany Zak a mimotadné nadany zak: Zatimco nadani zéci projevuji
Vv oblasti svého naddni vysokou Uroven schopnosti a podavaji vysoké vykony, mimotadné
nadani Z4ci se tématu svého zajmu vénovat musi, jsou k tomu vnitin€ puzeni. Pokud se této
oblasti nemohou vénovat dostatecné, jejich mimotadné intenzivni vzdélavaci potifeba neni
napliovana, dochazi unich k projeviim srovnatelnym s projevy deprivace nebo frustrace.
Také v Bilé knize (2001) je akcentovana potieba diferencovat mezi vzdélavanim nadanych

jednotliveti a mimotadn€ nadanych.
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S timto pojetim pojmu mimotadné nadany zak se ztotoziiujeme, avsak pro potfeby vyzkumu
budeme v této praci z metodologickych divodid, zejména pak v empirické Casti, pracovat
S pojmem mimotadn¢ nadany zak takto: Mimoradné nadany zZak je zZaik, jehoz rozumové
nadadni (v celém okruhu kognitivnich cinnosti nebo jen v oblasti matematickych dovednosti)
bylo potvrzeno odborniky z PPP. Jako hlavni argument k odtiivodnéni tohoto pojeti uvadime
fakt, ze psychologové z PPP v CR vyuzivaji k diagnostice intelektového nadani jednotnou
metodiku, v ramci které vyuzivaji standardizované psychometrické testy. V piipad¢ zaki
z 1. stupné¢ zakladni Skoly je v prvotni diagnostice vyuzivan komplexni test inteligence
WISC IlI, rozhovor s ditétem, kresba, anamnesticky rozhovor s rodi¢i, dotaznik pro tfidniho

ucitele zaka.

3.2.2 Rozumové nadani

Nadani v oblasti intelektu byvéa ozna¢ovano ekvivalentnimi pojmy jako rozumové, intelektové
¢ kognitivni nadani. Foitikova (2009) vymezuje rozumové nadani jako asynchronni vyvoj,
ve kterém se kombinuji zrychlené kognitivni schopnosti a zvySena intenzita k vytvoreni
vhitinich zkuSenosti a povédomi, jez jsou kvalitativné odlisné od normy. Jsou patrné
diskrepance mezi trovni vyvoje rozumovych schopnosti a vyvoje v jinych oblastech, zejména

V oblasti socialni a emocionalni.

Renzulli (In Renzulli, Reisova, Montgomeryova, Juraskova, 2008) rozliSuje dva typy
(rozumového) nadani — 8kolni a kreativné produktivni. Skolni nadani je nejjednoduseji
meftitelné standardizovanymi testy schopnosti, souvisi s analytickym mySlenim a koreluje
s dobrym Skolnim hodnocenim. Nadani kreativné produktivni souvisi s produkci originalnich
myslenek a produktil, s aplikaci znalosti a procesti mysleni pii komplexnim feSeni realnych

problémi.

Rozumové nadani a inteligence

V piipad¢ rozumového nadani je klicovym pojmem inteligence. Plhakova (2003, s. 48) ji
definuje jako ,.individualni uroven a kvalitu myslenkovych operaci, ktera se projevuje pri
reseni rozmanitych probléemu, jejichz spektrum saha od béznych kazdodennich ukolu, pres
Feseni nezvyklych praktickych situaci, az po vysoce teoretické abstrakini otazky. Mozek je
lidsky orgén, ktery determinuje Uroven inteligence ¢lov€ka. Jeho pocatecni velka flexibilita
spolu se specializaci jednotlivych oblasti mozku jsou podle Gardnera (1999)
charakteristikami, které se vyznamné uplatiiuji pii feSeni novych problémi, Vv situacich, kdy

se nejedna o rutinni tkol, ale je tfeba najit nové feSeni. O vztah mozkové ¢innosti, zejména
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rychlosti myslenkovych procest, a nadani se zajimala Laznibatova (2007, s. 23), v souvislosti
s vlastnostmi mozku definuje inteligenci také jako ,,schopnost nechat urcitou rychlosti

¢

V urcitém okruhu probéhnout v mozku struktury a vzory mysleni “.

Teorie inteligence v pichledové studii roztiidila Plhakova (1999) na explicitni a implicitni
teorie, v novéjsi praci (2003) pak zminuje trend pouzivat termin inteligence také v jiném
vyznamu, nez jsou schopnosti, které souviseji s myslenim a feSenim problémit — moralni nebo

emocni inteligence.

Implicitni teorie inteligence zkoumaji, co rozuméji lidé (laici i odbornici) pod pojmem
inteligence, resp. jaky je jejich prototyp inteligentniho ¢lovéka, jak pojeti inteligence vlastni
nebo inteligence druhych lidi ovliviiuji chovani a jednéni ¢lovéka, ptip. vykony pii feSeni
problému. Vyzkumem implicitnich teorii se v nasi zemi zabyva Plhakova (1999), ktera se

inspirovala vyzkumy Sternberga.

Explicitni teorie usiluji o popis mentalnich struktur a procest, které maji vliv na intelektovy
vykon. Zde existuji dva vyrazné nazorové proudy. Jeden z nazorovych proudi se kloni
K pojeti inteligence jako komplexni schopnosti. Je ovlivnény vyzkumem Spearmana,
ve kterém vyuzil metodu faktorové analyzy a nésledné pak formuloval teorii, podle niz se
inteligence sklada z obecného g-faktoru a specifickych s-faktord (Plhakova, 1999). Druhy
nazorovy proud inteligenci chipe jako mnoZinu dil¢ich, samostatnych inteligenci. Vyraznou
teorii tohoto sméru je teorie rozmanitych inteligenci Gardnera (1999). K matematickému
nadani se vaze zejména logicko-matematickd inteligence, v matematice se vSak vyrazné
uplatiiuje také prostorova inteligence. V odborné literatufe jsou akcentovany faktorové—
analytické modely inteligence. Jedna z nejvlivnéjSich soucasnych teorii inteligence je Casto
citovany model Cattell-Horn-Carrolliv (Alfonso, Flanagan, Radwan, 2005). Integruje
empiricky podlozené teorie tii autorl, popisuje strukturu kognitivnich schopnosti a je

vyuzivana fadou tvirc psychometrickych testi jako vychozi teorie.

Pojeti inteligence se po dlouhou dobu opiralo o méfeni 1Q a v fadé aspektl toto pojeti
ovlivituje laicky 1 odborny pohled 1 dnes, piestoze je prokazano, ze tradicni méteni IQ
vypovidad jen o Casti intelektualniho spektra a nema vypovidajici hodnotu pro predikci
uspéchu v Zivoté a vykonli v praci. Zasadni poznatky pfinesla rozsédhla longitudinélni studie
Termana, z dat a zavérd jeho vyzkumu vyplyva, ze IQ souvisi s akademickym vykonem
a identifikace nadani zalozena jen na meéfeni IQ je chybnd. Ostie se proti pretrvavajicimu

pojeti inteligence zalozeném na IQ skoru vymezuje Sternberg (2001), nahlizi na disledky
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pro jednotlivce i spolecnost. Nazyva inteligenci méfenou testy IQ jako inertni inteligenci, sam
se snazi pro inteligenci, kterd je dillezitd pro dosazeni zivotnich a pracovnich cill, uplatnit
svlj termin uspésna inteligence. Nechape ji jako jednolitou, ale jako inteligenci, ktera ma tii
aspekty: analyticky, tviirci i prakticky. Tvarci inteligence souvisi s nalezenim spravného
problému, analytickd inteligence s nalezenim spravného feSeni problému a prakticka
inteligence s jeho ,,uvedenim do Zivota®. Jestlize se inteligence projevuje pfi feSeni problémd,
pak je ziejmé, ze pro dosazeni uspéchu je potieba nalézt problém, zjistit v em spociva,
vyiesit jej a feSeni aplikovat v praxi.

Prestoze se fada odbornikli vymezuje proti pojeti nadani, kterd jsou postavena na méteni 1Q,
odhady poc¢tu nadanych v populaci se opiraji pravé o vysledky méteni 1Q. Odbornici se lisi
ve vymezeni stupiii intelektového nadéni (Silvermanova, 1989; Gagné, 1998; Osbornova,
2000; Nordby, 2002; in Juraskova, 2006), vSeobecné se za spodni hranici nadani povazuj 1Q
130, dvé standardni odchylky od normy (JuraSkova, 2006).

Pro porozumeéni lidskému mysleni a pro jeho rozvoj je podle E. de Bono (1998) vychodiskem
pohled na mozek jako na aktivni samoorganizujici informacni systém, v némz pouhym
pfijetim nové informace se méni dosavadni informacni struktura. Mysleni vymezuje jako
schopnost ovliviiovat puisobeni inteligence na zkuSenost* a navrhuje slovem ,,inteligence*
oznaCovat (proces) vyvoj rozumového nadani a schopnost podat dobry vykon v 1Q testech

(de Bono, 1998, s. 169).

Rozumové nadani a emoce

Jedna ze tii komponent v Renzulliho modelu nadéni je ,,commitment in task. Tento vyraz je
Casto prekladan jako motivace, tato komponenta souvisi s vnitini motivaci, ptiklanime se vSak
vice k prekladu ,,angazovanost v ukolu* ve smyslu odhodléani ¢i zdvazku k illoze. Domnivame
se, Ze tato slozka nadani souvisi s emocni inteligenci, ta je chapana jako schopnost efektivné

zvladat své emoce a spravné dekddovat emoce druhych lidi.

V soucasnych odbornych publikacich je akcentovan rozhodujici vyznam emoci v dynamice
psychiky cClov€ka. Emoce je nahlizena jako ,,multikomponentni proces, jenz se primarné
vyznacuje prizpiisobovacimi reakcemi na uddlosti neb0 objekty, které organizmus ocenuje
Jjako dilezité pro své blaho* (Zenter, Scherer, 2000, s. 151). Pedagogickou teorii i praxi
ovlivnil Golemann (1997); rozkryva souvislost emo¢ni inteligence a kognice, klade dtiraz na
schopnost ¢lovéka sam sebe motivovat, na zapojeni citi do riznych cinnosti, vcéetné

poznavacich atvofivych. Vysvétluje dominantni vliv emoci na kognitivni procesy
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v souvislosti s vyvojem a strukturou nervové soustavy ¢loveéka. Tyto teoretické koncepty se
promitaji do pedagogické praxe poslednich let, ktera klade diiraz na reflexi emoci v procesu

uceni.

V souvislost s emocemi Jung (1994) upozoriiuje, Ze pichlizeni mravni a citové kriti¢nosti
nadaného ditéte muze znamenat problém, podobné jako podcenovani jeho intelektualni

vnimavosti.

Charakteristiky rozumové nadanych

Podle Laznibatové (2007, s. 83) ,,je akcelerace kognitivniho vyvoje nejvyraznéjsim projevem
nadaného ditéte.”“ Prvni charakteristické projevy mimotaddnych schopnosti se mohou podle
jejich zjisténi objevit jiz ve velmi raném véku, i pred druhym rokem véku ditéte. ,,Jiz v tomto
veku zacina sehravat velkou roli asynchronie, vyvojova nerovnomérnost typicka pro nadané
deti, ...jejich intelektovy vyvoj vidy predbihd vSechny ostatni aspekty vyvoje télesného,
emocionalniho ¢i socidlniho.” Vyvojové nerovnomeérnosti — odliSna rychlost vyvoje
v riiznych oblastech, ale i odli$na rychlost ¢i akcelerace v riznych obdobich zivota, patii mezi
typické charakteristiky nadanych (Dockal, 2005), moznost velmi vyrazné vyvojové
asynchronie je tfeba brat v vahu pfiidentifikaci ¢ vzdélavani ditéte se soub&hem

rozumového nadani a handicapu (PorteSova, 2011).

Kognitivni charakteristiky intelektové nadanych déti souhrnné podle Hiibkové (2007),
Portesové (2001-2014), Macha (2010), Juraskové (2006): Nadani jsou samostatni
pfi ziskavani informaci, zajimaji se o vztahy pfiCiny a nasledku, spravné a rychle zobeciiuji,
maji rozvinuté kritické mysleni. Maji bohatou slovni zasobu, jez zahrnuje méné obvykla
slova, vcetn¢ cizich, vytvareji slozité vétné konstrukce, které jsou vSak gramaticky
I stylisticky spravné. Jiz od raného v€ku tfada z nich projevuje velky zajem o symboly —
pismena a Cislice, mnohé z té€chto déti se spontanné stavaji Casnymi ¢tenafi, ziskavaji tak zahy
ve srovnani s vrstevniky vyrazny naskok v ziskdvani informaci. Nadané déti projevuji
intelektudlni hravost a zvidavost, jsou schopny pfijimat nové informace a vyzaduji je; citi se
dobfie, kdyZ se uci néco nového. Maji vynikajici pamét, udrzi déle pozornost nez vrstevnici,
jsou dobti pozorovatelé, pamatujici si i drobné detaily, pozornost vsak vénuji piedevs§im
tomu, co je zaujalo. Jsou velmi sebekriticti. Nadani zaci si uvédomuji nejen potencialni
moznosti, ale i rizika, neradi riskuji. Rozumoveé nadani maji sklon k perfekcionizmu
(Laznibatova, 2007; Machi, 2011). Vytvaieji si vlastni kritéria hodnoceni, maji snahu

dokongit zapocatou praci. Nevidi v dosp€lém automaticky autoritu, hovoii s nim jako se sobé
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rovnym. Dovedou byt nekonvencni v uvazovani; nejen diky velkym znalostem dokézou
nalézat souvislosti v Sirokém kontextu, ale také u zdanlivé nesouvisejicich véci, coz se

projevuje vyraznym a specifickym smyslem pro humor.

Humor

O humoru E. de Bono (1998, s. 60) tvrdi, Ze je to ,,nejtypictejsi projev lidského ducha*,
pokud opustime nase obvyklé (logické) myslenkové postupy, zméni se nase vniméni
skuteCnosti a tuto zménu bezprostiedné provazi zména pocitd; humor nam napovida, jak
funguje lidsky mozek jako informacni systém. Pokud maji nadani zéci ve sSkole pfilezitost
a projevi smysl pro humor, maji ucitelé jedinecnou moznost 1épe pochopit jejich origindlni

mysSleni.

30



3.3 Matematické nadani

Spolu s rostoucim zajmem o problematiku vzdélavani nadanych roste zajem o informace
0 specifickych skupinach intelektové nadanych zakl, o druzich nadani. Matematické nadani
diagnostikuji psychologové z pedagogicko-psychologickych poraden u zaka, ktefi podavaji
vyjimeéné vykony pouze v matematice, ale také u zaka, ktefi vynikaji krom¢& matematiky také

Vv celé radé dalsich skolnich predméti.

3.3.1 Matematika a matematické schopnosti

Chceme-li definovat zdka s matematickym nadanim, musime nejprve odpovédét na otazku:
Co je matematika? ,,Matematika je véda o kvantitativnich stavech a vztazich a 0 prostorovych
formdch objektivniho svéta,” pracuje s abstraktnimi prostiedky, pomoci kterych formuluje
obecné zakonitosti naseho svéta (Melichar, 2003). Jina obecné uznavana soudoba definice
vymezuje matematiku jako védu o strukturach (Devlin, 2003). Nejsou tim minény struktury
materialni, ale struktury vytvofené idejemi. Matematika pracuje s abstraktnimi nonverbalnimi
entitami. Mezi zakladni matematické pojmy patii abstraktni pojem cislo. S Cisly se setkavame
kazdy den v béZzném zivote, ale odpoveédét spravné na otazku ,,Co je ¢islo?*, dokdze mélokdo.
Matematika v$ak neni jen naukou o &islech. Uz ve starovéku ji Rekové vyuzivali nejen
pragmaticky k ziskani prospéchu nebo popisu konkrétni reality, ale vidéli v ni intelektudlni

hledani s estetickymi a filosofickymi prvky (Devlin, 2003).

Nelze oznacit jednu celistvou matematickou schopnost; vykon zdka v matematice je ovlivnén
wradou dovednosti dilc¢ich, rozumovymi schopnostmi, soustiedénim, motivaci, urovni
grafomotoriky, prostorovou orientaci, u starsich Zakii matematickou logikou* (Zelinkova
(2009, s. 721). V matematice se vyrazné uplatiuje schopnost pracovat s ¢isly,
s geometrickymi objekty, ale také schopnost pracovat s vyroky, vyuzivat logické usuzovani,
indukci, dedukci, intuici... Matematické objekty a vztahy mezi nimi jsou cCasto velmi
abstraktni, rozvinuta schopnost abstraktniho mysleni je jednim z ptedpokladl pro excelentni
vykony v matematice. Matematici mnoho ¢asu vénuji objevovani a studovani analogii, miluji

abstrakci (Adler, 1984).

Rozvoj matematickych schopnosti

Logicko-matematické mysleni se rozviji v pfimé konfrontaci se svétem materialnich objektu,
kdy se dit¢ dotykd pfedméti a manipuluje s nimi, narozdil napi. od verbalnich nebo
hudebnich schopnosti, které se rozvijeji v audio-oralni sféfe. Matematické poznani ditéte

vychdzi na samém pocatku z vlastni Cinnosti s pfedméty, Vv prabéhu vyvoje postupuje
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od empirické oblasti k oblasti abstraktni. Na cesté k abstrakci dit¢ odhaluje koncept trvalosti
predmétu, trvalosti mnozstvi, sdruzuje predméty do skupin, pochopi pojem tiida, stalost poctu
a ideu cisla, porovnava pocty prvkil souborti a osvoji si poCetni operace. Redlné objekty
a pfimou c¢innost nahrazuji mentalni ptedstavy, dit¢ dokdze pracovat s mentdlnimi obrazy
a myslenymi modely, ale postupné také se symboly a fetézci symboll, jez zastupuji rtizné
matematické objekty, pracuje s vyroky a logickymi tsudky, vyuziva formalni postupy, vytvari
a ovétuje hypotézy. Obdobné od empirie k abstrakci postupuje vyvoj mysleni ditéte i v jinych
oblastech — v chapani Casu, prostoru i kauzality. (Gardner, 1999; Piaget, 1999, 2000).

V teorii rozmanitych inteligenci Gardner (1999) vymezuje jednotlivé dil¢i inteligence jako
samostatné, jez maji mj. v mozku tzce diferencované struktury, zaroven piiznava logicko-
matematické inteligenci vyluéné postaveni, protoze vytvari obecné€jsi, méné diferencované
struktury nebo fetézce piekryvajicich se struktur. Matematické schopnosti jsou jadrem
zejména logicko-matematické a vizualné-prostorové inteligence. Tyto dvé inteligence chéape
Gardner jako samostatné, coz je v souladu spoznatky Molnara (2005), ktery si v§ima
U matematickych talentli rozdilli v prostorové sloZzce matematickych schopnosti: ne vSichni

zaci s matematickym nadanim maji nadpriimérné rozvinutou prostorovou predstavivost.

3.3.2 Matematické nadani v odborné literature

Jung (1994) povazuje matematické nadani za specifické nadani, které nelze ztotoziovat
s rozvinutou schopnosti logického a abstraktniho mySleni ¢i intelektem, zdiraziuje, ze
matematické nadani pouze logiku a intelekt vyuziva, podobné jako filozofie ¢i véda obecné.
Gardner (2006), a¢ uvadi priklady vasnivého zaujeti pro matematiku u déti v utlém véku,
predklada své myslenky a ndzory na matematické nadéni, jez se pfevazné nevztahuji k détem,
ale az k vyspélejsSim matematikim, ktefi jsou schopni provadét dikazy v axiomatickém
systému: Pro matematicky nadané je charakteristickd snaha byt absolutné pfesny, potieba
neustdle pochybovat (pokud fakt neprosel pfisnym diikazem), snaha feSit obtizné problémy
a obrovska radost pii jejich vyfeSeni. Zvlastni radost maji jedinci S matematickym nadanim,
pokud se jim podafi objevit vztah mezi riznymi analogiemi nebo mezi typy prvki, o kterych
se predpoklad4d, Ze nemaji nic spolecného. Gardner dale vyjadifuje sviij néazor, ZzZe
nejvyraznj$im a nezastupitelnym znakem matematického talentu je schopnost excelentné
pracovat s dlouhymi fetézci na sebe navazujicich uvah. V riznych souvislostech zminuje
u matematikt jejich vhled do problému, cit pro feSeni problému, fakt, Ze mnohdy matematik

feSeni problému ,,vidi“ pfed samotnym zapocetim procesu feSeni, a pak vynaklada usili
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k nalezeni cesty feSeni, k nalezeni diikazu. Mnozi matematici si velmi ceni své intuice, avsak
zakladem jejich Gispésné prace je perfektni ovladani metod feSeni problému (Gardner, 1999;
Polya, 2009). Matematické nadani podle Gardnera (1999) souvisi se schopnosti rozeznat
v ¢em je hlavni problém a se schopnosti objevit nadéjnou mySlenku (z ni vyvodit nové
zavéry), okolnosti tohoto objevu jsou podle n€j nevysvétleny. Ziejmé to souvisi s intuici.
Intuice je podle Melichara (2007) vyssi stupen indukce, je ¢lovéku vrozena, avSak vyznamné

se posiluje zkusenostmi, které ¢lovek ziskava praci v daném oboru.

Pro excelentni matematiky je typické, ze jejich nejproduktivnéjsi l1éta jsou pired dosazenim
Ctyficeti let véku (Gardner, 1999); Adler (1984) uvadi veék mezi 25 a 30 lety. Ve vzdélavani
matematickych talentli ztoho vyplyvd pozadavek na jejich v€asnou identifikaci a dale

na peclivé zvazovani akcelerace jejich skolniho vzdélavani v matematice.

3.3.3 Zak s matematickym nadanim

Zaci s matematickym nadanim tvoii v populaci rozumové nadanych zaka specifickou
aruznorodou skupinu. Vsouladu sRenzulliho modelem ozna¢ujme jako zéka
s matematickym nadanim rozumov¢ nadaného zaka, u néhoz se projevuje soubch
nadprimérnych matematickych schopnosti, vy$si miry tvofivosti pii feSeni matematickych
uloh a angaZovanosti v ukolu, Zaka, ktery je vnitin€ motivovan k feSeni matematickych tloh —
matematika jej pfitahuje.

Obrazek 2: Renzulliho model tii kruhii modifikovany pro matematické nadani

Tvofivost a intuice

pri reseni
matematickych uloh

Nadpriimérné
matematické
schopnosti

Matematické
nadani

Angazovanost
pri aplikovani
matematického mysleni

74k s matematickym naddnim — tento pojem zahrnuje déti s riznymi druhy matematického
nadani, typické projevy se mohou u jednotlivych déti vyrazné liSit, coz znesnadiiuje jejich

identifikaci (Makrides, 2006). Pfi posuzovani je tfeba zvazit aktudlni situaci a jeji kontext,

33



urtznych zaka, ale i U stejného nadaného zdka lze pozorovat velmi odlisné, zdanliveé
protichidné projevy — napf. hluboké zaujeti matematickou tlohou, jindy lhostejnost ¢i odpor
k feSeni tlohy, vyrazné krat$i ¢as feSeni ulohy oproti spoluzaktim, jindy vyrazné delsi, apod.
Stru¢nd sumarizace charakteristik zakli s matematickym nadanim, podle rtiznych autort

(In Makrides, 2006):

- Neobvykle velky zdjem o matematiku, zvidavost,

- neobvykle bystré reakce, rychlé porozumeéni a aplikace matematickych myslenek,

- nadprimérnd schopnost abstraktné myslet a pracovat a schopnost uvédomovat si
matematické vztahy a souvislosti,

- nadprimérna schopnost premysSlet o matematickych tlohach a pracovat s nimi
flexibilné a tvotive, nikoli stereotypné,

- nadprimérnd schopnost pfenaSet poznatky do novych, neprobddanych matematickych

situaci.

K projeviim matematického nadani u déti v raném véku uvadi Gruszczyk-Kolczynska (2013),
Ze tyto déti

- rychle se u¢i matematickému mysleni,

- maji rozvinutou vnimavost poctu a miry,

- nalézaji chyby a absurdity,

- jsou tvofivé, hledaji si samy prilezitosti k pocitani,

- jsou tvrdohlavi — kdyZ jedna metoda nefunguje, zkousi jinou,

- potiebuji pozornost — pokud vidi, Ze se jim dospély nevénuje, samy ztraceji zajem,

- uméji kriticky myslet a jsou odvazné, dokud se nedostanou pod tlak skolni rutiny.

VU¢i nazoru v euro-americké kultufe, ze matematické talenty jsou vzacné a v populaci
zastoupeny piiblizné 3 %, se Gruszczyk-Kolczynska (2013) vymezuje a na zdklad€ svych
vyzkumu matematickych schopnosti déti predskolniho vé€ku a déti na zacatku Skolni dochazky
tvrdi, Ze matematicky nadanych déti je pfiblizn€ 56 %; tento rozdil ziejmé souvisi také

S vymezenim pojmu matematicky talent.

Problematice rozvoje nadprimérnych matematickych schopnosti a matematického nadani
u déti v primarnim a preprimarnim vzdélavani se u nas vénuje Kaslova (2012), Novak (2011),

Blazkova, Vanurova (2010), Malinova (2013), aktualné Portesova et al. (2013-2014).

Pro rozumové nadané déti je charakteristické, ze jsou schopny abstrakce vyrazné diive nez

jejich vrstevnici, dfive také realnou manipulaci nahrazuji mentalni manipulaci s objekty. Také
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postupuji rychleji nacest¢ od pitimé zkusSenosti s predméty k abstrakci, k odhalovani
matematickych vztahli a zakonitosti (Makrides, 2006). Akceleraci kognitivniho vyvoje
u intelektové nadanych zminuje také Hiibkova (2009) a uvadi, Zze nadané déti pouzivaji

vyspéelejsi strategie feseni, které bézne pouzivaji az starsi, pramérn¢ intelektové nadané déti.

S intelektové nadanymi, ktefi maji potencial k nadprimérnym vykontim, ale mimotfadné
vykony dosud nepodavaji, se setkdvame zejména u déti predskolnich a déti mladSiho Skolniho
véku, hovofime o tzv. latentnim nadani. S nadanymi, ktefi jiz podavaji nadpramérné vykony
a manifestuji mimotfadné nadani, se setkdvame spi$ az na druhém stupni zékladni skoly, u déti
starSiho Skolniho véku (Hiibkova, 2010). Vyhledavani a rozvoj matematickych talentt
povazuje Svréek (2008) za dlouhodoby a cileny proces, jehoz pocatek klade také az
do vyssich ro¢nikiu zakladni $koly. Domnivame se, ze fada autorti podcefiuje u déti v raném
véku potencial k vykonim v oblasti matematického mysleni. Zastavame nazor Gruszczyk-
Kolczynské (2013), Machi (2012), Novaka (2011), Kaslové (2012, 2003), Swobody (2014),
aj., ze klicovym obdobim pro rozvoj matematickych schopnosti a nadani je jiz pfedSkolni vék
a neméné¢ vyznamnou etapou rozvoje matematického nadéni je obdobi mladsiho Skolniho

veéku.

Zaci s matematickym nadanim ve vyzkumech zahrani¢nich autort

Dle zjisténi Laznibatoveé (2007), podavanymi vykony tvoii matematicky nadané déti zcela
samostatnou skupinu ve srovnani s béznou populaci; jsou pro né charakteristické vysoce
rozvinuté vSeobecné intelektové schopnosti, s rozvinutou verbalni 1 neverbalni slozkou
inteligence, a také verbalni a neverbdlni tvofivosti. Laznibatova také ve svych vyzkumech

ov¢tila, Ze mimoradné matematické schopnosti nejsou zavislé na pohlavi.

Cela fada autorti zminuje vysokou korelaci mezi vykony v inteligenénich a matematickych
testech, tzn., Ze existuje vyznamny vztah mezi v§eobecnymi a matematickymi schopnostmi
(Laznibatova, 2007). Zaci s matematickym nadanim projevuji vyspélou schopnost
zdivodnovat, zvidavost a komplexnost mysleni; je pro né typické, ze chdpou velmi rychle
a dobfe si pamatuji, takZe opakovani a procvi¢ovani je Casto zbyte¢né nebo je pro né dokonce

frustrujici (Deal a Wismer, 2010).

Z4ci s matematickym naddnim mlad§iho $kolniho véku pracuji pfi feSeni tiloh rychleji nez
vrstevnici, 1épe verbalizuji sva zjiSténi, kvalitativn€ 1épe odpovidaji a vysvéetluji, signifikantné
vice pouzivaji ,,makro strategie®. Heinze (2005) dale zduiraznuje potiebu vénovat pozornost

individualnim schopnostem téchto déti a poskytovat jim individualni podporu.
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Skola devastuje matematické talenty. To je jeden ze zavérd, ktery ze svého vyzkumu
matematickych schopnosti déti ucinila Gruszczyk-Kolczynska, ktera zkoumala skupinu
182 starSich piedskolnich déti a zakh na pocatku Skolniho vzdé€lavani (v prvni tiid¢€). Testoveé
ulohy rtzné obtiznosti pokryvaly 13 specifickych tematickych oblasti matematiky.
Z vysledki vyzkumu autorka usuzuje, ze vice nez polovina déti ma vysoké kompetence
Vv oblasti matematickych ¢innosti a tato skupina zahrnuje i déti s mimofddnym matematickym
nadanim. Ucitelé nejsou schopni tyto kompetence k feSeni matematickych uloh u zaka

rozeznat a piipustit. (Swoboda, 2014; Gruszczyk-Kolczynska, 2014)

Projevy déti s matematickym nadanim v raném véku

Polska autorka Swoboda (2014) na tento vyzkum navazuje a ukazuje, Ze zaci v primarnim
vzdélavani jsou schopni sami nalézat vlastni (neobvyklé) strategie feSeni rGznych
matematickych uloh, Ze jsou kreativni i kriticti, pokud nejsou vystaveni tlaku implementovat
zadané postupy, uitelem nastavené algoritmy. Na ptikladech ukazuje, jak negativné ovliviiuji
nevhodné formulované tlohy v ucebnicich a pracovnich seSitech Zakovo feSeni tlohy a to, jak
je nespravné¢ formovéano zdkovo poznani. Dokumentuje rovnéz rozpor mezi ucitelem
ocekavanym resenim a zdakovskym kreativnim resenim, které zak dokaze vysvétlit a obhdjit,
akteré se rozchazi sucitelovym ocekdvanim. AniZ by se autorka zajimala o miru
matematického nadani, zkouma4, jak jsou Zaci mladsSiho Skolniho véku schopni samostatné
rozvijet matematické mysleni, hledat vlastni strategie a doklada to argumenty a konkrétnimi
ukazkami. V seznamu argumentli uvadi mj. schopnost téchto zakli pouzivat symboly
pro kodovani skute¢nych jevl ¢i objektl, vytvareni vlastnich symbolli, samostatnou vystavbu

matematickych modeld redlnych situaci.

Matematické a hudebni nadani

V historii i v soucasné pedagogické praxi lze také nalézt fadu ptikladi pozoruhodného
soubchu matematického a hudebniho nadani (pfip. potencialu pro vyjimecné vykony
V matematice a zaroveil hudb¢€). Ze zndmych osobnosti uvadime napt. J. A. Mozarta, jehoz
vyjime¢ny matematicky talent je doloZen v jeho pisemnych poznadmkach. Mozart vSak
rozvijel v duchu hodnotového systému tehdejsi spolenosti zejména své hudebni schopnosti.

Jung (1994) tika, ze matematické nadani je s hudebnim nadanim biologicky piibuzné.

Matematika je chépana jako véda o strukturach; na hudebni tvorbu i na notovy zaznam lze
pohlizet jako na strukturu, v niz je zakoddovan tad. Na obrazku 2 je fragment notového

zdaznamu vlastni skladby ptedskolniho ditéte, kterou si spontdnné zapsalo po jedné lekci
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v hudebni skole. Dité pted vstupem do zékladni Skoly zvladalo zakladni pocetni operace, také
druhou a tfeti mocninu malych ¢isel, neustdle rodi¢e prosilo o pocetni ulohy. Na prvnim

stupni pak v matematice vynikalo, byl u n&j diagnostikovan akcelerovany vyvoj kognitivnich
schopnosti.

Obrazek 3: Fragment notového zaznamu preds$kolniho ditéte (Malinova, 2013b)
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Specifické skupiny zZaki s matematickym nadanim

Populace nadanych je rozmanitd, velké individudlni rozdily existuji i mezi zaky
S matematickym nadanim a i ty lze tfidit podle rtiznych hledisek nebo mezi nimi nalézt

specifické skupiny. Rlzné skupiny nadanych se mohou potykat s odliSnymi problémy.

Dité¢ s mimotadnym nadanim a soucasné s handicapem byva nékdy oznacovano jako dité
s dvoji vyjimecnosti (twice exceptional). Po vIn€ zdjmu o tyto Zaky v zahrani¢i, pozornost
zvlastnostem vzdélavani této specifické skupiny Zdkovské populace vénovala ve svém
vyzkumu PorteSova (2011, 2009a). Problematice déti s poruchami uceni v matematice se
unas dlouhodobé vénuje Blazkova, vyzkum zaméfila 1 na déti s poruchou uceni

a s matematickym nadanim (BlaZkov4, Vanurova, 2010).

Mezi rizikové skupiny, které vyZzaduji péci PPP, patii také rozumové nadané divky, zv1asté
pokud projevuji nadani v ,,muzskych® oblastech, jako je napf. matematika. Socidlni tlak
a genderové odlisné vychovné plisobeni pak mutze mit vliv na nizké aspirace a nedostatek
sebedlivéry nadanych divek, které¢ pak podavaji nizsi vykony, maji sklon své nadani skryvat

a chovat se konformné. (Hiibkova, 2007, 2009; Sisk 1987, Beniskova, 2013)
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3.4 Uceni, psychicky vyvoj a individualizace

3.4.1 Vztah uceni a psychického vyvoje

Kognitivni vyvoj déti se tykd zmén a utvaieni psychickych funkci. Zahrnuje kvantitativni
zmény, pfibyvani znalosti, a také zmén kvalitativnich, jez se tykaji zptisobti mysleni. Skolni
edukace se opird o poznatky kognitivni psychologie o poznavacich procesech, za jejichz
podstatu je povazovana mentalni reprezentace jako schopnost kdédovat a strukturdlné
modelovat a uchovavat jednotlivé procesy, stavy a jevy vnitiniho ¢i vnéjsiho svéta a operovat
jimi (Kohoutek, 2008). Zasadni vliv na kognitivni psychologii m¢la vyzkumna c¢innost
Piageta, ktery za zdkladni princip vyvoje povazoval prolinani dvou procest interakce
(pfizpiisobovani) mezi ¢lovékem a prostiedim — akomodace a asimilace. Piaget (1999)
podrobné popisuje cestu poznavani, jak béhem svého vyvoje ¢lovek pracuje s informacemi.
Problematikou pozndvaciho procesu v matematice se podrobné¢ zabyva Hejny a Kufina
(2001).

V Piagetove teorii je popsan také vyvoj matematickych schopnosti. V raném vyvojovém
obdobi jedince se logicko-matematicka inteligence rozviji v pifimé konfrontaci se svétem
materialnich objekti, kdy se dité dotyka pfedméti a manipuluje s nimi. Clovék se dostava
od objekttt k vyrokiim, od ¢innosti k vztahiim mezi nimi, pfechdzi od konkrétnich operaci
k formalnimu mysleni (Piaget, 2000; Gardner, 1999). Ztoho vyplyva pro matematické
vzdélavani deéti mladSiho Skolniho véku pozadavek na zatfazovani piimé manipulace

s piedméty v souladu s kognitivni zralosti ditéte.

Piaget chapal mentalni vyvoj jako pfedpoklad k uceni, akcentoval proces zrani oproti procesu
uceni; podle Vygotského naopak dobré uceni pfedbiha vyvoj, ¢innosti ditéte a interakce
S dospélymi provazené u¢enim napomahaji zrani rozumovych schopnosti (Vygotskij, Pricha,
2004). Klicovym pojmem Vygotského teorie je zona nejblizsiho vyvoje, kterou definuje jako
rozdil mezi dvéma vyvojovymi Urovnémi ditéte, aktudlni a potencialni. Soucasnou Uroven
definuje jako schopnost samostatného feSeni problému, potencialni Groven jako schopnost

fesit problém pod vedenim zkusengjsi osoby (Priicha, 2009).

Vygotského koncepce zony nejbliz§iho vyvoje ma 1 praktické dasledky pro vzdélavani
nadanych, vyplyva zni pozadavek ptfedkladat matematicky nadanym ,,vhodné kognitivni
vyzvy“ (Koshy et al., 2009) a také, vzhledem k akceleraci kognitivniho vyvoje nadanych
a individualnim odliSnostem zaku, pozadavek na individualizaci a diferenciaci vyucovaciho

procesu.
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Védomi clovéka neobsahuje nezprostiedkované udaje. Vygotského zdkon mediace
(zprostifedkovani) potvrzuje vyznam ucitele - druhé osoby, ktera vede nebo podporuje ¢innost
ditéte s ,,nastroji*“ (prvky, jez zprostiedkovavaji ditéti plisobeni na piedméty a osoby okolniho
svéta). Pii uCeni ve Skole jde zejména o kulturni nastroje, jako jsou abstraktni pojmy.

(Vygotskij, 1976; Prucha, 2009)

Obratime-li pozornost k vyucovani matematice, pak Vygotského teorie vybizi k zamysleni,
jak vyvazit samostatnou praci zaka a podporu ucitele pii feSeni problémt v matematice.
Podrobné se tomuto tématu vénuje Polya (1945), klicovou roli ve vzd€lavani zastava ucitel,
ktery vybird vhodné tlohy a poskytuje zakovi pfiméfenou podporu tak, aby zdk vyuzil svij
potencidl, ziskal co nejvice zkusenosti z nezavislé samostatné prace a rozvijel tak své nadani.
Jak zdirazituji Molnar, Schubertovda a Van¢k (2007), jde o nalezeni rovnovahy mezi
svobodou ditéte a jeho fizenim, mezi dobrovolnosti a urcitym tlakem stim, Ze dlraz

na individualni rozvoj nevylucuje nutnost kldst naroky a stanovovat jasna pravidla.

3.4.2 Individualizace jako vyznamny aspekt vzdélavani nadanych

Vyznam jedince v rozvoji lidstva a proces individualizace v historicko-psychologickém ramci
objasiiuje Jung (1994). Védomi dulezitosti jedince, a to i jedince v détském véku, se promitlo

také do vzdélavani.

Kazde¢ dité je jedinecné. AvSak vzdélavani ve Skolach je organizovano hromadnou formou,
tiida predstavuje nestejnorodou skupinu zakt, zahrnuje jedince s riznymi vlastnostmi,
ptedpoklady pro uceni, s riznymi zajmy a S odliSnym sociokulturnim zdzemim. Pro zajisténi
efektivni hromadné vyuky, kdy se déti u¢i ve stejném case stejnymi metodami stejnym
poznatkiim je logicka snaha vytvofit co nejvice stejnorodé¢ skupiny déti. Kritériem se
postupné stal vek, intelektové schopnosti, ale také Zivotni orientace déti, socialni adaptabilita,
aj. Vngjsi diferenciace, rozdéleni zaku do tfid podle schopnosti, ktera se neosvédcila, by méla

byt nahrazena vnitini diferenciaci. (Kasikova, Dittrich, Valenta, 2007)

Myslenka nabidnout Zzakovi vzdélavaci nabidku, ktera odpovida jeho individualnim
vzdélavacim potfebam, neni v nasi zemi nova. Snazil se ji prosadit vyznamny cesky pedagog
Véclav Piihoda (1889-1979). Ve svém konceptu jednotné, vnitiné diferencované skoly klade
diraz na dostate¢ny individualni rozvoj Zaka, uvazuje variabilni, prostupny Skolsky systém,

ale také variabilni kurikulum pro jednotlivé zaky; zakim mélo byt umoznéno vybirat si
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jednotlivé predméty podle svych vloh, zajma a zivotnich cili (Kasper, Kasperova, 2008).
Skalkova (2000) zminuje také reformniho pedagoga Stanislava Velinského (1899-1991)
v souvislosti s individualizovanym vyucovanim a ucebnicemi pro samouceni, jez obsahuji

testy pro autoevaluaci zaka.

Vyucovani neni efektivni a ucinné, pokud jeho vychodiskem nejsou aktudlni kompetence
zaku a svymi naroky je mimo ,,zoénu nejbliz§iho rozvoje* nékterych zaka. Pro pedagogickou
teorii i praxi je nastolena otazka, jak nastavit urovenn hromadné vyuky, jsou-li ve tiid¢ Zzaci
s odlisnym aktualnim potencialem k uceni. Podle Sarrazyho (2003) Ize se zjednodusenim fici,
ze ucitel hleda ve skolnim vzdélavani zpiisob, jak u co nejvétsiho poctu zakl zvysit (zlepsit)
znalosti a dovednosti v omezeném case; pii¢emz zaci z hromadného vyucovani netézi stejné.
Doklada to na vysledcich vyzkumu s reprezentativnim vzorkem francouzské populace, kde
112 zaku ve veéku 9-10 let z prvniho stupné zakladni skoly v ramci experimentu absolvovalo
pre-test, vyjuku matematiky a post-test. Zaci byli podle vysledkt v pre-testu rozdéleni do &tyf
skupin (nadani, dobfi, primérni, slabi). Nejvétsi zisk z vyuky byl zaznamenan u zakl
ze skupiny dobrych a primérnych zaka, z této skupiny vytézili nejvice ti, ktefi méli nejslabsi
vysledky v pre-testu. Oproti zminéné skupin¢ dobrych a primérnych zak byl mensi posun

ve znalostech u zakt slabych a nejmensi piinos méla vyuka pro skupinu nadanych.

Je zfeymé, Ze pokud je vyuka efektivni a optimalné rozviji vSechny jedince ve tfidé¢, pak timto
nariistd heterogenita tfidy a rozdily v kompetencich jednotlivych zakt se zvysuji. Ke zméné
urovni kompetenci jednotlivych zakd v zavislosti a obtiznosti vyuky Sarrazy (2003)
na zakladé svého vyzkumu dodava, neni-li obtiznost dost vysoka, heterogenita skupiny je
redukovana a rozvrstveni zakl je jiné nez v pfipadé vysoké obtiZnosti, kde jakykoliv posun

zvysuje heterogenitu.

K zohlednovani specifickych vzdélavacich potifeb intelektové nadanych existuji
ve spole¢nosti rizné postoje (srov. kap. 3.1.1). Oproti vzdélavani zakt s rozumovym nadanim
spolecnost preferuje vzdélavani zaka s handicapem, ale také vzdelavani zakt s jinymi druhy

nadani: sportovni, hudebni, umélecké (Macht, 2010).

Duchovicova, Rybansky (2013) zkoumali, jak ucitelé na Slovensku, které je nam kulturné
blizké, subjektivné hodnoti diverzitu v zdkovské populaci. Ucitelé urcovali Cetnost vyskytu
zakl s edukacnimi potiebami, jez vyzaduji specificka pedagogickéa opatfeni. Shoda vypovédi

ucitelt byla statisticky vyznamna. Uvadéna Cetnost podle Duchovicové a Rybanského odrazi
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subjektivné vnimanou naléhavost a naro¢nost pedagogickych opatieni k zvladnuti edukace
specifickych skupin zaki. Ucitelé z prvniho stupné zdkladni Skoly ve zminéném vyzkumu
hodnotili ve srovnani s edukac¢nimi potiebami nadanych jako naléhavéjsi edukacni potieby
zakl s poruchami uceni, chovani a pozornosti, zaku, ktefi maji problémy v oblasti discipliny
azakt zrodin srozmanitym socioekonomickym statusem. Jako méné naléhavé hodnotili
edukacni potfeby zakd z odliSného kulturniho prostiedi, zakti odliSného etnika Cci
nabozenského vyznani a zaka s t€lesnym handicapem, s vyrazné podpramérnymi schopnostmi

¢1 s omezenou jazykovou kompetenci.

3.4.3 Individualni prace nadaného zZika

V souvislosti se samostatnou praci zdka predklddame zamySleni nad tim, jak rozvinutd
dovednost pracovat individudlné souvisi S potiebou (a moznosti) byt v soudobé spolecnosti
uspésny a Stastny. Obstat v nasi kultufe vyzaduje od jedince Sirokou flexibilitu, ale souc¢asné
schopnost osvojovat si v pribéhu zivota velmi specifické znalosti a dovednosti. Spole¢nost je
stdle zévislej$i na informacnich technologiich, prostiedi je syceno velkym mnoZstvim
informaci verbélniho, ale 1 obrazového charakteru. Osvojeni si abstraktnich symbolickych
jazykl je nutnym piedpokladem, aby jedinec mohl v takovém prostiedi existovat. I pomérné
jednoduchéd zaméstnani vyzaduji specializované znalosti, které se jedinec musi naucit tézce
asam. Jestlize diive si ¢lov€k mohl najit dobfe placené zaméstnani, kde potfebné znalosti
a dovednosti ziskal od starSich odborniki, pro dnesni dobu je typické, ze se mnohému musi
naucit sam. Riizné instrukce, predpisy a dalsi informace, které je tfeba vybrat z informaéniho
balastu, maji psanou podobu. To, zda cClov€k dokaze samostatné pracovat s psanymi
informacemi, jak dokadZe zaméfit pozornost, kdyZ je sam, kdyz je omezen vliv vnéjSich
pozadavkll, zda dokaze nalézat vlastni podnéty a strukturovat pozornost své mysli, je
determinujici pro uspéch v praci, ale i pro prozitky radosti a Stésti v zivoté vlbec.

(Czsikszentmihalyi, 1996)

3.4.4 Nastaveni obtiZnosti vyuky

Edukacni proces je dynamicky. Nahlédneme-li v jistém Case na jeden z parametri nastaveni
naro¢nosti vyuky Vv bézné tiidé (obtiznost ucebnich tloh) a posoudime jej ve vztahu
K moznostem a potfebam bézného zédka a nadaného zaka, ktery je ve tfid¢ integrovan.,

nabizime nésledujici schéma:
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Obrazek 4: Schéma zény nejblizSiho rozvoje nadaného Zaka ve vztahu k obtiZnosti

ucebnich tloh v béZné vyuce

% 7

bézny zak nadany zak
Vysvétlivky:
ap aktualni uroven bézného zaka
an aktualni troven nadaného zaka
Po potencialni uroveti bézného zaka
Pn potencidlni aroven nadaného Zika
v uroven, na kterou je nastavena obtiznost vyuky v bézné tiidé

oblast tloh, které je zak schopen vyfesit sam

zona nejbliziiho vyvoje, oblast tiloh, které zak neni schopen
vyfesit sam, ale s podporou ucitele ano

oblast 1loh, které zak neni schopen vyiesit ani s podporou

Naro¢nost vyuky (V) je nastavena na pramérného zaka (srov. Sarrazy, 2003). Piiméfena
obtiznost ucebnich Uloh souvisi nejen s uspokojovanim vzdélavacich potieb, ale také

s emoc¢nim prozivanim zéka.

Uceni a emoce

Emoce ovliviiuji kognitivni i kreativni Cinnosti zaka. Pfedpokladem efektivniho uceni je
emocné bezpetné prostiedi. Posilovani uceni je ovlivnéno zpétnou vazbou, roli hraje radost
ze samotné ¢innosti, radost z uspéchu, radost z poznani (svou roli maji 1 negativni emoce).

Dilezité je, zda ma zak moznost porovnat svilj vysledek ulohy nebo dil¢iho kroku s kritériem
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toho, co chce dosdhnout; poznani vysledkli by mélo nastat az tehdy, kdy zdk sviij krok
dokoncil; zak by mél mit moznost reflektovat nejen dil¢i kroky, ale i feSeni celé ulohy
(Bruner, 1968). Podle Brunera, v piipadé zpétné vazby u dil¢ich krokd zak nemusi mit piesné
informace o spravnosti, postacuje informace, ze ,,posupuje spravnym smerem; u ,,opravné

informace* je pro zaka dilezity nejen jeji obsah, ale i forma.

Flow

Csikszentmihalyi (1996) popisuje flow (stav plynuti) jako psychicky stav, kdy je ¢loveék zcela
zaujaty ¢innosti, soustiedény na dosazeni cile, soucasné proziva pocity Uplné soustiedénosti,
uspéchu, radosti, ma pod kontrolou své emoce. Opakem stavu plynuti je stav dusevniho

zmatku, nesoustfedénosti, stav s velkou psychickou entropii.

Ve stavu plynuti ma ¢lovék pod kontrolou svou ¢innost i vydej psychické energie, jejiz
spotieba po nastartovani flow efektu klesne. Sou€asné €innost, kterou déld, strukturuje jeho
védomi, jez se stdva komplexnéjSim; je to vysledek diferenciace a integrace. Po zazitku flow
rostou dovednosti ¢loveka, stava se vice jedineCnym, zaroven vyrovnangj$i nejen vniting, ale
i ve vztahu K okolnimu svétu, zazitky plynuti buduji sebevédomi ¢lovéka. Aby se ¢lovek
vyhnul sobectvi nebo konformité, musi investovat psychickou energii do procesu diferenciace

| integrace svého védomi. (Csikszentmihalyi, 1996)

Teorie flow M. Csikszentmihalyie (1996) dava podnéty, jak usmérnit pozornost Zzaka
aumoznit optimalni prozivani zéka pii praci sucCebni ulohou. Na obrazku 5 jsou
na vodorovné ose znazornovany dovednosti zéka, na svislé 0se naroky dané tlohou (smér
jejich rlstu je naznacen Sipkou). V diagramu jsou vyznaceny tfi oblasti: nuda, flow, obavy.
Pokud uloha klade na zaka optimalni naroky, zak muze zazivat stav plynuti; pokud je pfili§

ro~r

snadnd, zak se nudi; Vv pfipadé, Ze jsou naroky vysoké, zak proziva neptijemné pocity, obavy.
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Obrazek 5: Diagram emoc¢niho prozivani tlohy (jejiho FeSeni)

o

-

naroky

\\§
d

Vysvétlivky:

pole zazitkl plynuti, oblast, ve které se uplatiuje flow efekt

pole zazitkl nudy

pole zazitkt obav

n naroky, které vyplyvaji z konkrétni Glohy
dp uroven dovednosti bézného zaka

d, uroven dovednosti nadaného zaka

Py prozivani Glohy béZznym zakem

Py prozivani Glohy nadanym zakem

Poznamka: Obrazek vychazi z grafu Csikszentmihalyie (1996, s. 115)

Z diagramu plyne, ze uloha, ktera je obtiznosti nastavena na bézného (prumérného) zaka,
nereflektuje vzdélavaci potfeby Zaka nadaného. Obdobné¢, pokud by byla obtiznost Glohy

nastavena pro nadaného zaka, nebyly by respektovany vzdélavaci potieby primérného zéka.
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3.5 Péce o0 nadaného zaka

Podle Komenského (1948, s. 61) maji byt vzdélavani vsichni bez vyjimky, ale ,,...nadani
potiebuji vskutku mnohem vice vzdélavani, nebot nebude-li bystra mysl zaméstnana vécmi

uzitecnymi, zaméstna se sama neuzitecnymi... .

Ceské normativni a kurikuldrni dokumenty vymezuji ramec pro $kolni vzdélavani nadanych,
konkrétni edukacni nabidku pro nadané¢ho zdka vytvareji pedagogové ve Skole, kde se
vzdélava. Ve Vyhlasce ¢. 73/2005 v platném znéni (Vyhlaska, 147) v § 1 jsou pro vzdélavani
zakl mimofaddné nadanych formulovana ,,podplrnd opatieni*: ,,vyuziti specialnich metod,
postupii, forem a prostredkii vzdélavani, didaktickych materialii, poskytovani pedagogicko-
psychologickych sluzeb, nebo jina uprava organizace vzdélavani zohlednujici vzdélavaci
potreby téchto zaki*. V § 12 je stanoveno, zZe vzdélavani muze probihat podle individualniho
vzdélavaciho planu (IVP), neni blize specifikovano, kdo ma kompetence rozhodnout, zda
vzdélavani bude probihat podle IVP; ze souvislosti plyne, ze se k této skutecnosti vyjadiuje

PPP, skola i rodi¢e nadaného zdka. V témze paragrafu se vSak piSe, ze IVP je vypracovan

nejpozdéji do 3 mésicii po zjisténi mimotfadného nadani.

O vzdélavani nadanych existuje fada mytd, napf. Ze nadani nepotiebuji zvlaStni péci, Ze si
pomohou sami, méli by se pfizpisobit ostatnim ve téid¢, ze specidlni péce pro nadané je proti
zasadé rovného piistupu ke vzdélavani, aj. Vuci poslednimu tvrzeni lze uvést argument, ze
pro nadaného zéka je velmi nizky pifinos vyuky nastavené svou urovni na pramérného zaka
(Sarrazy, 2003). Jestlize se nadani zaci vyrazné odliSuji svymi schopnostmi (a vykony)
od svych vrstevnikll, pak maji také odlisné vzdélavaci potieby. Kazdé dité je jedine¢né a ma
pravo rozvijet svij potencial (Clark, 2009). Clark formulovala Deklaraci prav nadaného ditéte

ve vzdélavani, ze které v souvislosti s pottebou specifického vzdélavani nadanych vybirame:

,,Nadané dité ma pravo se zapojit do vhodnych vzdélavacich zkuSenosti a to i tehdy,
kdyz ostatni deti v rocniku nebo deéti stejneho véku nejsou schopny z téchto zkusSenosti
tezit.

., Nadané dité ma pravo byt vyucovano, nemelo by byt vyuzivano jako tutor nebo

«

asistent ucitele prevaznou cast vyucovani.

Specifickd péce o nadaného Zaka je v souladu se soucasnymi pozadavky na Skolni vzdélavani,
kdy je akcentovana individualizace a diferenciace vyuky. Tvorba diferencovaného kurikula

pro nadané zaky zahrnuje zejména modifikaci obsahu a modifikaci procesu (JuraSkova, 2006).
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Problém zmén v kurikulu ¢leni dle Porterové (1999, In Macht 2012) na modifikaci obsahu
vyuky, vzdélavaciho procesu, prostiedi vyuky, vysledki vzdélavani a hodnoceni a dale
rozpracovava a zkouma Vv ¢eskych podminkach Machu (2006, 2010, 2012). Domnivame se, Ze
je nezbytné Skolam (ucitelim) poskytnout vnéj$i podporu materialni a odbornou, ktera
zahrnuje specialni kurzy v ramci dal§iho vzdélavani pedagogickych pracovnikt, metodicko-
didaktické materialy a pfistup k relevantnim informa¢nim zdrojam k problematice vzdélavani

nadanych.

Péce o nadaného zaka by méla byt komplexni a méla by zahrnovat i opatieni, ktera se tykaji
prostfedi mimo Skolu: uc¢ast v pfedmétovych nebo zdjmovych soutézich, dalsi vzdélavani,
které nadanym zakim poskytuji rizné instituce, neziskové organizace a jejich projekty.
Pro nadané je charakteristické, Ze maji mnoho zajmu nebo jeden z4jem, kterému se intenzivné
vénuji, pak se ale zahy stavaji experty. Pro nadaného zaka je dileZity kontakt s osobami, které
maji podobné zajmy a kontakt s vrstevniky, ktefi podavaji obdobné vykony jako nadany zak
(Juraskova, In Renzulli et al., 2008).

Individualizovana vzdélavaci nabidka by méla navazovat na pedagogicko-
psychologickou diagnostiku a v souladu s celostnim piistupem ke vzdélavani zaka by méla
nejen rozvijet zakovy silné stranky, ale také posilovat slabé stranky. Vzdélavani nadaného
zaka je dynamicky proces, v prib¢hu vzdélavani ucitel provadi pedagogickou diagnostiku,
zavery ucitel promitd do dalSiho postupu, piizplisobuje volbu vzdélavacich prostredki.
Pfi tvorbé individualniho vzdé€lavaciho planu a pii promysleni konkrétnich Cinnosti ucitel
vychazi nejen z poradenské zpravy z PPP, pokud ji ma k dispozici, ale zejména z pedagogické

diagnostiky.

3.5.1 Pristupy ke vzdélavani nadanych
Ve vzdélavani nadanych zaka by mély byt dodrzovany obecné pedagogické zasady (zasady
veédeckosti, pfimefenosti, aj.), specifické zasady pro vzdélavani nadanych formulovala napf.

Landau (2007).

Otéazka, jak obsahové a organizacné uspotfadat vyuku, je v pedagogice nadanych zdsadni.
Komplex cili vzd€lavani, metod, forem a prostiedkll k jejich dosazeni, a také prostiedkt
evaluace se V literatufe, zejména zahrani¢ni, oznacuje terminem kurikulum, ale také

vzdélavaci model nebo program. Existuje pestra Skéla vzdélavacich piistuptl, které se tykaji
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prace ve $kole (ne tedy mimo vyuku, kde se jedna o zajmovou ¢innost nebo specialni on-line
podporu tutora, apod.), Ize je posuzovat podle riznych hledisek:

- Podle miry segregace nadanych zakd,

- podle prace s obsahem vyuky,

- podle rozvrzeni vyuky v Case,

- podle miry spoluprace zakd,

- podle vyspélosti systému.

(Hribkova, 2009; Priacha, 2002; Laznibatova, 2007; Dimitriadis, 2011; VanTassel-Baska,
2012)
wJednim z nejvetsich problémii uspokojovani vzdelavacich potieb zZdaka s matematickym

naddnim je individualizace instrukci pro nej (Sisk, 1987, s. 146).

Pohled na vzdélavani nadanych podle miry jejich segregace

V praxi je uplathovana cela fada variant s riznou mirou segregace nadanych - od modelu
integrovaného zaka v bézné tfide€, pies utvareni skupin podle studijnich schopnosti az po tiidy
a Skoly pro nadané. Integra¢ni pfistup K mimofadné nadanym zakim v primarni $kole je
akcentovan a dosud v praxi prevazuje. Integrované vzdélavani je chapano jako ,.pristupy a
zpiisoby zapojeni Zdkii se zvldstnimi vzdélavacimi potirebami do hlavnich proudii vzdélavani a
do beznych skol* (Prucha, Walterova, Mares, 1998, s. 94). Pojmy integrované vzdé¢lavani a
inkluzivni vzdélavani, chapeme jako pojmy se stejnym obsahem a rozsahem, i kdyz nékteti
autofi zminuji u inkluzivniho vzdélavani diiraz na proménu klimatu tfidy (i Skoly) smérem
k v&tSimu respektu k individualnim potfebam kazdého zaka (Pricha, Walterova, Mares,
1998). Ve vzdélavani nadanych je tfeba mit na zieteli nejen potiebu nadané¢ho Zaka byt
v kontaktu s vrstevniky bézné populace, ale také s ,.komunika¢nimi partnery” (nadanymi
vrstevniky nebo experty z oboru), se kterymi muze hovofit o tématu svého zajmu a sdilet
zkuSenosti, zazitky, otazky. Podle Clarkové (2009) ma nadané dité pravo byt v kontaktu
S ostatnimi nadanymi détmi v pribchu nékterych ¢asti vzdélavani tak, aby mohlo byt chapéno,

mohlo se zapojit a bylo povzbuzeno.

Laznibatova (2012) klade zodpovédnost na odborniky, ale i na spolecnost jako celek,
za vytvoreni pfiméfenych, potfebnych variant a modifikaci vzdélavani pro ty Zaky, ktefi jsou
schopni zvladnout bézné ucivo rychleji a na kvalitativné vy$s$i arovni, hovoii o formé
»kvalitativni diferenciace. Zatazovani nadanych déti do tfid a Skol pro nadané oproti
individualni integraci nadaného zaka v bézné Skole Laznibatova (2007, 2012) akcentuje

a opravnénost dokumentuje fadou kazuistik ze své dvacetileté praxe v péci o nadané zaky.
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Podle Laznibatové tim, jak je v soucasné dob¢ integrovana forma vzdelavani ve Skolach
nastavena, nuti nadaného zdka prizpusobit se potrebam skoly. V kazuistikdch a vypovédich
nadanych zaku i jejich rodici, které ve svych knihach uvadi, je zdokumentovana tada fakti,
které¢ svédci o tom, ze v nekterych Skolach nebyly uspokojovany kognitivni a emocionalni
potteby zakli a v pfipadé, kdy se extrémné nadani zé&ci neskryli za konformni chovani,

dochazelo ke konfrontaci se skolou nebo K situacim, kdy skola poskozovala zaka.

Machu (2010) klade duraz na integrovanou formu vzdélavani a pozitivni dopad na emotivné-
socidlni stranku nadané¢ho zdka i ostatnich zakl ve tfidé a argumentuje vysledky svych

vyzkumt.

Pohled na vzdélavani nadanych podle prace s obsahem vyuky

Vzdélavaci modely, které vyuzivaji princip obohaceni, jsou vhodné pro vzdélavani nadanych
zakl, ktetfi jsou integrovani v bézné tfidé¢ (Macht, 2010), vyhodou je stabilita socialnich
vazeb na spoluzaky a pestra Skala moznosti vyuziti ucebnich uloh v ramci obohacujici
nabidky. Pojem obohacovani zahrnuje prohlubovani nebo rozsirovini vzdélavaciho obsahu
(Macht hovoti o obohacovani vertikdlnim a horizontalnim), obohacovani nejen o znalosti
ucebni latky, ale jedna se i o praci s ilohami s vyss§i kognitivni naro¢nosti. (Renzulli et al.,

2008) ovefil, ze pro nadané je vhodné zhustovani ucebni latky, pfi odstranéni 50 % obsahu

bez Ujmy na vysledcich.

Pohled na vzdélavani nadanych podle rozvrZeni vyuky v ¢ase

Akcelerace — urychleni postupu zéka vzdélavacim systémem muize zahrnovat piedcasné
zahajeni povinné Skolni dochéazky, preskofeni ro¢niku, absolvovani ro¢niku v krat§im case
(napft. zak béhem jednoho Skolného roku absolvuje vzdélavani ve dvou ro¢nicich). Zrychleny
postup se miZe tykat vyuky pouze u vybranych predméth, kdy napi. zak s matematickym
nadédnim dochazi na vyuku matematiky do vyssiho ro¢niku; tento postup klade vysoké naroky
na organizac¢ni zajiSténi, a to nejen pii tvorbé rozvrhu, ale také v oblasti dohledu nad Zaky;
naro¢nost stoupa, pokud se tato opatieni tykaji vice zakt ve Skole. Pfi uplatiovani akcelerace
se muze jednat o vyuku latky pro zaky s vys$§im chronologickym vékem nebo piimou vyuku

spolu se starSimi zaky.

Jde 0 vzdélavaci pristup reflektujici akcelerovany kognitivni vyvoj zaka a to, Ze snadnéji
a rychleji chape ucivo. V piipadé matematického nadéani hraje roli také specifikum, ze vrchol

excelentnich vykont lidi s matematickym nadanim je v relativné nizkém véku. V stavajicim
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systému se mize stat, ze mlady matematik, ktery studoval v fadném programu a kterému
nebyla umoznéna akcelerace, je na vrcholu svych tvurcich sil, mohl by podavat excelentni
vykony, ptfichdzet s novymi objevy, ale jesté neni obeznamen s vysokoskolskou matematikou.
Gardner (1999) uvadi, ze vykony matematiki po tficatém (Ctyficatém) roku veéku klesaji
(v ptipad€ vizuo-prostorové inteligence, ktera se velmi uplatiiuje v geometrii, je tomu jinak).
Terman (1954) zduraznuje dulezitost brzkého odhaleni mimotadnych schopnosti a dodava, ze
by lid¢ s vysokym potencidlem k tspéchu méli byt vzdélani pro svou Zivotni praci diive, nez
uplynou jejich kreativni 1éta, diskutuje podcenéni otazky akcelerace ve vzdélavani nadanych.
Dulezitost rané identifikace nadani u nas zduraziiuje Hiibkova (2010), Havigerova (2011),
rizika zanedbani rané identifikace u zadkl se soubéhem naddni a handicapu objasnuje

PorteSova (2011).

S uplatnovanim akcelerace ve vzdélavani na 1. stupni zdkladni Skoly je tfeba postupovat
uvazlivé a respektovat nejen kognitivni, ale také socidlni a emociondlni potieby ditéte.
Pro mladsi Skolni vék jsou jeSté typické vyvojové nerovnomérnosti. Ztotozinujeme se
s nazorem Kaslové (2012), ze v primdrnim vzdélavani je chybou posilat zaka do vyuky
matematiky ve vyssich ro¢nicich, pokud ucitel nevyuzil dostatecné moznosti obohacovani

a riznych forem diferenciace ve vyuce.

Pohled na vzdélavani nadanych podle miry spoluprace Zaki

Nadany Zak miiZze dostat zadanu individudlni praci, mizZe pracovat ve dvojici se spoluzakem,
ptip. s jinym nadanym zakem ve tfid€, mize se podilet na skupinové praci. Malinova (2013c)
popisuje ruzné formy spoluprace nadanych zakl integrovanych v bézné tiidé pii vyuce

matematiky na 1. stupni zakladni Skoly.

Pohled na vzdélavani nadanych podle vyspélosti systému

Podle ,,pokrocilosti* systému Ize vidét celou $kalu od viceméné nesourodych jednotlivych
¢innosti S vy$§i kognitivni narocnosti az po propracované a ovéfené modely vzdélavani
nadanych. Pfi posuzovani modelt vzdélavani nds zajima, v ¢em se lisi specifickd edukaéni

nabidka pro nadaného zaka od bézného kurikula, na co je kladen diiraz.

V Ceské republice prevlada model integrovaného vzd&lavani nadanych déti, kdy je nadany
zak spolu s vrstevniky v bézné tfidé a edukace probihd podle individudlniho vzdélavaciho
planu (IVP). Nékdy je nadanému zdku umoznéno navstévovat nékteré vyucovaci hodiny

ve vy$$im ro¢niku. Jak uvadi Hiibkova (2009), rozpracovani integrované varianty vzdélavani
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nadanych je u nas dosud nedostate¢né. Obecné informace k tvorbé IVP jsou dany legislativné
a podle zjisténi CSI (2012) koly IVP nadanych Zaki vyhotovuji, maji viak potize s jeho

napliovanim (planovanim, vlastni realizaci ¢innosti a evaluaci).

3.5.2 Modely vzdélavani nadanych

Vzit si zriznych koncepci pouze to, co je piijatelné nebo co se zamlouva tém, kdo
0 vzdélavani zédka rozhoduji, implementovat nové prvky do stdvajiciho systému, anebo
posoudit riznd pojeti vzdélavani nadanych a vychéazet pak disledné jen zjedné celistvé
koncepce? ,,Lze vytvorit Fadu projektii premosténi reky, ale konkrétni most je nezbytné stavet
podle jednoho projektu.” Timto pfimérem Dockal (2005, s. 8) podtrhuje svlij nazor, Ze pii
ptipravé péce o nadané zaky je vhodné znat vice modeld vzdélavani, mit prostudovany rizné
teorie, ale u poskytovani konkrétni péce by se tato méla dusledné opirat o jednu konzistentni

koncepci.

Mnoho nadanych zakl se setkdva se vzdélavanim ve formé smésice jednotlivych Cinnosti
nebo zohlediovani osamocenych aspektii vzdélavani nadanych (VanTassel-Baska, 2012;
Renzulli, 2008). Jednotlivé aktivity ve vyucovacich hodinach — hadanky a hry, prace ,,navic*,
pracovni listy, malé projekty, dil¢i akcelerace a Cinnosti, které rozvijeji vyssi irovné mysleni.
Tento nazor koresponduje se zjisténimi CSI (2012) i s nadimi zkusenostmi z praxe; ve vyuce
nadanych je nedostatecné uplatiiovana diferenciace, ucitelé a vedeni Skol nejsou dosud na

vyuku nadanych pfipraveni a dopoustéji se chyb i pfi aplikovani dil¢ich ¢innosti.

V soucasné dobé¢ je (zejména v zahrani¢i) patrny trend aplikovat modely, jejichz struktura
vzdélavacich prvki je provazand. Piikladem je Integrovany kurikuldrni model (ICM —
Integrated Curriculum model) pro vzdélavani nadanych (1986) VanTassel-Basky, je vystavén
ve tfech dimenzich, které zohlednuji aspekty vzdélavani nadanych: Dimenze problému
a témat, dimenze pokrocilého obsahu a dimenze procesudlni a produktovd. Vyznamnym
teoretickym vychodiskem tohoto modelu je prace Vygotského (1976). Model je ovlivnén také
konstruktivistickou teorii a multikulturnim pfistupem k edukaci. Vyuka v tomto
konzistentnim modelu obsahuje urychlujici prvky, vyuzivad fteSeni problémi, cinnosti
vyzadujici vys§i Grovné mysleni, exploratorni a projektové prvky, a klade diraz také

na pojmovy zaklad kazdé studijni jednotky. (VanTassel-Baska, 2012)

Renzulli a Reisova (2008) navrhli a ovéfili v praxi programy pro vzdélavani nadanych, které
reflektuji spolecensky tlak na rovnost ve vzdélavani a zaclenuji do néj rozvoj nadani vsech

studentt. Ptikladem je model SEM (Schoolwide Enrichment Model) nabizi obohacujici
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edukaéni nabidku vSem zaktim, ktefi projevi zdjem o naro¢néj$i uroven vyuky. Cilem je
zacClenit vzdelavani nadanych do celého skolniho vzdélavani a tim jej pozvednout, vybudovat

velmi oteviFeny systém, v némz maji vSichni moznost vybrat si naro¢né a atraktivni uceni.

Rovnéz Clarkova (1992) nabizi sviij Integracni vzdélavaci model (Integrative Education
Model), pivodné vytvoreny pro vyuku nadanych zaku, k vzdélavani bézné populace. Vychazi
z myslenky, ze celek je slozen z Casti a kazda ¢ast ovliviiuje celek 1 ostatni jednotlivé Casti,
opird se o Jungovu teorii ¢tyi funkci védomi — mysleni, citéni, vnimani a intuice; ¢innost

mozku se optimalizuje, pokud tyto Ctyfi funkce jsou integrovany do jednoho celku.

Renzulliho model obohacujici triady (ETM — Enrichment Triad Model) je vystavén
na obohacujicich ¢innostech tifi tUrovni. Renzulli zdiraziiuje obohacovani typu III
a ,,induktivni zplsob uceni®, kdy zaci své znalosti, dovednosti, tvofivost a usili zaméfi
na tvorbu produktu ¢i sluzby, uceni je propojeno se stavajicim redlnym vyucovacim

kontextem. (Renzulli, Reisova, 2008)

Model pro segregovanou vyuku nadanych zaki APROGEN (Alternativny program edukacie
nadanych na vzdelavanie mimoriadne nadanych deti v intelektovej oblasti) slovenské autorky
Laznibatové je uren pro vzdélavani ve tfidach pro nadané zaky v bézné zakladni skole nebo
ve Skolach pro nadané Zaky, je vystavén na principu obohacovani. Laznibatova (2007, 2012)
klade dlraz na osobnost ucitele a na psychologicky aspekt vzdélavaciho programu, nadanym
zakim by mél byt ve Skole neustdle k dispozici psychologicky servis. Model APROGEN
vyuziva fada kol na Slovensku, v CR jej implementovala zikladni $kola ve Zling-

Malenovicich v nékterych tiidach na 1. stupni (Jan¢ikova, 2012).

Pro vzdélavani nadanych Ize vyuzit fadu dalSich teoretickych konceptli: Bloomovu kognitivni
taxonomii (Juraskova, 2006), Model logické struktury edukacniho procesu pro nadaného zaka
Skrabankové (2012), navrhy na modifikaci metod (Machi, 2010), aj. Zajimé-li nas vzdélavéni
nadaného zaka, ktery je integrovan v bézné tiid€, pak se jevi jako prakticky koncept, ktery
nabizi Sisk (1987) pro uspokojovani specifickych potieb integrovaného Zaka s matematickym
nadanim. V ,modelu pro individualizované instrukce* (Sisk, 1987, s. 146) zohledinuje, zda
instrukce v danou chvili potfebuje velka skupina ¢i mala skupina zakd, pfip. jen jednotlivci,
v dil¢i sekvenci vyucovaciho procesu ukazuje kli€ovou roli pedagogické diagnostiky, jejiz
aktualni zavéry v jednotlivych usecich zminéné sekvence sméruji cinnost ucitele —
Kk hromadnym nebo individualizovanym instrukcim, aplikaci vysvétleni (opétovného

vysvétleni), procvicovani nebo obohacujicich ¢innosti.
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Poskytovani diferencované nabidky pro zéky s intelektovym nadanim, zejména segregovana
forma vzdélavani, nardzi na odmitavé postoje ve spolecnosti, zatimco podpora pro nadané
Vv oblasti sportu nebo uméni je obecné akceptovana, Skoly financované (nebo
spolufinancované) z veifejnych prostfedkii — sportovni Skoly nebo umeélecké Skoly tyto
negativni reakce nevyvolavaji. V souvislosti s tim se nabizi otazka, zda v nasem rodicim se
systému vzdélavani pro nadané, kromé vzdélavani v rdmci povinné vyuky, nedat vétsi prostor
pro vysoce specializovanou praci S mimotadné nadanymi organizacni formou, jakou zvolili ve
Velké Britanii v ,,pokroc¢ilych ucebnich centrech®. ZkuSenosti podrobnéji ve vyzkumné

zpraveé Lamberta (2006).

3.5.3 Vzdélavani nadanych — edukacni proces a faktory, které jej ovliviiuji
Prticha (2002) definuje edukacni proces jako ,,cinnost, jejimz prostrednictvim néjaky subjekt
instruuje (vyucuje) a néjaky subjekt se uci. Na feseni loh nadanym zakem, pripadné na praci

nadaného zaka se sadou uloh, nahlizime jako na specificky edukaéni proces.

Edukaéni proces na zacatku, ale i v jeho pribéhu ovliviiuji charakteristiky subjektd, které se
procesu Ucastni, eduka¢nich konstrukti a edukacniho prostiedi. Vstupnich determinant je

podle Prichy (2002) vice neZ sto a déli je do ¢tyf skupin:

- Charakteristiky zaki (kognitivni, afektivni, fyzické, socialni a sociokulturni),

- charakteristiky ucitell (osobnostni, profesni),

- charakteristiky edukacnich konstrukti (vzd€lavaci programy, ucebnice, evaluacni
nastroje),

- charakteristiky kol (materidlni vybaveni, struktura ucitelského sboru, lokalita).

Zminéné charakteristiky ovliviiuji 1 vzdélavani nadanych, v odborné literatufe jsou

zdtraznény nékteré z nich.
Faktory ovliviiujici vzdélavani nadanych ve §kole:

- Inteligence 74k,

- kvalita skolniho intelektualniho klimatu,

- schopni a inspirativni ucitelé,

- postoje ke vzdélavani nadanych, usili motivovat nadané zaky (Terman, 1954).

- Uginny systém rodicovské podpory; pracovni navyky z domova, dodrzovani denniho

rezimu a pravidel v rodin€ zaka, o¢ekavani rodict, vyvijeni pfiméfeného tlaku na dité;
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- 8irsi socio-kulturni zazemi (Campbell, 2001).

- Region,

- ekonomické podpora, materialni zajisténi (CSI, 2012).

- Kovalitni kurikulum (VanTassel-Baska, 2012; Renzulli, 2008).
- Klima (Grecmanova, 2008; Hejny, Kufina, 2001).

Vzdélavani vSech zakt, tedy 1 zakl s nadanim, jejich vykony a jejich spokojenost zasadnim
zpusobem ovlivituje klima Skoly, klima tfidy a klima vyuky (Grecmanova, 2008). Vliv
socidlniho klimatu Skoly a klimatu tfidy na vyuku matematiky zkoumaji Hejny a Kufina
(2001), vSimaji si zejména vzdjemné duveéry mezi ucitelem a zéky, strachu zaku, ucitelovy
autoritativnosti a jeho vnimani chyb, které zak ud¢lal. Z hlediska konstruktivnich pfistupi
K vyuCovani zdiraznuji roli socialniho klimatu a na konkrétnich piikladech dokladaji, Ze
autoritativni klima neumoznuje konstruktivni pfistup. Autoritativni klima vytvaii autoritativni
ucitel. Dle Laznibatové (2007, 2012), je autoritativni, dominantni ucitel pro vzdélavani

nadanych nevhodny.

3.6 Edukaéni nabidka a ulohy pro Ziky s matematickym nadanim

Ucebni ulohy, které ucitel predkladd Zakovi, jsou vyznamnym vyukovym prostiedkem,
predstavuji zékladni stavebni prvky edukacni nabidky. Ve vyucovacim procesu ucitel fidi
zakovou cinnost, pii volbé ucebnich uloh reflektuje kognitivni, afektivni i psychomotorické
vyukové cile. Ucebni ulohy definuje Holousova (1983; In Kalhous, Obst, 2002) jako Skalu
vSech ucebnich zadéani, od nejjednodussich tkoli na pamétovou reprodukci poznatkl, az
po slozité ukoly, vyzadujici tvotivé mysleni. U¢ebni tlohou chapeme v souladu s Prichou,
Walterovou a MareSem (2009) kazdou pedagogickou situaci, ktera se vytvari proto, aby
zajistila u Zakii dosazeni urcitého ucebniho cile. Matematicka uloha je podle Kufiny (2003)

jakakoliv vyzva k matematické ¢innosti.

Ve skole obvykle predklada ulohu zakovi ucditel. Pti samostatném teSeni ulohy zakem vsak
jde o interakci pouze mezi zakem a ulohou. Pricha (2002), kdyz hovoii o uceni z textu, chape
jej jako ,,interakci mezi subjektem a textem®, ovlivnénou charakteristikami subjektu i textu.
Samostatné feSeni ulohy nadanym zdkem lze pojmout jako proces, ktery je ovlivnén
vlastnostmi zaka 1 vlastnostmi ulohy. Protoze probihd v ramci integrované vyuky, mize byt

vyznamn¢ ovlivnén také edukacnim prostiedim tiidy, ¢i zasahem ucitele nebo spoluzakd.
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V matematickém vzdélavani ve 4. a 5. ro¢niku na 1. stupni (druhé obdobi dle ¢lenéni
RVP ZV) klade Melichar (2007) diraz na to, aby m¢l zak dostatek pfilezitosti objevovat
a formulovat poznatky vlastnimi slovy; ucitel poté pojmy zpiesni a spravné formuluje.
Melichar zduraznuje vytvareni piilezitosti, kdy z4k muzZze zazit radost z vlastniho
(matematického) objevu. Ve druhém obdobi na 1. stupni si zaci osvojuji zakladni
matematické pojmy a vztahy, rozvijeji dovednost abstrahovat a zobeciiovat, vytvareji si
,databazi* algoritmii a metod feSeni, uci se odhadim vysledku, zakladiim feSeni problému,
uci se logicky usuzovat, zdiivodiiovat postup, ale také vytvareji hypotézy. Zptesnuji verbalni
vyjadfovani i vyjadfovani s vyuzitim symbolt a zdokonaluji graficky projev. K prohlubovéni

svych znalosti vyuzivaji také vypocetni techniku. (Melichar, 2007)

Induktivni a deduktivni ¢innosti v matematice

Matematika je vnimana jako deduktivni véda. Induktivni a deduktivni ¢innosti v matematice
diskutuje Kopka (1999), indukce se uplatituje v pozndvacim procesu, jehoz konstruktivni
principy popisuji Hejny a Kufina (2001). Tendence k induktivnimu uceni u mimotadné
nadanych 74kl na zakladni skole zminuje Hiibkova (2010): uceni prostfednictvim manipulace
s objekty a experimentaci, tendence k strukturovani feSeného problému. Také Renzulli
(2008), ktery klade diiraz na podporu kreativné produktivniho nadéani, diskutuje integraci
induktivniho modelu uceni do Skolniho prostfedi, jez by vhodné doplnila formalni vyuku —

pfedavani znalosti a dovednosti.

3.6.1 Vlastnosti matematické ulohy

Pii posuzovani vlastnosti ulohy je tfeba uvaZovat nejen samotnou tlohu, ale také kompetence
jejiho fesitele (Novak, 2010). Podle toho, zda jsou vlastnosti tlohy zavislé na ptedchozich
zkuSenostech Zaka, na urovni jeho matematickych znalosti a dovednosti, na individualnich

schopnostech, ¢i nikoliv, 1ze vlastnosti tlohy d¢lit na subjektivni a objektivni.
Mezi objektivni viastnosti fadime napfi.: Tematicky obsah, naro¢nost poznavacich operaci,
preciznost a formu zadani, kontext lohy (sémantické pozadi).

Subjektivni vlastnosti: ObtiZznost, entropie, nestandardni charakter ulohy, konvergentni ¢i

divergentni charakter ulohy.

Tematicky obsah
Tematicky obsah tloh v rdmci povinnych o¢ekavanych vystupti formulovanych v Rdmcovém

vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani (2013) ve vzdélavaci oblasti Matematika a jeji
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aplikace je ¢lenén na 1. stupni ZS do 4 tematickych okruhti: Cislo a pocetni operace,
Zavislosti, vztahy a prdce s daty, Geometrie Vv roviné a prostoru, Nestandardni aplikacni
ulohy a problémy. Zatazeni Glohy mezi nestandardni je subjektivni. V RVP ZV (2013, s. 29)
je nestandardni loha vymezena jako uloha, jejiz feSeni muze byt ,,do jisté miry nezavislé na
znalostech ... Skolské matematiky a pti teseni je ,,nutné uplatnit logicke mysleni*. S timto
vymezenim, které akcentuje konvergentni mysleni, se neztotozitujeme. Uz ze slova
nestandardni vyplyva, ze se jedna o ulohy, kde je tfeba hledat néco nového, neobvyklého a je
tteba vyznamné uplatnit mysleni divergentni. Chapeme nestandardni tilohy jako Novak (2010,
Ss. 200), ktery vyznam uplatnéni divergentniho mysleni u feSeni téchto Uloh reflektuje a
zohlediuje miru tvorivosti resitele pii teSeni ulohy. Jako ,nestandardni (problémové)
oznacuje Ulohy, k jejichz feSeni nepostacuji zndmé postupy a algoritmy; ,,Zak musi resit
matematicky problém, hledat a objevovat metodu, postup reseni (heuristika), protoze jeho

dosavadni zkuSenost FeSeni ulohy neumozZnuje “.

Kontext ulohy

Uloha je pro nadaného Z4ka pfitazliva, nejen pokud je propojena s jeho realnym zivotem, ale
sémantické pozadi ulohy mize byt i nerealné, pohadkové, z oblasti sci-fi, umoznujici vyuzit
kreativitu a humor, vzhledem k matematickému nadani, mize byt tloha bez konkrétniho

kontextu a pracovat v abstraktni roviné se symboly.

Narocnost poznavacich operaci

V névaznosti na Bloomovu taxonomii kognitivnich edukacnich cild vytvofila r. 1970
D. Tollingerova taxonomii ucebnich uloh, jez zohledfiuje naro¢nost pozndvacich operaci

a deli ulohy do péti kategorii, jeZ jsou dale ¢lenény na subkategorie:

Ulohy vyzadujici pamétni reprodukei poznatk,
ulohy vyzadujici jednoduché myslenkové operace s poznatky,
ulohy vyzadujici slozité mySlenkové operace s poznatky,

ulohy vyzadujici sdéleni poznatkd,

AR A

ulohy vyzadujici tvotivé mysleni. (Kalhous, Obst, 2002)

Jirotkova (2010, s. 213) nabizi typologii matematickych tloh =z kognitivniho
a metakognitivniho hlediska, souc¢asné zdiraznuje socidlni kontext tlohy a jejiho feSeni, zda
jde o individualni kontakt s ulohou, ¢i zda je tiloha diskutovana nebo feSena spolu s dalSimi

osobami:
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1. Ulohy seznamovaci (zak ziskava prvni zkuenosti s pojmem).

2. Ulohy objevné (feseni tilohy vede z4ka k odhaleni objektu, vztahu, ...).

3. Ulohy komunikaéni (aloha, ktera vyvolava komunikaéni problém - pii porozuméni
uloze, v pritbéhu feSeni nebo pii formulovani vysledku).

4. Ulohy konstrukéni (zak hleda konstrukci zndmého objektu).

5. Ulohy mapovaci (24k hleda objekty &i procesy dané vlastnosti).

6. Ulohy optimaliza¢ni (zak hleda optimélni objekt, proces, vztah, vlastnost v daném
kontextu).

7. Ulohy vyhledavaci (zak hleda prvek danych vlastnosti v pfedlozeném souboru).

8. Ulohy revizni (zak provétuje, zda dany objekt, vztah, ... splituje predepsané kritérium;
kazda tloha vyzadujici kontrolu).

9. Ulohy argumentaéni (zak zdtivodiiuje ¢ vyvraci pfedepsané tvrzeni).

10. Ulohy na hledani strategie.

11. Ulohy nacvikové (zak si automatizuje znamou proceduru).

Zadani ulohy

Problémem vyjadifovani a riznymi formami zapisu matematickych mysSlenek ¢i uloh se
zabyva Bruner (1968), a mj. zduraziiuje t€Zkosti s interferenci vnéjSiho a vnitiniho feSeni
problému. Zaci na pocatku $kolniho vzdélavani vénuji mnoho ¢asu a namahy, aby zjistili, co

od nich ucitel zada ¢1 ocekava (vn&jsi feSeni problému).

Preciznost zadani. Zadani ulohy chapeme jako precizni a spravné, pokud neobsahuje chybné

informace ¢i nejasné formulace, otazka je vécné i stylisticky spravné sestavena.

Forma zadani (text, obrazky, barvy, manipula¢ni material). Matematicka tilloha mize byt
zadana Zdkovi v rizné form¢. Napf. slovné, kdy Zdk nema oporu v pisemném zaznamu.
Uvazujme pouze, vzhledem k zaméfeni na samostatnou praci zaka, pisemnou formu zadani
spolu s piipadnymi dal$imi pomtckami: pisemné zadani tilohy obsahujici text, pfipadné text
s riznymi symboly, grafickd schémata, obrazky; zaddni Cernobilé nebo s dalS§imi barvami.
Soucastmi, na které je odkazovano v textu zadani Glohy, mlZe byt rozmanity manipulacni
material (modely, Sablony, rysovaci a méfici pomticky, ...), zdznamové archy, plany, karty

s napovedou, karty s vyslednym fesenim, aj.
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Entropie ulohy

Jeden z obecnych pozadavki na vyuku — zasada uvédomeélosti a aktivity — vytyCuje
pozadavek na pochopeni a osvojeni poznatkli a na aktivni Cinnost zaka. K tomu je tieba
zformulovat didakticky ucelny systém, otazek, cvi¢eni a tloh (Kvéton, 1986). Vhodna,
didakticky tc¢elna formulace otazky (lohy) souvisi s optimalnim mnozstvim entropie. Pojem
entropie, ktery je znam piedevsim z fyziky, vyjadiuje miru neurcitosti systému; v psychologii
s entropii pracuje Csikszentmihalyi (2013). Kvéton (1986) shrnuje: Jestlize otazka obsahuje
pfili§ velkou entropii, nevyvolava aktivni myslenkovou ¢innost, zak je bezradny, protoze neni
schopen poskytnout velké mnozstvi informaci (nalézt odpovéd’). Otazky s malou entropii
nevedou k aktivni mysSlenkové ¢innosti zakl, protoze Zzaci znaji odpovéd okamzité.
Pti posuzovani feseni matematické ulohy pro zaky 1. stupné S mirou neurcitosti pracoval také

Melichar (2010).

Obtiznost ulohy

Mezi vyznamné charakteristiky vhodnych tloh pro nadané patii obtiznost, ktera je pro nadané
vyzvou. Je nezbytné predkladat nadanym Zzakim ulohy dostatecné ndrocné (Diezmann,
Waters, 2002), které rozvijeji poznani, metakognici a motivaci (Henningsen, Stein, 1997,
In Makrides, 2006). Kognitivni a afektivni vyhody pfiméfené naro¢nych tkolt vysvétluje
Csikszentmihalyi (2013). Problematika mnozstvi entropie v tlloze a problematika obtiznosti
ulohy spolu souviseji, prolinaji se. AvSak obtiznost ulohy muze spocivat i v jinych

vlastnostech tlohy.

Zaujeti zaka Skolni praci je ovlivnéno motivaénimi faktory. Vlivem obtiznosti na zaujeti
Skolnim ukolem se zabyvaly Kminkova a Pavelkova (2011). Jako vyznamné faktory pak
oznacuji z4jem (z4jem individudlni, situacni, aktudlni — ovlivnény cilovou orientaci), flow
zazitek, vykonovou motivaci a postoj k (vyucovacimu) ptedmétu. Respondentiim (15-17letym
zakim) byla ptfedloZena trojice tematicky homogennich matematickych uloh, jejichZ obtiZnost
vSak byla gradovana. V dotazniku pted a po vypracovani uloh byly sledovany
operacionalizované motiva¢ni proménné. Ve vyzkumné sondé€ S rostouci obtiznosti klesala
I rostla aktivita zaku, celkoveé pocet aktivnich zaki stoupal; v sondé se neprokazal statisticky
vyznamny vliv faktoru obtiznosti na motivaci zakl, podle Kminkové a Pavelkové vSak
kazuistiky jednotlivych Zakli na dileZitost tohoto faktoru upozoriuji. Vyzkumnou sondu

zminujeme, prestoze se tyka starSich zakil, protoze sonda upozorfiuje na fakt, Ze ucitelem
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predpokladanad obtiznost pro zZaky neodpovidala tomu, jak obtiznost vnimali samotni Zdci,

byly zaznamenany velké rozdily v motivaci zaki, vyznamna tlohu sehrala situacni motivace.

Je nevhodné nadanym zakam piedkladat spousty jednoduchych, rutinnich uloh (Laznibatova,
2007; Deal a Wismer, 2010).). V praxi se ale Casto stava, Ze nadanym détem, které jsou
s praci hotovy dfive nez ostatni spoluzaci, zadaji ucitelé pravé veétsSi mnozstvi rutinnich

piikladti na procvicovani.

Konvergentni nebo divergentni charakter ilohy

Jinou charakteristikou (matematické) ulohy je jeji konvergentni (,,sbihavy*) ¢i divergentni
(,,rozbihavy*) charakter. Zelina a Zelinova (1990, s. 28) charakterizuji konvergentni mysleni,
jako to, které ,,sméruje od danych vychodisek (premis) K jedné anebo ohranicenému poctu
spravnych odpovedi®, je pro né€j charakteristicky logicky a algoritmicky postup k spravnému
zavéru. Konvergentni ulohy vyzaduji mySlenkové procesy, jez vyuzivaji zejména vnimani,
diferenciaci, poznavani véci, pamét, analyzu a syntézu, indukci a dedukci na urovni
konkrétnich vztaht, aplikaci poznatku v konkrétni situaci. V tradi¢nich ucebnicich prevladaji

konvergentni ulohy, je jich 90-95 %. (Zelina, Zelinova, 1990).

Divergentni mysleni nevede k jedné spravné odpovédi, ale vyzaduje vygenerovat co nejvice
navrhil, alternativ ¢i moZnych feSeni. V konecném disledku miize vést po zhodnoceni
k jednomu feseni. Divergentni mysleni kromé produkce mnoha alternativ vyZzaduje zvazovani
disledktt navrht, jejich hodnoty, spravnosti. Pti feSeni divergentnich uloh se vyznamné

uplatnuji také hodnotici a rozhodovaci procesy. (Zelina, Zelinova, 1990)

Zelina a Zelinova (1990) dale upozoriuji na paradox, kdy velmi mnoho tkoli a situaci, které
feSime v praktickém Zivoté (od vytvafeni vztahl, pfes feSeni pracovnich uloh, az
po kazdodenni ukoly jako je oblékéani, vyuZzivani volného Casu, apod.), ma divergentni

charakter; naproti tomu ve skolnim vzdélavani ptevazuji konvergentni ulohy.

V pojeti divergentniho charakteru ulohy se autofi odbornych text li§i, pfevazné v obecném
pojeti chapou divergentni ulohu jako tlohu, kde ke spravnému feseni vede vice cest, piipadné
ma uloha vice feSeni, a zdsadnim zpisobem se u téchto uloh uplatiiuje divergentni mysleni.
Jako tlohu divergentniho charakteru (ptip. divergentni ulohu) budeme déle v textu oznacovat
ulohu, ktera ma vice feSeni (vysledkll) nebo ke spravnému tesSeni vede vice odliSnych
postupt, ulohu, pfi jejimz feSeni se vyznamné uplatiiuje divergentni mysleni. Divergentni

charakter ulohy souvisi nejen se znalostmi a dovednostmi zaka (srov. Novak, 2010), ale mtze
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zaviset i na pristupu zaka k tloze (Melichar, 2007) - jak plyne z nasledujiciho ptikladu:

Uloha: Tatinek chtél mamince koupit kytici rizi. V kvétindrstvi maji jen bilé riize po 9 K¢

arudé po 11 K¢. Kolik kterych rizi mohl tatinek koupit, kdyz chtel za kytici utratit 100 K¢?

Pokud zak pochopi zadani tak, ze tatinek chce utratit presné 100 K¢, k feSeni vyuziva
konvergentni mysleni. Jde o feSeni diofantovské rovnice 9x + 11y = 100. Zdk na 1. stupni
muze feSit ulohu zkoumanim - postupnym dosazovanim do rovnice, anebo napf. tivahou
a vyuzitim tabulky, do které si vypise nasobky jedenacti, dopocita rozdil do sta a posoudi, zda

je rozdil délitelny deviti:

Pocet rudych
i (y) 112
Celkova cena
za rudé rize (c) 11122

Zbyva K¢
(000  |89]78|67|56(|45](34 [23 12 1

314(5|6|7|8]9

33|44 ||55|(66 | 77 | 88 |99

Uloha mé pravé jedno feseni: Tatinek mohl koupit 5 rudych a 5 bilych riz.

Zak, ktery vidi v zadani ulohy vice moznosti, pouziva divergentni mysleni, miize klast
nasledujici otazky: Chtél tatinek utratit presné 100 K¢? Chtél koupit riize jen jedné barvy?
Dostal néjaké penize nazpatek? Mohl nechat v obchodé dluh? Mohl koupit jen jednu ruzi?

Atd. V druhém ptipadé zak muze nalézt celou fadu odlisnych feseni.

Christensen (1997) zkoumala dovednost nadanych zakti pouzivat divergentni mysleni.
Pii porovnani skupiny nadanych a skupiny béznych zakl primarni Skoly zjistila statisticky
vyznamné rozdily. Nadani Zaci dosahovali lepSich vysledkii — generovali vice originalnich
feSeni rlznych problémll. Domnivame se, Ze si pozornost zaslouZi fakt, Ze nezjistila Zadnou
korelaci mezi hodnocenim wuciteld a vykonem zakd, a také Zzadnou korelaci mezi

sebehodnocenim a vykonem Zéka.

3.6.2 Originalita a tvorivost versus konformismus

Zaci by méli byt ubezpedovani, ze je spravné hledat feSeni tlohy vlastni cestou a Ze je
pfirozené vyjadfovat i subjektivni mySlenky; avSak (nejen) ucitelé maji sklon odménovat
»spravné® (ofekavané) a trestat ,,nespravné” (neocekavané, originalni) odpovédi (Bruner,
1968). Landau (2007) zduraznuje ve vychové nadanych déti, aby byly povzbuzovany, aby

V sobé nasli ,,odvahu k nadani*“ a nesklouzli ke konformizmu. De Bono (1998) tvrdi, Ze Skolni

59



vzdélavani uci konformismu a inteligentnéj$i zaci zvladaji lépe ,.hru“, jak ziskat dobré
znamky, pfizen uciteld a projit testy; tvofivost je ponechdna rebeltim, ktefi ,,Skolni hru*, tento
zpusob vzdélavani nezvladaji nebo nechtéji podstupovat. De Bono upozoriiuje na paradox,
pokud aktéfi ve Skole zméni zpusob mySleni, vyuZiji kreativitu a pochopi ,,hru tvofivosti®,
rebelové. Sarrazy (2011) hovoti v souvislosti s tvorbou zakti v matematickém vzdélavani
0 paradoxu odvahy (o paradoxu autority), vidi zde dialektické napéti mezi posluSnosti
a piestupkem, fika, ze tvorba vyzaduje pfekonani znamého, jakysi piestupek normy, odvahu

vidét jinak a odvahu zplnomocnit sebe sama k objevu a odhaleni skrytého.

Ve vyuce na 1. stupni zékladni Skoly se vyrazné uplatiiuje mechanicky zpisob uceni, coz
odpovida vyvojovym specifikim. V mladSim Skolnim véku, v 6-8 letech, pievazuje
mechanicky zplisob uceni, pro zapamatovani déti uzivaji strategii opakovani; ve stfednim
Skolnim véku, v 9-11 letech, ubyva tendence ucit se pouze mechanicky (Vagnerova, 2005).
Mladsi skolni vék je obdobi, kdy se pii vyuce v praxi uplatiuje vyrazné¢ konvergentni
(sbihavé) mysleni, lohy konvergentniho charakteru. Nadany zak vSak manifestuje vyvojovou
akceleraci, je t€mito projevy napadny ve srovnani s vrstevniky (Hfibkova, 2007) a projevuje
I tvofivost, coZ je jedna z komponent rozumového nadani. Na rozdil od spoluzaki je schopen
pracovat s myslenim na vyS$si arovni (kvantitativné 1 kvalitativn€) a efektivné vyuZivat
I divergentni mysleni. Z toho vyplyva, Ze nadany Zak je schopen fesit ulohy s vyssi entropii
nez vrstevnici a Ze je tfeba do jeho edukacni nabidky zafazovat ulohy divergentniho

charakteru.

Tvorivost, divergentni mysleni a FeSeni problémi

Tvofivost je jednou z komponent nadani (Renzulli, 2008, 2012). Problematiku tvofivého
mysleni v souvislosti s feSenim problému zkoumal Chalupa (2005) a vyslovil zavér, ze
tvofivé mysleni zfejmé nespoCivd v hleddni asociaci, ani transformaci, ale ptredevSim
v hledani souvislosti, vzajemnych vztahii redlného svéta. Podle Siskové (1987) pouziti
kreativniho feSeni problému (creative problem solving) jako ucebni strategie umoziuje
aktivni zapojeni nadanych déti do jejich vlastniho vzdélavani a s tim, jak se Zaci zabyvaji
realnymi problémy, stdva se pro né ucebni prostiedi vysoce ndrocné a motivujici, poskytuje

jim vyzvy.

Divergentni mysleni je pfirozenou soucasti tvorivosti. Jak se pfi feSeni tvurciho problému

stfida divergentni a konvergentni mysleni ilustruje diagram na obrazku 6 (Sisk, 1987):
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Obrazek 6: Proces reSeni tviiré¢iho problému (Sisk, 1987, s. 110)

"bublajici” hledani \Z hledani
problém . problému myslenek

Ve skole, nejen v matematice, se zaci setkavaji pfevazné s ulohami konvergentniho

charakteru, je zadouci vice zafazovat do vyuky také ulohy divergentni.

Na zaklad¢ vyse uvedenych argumenti a faktu, ze tvotivost je jednou z komponent nadani, se
domnivame, Ze pii pfipravé edukacni nabidky pro zaka s matematickym nadanim je tieba

vénovat zvlastni pozornost zafazeni uloh divergentniho charakteru.

Pierusené feseni ulohy

Nadani z4ci maji snahu dokoncit ulohu. V bézné vyuce nejsou vyjimecné situace, kdy je tieba
pterusit feSeni tlohy; nékdy je to dano vnéj$imi okolnostmi, jindy je to soucast planovaného
postupu ucitele. Podle Brunera (1968) pouze tehdy, pokud ma uloha pro zaka zietelnou
strukturu, se dostavuje efekt Ziegarnikové, kdy se zak k pieruSené uloze brzy vraci, ukoncuje

ji a pamatuje si ji mnohem 1épe nez Glohy dokoncené bez pieruseni.

Dalsi poznamky k iuloham pro nadané

Zaci mladiho $kolniho véku b&Zné sami nezapisuji svilj postup feseni tilohy, ¢asto ani feseni
nekomentuji verbalné. Naucit Zzaky sprdvnému pisemnému a slovnimu vyjadrovani
a argumentaci by podle Calabka et al. (2010) mélo byt jednim z cilti prace s matematickymi
talenty nazikladnich $kolach. Zaci s matematickym nadanim se snazi zdavodiovat
apostupné¢ se dostavaji k matematickému dikazu, jednomu =z atributi matematické

gramotnosti (Blazkova, Vanurova, in Simonik, 2011).

Makrides (2006) zminuje vyuziti otevienych uloh pro zaky nadané na matematiku. Oteviené
ulohy definuje jako Ulohy, k jejichz feSeni nejsou nutné konkrétni matematické véty, pojmy
nebo postupy. Makrides, mj. také vysvétluje zkuSenost ze vzdélavani matematicky nadanych

zaku: diisledny konstruktivizmus nelze uplatnit pro jeho velkou naro¢nost, nejen ¢asovou.

Soutézivy charakter uloh
Ucitelé by m¢li velmi zvazit, zda do vyuky zatadi ulohy soutéZivého charakteru, kde nadani

zaci soupeii se spoluzdky nebo piipadné i s Casem. Kaslova (2003) uvadi, ze malokteti
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matematicky nadani Zaci byvaji soutézivi, a zmifiuje mozné ditvody: obsah toho, v ¢em se

soutézi, nebo slaby soupef, ktery nemotivuje k soutézi.

Rada zku$enych pedagogti, organizatorti odbornych soutdZi a tvirct Gloh do téchto soutdZi
zastava nazor, ze ucast v odbornych soutézich celostatniho, ptip. nadregionalniho charakteru
je vyznamnou slozkou péce o nadané zaky. Pro zdka s matematickym nadanim na prvnim
stupni zakladni Skoly jsou organizovany celostatni matematické soutéze, nejvice respektovany
jsou Matematicka olympiada, Pythagoridda a Matematicky klokan. Cilem soutézi je podniceni
z4jmt zakd o matematiku, napomoci vyhledavani matematickych talenti a rozvijet jejich
matematickou erudici (napt. B&lohoubkova, Novotna, 2009; Cavojska et al., 2010; Makrides
et al. 2006; Novak, 2008; Novak, Hodatiova, 2000; Svréek, 2008). Utast v t&chto soutéZich
krom¢ moznosti fesit ulohy, které jsou pro nadaného zdka vyzvou, pfindSi moznost setkat se
vrstevniky, ktefi maji podobné zajmy a mohou byt pro nadaného zaka komunikacnim
partnerem. Pro zaky s matematickym nadédnim na 1. stupni to byva Casto prvni moZznost
pom¢fit své znalosti a schopnosti s vrstevniky nejen ve tfidé€, ale ve Skole, v regionu, ptip.
I v $irSim méfitku (Novak, 2008) a mize to byt silny podnét k zamysleni a aspiraci na vyssi

osobni cile v matematickém vzdélavani.

3.7 Tvorba 1loh, tvorba posloupnosti uloh

Pro Z&ka s matematickym nadanim integrovaného v bézné tfid€ je tfeba pfipravit
diferencované kurikulum tak, aby byl zak v nékterych ¢astech vyucovaci hodiny schopen
pracovat samostatng, bez vétsi podpory ucitele. Zasadni otdzkou je, jaké ulohy pfipravit a jak
je usporadat. Pii vytvareni vlastnich tloh ucitel postupuje v zdsadé dvéma zplisoby. V daném

tematickém ramci:

- tvofi zcela novou ulohu,

- transformuje jiZ existujici lohu, pfipadné matematicky text.

V souvislosti s tvorbou a analyzou uloh se v cizojazy¢né literatuie lze setkat s pojmem

problem posing, ktery dosud nema odpovidajici ¢esky preklad.

K vytvafeni narocnych tloh pro nadané v matematice miizeme vyuZzit metodu generovani
uloh na zékladé vychoziho textu - metodu ,,Co kdyZ ne-?* autortt Browna a Walterové (1990,
In Patakova, 2010, 2013); na rozdil od tvorby analogickych tloh (kde ménime kontext), zde

kontext ponechame a zménime matematické jadro.
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Pti tvorbé ulohy touto metodou postupujeme ve Ctyfech fazich:

Féze 0: Vybér vychozi ulohy.
- Faze 1: Vytvofeni podrobného seznamu vlastnosti vychozi ulohy.

- Faze 2: ,,Co kdyz ne?* Pracujeme postupné se vsemi polozkami seznamu a popirdme

je, ne vSak ve smyslu negace.
- Faze 3: Formulace nové ulohy.
- Féze 4: Analyza problému. Novou ulohu vyfeSime a posoudime jeji vlastnosti.

(Patakova, 2010)

Mezi vyhody této metody patii, jak zduiraznuje Patdkova, ze 1ze snadno regulovat obtiznost
ulohy, lze efektivné vytvaret ulohy s vyssi, ale také s niz$i obtiznosti. Patakova (2010, 2013)
soustfed’'uje pozornost na nadané zaky na 2. stupni zakladni $koly a na stfedni Skole; jeji
publikace inspirovaly k vyuziti metody ,,A co kdyz ne-?* k tvorbé tloh pro nadané zaky
v primarni $kole (Malinova, Cirus, 2011) i pro piedskolni déti (Malinova, 2013b).
V podminkach ptivodni ulohy ménime parametry v rozsahu pojmu vzdélavaciho obsahu,
muzeme zménit jednu podminku nebo vice podminek soucasné. Podrobny seznam vlastnosti
ulohy a analyza dopadu zmény parametrii nabizi také moZnost efektivné kontrolovat entropii
ulohy. Promyslime-li nasledujici tlohy, je zfejmé, ze konkrétni zménou jednoho parametru

1ze entropii snizit nebo zvysit.

Uloha: Urcete pocet piimek, které jsou urceny pravé tiemi riiznymi body.
Zde nalezneme 2 feSeni. Tfemi body je urena bud’ 1 pfimka anebo 3 piimky. Zvazujeme

pocet bodd, a také zda jsou body kolinearni (lezi na téZe piimce).

Zménime-li parametr — pocet riznych bodt, napf. mizeme ziskat tilohu:
a) Urcete pocet primek, které jsou urceny pravé dvéma riznymi body.
b) Urcete pocet primek, které jsou urceny pravé étyimi riznymi body.

C) Urcete pocet primek, které jsou urceny pravé péti riiznymi body.

Uloha (a) ma entropii niz§i nez ptivodni tiloha a ma jen 1 fedeni. Uloha (b) ma vyssi entropii
neZ uloha ptivodni. Zak zvazuje podet bodii a jejich polohu, zda jsou kolinearni a zda jsou
komplanarni (leZi v téze roving), promysli, ktera feSeni jsou ekvivalentni. Uloha (b) ma
3 feseni: Ctyfmi body je uréena 1 nebo 4 nebo 6 piimek. Uloha (c) miiZze mit pro zika

primarni Skoly vysokou entropii, pokud ji nefesi jako tlohu ve zvolna gradované sérii uloh.
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Uloha ma 5 feseni: {1, 5, 6, 8, 10}, m4 vyrazny kombinatoricky charakter, rozviji prostorovou
predstavivost a pro zaka s mimotadnym nadanim by po vhodném zaclenéni do vyuky mohla
byt vyzvou. Zménu entropie ulohy pfidavanim nebo odebiranim podminek v zadani ulohy

vysvétluje Melichar (2010).

Pro optimalni uc¢ebni efekt je tfeba tllohy piedkladat v icelném didaktickém systému (Kvéton,
1986; Polya, 1945; Kopka, 1999). Je tedy potfeba promyslet posloupnost uloh a to, aby se
od sebe lisily ve vice ,,dimenzich® (Kirschner, Van Merriénboer, 2008). Soubor rtznych
ucebnich uloh, které jsou rozmanité, avSak sestaveny do sad podle rostouci obtiznosti
(a s klesajici mirou podpory zaka) tvoti patet modelu komplexniho uceni Kirschnera
a Van Merriénboera (2008). Kladou diiraz na koordinaci budovani kvalitativné odlisnych
dovednosti a na transfer ve skole nauceného do praktického zivota. Myslenky v jejich teorii
nejsou zcela nové, ale vyvinuli uzitecné schéma, ve kterém jsou prezentovany jednotlivé
kroky uceni a zaroven ptfinasi pro zamyslenou disertacni praci strukturdlni oporu pro tvorbu
sad uloh pro nadané zdky. Pii piipravé téchto sad je tfeba také vzit v tivahu koncepci
primarniho matematického vzdélavani (Spilkova, 2005) tak, aby byla respektovana vyvojova

specifika zakti mladsiho Skolniho véku.

3.7.1 Obtiznost vytvorenych uloh

Ucitel pfi tvorbé sad uloh pro nadaného zaka fesi problém, jak nastavit obtiznost tuloh.
Predlozi zakovi tlohu a provadi nasledn¢ pedagogickou diagnostiku, z které pak vychazi pii
volbé dalsi ulohy pro zaka. Na obrazku 7, ktery vychazi z teorie Csikszentmihalyie (1996)
0 ovlivitiovani emoc¢niho prozivani ¢innosti, jsou znadzornény rtizné psychické stavy zdka pfi
feSeni ucebnich uloh. S jistym zjednoduSenim vysvétlujeme, jak ucitel méni obtiZnost uloh.
Uvazujme nadaného zZaka, ktery ma dovednosti k feSeni matematické ulohy na trovni di
a ucitel mu zada ulohu A, o které zahy zjisti, ze je pro nadaného zaka velmi snadna. Dalsi

vvvvvv

to v dal$im kroku.
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Obrazek 7: Zdivodnéni poZadavku na rostouci naroky v sérii tiloh

naroky

nuda

dy d2 dovednosti

Pokud nastavi obtiznost spravné (F), zak fesi ulohu a zaziva piijemné pocity, soucasné rostou
jeho dovednosti (d2). Pokud by ucitel v nasledujici tloze nastavil stejnou obtiznost jako

v piipadé¢ tlohy F, byla by obtiZznost nedostate¢na (E), je tfeba naroky opét vhodné zvysit (F2).

3.7.2 Zakova tvorba uloh

Je zarazejici, jak malo se nase kultura zabyva tvorivosti,
a to i presto, zZe si uvédomujeme, zZe pokrok vétsinou zavisi pravé na ni.

Edward de Bono

O hloubce mysleni zédka, ale také o tématech jeho zdjmu, vypovidaji spontdnné vytvotrené
ulohy a otazky, které klade sam sobé nebo druhé osobé. Na obrazku 3 (viz vyse, s. 37) je
uveden piiklad, kdy dité¢ samo sobé ptedlozilo ulohu, vytvofilo Si notovy zaznam své skladby;
je z n&j zfejmy zajem ditéte o hudbu, projevy matematického mysleni (délky not jsou spravné
voleny v ¢tyfctvrtovém taktu) a mj. také fascinace symboly — notami, pismeny, ale i napf.

Znakem pro repetici, ktery se v zdznamu mnohokrat opakuje.

Tvorba tuloh patii dle taxonomie Tollingerové (In Kalhous, Obst, 2002) mezi cinnosti
s vysokou kognitivni naro¢nosti. V RVP ZV (2013, s. 30) je ve vzd¢lavaci oblasti Matematika
a jeji aplikace pro 1. stupen uvedena zakovska tvorba tloh pouze v tematickém okruhu Cislo
a pocetni operace U zavazného otekavaného vystupu pro mladsi zaky na 1. stupni: Zak ,,7esi
a tvori ulohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace . Tvorbu tloh muze
uditel zafazovat u viech tematickych celkii. Zakovska tvorba matematické ulohy dle zadanych
podminek je vhodny prostiedek pro podnécovani tvotivosti zakl, ale také pro diagnostiku

zakl s matematickym nadanim (Novak, 2012).
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3.8 Zavér teoretické ¢asti

V zahrani¢i 1 vnaSi zemi pedagogové a psychologové, ktefi se zabyvaji problematikou
vzdélavani specifickych skupin Zakovské populace, ziskali fadu cennych a pienositelnych
poznatk a ovéfili v praxi rizné vzdélavaci modely. Je ziejmy trend poskytnout ve vzdélavani
podporu i rozumové nadanym zakam, aby byly uspokojovany jejich vzdélavaci potieby.
SoucCasné si odbornici uvédomuji, ze implementace poznatkii efektivniho vzd€lavani
nadanych do vzdélavani celé zakovské populace piinasi benefit vS§em zakim, nejen nadanym.
V odborné literatute je reflektovano, ze populace rozumové nadanych neni homogenni, jsou

zde velké individualni rozdily, rovnéz mezi jedinci s matematickym nadanim.
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4 Empiricka cast

V empirické ¢asti je popsana problematika celého vyzkumu, od urceni vyzkumného tématu,
cili vyzkumu a otazek badani, pfes volbu metodologie, volbu vyzkumného vzorku
V jednotlivych fazich vyzkumu, formulaci etickych kritérii vyzkumu, popis prubéhu
vyzkumného Setieni, piedlozeni ziskanych dat, jejich interpretace, az po formulovani zavéra

a kritické posouzenti jejich platnosti. Vyzkum probihal od ledna 2011 do kvétna 2014.

Prib¢h vyzkumného Setieni je rozdélen do tfi hlavnich fazi. V prvni fazi, v pfedvyzkumu,
bylo zjistovéano, jak se ve sSkole pracuje s zdkem S mimotfadnym matematickym nadanim,
ktery je integrovan v bézné tiidé na 1. stupni zékladni Skoly, zda je mu poskytovana edukaéni
nabidka, ktera vyhovuje jeho specifickym pottebam. V druhé, hlavni fazi byla pozornost
soustfedéna na zkoumani vlastnosti tloh vhodnych pro Zdka s mimofddnym matematickym
naddnim. Ve tfeti fazi byla v rdmci vyzkumného Setfeni ovéfena sada gradovanych uloh pro
samostatnou praci nadaného zdka. V prubéhu druhé a tieti fize vyzkumu také probihala
tvorba uloh, tvorba gradovanych fetézcti uloh. V nékterych dil¢ich krocich vyzkumného
projektu bylo pfistoupeno také k triangulaci zdroji dat s cilem ziskat ucelenéj$i pohled

na zkoumany problém a zvysit validitu ziskanych dat.

V naSem vyzkumu jsme zamcéfili pozornost na piimou praci nadané¢ho Zaka ve Skole,
nezabyvame se jeho mimoskolnim vzdélavanim. RovnéZ se nezabyvame vyuzZitim vypocetni

techniky a vzdélavaciho software pii edukaci nadaného zaka ve Skole.

V soucasném pedagogickém vyzkumu je patrny vyrazny trend kombinovat kvalitativni
a kvantitativni metodologii, vytézit silné strdnky obou pfistupli s ohledem na zkoumany
problém a moZnosti jeho feSeni. NahliZzeno optikou vyzkumného zaméru a pfi posouzeni
specifik zakladniho souboru (Z4ci s matematickym nadanim v 5. roéniku ZS v CR) je nase

empiricke Setfeni navrzeno jako kvalitativni, s dil¢imi kvantitativnimi ¢astmi.

Edukacni realita, v€etné edukacnich procesi, které¢ v ni probihaji, je variabilni, dynamicka
(eji prvky se méni Vv case) a ovlivnéna mnoha faktory; lze ji popisovat, analyzovat
a objasnovat védeckymi metodami (Pricha, 2009). Metody V pedagogickém vyzkumu
predstavuji komplex rtznorodych pozndvacich postuptl, jez sméfuji k ziskavani védeckych
poznatkli (Skalkova, 1983), volba metody (nebo metod) vychazi z vyzkumného problému

(Svaiicek, Sed'ova, 2007; Hendl, 2008).
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4.1 Metody sbéru, zpracovani a interpretace dat, eticka pravidla vyzkumu

Metody sbéru dat

Vv kvalitativnim vyzkumu. ,,Neexistuje jediny obecné uzndavany zpiisob, jak vymezit nebo délat
kvalitativni vyzkum* (Hendl, 2008, s. 47). Na pocatku kvalitativniho vyzkumu je sbér dat
Siroce rozprostien, cilem je do hloubky a v kontextu prozkoumat konkrétni Siroce definovany

jev; jsou vyhledavany pravidelnosti, ze kterych jsou vyvozeny dil¢i zavéry, pro které se hleda

opora v dal3ich datech (Svaticek, Sed’ova, 2007).

Byly pouzity metody:
- Pozorovani,
- rozhovor,

- analyza dokumenti,

- test.

Hlavni vyzkumnou metodou je pozorovani, ostatni byly pouzity jako doplikové.

Metody zpracovani a interpretace dat

Kvalitativni data jsou objemna a postradaji strukturu, proto je pfi jejich analyze dilezita
redukce dat (pfi zachovani odpovidajictho popisu, bez ztraty kontextu) a zobrazeni dat
pomoci tabulek, blokovych schémat a grafli. Analyza dat probihd cyklicky, jeji kroky jsou
provazané. (Hendl, 2008)

Obrazek 8: Vztahy mezi kroky analyzy kvalitativnich dat dle Hendla (2008)

v
Sbér dat
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Byly pouzity metody:

- Kovalitativni analyza dat (segmentace, kodovani, kategorizace, identifikace
vyznamnych vztahi (pfip. také neobvyklych detaili), redukce dat, popis jevu,

vyhledavani fragmenti pro dokumentovani zjisténi, interpretace a zhodnoceni).
- Grafické nebo tabelarni zpiehlednéni vystupd.

Kombinovani dat ziskanych riznymi metodami muize pomoci vysvétlit s vétsi hloubkou
a konzistenci zkoumany jev, obohatit vyzkum a umoznit porovnat rizné aspekty zkoumaného
jevu. M4 vSak 1 své rizika, kombinace riznych metod sbéru dat neimplikuje kompenzaci
slabin téchto metod. Triangulaci je mozné chapat v riiznych konceptech, Ize ji pojmout jako
strategii Kk zajisténi validity nebo jako strategii k ospravedlnéni poznatkli a jejich podpote
ziskanim dalSich dat. Triangulace mlze byt zaloZzend napi. na kombinaci metod,
na kombinovani pohledi na zkoumany jev (v ramci kvalitativniho diskurzu), na kombinaci

pristupti. (Svaticek, Sed'ova, 2007)

V nasi praci triangulaci uplatiiujeme v riznych krocich vyzkumu. Pozorujeme nadaného Zaka
Vv procesu feSeni uc¢ebni tlohy (pozorovani interakce ucebni tlohy a zéka, interakce nadaného
zaka s ucitelem nebo spoluzéky). Na proces nahliZime z pohledu uspokojovani specifickych
vzdélavacich potieb nadaného zaka. Tuto perspektivu kombinujeme s pohledem nadaného

zaka, doplnkove také s perspektivou ucitele ¢i psychologa.

4.1.1 Pouzité metody sbéru dat

Sbirat kvalitativni data 1ze s vyuzitim zejména pozorovani, dotazovani a sbéru dokument; je

tieba dbat na eticka pravidla, na ochranu informaci osobniho charakteru (Hendl, 2008).

Pozorovani

Pozorovani ve vyzkumu vyuzivame ve snaze postihnout chovéani a jednani lidi, zjistit, co se
skutecné odehrava; pozorovani ndm také pomahd doplnit vyzkumnou zpravu o popis
prostiedi, napt. vybaveni tfidy, Skoly (Hendl, 2008). Pozorovani je sledovani smyslové
vnimatelnych jevll, zejména chovani a jednani lidi v uritém kontextu, zahrnuje deskripci
téchto jevil, analyzu a vyhodnoceni (Pricha, Walterova, Mares, 2009; Hendl, 2008; Svaiicek,
Sed’ova, 2007; Gavora, 2000).

Typy pozorovéani lze rozliSovat podle miry formalizace, podle miry a druhu interakce

s pozorovanymi respondenty (Hendl, 2008; Reichel, 2009; Svaficek, Sedova, 2007).
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Pro jednotliva kritéria, podle kterych lze pozorovani posuzovat, odbornici sestavuji piehledy

specifickych druhti pozorovani, zékladni varianty uvadgji napt. Svaii¢ek a Sed’ova (2007):

Zuicastnéné a nezuclastnéné pozorovani. NezuCastnéné pozorovani je takové, kde
pozorovani jedinci nevidi, ze je pozorujeme. Jako zacastnéné autoii oznacuji jakékoliv
pozorovani, kdy sledujeme jevy ptimo v prostiedi, ve kterém probihaji, pfi¢emz mira ucasti se
odviji od vyzkumného zdméru. V kvalitativnim vyzkumu se nejcastéji pouziva varianta, kdy
se vyzkumnik pohybuje ve studovaném prostiedi, ale spiSe jen pozoruje jevy, nez aby se jich

piimo aktivné ucastnil.

Nepiimé a primé pozorovani. V prvém piipadé sledujeme zkoumané jevy ze zdznamu,

V druhém piipad¢ jsme icastni a pozorujeme jevy v jejich priubéhu.

Strukturované a nestrukturované pozorovani. U strukturovaného pozorovani jsou pfedem
vymezeny otazky i zkoumané jevy, u nestrukturovaného pozorovani jsou otazky formulovany
jako velmi oteviené, cilem je ziskat zhustény popis jednani a ptipadné néasledné¢ formulovat
nové otazky a témata. Strukturované pozorovani mize byt podle Svaiictka a Sed'ové (2007)

soucasti kvalitativniho vyzkumu, avSak jako dopliujici metoda, nikoli zakladni.

Otevirené a skryté pozorovani. Pti otevieném pozorovani je respondentovi znamo, ze je

pozorovan, v opacném piipadé se jedna o skryté pozorovani.

V riznych fazich naseho vyzkumu jsme vyuZzili nékteré varianty piimého zucastnéného
pozorovani: skryté a oteviené, strukturované i nestrukturované. Nestrukturované pozorovani
je nasi hlavni vyzkumnou metodou. Podle Gavory (2000) tento zplsob pozorovani umoznuje
pristupovat K realité nerutinnim zptisobem a odhalovat nové ¢i skryté jevy a souvislosti.
Nemame piedem stanoven piesny nastroj k pozorovani, mame vSak pfedem urceny konkrétni

osoby a jevy, které budeme v Sir§im kontextu pozorovat.

Rozhovor

Rozhovor je jednou z metod kvalitativniho dotazovani (Hendl, 2008). Rozhovory obsahuji
nejen informace o skutecnosti, ale zejména vypovidaji o tom, co si respondenti o sledovaném
jevu mysli. V kvalitativnim rozhovoru je dulezité, jaké otazky vyzkumnik voli, jak jsou
formulovéany a jakym zplsobem jsou pokladany, u odpovédi respondentl je tieba si vSimat
nejen obsahu odpovédi, jejimu kontextu, ale také nonverbalni soucasti sdéleni (Hendl, 2008;
Reichel, 2009). Ve vyzkumu jsme pouzili metodu volného (neformalniho) rozhovoru,

dotazovani bylo volné utvafené, s otevienymi otdzkami. Polostrukturovany rozhovor jsme
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vyuzili v ptipadé rozhovoru s ucitelkou nadaného zdka Martina, se kterym bylo pal roku
individualné pracovano, a také ve tieti fazi vyzkumu, v kratkych rozhovorech s nadanymi
zaky pii oveéfovani sady uloh. V neformalné vedeném rozhovoru byly v kontextu situace

v€lenény predem piipravené otazky.

Test

Test je zkouska, kterd ma stejnou podobu pro zkoumané osoby a jejich vysledky jsou
posuzovany podle pravidel a pfevadény do ¢iselného vyjadreni. V pedagogickém vyzkumu je
vyuzivan zejména testy vykonu, test didakticky - nastroj zjistovani vysledki vyuky. Vysledky
uceni lze posuzovat ve tfech oblastech: kognitivni, afektivni a psychomotorické. Kognitivni
test zjistuje kvalitu poznani zaka (napf. feSeni matematickych tuloh). Podle interpretace
vykonu zaka v testu odliSujeme testy relativniho vykonu, kde se vykon zaka vztahuje
K populaci ostatnich testovanych, a test absolutniho vykonu, kde je vykon vztazen ke vSem
moznym Uloham daného tématu. Podle zaméfeni na jedno nebo vice témat lze délit testy na
monotematické a polytematické. Test, jez je sestaven zuloh, u kterych lze objektivné
rozhodnout, zda jsou feSeny spravné, je oznacovan jako objektivné skorovatelny. Testy
subjektivné skorovatelné obsahuji tlohy, pro jejichz hodnoceni nelze stanovit jasna pravidla,
pfesto mohou mit oproti objektivné skorovatelnym své vyhody, napt. oteviené Siroké ulohy
mohou ovéfovat komplexngjs$i védomosti a dovednosti. Pfi konstrukci testu zvazujeme jeho

ucel, obsah (témata, pojmy, vztahy, aj.), rozsah, stupiiovani obtiznosti. (Chraska, 2007)

VnaSem vyzkumu jsme vdruhé fazi pouzili nestandardizovany didakticky test

a ve spolupraci s PPP standardizovany psychometricky test.

Vlastnosti testu

Zakladni pozadavky na didakticky test jsou jeho validita, reliabilita a prakti¢nost, ptip. také
posouzeni obtiznosti a Citlivosti loh (Chraska, 1999, 2007).

Validita testu

Test oznac¢ime jako validni, pokud skutecné zjiStuje to, co je deklarovano, ze test bude
zkoumat, zda postihuje méfeny znak; validita je obvykle posuzovana odborniky, je ovlivnéna
nazory autora testu, piip. nazory posuzovatele testu (Chraska, 1999; Skalkova, 2007). Jako
ptiznak toho, Ze je test validni a Ze byl test vytvoren jako celek spravné, uvadi Zhouf (2010)
primérnou uspésnost testu 50 %, kde je tdaj vypocitan jako aritmeticky primér uspésSnosti

jednotlivych uloh (spravného feseni respondenty).
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Reliabilita testu

Reliabilita testu vypovida o tom, v jaké mife je test ovlivnén ndhodnymi vlivy. Koeficient
reliability nabyva hodnot z intervalu od 0 do 1; ¢im vétsi koeficient, tim je vétsi spolehlivost
testu a mensi vliv nahody. Aby byl vypocet reliability smysluplny a vérohodny, mél by
posuzovany test obsahovat homogenni tlohy a mél by byt feSen dostatecné velkym poctem
zaki. Reliabilita zavisi také na poctu tloh. Obsahuje-li test maly pocet uloh (10 a méng),
koeficient reliability se pohybuje nejvyse kolem hodnoty 0,60. U nestandardizovanych testl
ma reliabilita omezenou platnost, je tfeba vybrat vhodny model vypoctu; i pfes zminéna

omezeni je vhodné provést vypocet reliability pro orientac¢ni posouzeni testu. (Chraska, 1999)

Analyza dokumenti

Zakladnim predpokladem studia jakéhokoliv dokumentu je schopnost mu porozumeét
a interpretovat jej (Reichel, 2009, s. 127). V nasem vyzkumu to bude zejména analyza zdkova
pisemného zaznamu feSeni Ulohy. Byl také zkouman RVP ZV, text vzdélavaci oblasti
Matematika a jeji aplikace, a prehledy dat o poétu nadanych, ziskanych zNUV
(od koordinatorky pro nadané déti a mladeZz). Pfi studiu dokumentu se mize jednat o vnitini
analyzu, kdy zkoumame piimo néjaky prvek dokumentu, nebo o vnéjsi analyzu, kdy nas
zajima kontext a okolnosti vzniku dokumentu (Reichel, 2009). Zvazovali jsme, zda analyzu
zakovskych feSeni uloh nezahrnout pod metodu pozorovani, protoZe jsme pozorovali zaka

pfi zaznamu feSeni uloh 1 kontext situace, kdy zdznam vznikal.

4.1.2 Formulovani etickych pravidel vyzkumu

Pied zahajenim vyzkumu ve spolecenskovédni oblasti by si mél kazdy badatel ujasnit etické
otazky vyzkumu; vénovat pozornost riznym aspektim, mezi které patii: soukromi,

informovany souhlas, emocni bezpeci, zatajeni cilu a okolnosti vyzkumu, reciprocita

(Hendl, 2008).
Pro nas vyzkum jsme formulovali tato pravidla:

- VSechna data o respondentech ve vyzkumu budou anonymizovana, uvadéna kiestni jména
74kl budou zménéna, jména Skol nebudou uvedena.

- K vyzkumu ve skolach bude ziskan souhlas ze strany Skoly (vedeni skoly, uditele, v jehoZz
tiidé bude vyzkum probihat), informovany souhlas rodic¢i nadanych zaka, informovany

souhlas rodict zak ze tfidy, kde bude provedeno testovani.
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-V ptipadé, kdy ziskdme v pribéhu vyzkumu velmi citlivé (osobni) informace, nebudeme
je vubec zafazovat do zpravy z vyzkumu.

-V pribéhu vyzkumu budeme vedeni snahou, aby nads vyzkum co nejméné rusil bézny
chod Skoly, béznou vyuku a co nejméné zatézoval zaky, ale i ucitele.

- Ucitelim, kteti se do vyzkumu (i ptedvyzkumu) zapoji se svymi zaky, bude nabidnuta

recipro¢né nestandardni vyucovaci hodina matematiky.

4.1.3 Vybér zkoumanych pripadi

Charakteristika zakladniho souboru

Nas vyzkum je zaméfen na zaky S mimofadnym matematickym nadanim (nebo vSeobecnym
intelektovym nadanim), (srov. kap. 1.2), ktefi jsou integrovani v bézné tiidé¢ v 5. ro¢niku
na 1. stupni zékladni Skoly. Na samém zacatku vyzkumu nas zajimalo, kolik je téchto zakh
v Usteckém kraji (a v CR) evidovano v PPP, zjistit podet je obtizné. Ve statistickych
souborech z PPP jsou zaznamenana data vztahujici se ke kategoriim ISCED (viz seznam
zkratek), nikoli ro¢nikim $kolni dochazky. V PPP eviduji obvykle zakiv rok narozeni, nikoli
aktudlné navstévovany rocnik zdkladni Skoly. Poradny na konci Skolniho roku 2010/2011
v celém Usteckém kraji evidovaly v primarnim vzd&lavani pouhych 32 mimotadné nadanych

7akt. Udaj o poétu mimoiadné nadanych Zéka v 5. roéniku ZS nebyl znam.

Nas§ vyzkum ma pievazné kvalitativni design, vysledky nelze vztdhnout na celou populaci
mimotadné nadanych zakt v CR (ktefi jsou diagnostikovani odborniky z PPP). Vyznamnym
faktorem, ktery je také nutno vzit v iivahu, je mala homogenita populace rozumové nadanych
zakl - nadani jedinci jsou velmi individualné odlis$ni, ¢asto jsou to jiz od velmi utlého véku

vyrazné osobnosti (Laznibatova, 2007, 2012).

Hromadné vyucovani ve tfidach je nejrozsifencjsSim typem edukacniho procesu ve Skolach
(Prtcha, 2002). Vybirali jsme nadané Zaky a ucitele ze Skol, ve kterych je vyuka organizovana
béznym zplsobem, neméli jsme v umyslu zkoumat problém v prostfedi Skol, které se
vymezuji jako alternativni. Pracovali jsme s respondenty z Usteckého kraje, vyjimkou je
pouze doplitkové pozorovani pii hospitaci ve tiid¢, kde je uplatiovana separovana forma
vzdélavani nadanych; takova ale v Usteckém kraji neni, respondenti jsou ze zakladni §koly

ve Zlinském kraji.

Vybér zkoumanych jednotek. Jednotlivé pfipady nejsou vybirany ve smyslu vybéru

v kvantitativnim vyzkumu, kde Ize mj. na zékladé vhodného vybéru vztdhnout vysledky
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na cely zakladni soubor, ale jsou voleny s ohledem na téma a vyzkumné otazky. Vybér

zkoumanych piipadi 1ze nahlizet z hlediska:
- Struktury vybéru, zda je pfedem dana nebo se postupné urcuje,

- urovné vyzkumu, (faze vyzkumného procesu) zda je rozhodovano o vybéru pfi sbéru
dat (s jakymi jednotkami budeme pracovat), pii interpretaci dat (kterda data jsou
smerodatna vzhledem k vyzkumné otazce) ¢€i pii prezentaci vysledkli (rozhodujeme,

kterymi daty dolozime nase zavéry). (Hendl, 2008)

Charakteristika vybéru pripadi v jednotlivych fazich vyzkumu

V predvyzkumu jsme méli pfedem vyjasnénu strukturu vybéru, chtéli jsme pozorovat nadané
zaky ve vyucovaci hodin€ matematiky ve tfech odlisnych vzdélavacich prostfedich: Nadané¢ho
zéka 5. ro¢niku ZS, ktery je integrovan v bézné t¥idé, v b&zné zakladni $kole, a nadaného zaka
5. ro¢niku ZS, ktery je integrovan v zakladni §kole, ktera deklaruje zvySenou pééi nadanym
zaku a kterd je vefejnosti vnimana jako ,,Skola pro nadané zéky*. Abychom lépe porozuméli
souvislostem integrovaného vzdélavani nadanych zaka, chtéli jsme pro porovnani pozorovat
nadaného zdka 5. ro¢niku ZS, ktery se vzdélava ve tfidé, kde je uplatiiovana segregovani
forma vzdélavani, takova vsak v Usteckém kraji neni, ziskali jsme souhlas s hospitaci
na zékladni Skole ve Zlinském kraji, kde je uplatiovdna cCasteCnd segregovand forma

vzdélavani na prvnim stupni ZS (podrobné&ji nize).

V druhé fazi vyzkumu bylo zpocatku velmi obtizné ziskat pocatecni informace, aby bylo
mozné navazat kontakt srodi¢i nebo ucliteli zdka s mimotfadnym matematickym (nebo
vieobecnym rozumovym nadanim) z 5. ro¢niku ZS, se kterym jsme chtéli dlouhodobé
individualné pracovat. V dobg, kdy jednani s PPP v Usteckém kraji nebyla uspé$na, autorku
diserta¢ni prace oslovila uéitelka matematiky ze zakladni Skoly s prosbou o metodickou radu,
jak pracovat s matematicky nadanym zakem na 1. stupni ZS, zminény nadany zak vyhovoval
hledanému profilu; byla navazana spoluprace. Ve Skole, kde se nadany zak vzdélaval, bylo

provedeno testovani vSech jeho spoluzakil, jejichz rodice s testovanim vyjadrili souhlas.

Ve tieti fazi jsme pro overovani testovaci sady vyhledavali nadané zaky v 5. ro¢niku jiz
ve spolupraci s pracovniky PPP a soucasné¢ pfimym dotazovanim na zékladnich Skolach
v Usteckém kraji. Pfedem jsme neméli uréenu strukturu a rozsah vybéru, piedpokladali jsme

ukonéeni po teoretickém nasyceni (srov. Hendl, 2008, 2009; Svaiicek, Sed’ova, 2007).
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4.2 Predvyzkum

Ve vlastnim vyzkumu chceme zjistit, jaka edukacni nabidka je vhodnd pro matematické
vzdélavani zdka s mimofddnym matematickym nadanim, ktery je integrovan v bézné tiidé
na 1. stupni zakladni Skoly, je tfeba ziskat vstupni informace, jak probiha jeho vzdélavani
v pedagogické praxi. Vychazeli jsme ze zjisténi CSI (2012), e opatieni podpory vzdélavani

nadanych Zakd neni dostate¢né uplatiiovano v praxi.

Hlavnim cilem pfedvyzkumu bylo ziskat vstupni informace pro vlastni vyzkum, navazat
na zavéry CSI a zjistit, jak se s nadanym Zakem pracuje v béZné tiidé. Zajimalo nas, zda mu
ucitel poskytuje odlisnou vzdé¢lavaci nabidku, kterd odpovida jeho specifickym potfebam.
Jaké ulohy mu zadava, jaké organizacni formy voli a jak probihd interakce nadany zak —
ucitel, pfip. nadany zak — spoluzaci. Vénovali jsme pozornost dal§im faktorim, které by

mohly byt vyznamné pfti specifickém vzdélavani nadaného zéka.

Formulovali jsme otazky:
S1 Jakym ¢innostem se nadany Zak v prubéhu vyucéovaci hodiny vénuje?
S2 Jaké tlohy jsou mu zadavany a jak s nimi pracuje?

S3 Jak ovliviiuje jeho praci s dlohami organiza¢ni forma vyuky, v€. interakce

s ucitelem a spoluziky?
Metody sbéru dat

Informace, jak se snadanym zakem pracuje lze ziskat pfimym pozorovanim ve tfide.
Informace od ucitele, nadaného zdka, rodici nebo psychologa jsou informace

zprostiedkované, ale mohou pfinést zajimavé poznatky.
V ramci predvyzkumu byly pouzity metody:

Pfimé zucastnéné pozorovani nadané¢ho zaka pii vyucovaci hodiné matematiky:
- pozorovani nadaného zaka v bézné tiide,
- pozorovani nadaného Zaka pii hospitaci ve t¥idé, ktera je ve Skole, jez deklaruje
specifickou péci integrovanym nadanym zakam,

- pozorovani pii hospitaci ve tfid¢, kde jsou nadani Zéci soustiedéni v jedné tiide,

rozhovor

- spsychology z PPP,
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- srodic¢i nadanych zakd,
- suciteli nadanych zakd,
analyza dokumentd.

Hlavni metodou v piedvyzkumu je pozorovani, ostatni metody byly pouzity jako dopliikové.

Pozorovani pri hospitaci

Jsme si védomi toho, Ze pfitomnost cizi osoby ve tfidé¢ mize ovlivnit vyucovani, domnivame
se, ze zejména ucitelé, ktefi nejsou zvykli na piitomnost dalSich osob ve tfidé, mohou
pocitovat diskomfort a nepfijemny pocit, zZe jsou kontrolovani. Autorka hovotila s uciteli
a snazila se, aby tento pocit byl eliminovan.

4.2.1 Pozorovani pri hospitaci v béZné tridé — nadany zZak bez zvlastni péce
Charakteristika vzorku a popis okolnosti pozorovani

Byla vybrana ,,béznd*“ zakladni skola s pfiblizn¢ 500 zaky, kterd se specidlné nevymezuje
vzhledem ke vzdélavani nadanych. V paté tfid¢ je integrovan zak s intelektovym nadanim,
K jehoz pozorovani byl ziskan souhlas. Pozorovani probéhlo v obvyklé hodiné matematiky,
ucitelka védela o navstévé den predem a védéla také, Ze pozornost bude soustfedéna
na nadaného zék a jeho ¢innost v pribehu vyucovaci hodiny.

Popis pouzité metody

Bylo zvoleno strukturované pozorovani. V ramci piipravy byly vymezeny pozorované
kategorie a urCeno jejich kddovani pro rychly zdznam béhem pozorovani. Byl zvolen

desetisekundovy interval a vytvoien arch pro zaznam pozorovani (pfiloha 1).
Z hlediska ¢innosti zaka bylo zvoleno 5 kategorii pro rizné situace:

- Instrukce. Tato kategorie zahrnuje pfipravu k vlastni Cinnosti - zadk pfijima instrukce,

pfipravuje si pomtcky, pohybuje se po tfid¢ (k tabuli, na misto skupinové prace, ...).

- Prace. Zak pracuje — piSe do sesitu nebo na tabuli, ¢te si zadani ulohy, hovoii se spoluzaky

0 uloze, kontroluje feSeni v sesité, apod.
- Komunikace. Komunikace zaka s ucitelem, véetné komunikace nonverbalni.
- Relaxace. Zak relaxuje nebo blouma v myslenkach.

- Nezadouci. Zak se vénuje nezaddouci ¢innosti, rusi spoluzaky, apod.
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Zaznamovy arch byl vyplnén béhem pozorovani ve vyucovaci hoding, k zapisu byly pouzity
symboly pro jednotlivé kategorie k rychlému zapisu, bezprostfedné po pozorovani byl

doplnén o dalsi poznamky, které pii vlastnim pozorovani nebylo mozné zapsat.

Pribéh pozorovani a ziskana data, jejich interpretace

Ve tfid¢ je piitomno 23 zaku. Cilem vyucovaci hodiny je procvi¢ovani nasobeni vicecifernym
Cinitelem. V ulohach pocetniho charakteru jde o procvicovani pisemného algoritmu nésobeni
vicecifernych pfirozenych ¢isel, ve slovnich tlohach je k feSeni tieba opét operace nasobeni,
kterou Zaci automaticky aplikuji na ¢iselné tidaje, které se v textu tloh vyskytuji. Z hlediska
Nadanému zakovi neni vénovana zadna zvlastni péce, dostava stejné tkoly jako ostatni zaci
ve tiidé. Ulohy jsou pro ngj extrémné snadné, vypracuje je velmi rychle a pak relativné
dlouho neméd zadanu cinnost, toto se Vv pribéhu vyucovaci lekce nékolikrat opakuje.
U nadané¢ho Zaka je v uvodu vyucovaci hodiny patrnd koncentrace pozornosti, i kdyZz ptimo
nesleduje pohledem ucitelku, pozorné poslouchd a snazi se plnit tkoly (nevs§ima si spoluzak,

soustfedéné pracuje, hlasi se).

Po vypracovani nckolika uloh, které maji rutinni charakter, nadany Z4k zacina chybovat,
PO upozornéni si chyby opravi. Zak ma zadané ulohy vypracovany velmi rychle. Jiz se nehlasi
u kazdé ulohy zvednutim ruky o slovo jako na pocatku vyucovaci hodiny. Pokud nékdo
ze spoluzakt udéla chybu pii feSeni ulohy na tabuli, zlavice to bez vyzvani ucitelky
komentuje hlasitym: ,Spatng!“. Ugitelka to ignoruje. Nadany ik je vyvolan k tabuli,
bezchybné a svizné€ nasobi dvé ¢isla, sviij postup nahlas popisuje a zdtvodnuje (v§imame si
vady vyslovnosti u sykavek). Ve 20. minuté vyucovaci hodiny si na chvili stoupnul v lavici,
zfejmé potieboval relaxaci. Postupné vyhledava kontakt se spoluzaky, nékdy radi a kontroluje
jejich feSeni, postuchuje je, i s témi, ktefi pisi, se snazi navazat hovor, ktery se nevztahuje

k vyuce, stiidavé si leha na lavici nebo vstava a chodi po tfidé. Pokud je zadana dalsi tloha,

rychle ji vyfesi, pak relaxuje nebo rusi.

Ucitel mize nespravné interpretovat projevy zaki (nejen nadanych), které ve vyuce pozoruje.
Jako piiklad uvadime oé¢ni kontakt, ktery navazoval nadany zak s uéitelkou. Zak, pokud
pfemysli, odvraci pohled stranou, nedivé se ucitelce do tvare, mize si to ucitelka vysvétlovat
jako nepozornost. Naopak, pokud ji soustfedéné sleduje, vnima to jako aktivni ucast zéka
ve vyuce. Nadany zak nesledoval pohledem ucitelku pii zadavani instrukci, v pribéhu hodiny

ji vénoval jen letmé pohledy, sporadicky pohledem sledoval pfi feSeni tloh déni u tabule,
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poslouchal, nékdy odvracel pohled ze tfidy smérem k oknu. Ve dvou situacich vSak ucitelku
sledoval dlouze a velmi bedlivé, coz si ucitelka vysvétlovala jako Zadouci chovani, soudé
podle mirného tsmévu. V okamziku, kdy ucitelka odvratila tvar od zakd smérem k tabuli,
nadany zak v prvni situaci Stouchl perem pod zebra spoluzéka v lavici, v druh¢ situaci jiného

spoluzéka kopnul.

Snaha nadaného zaka pracovat se diky neadekvatnimu obsahu, metodam i formam vyuky
zménila v nezddouci jednani. VSem zakiim ve tfidé byla zadana tfada obdobnych uloh,
ve kterych aplikovali stale stejny postup. Nejen to, Ze se nadany Zak nudil a nepracoval, ale
po kratkém cCase si zacal sam vyhledéavat ¢innost - rusil spoluzaky hovorem a postuchovanim.
Prestoze byla ve tfidé cizi osoba, zak na ni po chvili zapomnél a bylo pozorovano nezadouci

chovani, véetné fyzického napadani spoluzaku, kterého si ucitelka viibec nevsimla.

Vystupy ze strukturovaného pozorovani jsou patrné z tabulky 1 a z grafu na obrazku 9 a 10.
V priubéhu hodiny zak nckolikrat rychle vyftesil predlozené tkoly a zbyvajici ¢as bloumal

v myslenkdch (relaxace) nebo rusil spoluzaky.

Tabulka 1: Podil ¢innosti nadaného Zaka v pribéhu vyucovaci hodiny

P 7 : 5
: 1 2 3 4 5 6 7 g 9 Cellkem| PP
U 0-5 | 5-10 [ 10-15| 15-20 | 20-25 | 25-30 [ 30-35 [ 35-40 | 40-45
Instrukce 12 0 3 4 0 0 7 3 1 30 11%
Prace 16 25 18 9 10 15 0 13 12 127 47%
C |Komunikace ] 4 0 1 2 2 2 3 1 15 6%
Belaxace 2 1 4 6 g g 3 11 12 571 21%
Nezadouci ] 0 5 10 10 5 7 0 4 411 15%
270| 100%
Vysvetlivky:
P pofadi pétiminutového intervalu od zacatku vyucovaci hodiny
U casovy usek vyucovaci hodiny v minutach
C pocet desetisekundovych usekt, ve kterych zék vykonéval ¢innost v dané kategorii

PP casovy podil ¢innosti vyjadieny v procentech
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Obrazek 9: Grafické znazornéni podilu ¢innosti nadaného Zika v pétiminutovych
intervalech v priubéhu vyucovaci hodiny

p
30
25
20 Instrukce
s P rECE
15 ‘
== Komunikace
10 e R |aNECE
— N eZadouci
5
5 10 15 20 25 30 35 40 45  min
Vysvétlivky:
p pocet desetisekundovych usek

min  pocet minut od zac¢atku vyucovaci hodiny (pétiminutové useky)

Z grafu se jevi, ze Cas, ktery zak nevyuzil k praci, vénoval zejména nezadoucim ¢innostem.
Vyuka nerespektovala psychohygienické zasady, z grafu je zfejmy narGst potieby relaxace;
pozorovali jsme, Ze ji zak volil spontanné, ucitelkou nebyly cilené stfidany cinnosti ani
zatazovany relaxacni ¢innosti. V prubehu celé hodiny probihala komunikace mezi ucitelem

a nadanym zakem, byt’ velmi kratkodoba.

Obrazek 10: Grafické znazornéni ¢asového podilu ¢innosti nadaného Zaka ve vyucovaci
hodiné

Instrukce
W Prace
B Komunikace
M Relaxace

B Meiddouci
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7da se, ze Casovy podil, kdy nadany zak pracoval - 47 %, je relativné vysoky. Usuzujeme, Ze
ulohy nadaného zaka optimalné nerozvijely, protoze feseni uloh nevyzadovalo vyuzit vyssi
urovné mysleni a z projevii nadané¢ho zéka bylo ziejmé, Ze pro néj byly ulohy pfiili§ snadné
(srov. Csikszentmihalyi, kap. 3.4.4). Ucitelka byla vytizend fizenim frontalni vyuky,
rozdavanim listkti se zadanim tloh a kontrolou zaku v lavicich, viibec neregistrovala situace,
kdy nadany zak obtézoval ¢i dokonce fyzicky napadal spoluzaky, nereagovala ani na zakovo
blouméni po tfidé nebo polehdvani na lavici. Obsah i1 forma pozorované vyuky je
nevyhovujici z hlediska uspokojovani ,,béznych* 1 specifickych vzdélavacich potfeb nadané¢ho

zaka.
4.2.2 Pozorovani pri hospitaci v béZné Skole, ktera deklaruje specifickou péci

Charakteristika vzorku a popis okolnosti pozorovani

Vyzkumné Setfeni se uskutecnilo v 5. tfidé na zakladni Skole, kterd ma ptiblizn¢ 700 zakd,
profiluje se jako jazykova. V SVP deklaruje pé¢i zakim, ktefi maji specifické vzdélavaci
potfeby, v¢. zdkll s naddnim. Vetejnosti je Skola vniména jako ,elitni“ Skola vhodna
pro nadané zaky. Pozorovani probéhlo v paté tfidé v obvyklé hodiné¢ matematiky, ucitelka
veédéla o hospitaci predem a védéla také, ze pozornost bude soustfedéna na ¢innost nadaného
zéka v prubéhu vyucovaci hodiny. Ve tiidé s 26 zaky je integrovany jeden zék s intelektovym
nadanim, na hodiny matematiky dochdzi také ze ctvrtého ro¢niku zak s diagnostikovanym

matematickym nadanim, ktery byl ale v dob€ pozorovani neptitomen.

Bylo pouzito nestrukturované pozorovani. Jeho cilem bylo sledovat ¢innost nadané¢ho Zaka
v pribéhu vyucovaci hodiny a jeho interakci s ucitelem, pfipadné spoluzéky. V prubéhu
pozorovani byly pofizeny pracovni pozndmky, bezprostiedné po vyuCovaci hodiné byly

doplnény o dalsi detaily.

Pribéh vyzkumu a ziskana data z pozorovani, jejich interpretace

Pozorujeme didakticky precizn€ zvladnutou vyucovaci hodinu. Ucitelka na zacatku sdéluje
zakliim cile vyucovaci hodiny, nastini zakim pribéh hodiny, v¢. orientacnich instrukci
pro nadan¢ho Zaka; ptisobi velmi vyrovnang, dafi se ji vytvaret pozitivni klidnou pracovni

atmosféru.

Nadany zak je opakované hotov s ulohami diive nez spoluzaci, dostava od ucitelky v prabéhu
vyuCovaci hodiny tkoly navic, obvykle dalsi tlohy z ucebnice, z kapitoly, kterd je pravé

probirana, ale také ulohy ,,s hvézdickou™ ze specialni ¢asti ucebnice. V pribéhu dostava
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dvakrat pfedem piipravené instrukce na listku (stranku a Cisla uloh v ucebnici), se slovni
instrukci, Zze ma ulohy vypracovat v dobé, kdy bude hotov s praci, ktera je zadéna celé trid¢.
V pribéhu hodiny je ucitelkou nékolikrat také instruovan slovné (zadani ulohy z ucebnice),
zejména v situacich, kdy uéitelka reaguje na aktudlni priibéh prace nadaného zéka. Zak se
ucastni nékterych casti hodiny spolu s ostatnimi ve tiid€, né€kdy pferusi praci na svém
zvlastnim ukolu a vraci se ke spoleéné praci s ostatnimi. Dvakrat je nadany zék opakované
vyzvan, aby se piipojil K praci tfidy. V prvni situaci podle jeho chovani usuzujeme, Ze byl
prili§ soustiedén na svou Cinnost, v druhém piipad¢ zak vyzvu slySel (zménil drzeni téla), ale
dival se dal do sesitu a snazil se priklad dopsat. V ostatnich situacich zak pii praci zvlada
registrovat déni ve tfidé a pozadavky ucitelky a podle toho preruSovat praci na svych
zvlastnich ukolech. Ucitelka je v prib&hu vyucovaci hodiny v individudlnim kontaktu
s nadanym zakem — zadava mu prubézné ukoly a bez problému pribézné kontroluje i jeho
praci v sesité, obdobné kontroluje praci i jinych zakti. Nadany zak je vytizen individualni

¢innosti prakticky po celou vyucovaci hodinu.

Béhem naSeho vyzkumného pozorovani jsme zaznamenali, ze pfi aplikaci této organizacni
formy nadany zak na vyzvu ulitele casto prerusuje praci na svém ukolu, jeho vzdélavaci
potteby ustupuji do pozadi pted vzdélavacimi potfebami ostatnich zakl ve tfidé. Nadany zak
ma sva kritéria hodnoceni (i pro to, zda je uloha jiZ hotova), ma silnou touhu poznavat (srov.
kap. 3.2.1), a s tim spojenou potiebu najit odpovéd na otazku, vypracovat feSeni tlohy
a dokoncit ukol. To je mozna pficCina toho, pro¢ nékdy neslysi instrukce ucitele a nékdy je
| registruje, ale nereaguje na né a pokousi se sviyj tkol dokonéit. To, ze Zak béhem naseho
pozorovani pfevazné dokazal svou pozornost rozptylit i na déni ve tfidé, si vysvétlujeme tim,
ze ulohy pro néj byly pfiliS snadné a nevyzadovaly, aby se hloubé&ji zamyslel. Z chovani
nadaného zaka i z pozorovani jeho interakce s ucitelkou bylo ziejmé, Ze je to bézny zplisob

préce, na ktery jsou oba zvykli, a nejedna se o vyjimecnou situaci.
4.2.3 Pozorovani pri hospitaci ve tfidé pro nadané zaky

Charakteristika vzorku a popis okolnosti pozorovani

Rozhodli jsme se pro pozorovani ve ttidé, kde jsou vzdélavani nadani Zaci separovanou
formou a pokusit se najit aspekty, které by moly byt pfinosné pro integrovanou formu
vzdélavani. Kladli jsme si otdzky: V ¢em se lisi vzdélavani nadanych Zzakh, ktefi jsou

soustiedéni v jedné tiide€? Jsou zde Iépe uspokojovany vzdélavaci potieby (nejen kognitivni)?
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V Usteckém kraji nebyla v dobé vyzkumu $kola, ktera poskytuje primarni vzdélavani
nadanym zakim soustiedénym v jedné tfidé. Pozorovani probéhlo pfi hospitaci ve 4. ro¢niku
zakladni Skoly ve Zlinském kraji, ve tiid¢, kde se vzdélavaji nadani Zaci podle vzdélavaciho
programu pro zaky s diagnostikovanym mimofddnym rozumovym nadanim. Ve zminéné
Skole je na 1. stupni zavedena vyuka skupin nadanych zakt v programu ERIN (Edukace
arozvoj intelektové nadanych). V predmétech s ptrevahou intelektového zaméteni je
zohlednén jejich vyvojovy naskok pted vrstevniky, v ostatnich pfedmétech (vychovach) jsou
nadani Zaci vzdélavani spolu s vrstevniky. Reditelka $koly Z.Jan¢ikova (2012) popisuje
specifika a vyhody tohoto modelu vzdélavani nadanych, ve kterém je, dle jejiho vyjadrenti,

kladen dtraz na socialni integraci nadanych zakd.

Vybér konkrétni tfidy je uéinén feditelkou skoly, hospitace nebyla piedem ohlasena. Navstéva
feditelky nebo osob z vné&jsiho prostiedi Skoly jsou béznou soucasti vyuky a chodu Skoly, jak
vyplyva zrozhovoru s feditelkou skoly i z chovani uditelky i zaki. Ve tiidé je v dobé
pozorovani piitomno 7 zaki, vSichni maji diagnostikovano PPP mimotradné intelektové

nadani.
Pribéh pozorovani, ziskana data a jejich interpretace

Na zacatku vyucovani je vénovan velky prostor rozhovoru zakd a uditelky v komunitnim
kruhu, je mj. feSen drobny konflikt mezi zaky z minulého dne, tyka se ptj¢ovani si pomiicek
bez dovoleni a slovni roztrzky. Zaci vyjadiuji své nazory, pocity, uéitelka vystupuje jako
mediator. Poté, co zaci navrhli, jak se v podobné situaci v budoucnu zachovat Iépe, se
ucastnici konfliktu sobé navzajem omluvili. VSe je uzavieno, tak, aby mezi zaky neztstala
zadna emocionalni tenze. Z prubéhu je ziejmé, Ze jsou zaci vedeni K reflexi emoci
a k vnimani vztahti ve skupiné, Zze podobné ¢innosti jsou béznou soucasti jejich Skolniho

vzdélavani.

V bloku vyuky jsou feSeny rizné ulohy, jez jsou propojeny kontextem, stfida se samostatna
I spole¢na prace zakl. Zpocatku zaci i ucitelka sedi u jednoho velkého pracovniho stolu,
v pribéhu vyuky se podle potieby volné piemistuji v mistnosti. Zaktm jsou predkladany
ulohy s riznou trovni kognitivni ndro¢nosti, prevladaji tlohy vyzadujici vys$Si urovné
mysleni, jsou zatazeny ulohy, vyzadujici manipulaci s pfedméty (stfihani papiru). Ulohy
prolinaji obsahem rtiznych vzdé&lavacich oblasti a prifezovych témat. Zaci maji za tkol
V tabulce pismen vyhledat cizi slova, vysvétlit jejich vyznam, se slovy dale pracuji

V navazujicich ulohach, které maji riizny charakter i obsah (napf. v matematické optimaliza¢ni
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uloze). Soubor obsahuje slova jako napt. analyza, fas§ismus. V tloze, kde se individualné Zaci
snazi sestavit co nejdel$i slovo podle zadanych parametrti, Se neobjevuje rivalita, ale naopak
spontanni kooperace zaka pfi vyméné pismen. A to i piesto, Ze za sestavena slova ziskavaji

body — ,,imaginarni penize pro nakup* v dals$i, navazujici tloze.

Jsme si védomi, ze feditelka Skoly vybrala pro hospitaci vyuku, kterou vedla ucitelka
s profesnimi kompetencemi na vysoké urovni a sdobrymi znalostmi specifickych
vzdélavacich potieb zakl. Z jednoho pozorovani nelze usuzovat, ze na tak vysoké tirovni uci
vSichni ucitelé ve tfidach pro nadané. Nasim cilem vSak bylo zjistit odliSnosti vyuky ve tiidé
pro nadané zaky od vyuky v b&zné tfidé, v ¢em uspokojuje specifické potieby rozumové
nadanych Iépe a v ¢em by mohla byt inspirujici pro integrovanou formu vyuky. Z pozorovani
se jevi, ze maly poCet zaku ve tfidé umoznuje velkou miru individualizace. Rovnéz hodnotime
jako vyznamné, Ze ucitelka vénovala mnoho ¢asu i pozornosti emociondlnim potrebam zaku a
budovani kladnych vztahii ve skuping. Ucitelka nastavovala wuroven kognitivnich poZadavkii
uloh z pohledu béZzné zakovské populace velmi vysoko, z pozorovani vyplyva, ze uroven
pozadavki byla adekvatni dovednostem nadanych Z4kd i jejich potiebam. Zaci pracovali se
zaujetim, jejich prace (feSeni Gloh) nebyla prerusovina. Ulohy v pozorované vyudovaci
hodiné, a¢ byly obsahem a formou velmi odlisné, byly propojeny kontextem, navazovaly na

sebe.

4.2.4 Rozhovory s psychology z PPP
Autorka disertani prace vedla rozhovory se ¢tyfmi psychology z PPP, ktefi se zabyvaji
problematikou nadanych déti a mladeze, do textu prace byly zafazeny informace od dvou

z nich z PPP v Usteckém kraji, se kterymi autorka navazala dlouhodobou spolupraci.

Ziskana data a jejich interpretace

Psychologové se v poradnach setkavaji s nadanymi zadky zejména ve tech typech situaci:

- Pii diagnostice nadani, kdy zZadost je podana na podnét rodicti nebo Skoly; ptipadné pii
pribéznych vysetfenich — jedna se o vysetieni, které po roce nebo po dvou letech

navazuje na piedchozi diagnostické vySetieni nadani.

- Pfi vySetieni, kdy jsou divodem navstévy v PPP vzdélavaci nebo kazeiiské problémy

Zaka, a je odhaleno nadani.
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- Pti feSeni Skolnich problémi nadaného zdka. Divodem vysSetieni byva to, ze zak
podavéa nevyrovnany vykon v riznych pfedmétech, v nékterych predmeétech selhava,

ma velmi Spatny prospéch.

Psychologové v PPP maji informace o vzdélavani ve Skolach zprosttedkované, setkavaji se
s nadanymi zaky v prostiedi poradny pii diagnostice a v situacich, kdy uz je tfeba feSit
zavazny Skolni problém. O vzdélavani ve Skole, o pusobeni nekterych ucitelti (pozitivnim
I negativnim) ziskavaji informace z materiall, které priklada skola k zadosti o vySetieni,
Z rozhovort s nadanym zakem, s rodici, pfipadné z osobniho jednani s ucitelem ¢i feditelem

Skoly.

Z pohledu psychologa je zavazné, ze tada uciteld nema zékladni znalosti o typickych
projevech a specifickych potfebach intelektové nadanych zaki. Ucitelé velmi Casto tyto
projevy chybné interpretuji (napf. jako drzost, nepozornost nebo lajdactvi, ale také pomalost
¢i nezvladani), coz je pfi¢inou fady nedorozuméni a konflikt, mezi ucitelem a zakem, ale
také mezi ucitelem a rodi¢i. Nékdy se také snaha rodic¢i priméarné vyhovét Skole promitne do
rodinnych vztahi a vznika napéti 1 mezi rodi¢i a ditétem. N&kteti ambicidzni rodice se
dozaduji zvlaStni péce pro své dité, které vSak neni mimoradné nadané, jindy se naopak rodice
zdrahaji poslat dit¢ na vySetteni do PPP, projevy a vykony ditéte nepovazuji za vyjimecné
nadprimérné, protoZe jsou sami nadani, ptipadné dal$i jejich déti podavaji nadprimérné

vykony.

Ve zprave o diagnostickém vySetieni Zaka se psychologové z PPP pii formulovani doporuceni
pro specifické vzdélavani mimoifadné nadaného zaka nefidi primarné normativnimi
dokumenty, ale profesni etikou. Individualni vzdélavaci plan mimofadné nadaného Zaka se
po schvaleni stava pro Skolu zdvaznym vzdélavacim dokumentem (kap. 3.1.2) a mél by byt
dalezitym vychodiskem pti tvorbé edukacni nabidky pro konkrétniho zdka. Pfi studiu
4 poradenskych zprav mimotadné nadanych Zaka (ke kterym jsme dostali souhlas rodici),
také ve zpraveé z PPP k projektu Nadani je tieba rozvijet (Pekarova, 2014), jsme zaznamenali,
ze v nekterych ptipadech odbornik z PPP doporuc¢i tvorbu IVP, n¢kdy pouze ,,podplrna
opatfeni“ nebo uvadi jen, ze ,,stavajici zplisob vzdélavani vyhovuje®. Dotédzali jsme se, podle
¢eho se v poradnach odbornici rozhoduji, zda doporuci vzdélavani mimotadné nadaného zaka
podle IVP. Podle obou respondentli to zavisi na posouzeni konkrétnim psychologem, ktery
provadi vySetfeni. ,,Pokud to vypada, Ze vzdélavani ditéte funguje 1 bez IVP a ze se dité

adekvatné rozviji, tak IVP nedoporucime. Je to stejné jako u déti se specifickymi poruchami
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uceni, kde se vzdelavani dafi i bez integrace, tak neni nutné integraci doporucovat.* Druhy
psycholog uvedl odlisSnou (,,neoficialni*) informaci. ,,Pro nas je na prvnim misté¢ zajem
ditéte..., kdyz vim, Ze by se to obratilo proti ditéti, integraci nedoporuc¢im; i kdyz by IVP

potfeboval..., mame negativni zkuSenosti s konkrétnimi uciteli..., nékteré velmi zavazné...*.

Shrnuti dat z rozhovori s psychology z PPP a zavéry

Psychologové v poradnach se setkavaji s nadanymi zaky nejen pii cilené diagnostice nadani,
ale podle jejich slov velmi ¢asto v piipadech, kdy ma zak vzdé€lavaci ¢i kazenské problémy
ve skole a pii vySetfeni je odhaleno nadani. Pracovnici PPP maji informace o vychovné
vzdélavacich podminkach v jednotlivych Skolach, jsou si védomi vlivu (a zodpovédnosti)
vedeni Skoly, popisuji odlisné klima pro vzdélavani nadanych na riznych Skoldch, registruji
odlisné profesni kompetence jednotlivych uciteld. Na zdklad€ komplexniho posouzeni
dostupnych informaci se rozhoduji, zda doporuci skole vzdélavani nadaného zaka podle I\VP.
Interakce mezi Skolou a PPP je ,,obousmérna“, nejen, ze PPP svymi doporucenimi ve zprave
ovliviiuje Skolni vzdélavani nadanych, ale doporuc¢eni PPP reflektuji informace o vzdélavani

ve Skole.

V souvislosti s problematikou feSeni tloh a souvisejicich aspekti jsou zafazeny dalsi
informace z rozhovoru s psychology z PPP v kap. 4.3.5 nize, dle kédovani kvalitativnich dat
souvisely informace s jevy zde popisovanymi. Obdobn¢ data z rozhovort s rodi¢i mimoradné

nadanych zakd, ktefi jiz absolvovali vzdélavani na 1. stupni zakladni Skoly.

4.2.5 Rozhovory s uditeli

Byly vedeny nestrukturované rozhovory s osmi ucitelkami prvniho stupné ze zakladnich skol
v Usteckém kraji. 3 byly kontaktovany pii navitévach $kol a 5 pii $kolenich k problematice
vzdélavani nadanych zakd, 1 z nich se Ucastnila Skoleni, protoze ji bylo nafizeno feditelem

Skoly, 4 ucitelky deklarovaly vlastni zdjem o Skoleni.

Ziskana data a jejich interpretace

Nekteré ucitelky z vyzkumného vzorku chapou zvlastni péci nadanému zékovi jako
ptirozenou soucast své prace a podle jejich slov zvladaji nékteré strategie uplathovani
diferencované vyuky a individudlniho pfistupu, v nékterych c¢éastech vyucovaci hodiny
matematiky zadavaji nadanému zakovi jiné wilohy nez ostatnim zakim. Cerpaji z uéebnic
aktualn¢ pouzivanych, piip. ucebnic starSich, ze sbirek uloh rekrea¢ni matematiky, pfip.

nahodile z jinych zdroja. Jedna se o tlohy obdobné, k procvi¢eni, nebo o ulohy nestandardni.
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ze jich je nedostatek.

Nize uvadime casto se opakujici nebo extrémni ndzory vyjadiujici postoje ucitelt, ktefi

vnimaji problémy ve specifické péci poskytované nadanému zékovi.

Ucitelé vyjadiuji nazor, ze zvlastni péc¢i budou mit nadani zaci védomostni a dovednostni
naskok, ktery bude pfiCinou dalSich potizi. V ¢eskych Skolach prevlada integrovana forma
vzdélavani intelektové nadanych. Ucitel¢é pro n¢ hledaji vhodny obsah a formu edukacni
nabidky; ¢asto vyjadiuji obavy, ze diky zvlastni péci budou nadané déti ,,ptilis vpiedu* oproti
vrstevnikiim, budou znat uivo vysSich roc¢nikli, ve vysSich ro¢nicich se pak budou nudit
a ucitel nebude védet, co je vlastné ulit. Z rozhovori jsou ziejmé obavy ucitelt z toho, jaky

dopad na praci ucitele bude mit ptip. akcelerace — rychlejsi postup ve vzdélavani nadané¢ho

zaka v matematice v ramci Skolni dochéazky.

Ucitelka, kterA ma zkuSenost s akcelerovanou formou vzdélavani nadaného zaka
v matematice, kdy zak dochazel podle moznosti rozvrhu ve tfech Skolnich letech na nékolik
hodin tydné do vysSich ro¢niki, uvedla, ze je podle jejiho nazoru lepsi, kdyz se podafi, aby
mohl navstévovat jednu tfidu ve vy$§im rocniku a nestfidal pfili§ mnoho kolektivii a ,,nebyl
vykofenény*“. V ramci rozvrhu se nepodafilo zajistit, aby chodil do téze tfidy ve vysSim
ro¢niku, v riznych dnech v tydnu navstévoval vyuku matematiky v riznych tfidach. | kdyz
matematiku zvladal bez vétSich obtizi, vnimala ucitelka diskomfort nadaného zaka v socialni

adaptaci.

Z vySe uvedenych dat nepifimo vyplyvd pozadavek, aby byly pii edukaci integrovanych
nadanych zaki plné vyuzity moznosti obohacovani pied tim, nez se piistoupi k akceleraci
(srov. Kaslova 2012), a také pozadavek volit témata, ktera pro danou vékovou skupinu nejsou
v centru pozornosti $kolské matematiky. Ucitelé, ktefi se v praxi dosud nesetkali v praxi
s uplatnovanim akcelerované formy vzdélavani nadanych, vyjadiovali nejistotu ¢i obavy
zZ moznych problémii. Ucitelé ze dvou Skol, kde se v matematice vzdélaval nadany zak
ve vysSim ro€niku, soustfedili pozornost na praktické problémy — organiza¢ni moZnosti Skoly

a vzdélavaci komfort nadaného zaka, nevyjadiovali obavy z hypotetickych problémi.

UCditelka a jeji priprava uloh pro nadaného Zika
Ucitelé spattuji obtize v pfipravé zvlaStnich Gloh pro nadaného zika. Ucitele demotivuje,

kdyz vénuje ptipravé pro jednoho zéka usili a Cas, zak pak ve vyuce ulohu vyfesi snadno
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a v krat§im ¢ase nez, ktery vénoval ucitel ptiprave. Ucitelka (A): ,,... stoji mé to spoustu ¢asu
a on to ma zachvilku vyfeSeny... A ani pofadné nezapiSe postup.” Z vyjadieni ucitelky
vyplyva, ze si uvédomuje, ze jeji pfiprava uloh pro nadaného zika je neefektivni.
Neuvédomuje si vsak, ze zakovi piedkladd nevhodné tlohy. Pfeceiiuje obtiznost ulohy pro
zaka, coz sama doklada svym postichem, ze zak je s praci velmi rychle hotov a fesi ulohu
vhledem nebo fesi tlohu zpaméti a nepotiebuje si postup ani zapsat. Nékteti ucitelé si
neuvédomuji, jak velky je ,kognitivni naskok* nadanych zakt a ptredkladaji jim nevhodné

ulohy.

Ucitelka (B), ktera je presvédéena, Ze vénuje nadanému zakovi potiebnou péci, ze pro néj déla
,heéco navic®, fika: ,,Mam pro né&j vzdycky ptipraveno n€kolik sloupeckli navic.” Sloupecky
jsou minény sady rutinnich pocetnich ptikladii. I kolegynim sd€luje, Ze si pfipravuje doma pro
nadan¢ho zéka ,sloupecky navic“, tim dava najevo, Ze vénuje specidlni péci nadanému,
aprotoze se o tuto informaci s nimi déli, pokladd ziejm¢ tuto formu péce za adekvéatni
a spravnou. Nevi, ze nadani chapou velmi rychle, maji vybornou pamét, takze opakovani

a procvicovani je Casto zbytecné nebo je pro né dokonce frustrujici. V podtextu také sdéluje

ostatnim ucitelkam, ze dé€la praci navic i oproti kolegynim, které nadané¢ho zéka neuci.

Nekteti ucitelé jsou pfedem zaujati proti péci, kterou by méli vénovat nadanému zakovi. Maji
pocit, Ze délaji néco navic, nad rdmec svych povinnosti a pravidelnd péce o nadané¢ho Zéka je
i nad jejich moznosti. Ucitelka (C): ,,...mam ve t¥id¢ i ostatni...Takhle kdybych to chystala
pro kazdyho, tak se zblaznim... A ani nevim, kde mam potfad pro né& n&jaky ulohy brat.*
Ptipravu uloh, kdy ucitelé tvoii nebo v riznych zdrojich vyhledavaji (podle jejich soudu)
vhodné tlohy pro nadaného Zéka, pocituji jako pfili§ velkou zatéZz. Neptimo vyjadiuji potiebu

mit databazi vhodnych tloh nebo pfistup k informacni platformé.

Ucitelka (D) vyjadfovala negativni postoj k diferencované vyuce obecné. ,,Stejné to nejde!*,
opakovala dirazné s rukama zalozenyma na prsou jedna z ucitelek na Skoleni k vzdélavani
nadanych zaka v primarni Skole, poté co bylo demonstrovano pouziti obligatné znamé,
jednoduché pomitcky pro diferencovanou vyuku. Viibec nebyla ochotna pfipustit, Zze by mohla
ve vyuce pouzit trivialni didaktickou pomucku, ovéfenou generacemi pedagogl, jejiz pouZiti
bylo na skoleni demonstrovano. Jako ,,argument* opakované uvadi: ,,No, kdyz mam ve tiidé
23 déti, tak to nejde”. Neptesvedci ji, ani fotodokumentace ze tfidy s 28 zaky, ani pfatelskym
tonem pronesena tvrzeni piitomnych kolegl, ze obdobné pomtcky lezi v kabinetech na vSech

Skolach. Piedstava, ze by méla néco zménit ve své préci, vyvolala u ulitelky silnou obrannou
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emotivni reakci, vV dané situaci nebyla schopna racionalné zpracovavat informace a vécné
argumentovat. Rada uciteld setrvava na ustalenych pracovnich postupech, vnéjsi pozadavek
na zménu (napf. zaCit poskytovat relevantni péci nadanému zakovi) mohou vnimat jako

ohrozZeni.

Pro ucitele miize byt stresujici spoluprace s rodi¢i nadanych nebo chovani nadanych zakt
v prubéhu vyuky. Ucitelka (E) ze Skoly, kterd deklaruje péci nadanym, uvadi, ze ji velmi
stresuji rodice, ktefi se razantn¢ dozaduji specialni péce pro své dit€, sami vSak nejsou ochotni

vyvinout né&jaké usili a spolupracovat.

Ze spontanni vypoveédi ucitelky (F) plyne, Ze si v§ima, Ze nadani Zaci se projevuji odlisné,
vztahuje odliSné projevy i k pohlavi nadanych zakii a zaznamenala, Ze n¢ktefi skryvaji své
vykony, kterymi ptfed¢i své spoluzaky. Podle zkuSenosti ucitelky nadani Zaci (chlapci) kladou
zajimavé otazky, glosuji déni ve tfidé nebo nékdy také narusuji vyuku, kdyz se otazky
nevazou k tématu vyuky a dokazou byt velmi vynalézavi a uporni. Ucitelka tvrdi, ze nadané
divky si plni precizné své povinnosti, zminuje zdkyni, o které je presvédCena, ze je
mimofadn¢ nadand, matka vSak s diagnostickym vySetfenim v PPP nesouhlasi. Divka se
neprojevuje pied tiidou, FeSeni tlohy ma pisemné, nehlasi se, nékdy skryva, Ze je jiz s feSenim

ulohy hotova.

Shrnuti informaci z rozhovori a zavéry

Ve vzdélavani nadanych zakt hraje kli¢ovou roli ucitel, ktery nadanému zékovi ulohy
predklada. Jeho pulsobeni je ovlivnéno jeho profesnimi kompetencemi, znalostmi
problematiky vzdélavani nadanych, vyznamné také jeho postoji ke specifické nabidce, kterou
ma poskytovat nadanému zékovi, ale také fadou vné&jSich faktort (napt. interakci s rodici
nadaného zdka). Ucitelé zaujimaji k péci o nadanych zakt rtizné postoje, v§imaji si riznych

aspektii jejich vzdélavani. Vyjadiuji obavy z aplikace akcelerované formy vzdélavani.

Uvédomuji si, ze by méli pfedkladat nadanému zakovi ,,ulohy navic®, jiné Ulohy, nez fesi
ostatni Zaci ve tfid¢€; neziidka vSak voli nevhodné tlohy. Problémy s feSenim uloh registruji,
ale jevi se, ze tyto problémy a nevhodnou volbu uloh nedokazou reflektovat a provést zménu

Ve své praci.

I kdyZ bude mit ucitel k dispozici vhodny didakticky material, neprofesionalni postoje ucitele
mohou pfipravenou edukac¢ni nabidku znehodnotit. Nekteti ucitelé nejsou ochotni akceptovat

zvlastni péci o nadané, nechtéji ziskavat nové znalosti a dovednosti, 1 kdyZz navenek deklaruji
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(pfed vedenim Skoly a rodi¢i) opak. Maji pocit, ze jejich prace je V stavajici podobé
vyhovujici. Mezi uditeli je fada téch, kteti si uvédomuji, ze aktualni edukacni nabidka, kterou

poskytuji nadanému zakovi, neni vyhovujici, nevi si vSak rady.

Zaver: Ucitelé maji problémy se zadavanim vhodnych tloh nadanému zékovi. (Nechtéji
vénovat zvIlastni péci nadanému zakovi nebo si neuvédomuji si, ze zadavaji nevhodné ulohy,

ptip. nevédi, kde ulohy Cerpat a jak je implementovat.)

4.2.6 Analyza dat z pedagogicko-psychologickych poraden a Narodniho ustavu
pro vzdélavani

Vzdélavéani nadaného zéka je vyznamné ovlivnéno tim, zda je jeho mimofadné nadani vibec
identifikovano. Na pocatku prace VnaSem vyzkumném projektu jsme se snazili ziskat
informace o poétu mimofadné intelektové nadanych zakt (v CR, v Usteckém kraji a jeho
regionech), informace o tom, jak jsou evidovani zaci s matematickym nebo vSeobecnym
intelektovym nadanim, ktefi se v matematice vzdélavaji v 5. ro€niku zdkladni Skoly, a také
informace o moznosti navazani kontaktu s rodi¢i nebo uciteli téchto zakti a spoluprace

s nadanymi zaky.

Z Narodniho ustavu pro vzdelavani jsme ziskali udaje o poc€tech nadanych, které evidovaly
pedagogicko-psychologické poradny v jednotlivych krajich CR na konci $kolnich rokd
2010/2011, 2011/2012 a 2012/2013. V roce 2011 probéhlo v CR séitani lidu, domii a byt
(Cesky statisticky tfad, 2013). Udaje o poétech nadanych evidovanych v PPP v jednotlivych
krajich CR jsme porovnali s udaji 0 poétech obyvatel ve véku 0-14 let. V tabulce 2 jsou
porovnana data o poc¢tu nadanych z konce Skolniho roku 2010/2011 a tdaje o poc¢tu obyvatel

ze s¢itani lidu, které probéhlo v bieznu 2011.

V populaci se predpoklada dle dokumenti (kap. 3.1.2) relativni ¢etnost intelektové nadanych
2-3 %, ptip. 1-2 % (Bila kniha, 2001), podil mimofadn¢ nadanych zaka 3-10 % (RVP 2V,
2013, s. 130). Zudaji ziskanych z Narodniho ustavu pro vzdélavani (2013) a Ceského
statistického uadu (2013) Ize zjistit, Ze ve sledovaném obdobi (r. 2011) bylo v poradnach CR
evidovano V primarnim vzdélavani (ISCED 1) 638 mimofadné¢ nadanych zakt, a odhadnout
pocet zakti na 1. stupni ZS jako pomérnou &ast poétu obyvatel ve véku do 14 let (adaj CSU)
ptiblizn¢ na 500 000. Na zaklad¢ téchto udajii odhadujeme relativni Cetnost nadanych zaka
evidovanych PPP v zakovské populaci (ISCED 1) CR pouze 0,1 %. Z dat v tabulce 3 lze
usuzovat na celkovy pozvolny rist po¢tu evidovanych nadanych ISCED 1, odhad relativni

Cetnosti ve Skolnich letech 2010/2011 — 2012/2013 je z intervalu 0,1 % - 0,2 %.
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Tabulka 2: Poéet nadanych v krajich Ceské republiky v roce 2011

Pocet MN Pocet obyvatel Pocet MN relativni
Kraj Z toho ve
ISCED 0-2 | ISCED 0-3| Celkem veku 0-14 A B Cow D
Praha 60 60| 1268796 153622 5 39 0,04 0,56
Stfedodesky 59 63| 1289211 199300 5 30 0,03 0,43
Jiho&esky 78 78| 628336 91119] 12 86 0,09 1,23
Plzetisky 31 32| 570401 79469 6 39 0,04 0,56
Karlovarsky 28 29| 295595 42159| 10 66| 0,07 0,96
Ustecky 45 48| 808961 121692| 6 37 0,04 0,53
Liberecky 5 6| 432439 64597 1 8 0,01 0,11
Pardubicky 8 9| 511627 75093 2 11 0,01 0,15
Kralovehradecky 60 61 547 916 79127] 11 76 0,08 1,09
Moravskoslezsky 74 84| 1205834 173493| 7 43| 0,04 0,61
Olomoucky 203 210| 628 427 90398 33| 225 0,22 3,23
Zlinsky 128 133 579 944 82267| 23 156 0,16 2,24
Jihomoravsky 188 205 1163508 162794 18| 115 0,12 1,66
Vysoc&ina 67 70| 505565 73798 14 91 0,09 1,31
Celkem CR 1034 108810436560 | 1488928| 10 69 0,07 1,00
Vysvétlivky:
Pocet obyvatel idaj k 26. 3. 2011 ze séitani lidu 2011, (zdroj CSU)
Pocet MN pocet mimoiadné nadanych diagnostikovanych a evidovanych PPP
ve Skolnim roce 2010/2011, zdroj NUV
Pocet MN relativni  Pocet MN piepocteny na pocet obyvatel v regionu
ISCED 0-2 pocet nadanych (chlapct i divek) v predskolnim, primarnim a niz$im
sekundarnim vzdélavani (ISCED 0 + ISCED 1 + ISCED 2)
ISCED 0-3 pocet nadanych (chlapct i divek) v pfedskolnim, primérnim, niz$im
I vy$§im sekundarnim vzdélavani
A pocet mimotadné nadanych evidovanych v PPP pfepocteny na 100 000
obyvatel
B pocet mimoiadné nadanych ISCED 0-2 piepocteny na 100 000 obyvatel
ve véku 0-14
Cw podil mimotadné nadanych ISCED 0-2 v populaci obyvatel
ve veku 0-14 let vyjadieny v procentech
D pocet mimotadné nadanych ISCED 0-2 v kraji, vztazeny k celostatnimu

pruméru
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Ze ziskanych dat plyne, Ze v daném obdobi je mezi poctem evidovanych nadanych
Vv jednotlivych krajich velmi vyrazny rozdil. V Olomouckém kraji je pfiblizné¢ trojnasobny
aV Zlinském a Jihomoravském kraji dvojnasobny pocet nadanych zakt evidovanych
v pedagogicko-psychologickych poradnach ve srovnani s celostatnim primérem. Domnivame
se, ze tento stav je ovlivnén ve vSech tfech zminénych krajich pozitivnim pisobenim
vysokoskolskych pracovist, kterd se vénuji problematice nadanych, a regiondlni finan¢ni

podporou projektil, zaméfenych na vyhledavani a podporu nadanych.

Tabulka 3: Poéet nadanych Zaka ISCED-1 v krajich CR vletech 2011-2013

2010/2011 2011/2012 2012/2013

Kraj n D do n d do n d do
Praha 49 21 43 103 33 32 168 124 74
StfedoCesky 37 12 32 44 13 30 73 23 32
JihoCesky 38 18 47 75 20 27 75 20 27
Plzerisky 15 6 40 19 4 21 35 14| 40
Karlovarsky 17 6| 35 28 15| 54 29 15| 52
Ustecky 32 9| 28 25 6| 24 35 6| 17
Liberecky 1] 50 5 2| 40 6 5| 83
Pardubicky 4 0 0 1| 14 1| 14
Kralovehradecky 28 5| 18 42 8| 19 51 9| 18
Moravskoslezsky 34 7] 21 49 11| 22 9 0 0
Olomoucky 120 45 38 110 35 32 108 34 31
Zlinsky 87 29 33 47 13 28 175 20 11
Jihomoravsky 136 53 39 129 39 30 79 21 27
Vysod&ina 39 26 67 55 12 22 53 11 21
Celkem 638 238 37 738 212 29 903 303 34
Vysvétlivky:

n po¢et mimotfadné nadanych (chlapct i divek) Vv primarnim vzd€lavani diagnosti-

kovanych a evidovanych PPP,
d pocet mimoiadné nadanych divek V primarnim vzdélavani diagnostikovanych

a evidovanych PPP,
dos d/n - 100 %.

Z tabulky 3 i obrazku 11 nize se jevi, ze celkovy pocet identifikovanych nadanych zaku roste.
Jsou vSak patrné dalsi problémy. Kromé celkové nizkého poctu nadanych zakt (ISCED 1),

v regionech pfilis kolisaji (rostou i klesaji) pocty evidovanych nadanych v Case, pocet
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evidovanych nadanych divek, je vyrazné niz$i nez odpovida jejich pfedpoklddanému 50%
zastoupeni v populaci. Velmi dynamické jsou zmény v Praze a Zlinském Kraji.

Obrizek 11: Grafické znazornéni vyvoje poétu nadanych zaki ISCED-1 v krajich CR
v letech 2011-2013
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M 2010
& 2011
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V Usteckém kraji, kde probihala prevazna &ast vyzkumu, je Vuvedeném obdobi podet
evidovanych nadanych nizky - polovi¢ni vzhledem k celostatnimu priméru. Prvni projekt
s krajskou pusobnosti, ktery se tyka intelektové nadanych zakd na 1. stupni zakladni Skoly
,»Nadani je tieba rozvijet (CZ.1.07/1.2.35/02.0025), byl zahajen az v listopadu 2012, v dubnu
2014 tento projekt skoncil. V ramci n€¢j mj. ucitelé v deseti zapojenych Skolach po sérii
Skoleni vytipovali 49 zakt prvniho stupné (28 chlapci, 21 divek), u nichz predpokladali

potencial k mimotfadnému rozumovému nadani. Mezi vytipovanymi zaky nebyli ti, u kterych
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bylo mimotfaddné nadéni diagnostikovano jiz diive, pfed zahajenim projektu. VySetfeni
v pedagogicko-psychologické poradné potvrdilo u 28 z nich mimotadné intelektové nadani
(17 chlapct, 11 divek), coz je 57 % z vytipovanych zakli. Vysoka uspéSnost ucitell
v pedagogické diagnostice nadani piekvapila i psychology z poraden zapojenych do projektu
(Pekatova, 2014). Z udaji v zdvérecné zpravé mj. vyplyva, ze i ostatni vytipovani zaci, ktefi
nedosahovali urovné mimotfadného nadani, vykazovali nadprimérné schopnosti. Kromé
2 zaku lze zbyvajicich 19 oznacit za nadané zaky (ne mimotadn¢). Data z tohoto projektu jsou
v souladu s tvrzenim, Ze ucitelé jsou uspéSni v pedagogické diagnostice intelektovych
schopnosti, ale také, ze pocet diagnostikovanych zakti s mimoradnym rozumovym nadanim je
vyrazné zavisly na podpote uciteli a vedeni skol: Pocet evidovanych nadanych (ISCED — 1)
v Usteckém kraji vzrostl 0 80 % oproti minulému roku diky projektu uplatnéném na pouhych
deseti zakladnich skolach.

K pedagogické diagnostice nadanych ve vySe zminéném projektu je tfeba doplnit informaci,
ze vybrani ucitelé z kazdé ze zicastnénych Skol absolvovali sérii vikendovych kurzt k tématu
intelektového nadani, identifikace nadanych zakl a jejich vzdélavani. Tito ulitelé poznatky
predali svym koleglim ve $kole a spole¢né pak vytipovali zadky z prvniho stupné, ktefi by
mohli byt mimofadné nadani. U¢itelé se jiz v pribéhu kurzi zminovali lektorim, Ze ve skole
maji intelektové nadané Zaky, vyjasiiovali si zejména rozdil mezi nadanym a bystrym zakem.
Jako piekvapivé, ¢i noveé, oznacovali informace o soubéhu handicapu a nadéni, vyjadfovali

obavy, zda projevy dvoji vyjimecnosti dokdZou rozpoznat a zaznamenat.

Pocty nadanych zaku, kteti jsou registrovani v pedagogicko-psychologickych poradnach, jsou
ptili§ nizké a v jednotlivych letech velmi kolisaji (tabulka 3, obrazek 10), domnivame se, Ze to
vypovida o nedostatcich a nestabilité systému péce o nadané zaky. Pocty a jejich zmény jsou

ovlivnény fadou faktord, mezi které patfi

finan¢ni podpora Skoly,
- profesni kompetence ucitele a znalosti o problematice intelektového nadani,
- profesni kompetence pracovnikt PPP v regionu,

- postoj vedeni skoly ke zvlastni péci o intelektové nadané zaky.

Zavér: V pedagogicko-psychologickych poradnach je evidovano vyrazné méné mimoiadné
nadanych z4kl, nez lze v populaci ocekavat. V péfi o mimofaddné nadané zaky (jejich
identifikaci) je vyrazny rozdil mezi kraji CR. Sv&déi to o nekoncepénim postupu v systému

vzdélavani nadanych zakt v ramci CR.
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4.2.7 Shrnuti dat a zavér piredvyzkumu

Zjisténi: Mimotadn¢ nadany zak, integrovany v bézné tfidé, béhem vyucovaci hodiny
dostava riizné ulohy, pirevazné se jedna o ulohy pisemného charakteru. Mezi ulohami, které
jsou mu zadany béhem hromadné vyuky, i mezi Glohami, které dostavd individualné,
pfevazuji ty, které patii dle kategorizace Tollingerové (1970, In: Kalhous, Obst, 2002) do
poznatkli a ulohy vyzadujici jednoduché myslenkové operace). Pfimym pozorovanim jsme
zjistili, ze ucitel zadavd nadanému zakovi ulohy navic (oproti spoluzakiim), pficemz ulohy
maji stejnou obtiznost, pfipadné maji obtiznost o néco malo vyssi. Podle vyjadieni nékterych
ucitelt, v dobé, kdy ostatni Zaci opakuji a procvicuji, zadavaji nadanému zakovi tlohu z uciva
pro starsi zaky, ptipadné ulohu nestandardni. Pozorovali jsme, ze pokud nadany zak tesi vice
jednoduchych a podobnych tloh, kde naptiklad pouziva stdle stejny algoritmus, bézné
chybuje. Nékdy byva vyvolan, aby ukazal své feSeni ulohy. V ¢astech vyucovaci hodiny, kdy

nadany zak neni vytiZen, se nudi, je neukdznény nebo blouma ve svych myslenkach.

Ve vyucovaci hodin€¢ matematiky jsme pfi pozorovani nadanych zaku, kteti se vzdélavaji
ve tfid€ pro nadané Zaky, jsme zaznamenali, Ze byla vénovana velkéa pozornost emocionalnim
a socialnim potiebdm zakl. Usuzujeme, Ze ucebni ulohy byly vhodné zvoleny, protoze
vSichni zaci v pozorované skupiné pracovali se zaujetim a velmi aktivné. Ucebni ulohy mély
vysokou kognitivni narognost, nékteré byly vyrazné obtiznéjsi, neZ jsme ocekavali. Ze
ucitelka vhodné zvolila ulohy, bylo patrné z projevl Zaka — zZ jejich zaujeti ukolem, radosti

z nalezeni zajimavého feSeni, nonverbalnich signald, ale také z otazek.

Na&§ vyzkumny problém je zaméfen na edukacni nabidku, na vhodnou ucebni wlohu
pro integrované¢ho nadaného zaka. Ucitel rozhoduje o tom, zda a jak4 Uloha bude nadanému
zédkovi ve vyucovani predlozena. Ramec pro vzdélavani nadaného zaka spoluvytvari
psycholog z PPP, nejen diagnosticka data z vysetfeni zaka, ale také informace o konkrétnich

ucitelich ¢i skolach ovlivituji pedagogicko-organiza¢ni doporuceni psychologa z PPP.

Zaznamenali jsme, ze dovednost ucitele aplikovat diferencovany piistup k zakim ve tiidé
ovlivitluje vzd€lavani integrovaného nadaného Zéka, zpozorovani a posouzeni tuloh
usuzujeme, ze ulohy, v€etné zvlastnich uloh ,,navic*, nemaji dostatecnou kognitivni narocnost
a nereflektuji individudlni potfeby nadaného Z4ka. Zaznamenali jsme rtizné problémy ucitelil

se zadavanim vhodnych tloh integrovanému nadanému zdkovi: nevhodny postoj
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ke vzdélavani nadanych zakl, zadavani nevhodnych uloh, pferuSovani samostatné prace

nadaného zaka.

To, zda v praxi bude mimofadné¢ nadanému zakovi poskytnuta specificka edukacni nabidka,
ovliviiuje fada faktort. Jako zdvazné zjisténi vnimame to, ze pravdépodobné mnoho nadanych
zakl nedostava relevantni edukacni nabidku, protoze nejsou identifikovani, coz plyne
Z analyzy poétu nadanych zakt evidovanych v PPP Usteckého kraje (ale i v celé CR). Poéty
nadanych se méni na zékladé¢ zmény vnéjsich faktord (napt. podpory regionalni statni spravy,
Skoleni uciteli).

Zavér: Zakim s mimofadnym matematickym nadinim (nebo vSeobecnym

intelektovym), ktefi jsou integrovani v béiné tiidé, ve vyuce matematiky neni

poskytovana edukacni nabidka, ktera by uspokojovala jejich vzdélavaci potreby.

Konkretizované vystupy a nameéty:

V1 Nadanym zaktim jsou piedkladany Glohy s nizkou tirovni kognitivni ndrocnosti.
— Zabyvat se obtiznosti a kognitivni naro¢nosti tiloh pro nadaného zaka.

V2 Nadany zdk se pfizplsobuje hromadné vyuce. Pokud dostava specifické tkoly, stiida
individudlni samostatnou ¢innost se zapojenim do hromadné vyuky, jeho feSeni ulohy je

fragmentovano, opakované prerusuje svou praci.

— Navrhnout vramci hromadné vyuky individualni ¢innost v ¢asovém bloku, kdy

nebude nadany Zak z prace vyrusovan.

V3 Nadani zaci (v separované formé vzdélavani) fesili Se zaujetim Glohy, které mély vysokou
kognitivni naro¢nost a respektovaly i dalsi specifické potieby intelektové nadanych. Ulohy
respektovaly vyvojova specifika (byla zafazena manipulace s pomickami, vhodné nastavena

asova naroénost). Ulohy byly pestré a souéasné byly provizdny kontextem do fetézce tloh.

— Ulohy a sady uloh by mély respektovat nejen specifika vzdélavani nadanych, ale
I obecné platné pedagogické zasady (zasadu pfiméfenosti, aj). Skladba uloh v sadé¢
muze byt pestra a soucasné tvorit smysluplny celek.
Dopliyjici:
V4  Zprava z PPP je podkladem pro tvorbu IVP nebo pro vzdélavani nadaného zaka (bez
IVP), kdy jsou aplikovany rizné pedagogicko-organizacni upravy. Psychologové z PPP

pti formulovani doporuceni pro tvorbu IVP berou v uvahu, zda dosavadni zpiisob vyuky
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adekvatné rozviji nadaného Zaka; a 1 kdyz to neni explicitné vyjadieno v textu zpravy, mohou
také Vzdjmu nadaného ZzZdaka reflektovat informace o negativnich postojich konkrétniho

ucitele, vedeni Skoly, nebo o neptiznivém klimatu ve Skole.

V5 Ucitelé zminuji konkrétni problémy ¢i obavy (podlozené pozorovanim nebo vychazejici

Z jejich tvah) z dusledka akcelera¢niho pristupu ve vzdélavani integrovaného nadaného zéka.

— Pro nadaného Zéka na 1. stupni ZS hledat pfednostné moznosti matematického
vzdélavani v ramci obohacovani (prohlubovani, rozSifovani, organiza¢ni forma, aj.)
v souladu s odbornou literaturou (kap. 3.5) a podporovat socialni interakci s vrstevniky

VvV bézné populaci.

V6 Ucitelé si uvédomuji vy$$i ndroky na jejich praci, pokud vénuji specifickou péci
nadanému zakovi. Kdyz hovoii o tom, Ze jimi pfipravené tlohy pro nadaného Zaka nesplnily
jejich oc¢ekavani (nadany zak je vyiesil prili$ rychle nebo s nezajmem), neuvédomuji si vsak,

Ze pti¢ina muze byt v jejich praci ucitele a v nespravném posouzeni uloh.

— Vytvortit didakticky materidl pro samostatnou praci nadané¢ho zaka. Domnivame se, ze
pokud ucitel bude mit k dispozici didakticky materidl (sady tloh), je mozné zmirnit
dopad nedostatecnych znalosti ucitele o problematice nadanych nebo negativniho
postoje ucitele ke vzdélavani nadaného Zaka. Ucitel, ktery ma povinnost vénovat
specifickou pé¢i nadanému zakovi podle SVP, ptip. IVP, by mél nadanému Zakovi
davat specidlni ulohy (nebo sady uloh) a nasledné¢ Zzakovy vystupy zakladat

do portfolia pro kontrolu vedenim $koly nebo pracovnikem PPP.

V7 Ve skolach je vysoky pocet Zakd, jejichZ mimotadné nadani nebylo identifikovano.

- Formulovat doporuceni pro pedagogickou praxi — zabezpecit otevienost nabidky tiloh
S vys$i kognitivni nédro€nosti 1 pro zaky, ktefi nemaji poradnou diagnostikovano

mimofadné nadani.
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4.3 VyzKum
Chybély mi ulohy - abych se musel opravdu zamyslet.
74k s matematickym nadanim

o svém vzdélavani na 1. stupni ZS

V této fazi vyzkumu vychdzime z hlavniho vyzkumného problému a navazujeme na vystupy

V1, V2 a V3 z predvyzkumu.

Hlavni vyzkumny problém:

Jaka edukaéni nabidka je vhodna pro vzdélavani integrovaného Zika s mimoradnym

matematickym nadanim v matematice v 5. ro¢niku na 1. stupni zakladni §koly?

S ohledem na to, Ze ucebni Uloha je zakladnim stavebnim prvkem edukac¢ni nabidky, bylo
vyty¢eno hlavni téma druhé faze vyzkumu, zajima nas, jaké vlastnosti ma (matematicka)
ucebni uloha vhodna pro samostatnou praci integrovaného Zzaka s mimofadnym
matematickym nadédnim ve vyucovani matematice v bézné tiid¢ v 5. ro¢niku na 1. stupni
zakladni Skoly. Pozornost je zaméfena na praci zdka ve Skole a jevy nebo podminky, které
muze ucitel, jako fidici Cinitel vyucovaciho procesu, ovlivnit nebo zohlednit. Nejsou
podrobnéji sledovany aspekty, které souviseji s mimoskolnim prostiedim a ¢innosti Zaka napf.

pii domaci ptiprave.
S4 Které vlastnosti uéebni ulohy se jevi jako vyznamné?
S5 Jaké matematické ucebni tlohy jsou vhodné pro samostatnou praci nadaného zaka?
S6 Jak nadany zak fesi ulohy s vyssi entropii, pfip. s divergentnim charakterem?
S7 Jaké klade nadany zak otazky, jaké ulohy vytvaii sam? V jakych situacich?

Nasim hlavnim cilem bylo najit a specifikovat u matematické ucebni tlohy vlastnosti, které se
jevi vyznamné pii vzdélavani integrovaného nadaného zdka, v rdmci triangulace vyzkumu

ziskat uplné&;si obraz o zjiSténych jevech.

Hlavni vyzkumnou metodou bylo zvoleno piimé zucastnéné pozorovani nadaného Zika
pfii feSeni Gloh. V navaznosti na poznatky obsazené v teoretické Casti, pojednavajici o ulohach
divergentniho charakteru (kap. 3.6.1, srov. Zelina, Zelinova, 1990), byla formulovana otazka
S6 a zvoleno pouziti psychometrického a didaktického testu ve tfide€, v niZ se vzdélava nadany

zak. Jako doplnujici byla pouzita metoda rozhovoru a analyza dokumentu (¢ast RVP ZV) a
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produktl zéka, pozorovani nadanych zakl ve tfidé pro nadané a pozorovani interakce zaka

V bézné tfide¢ pfi feseni divergentnich uloh.

Ziskana data z pozorovani a rozhovoru byla cyklicky zpracovavana metodou kvalitativni
analyzy. K zaznamenanym jeviim byly doplnény informace z rozhovori z ptredvyzkumu. Data
z testu byla tabelarné zaznamenana a zpracovana statisticky, doplnéna o kvalitativni

posouzent.

4.3.1 Pf¥ima individualni prace s nadanym zikem
Charakteristika vyzkumného vzorku

Byl proveden nenahodny vybér. Vzhledem k charakteru zkoumani byla v této ¢asti vyzkumu
zvolena intenzivni vyzkumna strategie (Btichacek, 2010) a extrémni vzorkovani (Hendl,
2008). Ocekavali jsme nizkou cCetnost zakd s matematickym nadanim, kteti maji navic
potvrzeno mimotadné nadani poradnou a platnou poradenskou zpravu. Na zacatku vyzkumu
jsme navic narazeli na potize ziskat kontakt na Skoly, kde se vzdélavaji nadani Zéci, ptipadné
ziskat kontakt na jejich rodi¢e. NaSe volba byla ovlivnéna tim, ze se nam podafilo ziskat
souhlas s dlouhodobym vyzkumnym Setfenim se Zakem, ktery ve $kole podava mimoiadné

vykony prave jen v matematice.

Pro dlouhodobou individudlni praci byl vybran Martin (jméno zménéno), zak 5. tfidy zdkladni
Skoly, ktery vykazuje mimofaddné matematické schopnosti uz na 1. stupni zdkladni Skoly,
avsSak jeho vykony v jinych oblastech (kromé& hudby) jsou srovnatelné s béznou populaci.
Martin navstévuje zakladni skolu ve mésté, které ma méné nez 25 tisic obyvatel; je zde fada
dalsich zakladnich 8kol, véetné $koly s rozsifenou vyukou matematiky. Skola, kterou Martin
navs§tévuje, se nespecializuje na Zzaky srozumovym nadanim, profiluje se jako Skola

sportovni, rodice ji zvolili, protoZe je nejblize Martinovu bydlisti.

Informace z rozhovoru s otcem

Martin mé jednoho star§iho sourozence, ktery navstévuje na 2. stupni stejnou Skolu jako
Martin. Rodi¢e maji stfedni vzdélani, otec ma rekrea¢ni matematiku jako zalibu, kterou sdili
s Martinem. Chlapec jiz od mali¢ka ,velice rad pocita, zije ve svété Cisel“, ma rad
matematické hlavolamy a zkousi pocitat priklady starSiho bratra, ,,vymysli si svoje postupy*.
Doma ned¢la rad doméci pisemné tkoly (v€etné uloh do matematiky). Ve Skole se ucastni

matematickych soutézi, rodice maji pfehled o druhu soutézi (Matematickda olympiada,
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Pythagoridda), o umisténi syna, i Ze se ucastni soutézi pro starSi zaky. Rodice maji zdjem

(podle slov otce), aby Martin mohl na matematiku dochazet do vyssiho ro¢niku.

Informace ze zprav pedagogicko-psychologické poradny

Martin byl poprvé vysetien v PPP, kdyZ se vzdélaval ve 2. roéniku ZS. Od prvniho vysetieni
je ve zpravach uvadeéno, Ze se u Martina jedné o akcelerovany vyvoj v oblasti matematickych
schopnosti a jeho celkovy intelektovy vykon spada do pasma vysokého nadpriméru, je
zminéna oscilace pozornosti. Aktudlné ma Martin odborniky z PPP diagnostikovano
mimoradné matematické nadani a nadprumérné rozumové schopnosti, ve zpravé jsou mj.
popsany vysoké vykony patrné v oblasti kvantitativniho usuzovani (mira chapani cisel,
matematickych védomosti a schopnost vyuzivat vztahy mezi Cisly v mysleni), dale vysoké
schopnosti ve formovani koncepti a zlepSeni Vv oblasti koncentrace pozornosti. Ve vSech
zpravach lze vycist posttehy k Martinovu neobyc¢ejnému zajmu o ¢isla, psycholog zaznamenal
napt., ze Se chlapec jiz na prvnim setkani zajimal, jak mu méti psycholog Cas feSeni kol
a jaka Cisla si zapisuje do formulait, ze Martin uvadél, kolik jiz vyfesil tkolt a kolik jich
védél. K vystupovani Martina je v prvni zprdvé uvedeno, Ze chlapec ptichdzi sméle
a spontanné hovofti, ve vSech dalsich je zminéno, ze je chlapec nesmély, hovoii tiSe, ¢asto
odpovida jednoslovné. Martin ma kvalitni slovni zasobu a vyjadfovaci schopnosti na velmi
dobré urovni. Ve zpravé je obsazeno doporuCeni zohlednéni vzdélavacich potieb ditéte
vsouladu se Zikonem 561/2004 a Vyhlaskou 73/2005 v platném znéni. Zak vyzaduje
integraci a vzdélavani podle IVP, poradna doporucuje podle moznosti Skoly aplikovat
akceleraci vyuky a zaradit zaka na hodiny matematiky do vys$s$iho ro¢niku, tento zptsob

soucasn¢ doplnit o obohacovani.

Data z rozhovoru s tfidni uéitelkou

Martin vynikd v matematice, ve vSech ostatnich pfedmétech je primérny a nevyrazny.
Vyjimkou jsou situace, kdy se v textu, ve vykladu nebo v jakékoliv uloze objevi ¢isla; Martin
,»0Z1je’, poCitd rizné vztahy mezi Cisly a hlasi se o slovo. Ucebni tempo je pfiméfené,
pramérné, avSak ,,v matematice byva prvni“, je velice rychly. Zvlada samostatnou praci,
zapojuje se 1 do Cinnosti ve skupin€. Projevuje zdjem o tclesné aktivity, navstévuje judo,
plave, nezaostava za spoluziky ani v ostatnich sportech. U¢itelka uvadi, Ze je chlapec smély,
do kolektivu v kmenové tfidé i ve tfidé v 6. ro¢niku, kam dochazi na matematiku, zapada

ave skole se mu libi. Projevu pfed tfidou se spiSe vyhyba, pokud hovofii, pak potichu
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anesméle. Respektuje autoritu uciteld o ostatnich dospélych ve skole, nemd problémy

se spoluzéky, je velice ptizplisobivy a kamaradsky.

Ucitelka sdéluje, ze Martin vyzaduje ,taktni pfistup®, vniméa jako problém velkou chlapcovu
citlivost az piecitlivélost. Martin nema rad netspéch. Neziidka se kvili neuspéchu
(i drobnému) nebo nedorozuméni rozplace. Plaem provazi i to, kdyz néco zapomene.
Ucitelka uvadi, ze to zohlednuje, ale Ze se snazi, aby se chlapec umél vyrovnat s netispéchem,

aby se ,,neutapél v placi, kdyz se mu néco nepovede*.

Popis pouzitych metod

Hlavni metodou v této ¢asti vyzkumu bylo pozorovani, doplnéné o analyzu zékovskych feseni

uloh. Ostatni metody byl dopliikové. Pouzité metody:

ro~vr

- Pozorovani zéka pfi feSeni specifickych uloh.

- Analyza zakovskych feSeni tloh.

- Analyza dokumentt - zpravy z vySetteni zaka v PPP, IVP, RVP ZV (Vzdélavaci
oblast Matematika a jeji aplikace)

- Nestrukturovany rozhovor:

- rozhovory s zakem.

- rozhovor s rodi¢i,

- rozhovor s vychovnou poradkyni.
- Polostrukturovany rozhovor:

- rozhovor s uéiteli (s tfidni ucitelkou, s ucitelkou matematiky z 2. stupné).

Po dohodé¢ s rodi¢i nadaného zéka, uciteli a vedenim Skoly byla zvolena individudlni forma
prace s nadanym zékem, aby mohl nerusené fesit jiné tlohy neZ spoluZzaci a aby komunikace
mezi nadanym zikem a autorkou disertaéni prace nerusila béznou vyuku. Zakovo feseni uloh
jsme analyzovali v souvislostech zaznamenanych pfi pozorovani, piipadné¢ jsme informace
konfrontovali ¢i doplnili o zji$téni z rozhovoru s zadkem. Data z rozhovoru s tfidni ucitelkou
jsou zaznamenana v kapitole Charakteristika vyzkumného vzorku (viz vyse). Z rozhovoru
s ucitelkou matematiky jsme ziskali informace o obsahu matematického vzdélavani a aktudlni
urovni matematickych znalosti a dovednosti Martina. Ostatni data z rozhovoru s ucitelkami
i zrozhovoru svychovnou poradkyni se shodovala s jiz ziskanymi informacemi

z poradenskych zprav a z rozhovoru s otcem Martina.
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Popis pribéhu vyzkumu

Béhem druhého pololeti Skolniho roku 2011/2012, kazdy tyden (krom¢ mimoiadnych
okolnosti, jako napi. nemoc), absolvoval zak individualni vyuku s autorkou dizerta¢ni prace.
Zakovi byly predkladany Glohy pfipravené specialné pro néj. Délo se tak ve vyutovaci hoding
matematiky, kterd byla v individudlnim vzdélavacim pldnu vyclenéna na vzdélavani zéka
ve vyssim roc¢niku. Zejména na zakladé posouzeni dat z pozorovani zaka pfi feseni tloh, ale
také na zaklad¢ analyzy zapisu feSeni a doplilujicich dat z rozhovoru, byly pfipravovany
ulohy pro nasledujici lekci. Diagnostika byla provadéna i v pribéhu prace zaka ve vyucovaci
hoding, v ptipadé potieby autorka dizertacni prace reagovala na aktudlni situaci vybérem jiné

vvvvvv

situace formulovala novou ulohu.

Martin v prubéhu individualnich lekci vystupoval mirné nejisté, obzvlast¢ na pocatku
navazovani socialniho kontaktu, mluvil velmi potichu, odpovidal vétSinou jednoslovné,
v nékterych situacich vSak byl spontanné vytecny, kdyz napt. objasiioval své matematické
myslenky. Rychle pfejimal do slovniho vyjadfovani nové terminy i zplsob vyjadfovani
(pti zduvodnovani nebo napi. vyuziti logickych spojek). Zaznamenali jsme, ze byl Martin
v nékterych situacich strohy, vyjadfoval se velmi Gisporné, i kdyz Spravné, zejména kdyz byl
soustifedény na vyfeSeni ulohy, splnéni cile. Kdyz byl uvolnény, byl velmi vyiecny

v situacich, kdy hovofil o né¢jaké své ¢innosti souvisejici s matematikou.

S neskryvanou radosti a pozoruhodnou rychlosti provadél pocetni operace, vcetné
umociiovani. Vital nové pocetni ,triky*, napt. pod vedenim objevil pravidlo pro snadny
vypocet druhé mocniny dvojciferného ¢isla zakonceného pétkou a nadale jej vyuzival. Pokud
jej tloha zaujala, byl soustfedény. Pokud byla tiloha pro néj nezajimava (pfili§ snadna), daval
to najevo pouze nonverbalné, na pfimou otazku dokazal odpovédét, Ze si pieje jinou ulohu.
Pisemné poznamky si délal strohé, pokud viibec, krom& modelovani feSil nejrad&ji tloh

.z hlavy®, ,,zpaméti“. Na néktera setkani ptinesl z domova hlavolamy.

Z prubéhu prace byl zpocatku se souhlasem rodicli pofizovan audiozaznam, Martin se vSak
slovn¢ vyjadioval velmi stru¢né a neobycejné potichu. Poté, co jsme ustoupili od pofizovani
audionahravky, se Martin vyjadfoval vice spontanné, i kdyz stroze. Byly tvofeny pouze
terénni poznamky, které po skonceni vyucovaci hodiny byly doplnény o podrobnosti

a komentare.
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Priprava tloh pro individualni praci s nadanym Zakem

Sestavili jsme sady nejen z autorskych tloh, n¢které ulohy byly pfevzaty z literatury, ptipadné
modifikovany. Byly akcentovany vlastnosti, které chapeme na zakladé¢ studia odborné
literatury jako vyznamné vzhledem ke vzdélavani zaka s matematickym nadanim v druhém
obdobi vzd&lavani na 1. stupni ZS a s ohledem na vyzkumné cile. Nejprve byla pozornost
zamé&fena na tematicky obsah uloh a na kognitivni naro¢nost. Nasi snahou bylo pfipravit pro
nadaného zéka zejména ulohy rozvijejici vyssi urovné mysleni i tvotfivosti — ulohy, které dle

taxonomie Tollingerové nalezi do 3., 4. nebo 5. kategorie (srov. kap. 3.6.1).

4.3.2 Tematicky obsah a sémantické pozadi ulohy

V navaznosti na vystup V1 a V5 zptedvyzkumu byl zkouman obsah matematického
vzdélavani na 1. stupni zakladni $koly, byl zkouman obsah vzdé€lavaci oblasti Matematika
a jeji aplikace v RVP ZV, s cilem nalézt tematické oblasti, které pro danou vékovou skupinu
nejsou V centru pozornosti Skolské matematiky a mohly by byt vhodné pro model
obohacovani (rozsifovani, ptip. prohlubovani). Také v souvislosti se specifickymi potfebami
matematicky nadanych byla vytipovdna aV pfimé individudlni praci s nadanym zdkem

vyzkouSena témata:

- Ciselné soustavy,

- kombinatorika,

- logické usuzovani, ulohy typu zebra,

- kodovani, prace se symboly, s proménnou, vztahy mezi proménnymi,
- diofantovské rovnice,

- Dirichletlv princip,

- déleni geometrického utvaru na ¢asti,

- modelovani - konstrukce mnohosténu.

Pochopeni odlisné miry motivace nadaného zdka v riznych vzdélavacich situacich a pfi
plnéni riiznych tkold je velmi dilezité (Portesova, 2011). Uloha miize byt pro nadaného Zaka
velmi pfitazliva, pokud je propojena s jeho redlnym Zivotem a pokud néjak souvisi s tématem,
0 kter¢ se intenzivné€ zajima. V navaznosti na poZadavek na vyssi kognitivni narocnost tloh
maji ucitelé v praxi tendenci piebirat a nabizet nadanému zakovi ulohy se sémantickym
pozadim pro star$i Zaky. V naSem vyzkumu jsme ale zaznamenali, Ze nadany zak Zadal tlohy
s hravym, détskym kontextem, fe§il se zaujetim tlohy, jez m¢ly nerealné sémantické pozadi -

pohadkové, z oblasti sci-fi, umoziujici uplatnit kreativitu a humor. Pro matematické nadani je
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typickd ,laska k abstrakci®, zdka s matematickym naddnim (i v mlad$im Skolnim véku)
dokaze upoutat i uloha bez sémantického pozadi, ve které se zabyva pouze matematickymi
objekty a vztahy mezi nimi. V nasem vyzkumu zéaka piitahovaly zejména ulohy, kde pracoval
s Cisly, vcetné uloh v nedekadickych soustavach. Zaujaly jej ulohy s riznymi ciselnymi
schématy. Ale také tulohy, kde modeloval krychlové stavby nebo mnohostény. Hloubku
zaujeti dokazovaly jeho piipadné otazky. Téch vSak v pribéhu feSeni ulohy nebylo mnoho,

obvykle byl ponoieny do svych myslenek.

Tematicky obsah a kontext tiloh - shrnuti:

Byly vytipovany a Vv praxi ovéfeny ulohy z tematickych celku, které umoziuji vyuzit
obohacujici pfistup - ve smyslu rozsifovani se zak seznamuje s tématy, ktera nejsou obsazena
VRVP ZV; ve smyslu prohlubovani zak zvySuje své kompetence K feSeni problému,
vyuzivani fteSitelskych strategii, zak zlepSuje své vyjadifovaci schopnosti, obohacuje svou
slovni zasobu, vyuzivé také precizni vyjadfovani vztahii (logické spojky, aj.). Zatazeni tiloh
z tematickych celku, které nejsou explicitné popsany v RVP ZV, je v souladu RVP ZV, ulohy
lze chapat jako ulohy ze Cctvrtého tematického okruhu Nestandardni aplikacni ulohy
a problémy. 74k fesil se zaujetim tlohy s reAlnym sémantickym pozadim, i s nerealnym (ale
realistickym) pozadim napft. sci-fi, zadal o tlohy s hravym détskym pozadim. Velmi jej
pfitahovaly Ulohy abstraktni, bez redlného kontextu, zejména tulohy, Vv nichZz pracoval
se vztahy mezi symboly ¢i objekty, které jsou reprezentovadny symboly, nebo ulohy

s vyznacenymi schématy, pfip. tlohy z geometrie — modelovani geometrickych ttvart.

4.3.3 Obtiznost ulohy

Nadani zaci maji oproti vrstevnikiim lépe rozvinuté kognitivni schopnosti, rychleji odhaluji
matematické vztahy a zékonitosti, pouzivaji vyspélejsi strategie feSeni, které bézné pouZzivaji
az star$i, primérn¢ intelektové nadané déti (srov. kap. 3.3.3), nadani zaci potiebuji ulohy

s vyssi kognitivni narocnosti nez jejich vrstevnici (pfedvyzkum — vystup V1).

Ptipravili jsme Martinovi diofantovskou tlohu, podle posouzeni jeho ucitelkou se jednalo
0 obtiznou ulohu: Kvétinarka ma 31 kvétin, chce vazat kytice po sedmi a po trech kvétech tak,
aby ji zadna kvetina neziistala. Kolik kytic pripravi? (Namét ulohy: Blazkova, Vanurova,
2010). Ulohu jsme Martinovi predlozili na samostatném listu papiru. O&ekévali jsme, Ze si
bude psat poznamky pii hledani feSeni. Po pieéteni tlohy se kratce zamyslel a s jistotou
odpovédél pouze: ,Pét. Po chvili: ,,Pét kytic.“ Na pozddani, zda by to mohl zapsat,
pod zadani zapsal pouze pétku. Kdyz byl pozadan, aby vysvétlil, jak Glohu fesil, chvili vahal
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K postupu feseni byl Martin v dal§im kroku tazan, jak by vysvétlil feseni ulohy mlad$imu
kamaradovi, ktery by vySe zapsané rovnici nerozumél. Vysvétlil, ze je tfeba nejprve najit Cislo
28 jako nejblizsi nizsi nasobek sedmi k ¢islu 31, atd. Z pozorovani i z rozhovoru se jevi, ze

ulohu fesil vhledem a az dodate¢n¢ zacal vytvaret cestu od zadani ulohy k vysledku.

Predlozili jsme Martinovi ulohu, o které jsme se domnivali, Ze ma pfiméfenou obtiznost.
Uloha vak pro né&j byla pfili§ snadna. Nerad (i v nékterych jinych piipadech) vysvétloval, jak
ulohu fesil. Pokud fesil ulohu intuici a mél za kol vysvétlit cestu feSeni, zacal cestu feseni

teprve konstruovat, vysvétleni se snazil ptizptisobit odhadované tirovni znalosti posluchace.

KdyZz ucitel zvazuje obtiznost ulohy, kterou chce ptedlozit nadanému zakovi, Vvychazi
z informaci, které o Zakovi ziskal ve Skole, béhem pozorovani zéka pti vyuce, uvazuje ucebni
latku, se kterou se zak ve Skole setkal. Do posuzovani obtiznosti pro nadaného zaka muze
ucitel promitat to, jak je tloha obtizna pro n¢j. Pti vybéru ¢i tvorbé tloh pro nadaného zaka
jsme usilovali 0 dodrzovani zasady piiméfenosti, védomi s rizik pfili§ snadnych a rizik pfilis
obtiznych tloh. Pfesto se nckolikrat opakovala situace, ktera je znazornéna na obrazku 12,

uloha byla pro Martina mén¢ obtizna, nez jsme se domnivali.

Obrazek 12: Grafické znazornéni rozdilu mezi uditelem odhadovanou a realnou

obtiZnosti ulohy

naroky
n o
dy d, dovednosti
Vysvétlivky:
n naroky konkrétni tilohy
dy ucitelem odhadovana troven dovednosti nadaného zaka
dn uroven dovednosti nadaného zaka

Ay ucitelem o¢ekavané prozivani lohy nadanym zakem
An prozivani ulohy nadanym zédkem
Pozn. Obrazek vychazi z grafu Csikszentmihalyie (1996, s. 115)
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Pfi individudlni praci s nadanym zdkem se zpocatku opakovala situace, kdy nadany zak
vyiesil velmi snadno uvodni ulohu (bod A v obrazku 13), ale i tlohu, kterda méla mit
pro nadaného Zaka podle naseho soudu (B) pro Zaka vyznamné vyssi obtiznost. Cilem Gvodni
ulohy je seznameni zéka s novym tématem, umysln¢€ neni nastavena vysoké obtiznost, uloha
je pro ucitele diagnosticky néstroj, s jeji pomoci zjistuje vstupni troven dovednosti zaka.
Obtiznost druhé tlohy nebyla zvySena dostateéné. Zak iesil ulohy s lehkosti
a bez pozorovatelného hlubsiho zaujeti. V grafu bychom piedpoklad ulitele znazornili bodem

B, ve skute¢nosti prozivani naro¢nosti tlohy zakem vystihuje v grafu bod C.
Obrazek 13: ZvySeni obtiZnosti ulohy v kontextu jejiho proZivani nadanym Zikem

r 3

naroky

Q Froeeeeet

dovednosti

Vysvétlivky:

d dovednosti, které zak prokazal u feSeni ivodni tlohy (A)

A zakovo emoc¢ni prozivani ivodni tlohy

B ucitelem ocekdvané prozivani obtiznosti jiné Glohy s vy$Simi naroky
C zakovo prozivani obtiznosti druhé ulohy s vy$§imi naroky
Poznamka: Obrazek vychazi z grafu Csikszentmihalyie (1996, s. 115)

Pti pozorovéani nadaného zdka pti feSeni sérii uloh jsme zaznamenali, Ze vstiebavani novych
poznatki je velmi rychlé, coz je i zachyceno v odborné literatuie (kap. 3.2.2), ale schopnost
vyuzit okamzité nové poznatky Vv novych situacich a v odliSnych kontextech byla na mnohem
vy$§i tGrovni, neZ jsme i po studiu odborné literatury piedpokladali. Resenim i jednoduché
ulohy Zzak zvysil své dovednosti na kvalitativné vys$i uroven, nez jsme ocekavali.
Domnivame se, ze tento fakt lze graficky znazornit jako na obrazku 14. Pro feSeni uvodni
ulohy nadany zak potieboval a prokazal dovednosti di, (zjisténo pozorovanim). VyfeSenim

ulohy (A) si zvysil své dovednosti — ptedpokladali jsme, Ze na troven d’1. Nadany zak vSak

105



zvysil své dovednosti vice, na uroven dz. Proto nasledujici uloha B nebyla kognitivné
naro¢na dostatecné, jak jsme predpokladali (B1), ale pro nadaného Zaka byla snadna (B2).
Pro nadaného Zaka by byla v dané situaci vhodna tloha C, ktera by méla optimalni obtiznost,

(C2), avsak podle naseho posouzeni v prub¢hu vyuky by byla naro¢na piilis (C1).
Obrazek 14: ZvySeni Zakovych dovednosti FeSenim tlohy - oéekdvané a skute¢né

r

naroky

obavy C.

N, -

nuda

d'1 6’1 62 dovednosti ]

Vysvétlivky:

di Pozorovana uroven dovednosti pii feSeni uvodni ulohy (A)
d1 ucitelem predpokladana urovent dovednosti

d2 skute¢na uroveil dovednosti

N1 ucitelem nastavena obtiznost druhé ulohy

n2 optimalni obtiZnost druhé tlohy

Pozn. Obrazek vychazi z grafu Csikszentmihalyie (1996, s. 115)

Fascinace Cisly a symboly

Martinovi jeSt¢ pied zahijenim prace vnaSem vyzkumu piredkladala ucitelka wlohy
na prevadéni zapisu cisla z dekadické do nedekadické soustavy (a naopak), zdk se velmi
rychle, ale bez hlubSiho pochopeni naucil pouze algoritmus vyuZivajici postupné déleni
a zapis zbytkli po déleni. Pfipravili jsme pracovni listy, kde byly nejen tlohy, ale 1 Casti
s vykladem nové latky (pifiloha 2). Prace na samém zacatku jej velmi zaujala, protoze
porozumél principu zapisu Cisla v nedekadické soustaveé, znazornoval diagramy (ale jen
na zacatku) a zapisoval pribéh feseni (i kdyZz struén€). V navazujicich ulohiach Martin
postupoval vyrazné rychleji, nez jsme ocekdvali 1 pfi zvaZzovani jeho matematického nadani.
V néekterych tlohach ani nechtél nic zapisovat, fesil tlohy nejradéji z hlavy, pokud feseni fekl

slovy, m¢l nechut’ feseni (byt’ n€kolik ¢islic) zapsat.
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V sérii uloh o nedekadickych soustavach zak vyjadioval prirozena ¢isla v riznych soustavach,
prevadél cisla z dekadické soustavy do z-adické a naopak, scital, od¢ital a nasobil ¢isla
vyjadiena v z-adické soustaveé. Uvadime piiklad ulohy, kde zak zjistoval bazi z (v jaké Ciselné
soustave je piiklad zapsan, zda ve dvojkové, Sestnactkové apod.). Je tfeba zduraznit, Ze s nize

uvedenym typem ulohy se diive nesetkal.

Uloha:

Urci z, pro které plati: Zéakovo feseni:

a) 123, + 123, =312, z=4

b) 203; + 111, = 1021, n. .

c) A9; + 8B; =134, z=16

d) 12, +3; =15, z>5,2z¢{6,7 8 9 10}

Komentai: Ulohy a)-c) fesil zak rychle a bez potizi. Az Giloha d) jej zaujala. Nejprve uréil, Ze
Zje veétsi nez 5 a tloha ma nekone¢né mnoho feseni. Po upozornéni ucitelem se tlohou
zabyval dal a urcil z € {6, 7, 8, 9, 10}. Slovné zdivodnit, pro¢ baze z nemiize byt vétsi nez 10,

bylo pro Zaka obtizné. Také se mohla projevit inava po vyfesSeni série uloh.

Ulohy, které byly pro Martina ,,jesté snadné®, by byly pro b&zného 7aka nefesitelné. Nadany
zak bez vétSich obtizi zvladal napf. v zavéru série uloh z kombinatoriky vybrané ulohy
ze sbirky maturitnich ptikladd. I v jinych tematickych celcich zvladal velmi obtizné tlohy
a pracoval soustiedéné a s nasazenim. Museli jsme davat pozor, abychom Zdka nepfetizili
a kognitivné narocné tlohy sttidat s jinymi, ve kterych byla zafazena naptiklad manipulace

s pomtckami, Nnebo s volnym rozhovorem, apod.

4.3.4 Ulohy formulované nadanym Zikem

., Matematické zkusenosti studenta nejsou uplné, pokud nikdy nemél moznost resit problém,
ktery si sam vymyslel“ (Polya, 2009). Otazky, které klade zak, at’ jiz sam sob& nebo uciteli,
jsou zdrojem, ktery vypovida nejen o tématech, kterymi se zak zabyva, ale zejména o hloubce
mysSleni. Na jedné z individuélnich lekci se Martin svéfil, ze pfiSel na zpisob, jak vypocitat,
kolika zpusoby lze sestavit zapis cisla z 14 riznych cislic. Vyuzil poznatky o nedekadickych
Ciselnych soustavach z minulych lekci (pouzil vice nez deset riiznych Cislic). Ukazal, jak

postupoval od hledani vS§ech moznosti zapisu ¢isel s malym poctem cislic k objeveni pravidla
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pro zjisténi poctu permutaci n prvkll bez opakovéni. Jen neznal matematické nazvoslovi
a symbolicky zapis n! (n faktorial). Po sezndmeni s novym pojmem jej ihned zacal pouzivat
ve slovnim, ale zejména v grafickém projevu. Poznatek o permutacich ihned spravné
aplikoval v novych tulohach, v novém kontextu. Napf. v Gloze, kde pocital, kolik rtznych
rovinnych utvari miize vymodelovat pravé ze ctyt dilti stavebnice Polydron (shodnych
rovnostrannych trojuhelnikil), pfi¢emz zvazoval i barvu (4 mozné barvy). Na obrazku 15 je
vidét, ze pouzil symbol pro faktoridl a vyuzil vztah pro vypocet permutaci. Ze zaznamu je
také patrné, jak zménil vypocet poté, co si uvédomil shodnost (stejnost) nékterych barevnych

utvart po jejich pootoceni ¢i preklopeni.

Obrazek 15: Fragment Zikova zaznamu FeSeni kombinatorické tlohy

| vjinych lekcich bylo bézné, ze Martin nové ziskany matematicky poznatek z vlastni
iniciativy zapojoval v dalsich tlohach, kde k tomu nalezl ptilezitost, a to i v téch, které byly
velmi odligné, nejen obsahem. Cinil tak se samozfejmosti a napf. u vyuziti kombinatorickych
poznatkii nebo zvazovani vyjadieni Cislicemi v nedekadickych soustavach, casto také

S pozorovatelnym potésenim (usuzovali jsme z drzeni téla, Gsmévu, aj.).

Ptali jsme se Martina na otazky, které jej v souvislosti s matematikou napadaji, a také, zda si
vytvaii tlohy sdm pro sebe. Na piimou otdzku nedokazal ihned odpoveédét, po kratkém
zamySleni uvedl svou ulohu (uloha s doplnénim operanich znamének, viz nize)
Z ptedchoziho tydne. V pribéhu ptllrocni prace, jsme zjistili, ze si Martin vytvaii tlohy
pocetniho charakteru, ,hraje si s Cisly. Ve vyu€ovani na vyzvu ucitelky své vybrané tlohy

predklada spoluzaktim, n¢které ulohy vytvaii specialné pro né€, ve chvilich, kdy ma volny ¢as.
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Uvadime prtiklad takové tulohy, zdkovu slovni instrukci ,,musi se doplnit znaménka, aby se to

rovnalo®, jsme preformulovali):
Dopli znaménka tak, aby platila rovnost: 1000 1000 1000 1000 = 1000
Zdkovo Feseni: (1000 — 1000) : 1000 + 1000 = 1000

V prubéhu vice rozhovort vyplynulo, ze kromé ¢iselnych tloh jej napadaji také geometrické
ulohy, a to ve chvilich, kdy relaxuje a sleduje okoli, kdy ,,vidi* rizné geometrické objekty
a jejich vztahy. Uvadime ulohu, ke které Martina idajné inspirovaly destové kapKy na okné
a kterou ve tfidé také zadal spoluzakiim: Spojenim tecek vyznac dva riizné velké geometrické

utvary, které maji stejny tvar (Obrazek 16).
Obrazek 16: a) obrazova ¢ast zadani ulohy, b) autorské reSeni

a) ° b)

Ze ziskanych dat se jevi, Ze nadany zak pfistupuje k matematice kreativné — vytvaii ulohy
v situacich, kdy ma pocit emocionalniho bezpe¢i a kdy relaxuje nebo nema dany detailni
instrukce, v situaci vys$$i psychické entropie, kdy vyuziva divergentni mysleni. V ptipadé, ze

jej téma zaujme, se snazi poznatky rozsifit — klade otazky (a hleda odpovédi).

Jako poznamku k uvedeném jevu dodavame, Ze nadani Zaci, pokud maji prostor (a pocit
bezpeci), kladou neobycejné hloubavé otazky i ve vysSSim véku. Jifi (14 let, v mladSim
Skolnim véku diagnostikovano nadani na matematiku, ptirodni védy a cizi jazyky), se kterym
autorka pracovala pted zapocetim vyzkumu pro disertacni praci, napt. v rozhovoru, ktery se
stocil k tématu nedekadickych c¢iselnych soustav, zacal generovat mnoZstvi riznych otazek
(asam si na n¢ odpovidat), pokracoval az po otazky velmi obtizné, ke kterym v tu chvili
nenalezl odpovédi: ,,Jak 1ze zapsat v jiné (nedekadicke) ¢iselné soustaveé desetinné Cislo, nebo
tieba iraciondlni ¢islo? ... A co kdybychom jako bazi pouzili ¢islo n?“. Piiklady otazek

dokladaji hloubku myslenek nadaného zdka. Od jist¢ho okamziku nepotieboval partnera
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pro dialog (snad posluchace), do proudu vét ani nebylo mozno vstoupit, vytvarel a formuloval

dalsi a dalsi mySlenky a otazky k tématu a byl timto fascinovan a v danou chvili pohlcen.

Tvofivost je vyznamnou komponentou nadani, souvisi Uizce s divergentnim myslenim, také
s odvahou predstavit neobvyklé feSeni, vyslovit novou mySlenku ¢i neocekavanou otazku
(srov. Sarrazy, 2011). Podpora tvorivosti zakli s matematickym nadanim by meéla zahrnovat
nejen edukacni nabidku s dostatkem matematickych tloh divergentniho charakteru, ale také
vytvareni emocionalné bezpe¢ného klimatu, kde nejsou nestandardni a ucitelem neocekavané
odpovédi (€1 otazky) oznaCovany za nesmyslné nebo chybné. Dostatek Casu na feSeni tloh
i na ,,volné ptremysleni“. Z vyzkumnych zjisténi usuzujeme, ze nadany zak vytvarel vlastni
ulohy v situaci, kdy mél psychicky komfort, volny ¢as a nemél zvné&jsku tento Casovy usek

strukturovan.

4.3.5 Precizni zadani ulohy a poti‘eba presného vyjadrovani

Na dalezitost precizniho zadani ulohy nas upozornila paradoxni situace, kdy mél zak
s mimofadnym matematickym nadanim velké potize s tlohou, kterou jini zaci vyiesili bez
potizi. Uloha byla diky nepiesné formulaci zadani, které obsahovalo protimluv, pro nadaného

zaka nefesitelna a celd situace byla pro néj neurotizujici.

Uloha: Rozdélujeme kolace na talife. Jestlize davame na talii 6 koldci, dva koldce zbydou.
Kdybychom davali na talit 8 kolacu, ziistane jeden talii prazdny. Kolik je kolacu a kolik
taliri? Zdroj ulohy: (Blazkova, Vanurova, 2010).

Martin si opakované procital zadani tilohy, udélal si nakres (0Obrazek 17), ze kterého je ziejmé,
jak ptemyslel, a znovu se vracel k zadani ulohy. Obrazek je velmi maly a i z vnéjSich projevi
byla patrna neurotizace. Za ptedpokladu, ze by byla iloha formulovana precizng, by ji Martin
pravdépodobné vyftesil rychle, zpaméti, bez potieby si néco zapisovat. Protoze byl bezradny,

pokusil se fesit tlohu s vyuzitim obrazku:

Obrazek 17: Fragment grafického rfeSeni ulohy nadanym Zakem

()
Q
Martin nejprve zakreslil 6 malych kruhii (v konfiguraci jako na hraci kostce) znazorfiujicich

kolace. Poté dokreslil vétsi kruh znazornujici talit tak, aby 2 kolace lezely mimo talit. Martin
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se striktné drzel informaci z druhé véty zadéani, ze ma k dispozici 6 kolaci a v situaci, kdy
dava na talif 6 kolacd, mu 2 kolace zbydou, coz je protimluv, protoze, kdyz da z 6 kolaci
6 kolacd na talif, nezbyde mu zadny. Kdyz mu dva zbydou, na talifi musi byt jen 4. Muze
zvazovat situaci, ze na talif da 6 kolact a 2 mu zbydou, z ¢ehoz plyne, ze jich ptivodné bylo 8,
ale na talif polozil jen 6 a dva zbyly. Coz je ale v rozporu s tieti vétou zadani, ze které plyne,
ze kdyz da na talit 8 kolacu, zlistane mu prazdny talit. Znovu zkusil fesit Glohu s vyuZzitim
obrazku, zakreslil si doprostfed stranky dva velmi malé kruhy (dva kolace, které zbyly) a

opakovangé a bezradné si ¢etl zadani. Ulohu jsme preformulovali:

rovr

Kdybychom davali na talife po 6 kolacich, dva kolace zbydou. Kdybychom davali na talire
po 8 koldacich...

74k poté vyfesil ulohu bez potizi, bylo ale patrné pomalu opadéavajici napéti z feSeni
predchozi nefesitelné ulohy. Piestoze jiz vysledek ziejmé zjistil, kreslil precizné obrazek —

zaznamenaval rovnou spravny pocet kolaca i talifti. Z toho plyne, Ze vysledek s pomoci
obrazku jiz nehledal. Cely zaznam feSeni tlohy nadanym Zakem je v pfiloze 3.

Ocekavani uditele

Pti teSeni matematickych uc€ebnich uloh si bézni zaci uvédomuji rozdil mezi tim, co je
pozadovano v zadani lohy, a tim, co ocekéava ucitel, uvédomuji si, Ze v tlohach, které se vazi
K realistické situaci, ucitel zkouma dovednost zaka aplikovat pocetni operaci, apod., ale
realnost kontextu pro n¢j neni dulezitd (Rendl, Vondrova et al., 2013). Zda se, ze zak

s matematickym nadanim v nékterych situacich hife (nez vrstevnici) odhaduje ocekavani

ucitele a drZi se pfesn¢ zadani ulohy.

Matematické nadani a silna potieba presného vyjadiovani

Jednim z prvnich projevi, ktery nas upoutd pifi setkdni s intelektové nadanymi zaky, byva
jejich gramaticky bezchybné vyjadiovani a snaha o vyjadfovani, které je co mozna nejvice
presné — obsahové spravné a vystizné (srov. kap. 3.2.2). Nadani maji vyssi potfebu presného
(verbalniho) vyjadfovani nez bézna populace, Snazi se precizné vyjadfovat a ofekavaji
precizni vyjadfovani od druhych. To mé dopad na interakci nadaného zdka s lidmi ve Skolnim
I mimoskolnim prostiedi, ale také na praci s uc¢ebni tlohou, coz dokumentujeme na ukazkach
z vyzkumu. Protoze tento jev povazujeme za vyznamny, zjiSténi z individudlni prace
snadanym zakem byla Vv této kapitole Vramci triangulace doplnéna o data z rozhovora

s rodi¢i nadanych zaka a z rozhovoru s psychologem z PPP.
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Pocit z nepi‘esného vyjadi‘ovani druhych prirovnava nadany Zak k bolesti

Vyzkumny vzorek tvofili rodi¢e tfi mimofadné nadanych zakd, kteti jiz absolvovali 1. stupen
zakladni Skoly. Do textu dizertacni prace jsme vybrali konkrétni data pouze z rozhovoru

s matkou Petra (jméno zménéno). Petr ma dalsi star$i nadané sourozence.

Zrozhovori s nadanymi zdky a jejich rodi¢i jsme zaznamenali, ze 1 rodiCe, ktefi
neformulovali pfimo problém s precizni komunikaci, o tomto problému v fad¢ konkrétnich

Skolnich situaci se svymi détmi hovofili.

Matka dnes jiz dospélého Petra fika ,,pofad mu to vadi, ale naucil se s tim zit*. V rozhovoru
Petrova matka popsala, jak jedno z déti vedlo doma ,,vysilujici zpisob komunikace®, kdy
velmi neunavné dokazalo vyhledavat a vyuzivat slaba mista ve slovnim vyjadfeni rodica
a s vyuzitim usuzovani a argumentace je pfivadét do Uzkych. ,,(Syn)...nds od malicka chytal
za slovo... museli jsme si davat pozor, hledal skulinu v tom, co jsme fekli...“ Matka uvedla,
ze diky tomuto zptisobu komunikace mél opravdu velké problémy ve skole, nejen s uciteli, ale
taky se spoluzaky, a zapamatovala si, jak se ji to snazil vysvétlit: ,,Vis, mami, me to boli. Vadi
mi, kdyZ nékdo nedefinuje pfesné...“. Petrova matka: ,,Myslim, Ze je to jako u lidi, co maji
absolutni sluch. Také jim vadi, kdyZ n¢kdo zpiva faleSné. PrestoZe vi, Ze je dobfe, Ze zpiva,
ale boli ho to.” Silny psychicky diskomfort z komunikace, kterd neni precizni, pfirovnava
matka nadaného Zaka i1 nadany zak k fyzické bolesti. Potfebu pfesného vyjadfovani chapou

jako pfirozenou souc¢ast Zivota nékterych lidi.

Zablokovana tvorivost a potieba presného vyjadiovani

Z rozhovoru s psychologem PPP, ktery byl veden vramci predvyzkumu, jsme vybrali

v souvislosti s potifebou piesného vyjadfovani u nadanych zakt nasledujici data:

Vitkovi byl jiz v piedSskolnim véku diagnostikovan akcelerovany vyvoj v oblasti intelektu.
Psychologa zaujala jeho mimofadna tvofivost, nakreslil napiiklad dimyslny teleportacni
pfistroj. Po vstupu do Skoly vSak nastal vyrazny zlom, Skolni vysledky neodpovidaji Zdkovym
schopnostem. Nyni Vitek navstévuje 4. ro¢nik zakladni Skoly, je u néj diagnostikovano
mimotadné nadani s excelentné rozvinutou verbalni slozkou, pro vyuku matematice byla se
Skolou dohodnuta akcelera¢ni varianta — zak bude dochéazet do vyssiho ro¢niku. Do poradny
byl doporucen k vysetfeni kviili problémtim se slohem. Piekvapiveé v testech tvotivosti ziskal
velmi $patné, podprtimérné hodnoceni. Vitek, podle slov psychologa z PPP, ma zablokovanu

tvofivost, ,,nez by riskoval, ze nevykona, co ucitelka chce, ze se netrefi do toho, co se od n¢j
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ocekava, tak radsi neudé€ld nic“. I pfi testech se neustdle dokola dotazoval: ,,mizu toto?,
»muze to byt takto?*. Vitek ma opakovanou zkusenost, ze kdyz néco ud¢€la jinak, nez ucitelka
ocekava, tak je to Spatné. Proto se, pokud je to mozné, otdzkami snazi co nejpodrobnéji zjistit,
co ucitel chce. V poradné napiiklad Zadal psychologa, aby upfesnil, cO Vv otdzce znamend
slovo ,,obCas* a poté, ¢im se lisi od ,,nékdy*. Chlapec méa hodnotu verbalni slozky 1Q vyssi
nez 140, doma vymysli pfibehy s poutavou pointou a text ma trichotomni ¢lenéni, ptesto je
zadani slohové prace pro néj natolik vagni a obavy z nenaplnéni ocekavani ucitelky tak silné,

ze neni schopen ve vyucovaci hodiné napsat viibec nic a ze slohu ,,propadéd®.

Domnivame se, Ze problémy nadané¢ho Zaka souviseji nejen s potiebou presného vyjadieni,

ale zejména se zpusobem $kolni vyuky, kdy je tieba zjistovat (odhadovat), co ucitel o¢ekava.

4.3.6. Piima manipulace s pomtickami p¥i FeSeni iloh

Nadani zéci postupuji rychleji nez vrstevnici na cesté¢ od ¢innosti s konkrétnimi predméty
k abstrakci rychleji, dfive nahrazuji skute¢nou manipulaci mentalni manipulaci s objekty
(srov. kap. 3.3.3). Zajimalo nas, v jakych souvislostech pfi feSeni ulohy nadany zak Martin

vyuzije manipulacni material.

V situacich, kdy byla uloha pro néj snadno feSitelnd bez pomiticek, o manipulacni material
Vv nésledujici tloze: Sestav vSechny riizné mnohouhelniky ze ctyr rovnostrannych trojuhelnikii.
74k mél k dispozici 4 barevné dily ze stavebnice Polydron a 4 modely rovnostrannych
trojtihelnikt z Sedého kartonu. Prvni tii obrazky zakreslil bez manipulace (obrazek 17), pak si
vybral k manipulaci jednobarevné kartonové dily, pracoval usporné. IThned poté, co zjistil, ze

uloha ma nekonecné mnoho feseni, praci ukoncil.

Obrazek 18: Zakiiv zaznam ulohy feSené s vyuZitim manipula¢niho materialu

Pozorovali jsme, ze nadany zak vyuzil samostatné¢ a velmi ucelné pomutcky k modelovani

staveb v nasledujici tloze (ndmét Becheanu, 2006):
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Honza postavil z krychli stavbu. Na obrazku A vidis, jak stavba vypada zepredu (ndrys),
na obrazku B, jak vypada seshora (puidorys).

Obrazek A Obrazek B

a) Nakresli bokorys této stavby (jak vypada z boku).
b) Urci nejmensi a nejvétsi mozny pocet krychli pro tuto stavbu.

c) Kolik riznych staveb je mozno postavit?

Dil¢i ulohy (a) a (c) maji divergentni charakter a K jejich feSeni zak vyuzil také své znalosti
kombinatoriky. Zak nejprve fesil ulohu (b), vyuzil krychle k modelovani. P¥i feSeni ulohy (a)
modeloval samostatné pouze bokorys, modeloval jen nékterd feSeni, pisemné zaznamenal
(obrazek 19), tlohu pak fesil s vyuzitim padoryst, kde do poli¢ek vpisoval Cisla vyjadiujici

pocet kostek ve sloupci.

Obriazek 19: Zakovské diléi FeSeni stavby z krychli

Pozorovali jsme, Ze v n¢kterych konkrétnich situacich mél zak snahu dokoncit celou stavbu
z krychli, ptestoze jiz ulohu vyfesil a zaznamenal a dokonc¢eni stavby nepotieboval k vyfeseni

alohy.

Nadany zak vyuzival k feSeni konkrétnich tloh manipula¢ni materidl Gsporné a tucelné,

zaroven vsak se sklonem dokoncit dil¢i krok podle svych kritérii. Obtizné;si Glohy s vyuZitim
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manipula¢niho materidlu nadany zak fesil se zaujetim a v rozhovoru je hodnotil jako zajimavé

a ze by ,, je chtél i v ostatnich hodinach matematiky*.

Shrnuti dat z individualni prace s nadanym Ziakem a zkoumani vlastnosti tiloh

74k s mimofadnym matematickym nadénim, se kterym jsme individualné pracovali,
literatury). Domnivame se, ze nadani zaci jsou schopni feSit Glohy i na kvalitativné vyssi
urovni nez ocekdva ucitel, ktery uvazuje v referenénim ramci svych zkuSenosti s béznym

zakem.

V souladu s odbornou literaturou jsou nase zjisténi: Nadany zak velmi rychle vstrebdaval nové
informace, rychle se u¢il novym dovednostem (Casto jiz po prvnim seznameni). Nové znalosti
a dovednosti propojoval s Sirokym kontextem, se svymi puvodnimi poznatky, s diive
ziskanymi dovednostmi a tim dale zvySoval své kompetence. Vyuzivani novych poznatkt
bylo kvalitativné na mnohem vyssi Girovni, nez jsme po studiu odborné literatury ocekavali.
V pribéhu individudlni prace si nadany zdk rovnéz rychle osvojoval obsah i formu

vyjadfovani matematickych myslenek (verbalni i grafickou).

Nadany zak mél velkou snahu vyfesit naro¢né lohy, pracoval s nasazenim a pii praci byl
ponoien do svych myslenek, domnivame se, Ze je tieba vénovat zvySenou pozornost nejen
tomu, aby 74k dostdval ulohy kognitivné dostate¢né ndro¢né, ale také, aby zatéz byla

primérend a nadany zak nebyl pfetizen.

V pribéhu prace byly ovéteny ulohy z tematickych oblasti, které nejsou v centru pozornosti
Skolské matematiky. Nadany Zak vital Glohy s riznym sémantickym pozadim (i détskym,
S humorem ¢i nadsazkou), velmi jej pfitahovaly ulohy abstraktni, se symboly, bez
sémantického kontextu. Existuje fada tematickych oblasti, které lze vyuzit pro obohacujici
variantu matematického vzdé¢lavani integrovaného nadaného zaka, ovéfili jsme pouze nékteré

Z nich.

Nadany zak potiebuje precizné formulovanou uilohu. Pokud neni (matematicka) uloha peclivé
formulovéna, je pro nadaného Zaka neteSitelnd, pfipadné se méni na ulohu: ,,Jak to ucitel
myslel?, ,,Co chce uéitel slySet?. Zak chce vyfesit Glohu spravné, nechce byt karan
za Spatné feSeni. Potfeba/tkol zjistit, co ucitel ocekava, co ucitel hodnoti jako spravné, se

transformuje do potfeby mit jasné zadani tilohy a v navaznosti na to pak do snahy zaka ziskat

cvwr
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4.3.7 ReSeni divergentnich tloh ZiKky v béZné t¥idé
V této casti vyzkumu bylo cilem posoudit vztah mezi matematickymi schopnostmi zaka
a jejich Gspésnosti pii feSeni tloh s divergentnim charakterem. K ziskani vyzkumnych dat byl

pouzit psychometricky standardizovany test a nestandardizovany didakticky test.

Charakteristika vyzkumného vzorku

Vyzkumny vzorek: Ttida 20 zakd, kde se vzdélava také Zzak s diagnostikovanym
matematickym nadanim, se kterym bylo ptl roku individualné pracovano. Testovani se
zucCastnilo 15 zaki, jejichz rodice s testovanim souhlasili. (Pfedvyzkumné sondy -
didaktického testu se zlcastnilo 24 zdkt ze dvou tfid 5. ro¢niku zjiné zékladni Skoly

v Usteckém kraji).

Metody sbéru dat:

- psychometricky standardizovany test

Ke zjisténi urovné matematickych schopnosti byly pouzity dva subtesty testu kognitivnich
schopnosti: pocetni test a obrazkovy test. Pocetni baterie zjiStuje kognitivni schopnosti
Vv kvantitativni oblasti — hodnoti schopnost Zdka pracovat s ¢isly a symboly. Tato testova
baterie souvisi s odhadem potencialu Zdka podavat dobré vykony v matematice a ptirodnich
védach. Reliabilita ¢iselné baterie je 0,75. Obrazkova baterie zjiStuje kognitivni schopnosti
Vv oblasti neverbalni — méfi schopnost uvazovat s geometrickymi (rovinnymi a prostorovymi)
prvky bez verbalniho vlivu, je zkouména schopnost klasifikovat (rozdélovat do tfid)

a schopnost analyzy a syntézy Utvarid. Reliabilita obrazkové baterie je 0,70.

V dobé testovani nebyl pro vékovou skupinu zaki od 10 do 12 let k dispozici test Barevna
kalkulie ¢i jiny vhodny test matematickych schopnosti, po konzultaci s psychologem byl
zvolen test kognitivnich schopnosti autord R.L.Thorndika a E. Hagen v upravé
J. Vonkomera a J. Jilka (1997), ktery se sklada ze tii baterii — slovni, pocetni a obrazkové.
Test je vSak pro zdky velmi naro¢ny i svym Casovym rozsahem. Bylo upusténo od testu

verbalnich schopnosti a byl realizovan subtest pocetni a subtest obrazkovy.

- nestandardizovany didakticky test

Didakticky nestandardizovany test je sestaven z deseti matematickych uloh (pfiloha 8 a 9).
Jedna se o ulohy oteviené - ulohy se stru¢nou odpovédi, dopliovaci i produkéni. Sada
obsahuje 5 uloh konvergentniho a 5 tiloh divergentniho charakteru (tabulka 4). Pro potieby

testu byly jako ulohy konvergentniho charakteru oznaceny ulohy s jednim feSenim a jako
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ulohy divergentniho charakteru ulohy s vice feSenimi. Je to zGzené pojeti, jehoz slabiny
odhalila autorka az pfi hlub§im studiu entropie tloh. K vypoctu reliability testu jsme vyuzili
Kudertiv-Richardsontv vzorec (Chraska, 2007); jsme si védomi toho, Ze vzhledem k malému
poctu respondentii se jednd o vysledek s omezenou platnosti (srov. Chraska, kap. 4.1.1).

Reliabilita testu je 0,69, vypocet v piiloze 10).

Tabulka 4: Charakteristika iloh didaktického testu

Uloha ¢. |Charakteristika obsahu tilohy i i
: charakter ulohy
1 Doplnéni ¢iselnych virazi K
2 Doplnéni ¢iselnvch virazi, nalezeni vice fesent D
3 Prace s podminkou, nalezeni dvou s¢itanci, je-li znam soucet D
= Déleni ¢tverce na 3 shodné casti K
5 Déleni ¢tverce na 2 shodné casti D
6 Slovni uloha, porozumeéni a usudek, operace déleni a nasobeni K
7 Slovni uloha nestandardni, Dirichletiv princip D
8 Pocetni tvotfiva uloha D
9 Uréeni poctu prvkai, prostorova predstavivost K
10 |Prace s podminkami, usuzovani K

Hypotéza:

vice feSeni) pfi feSeni divergentnich tloh nez ostatni Z4ci.
Priibéh testovani

Zaci absolvovali zacviéné testy psychometrického testu, v daldich dnech pak test pocetni
atest obrazkovy (subtesty testu kognitivnich schopnosti) a jako posledni didakticky test
sestaveny z uloh konvergentniho a divergentniho charakteru. Po skonceni testovani byl s zaky
proveden rozbor uloh didaktického testu. Anonymizované vysledky psychometrického testu

jsou uvedeny v piiloze 11, v tabulce 5 jsou vybrané tdaje.
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Tabulka 5: Vytah vysledki psychometrického testu

) Pocetm batene Obrazkova baterie
Zik | Z Stanin Stanin Stamin Stanin
HSE| SVE | PP |bateric| P1| P2 | P3 [HEB| 8VE| PP |baterie| P1 | P2 | P3

1 1 46| 107| 68| 6 6 9| e 61 92| 30| 4 3| 4 3
2 4 3] 94 34] 4 4 7 4 43 80 9] 1 3 2 3
3| 2 40 99| 47| § 3] 7 3] 62 94] 34| 4 ) 4 3
4 | 4 6] 70 21 1 il 1| 2 38 72 il 1 20 1 2
5 1 41 100 30 5 51 9f 4 71 107] 68| 6 8] 4f 3
6 | 2 40 100 30[ 5 51 9f 4 76 117] 87 T 1 6] 6
7 1 48] 110 73| & 51 9f 7] 70] 105] 63| 6 6 7] 4
g 3 39] 98] 45] & 4 8 3 60 91 27 4 3] 3 3
9 1 53] 118| 88| 7T ol 9| e 70/ 105 63| 6 6 6 4
10| 4 38 97 42] & 4 7 3] 431 78 72 40 2f 1
11 1 49 113| 81 7 7 9 3 75 115] B84] 7T 1 6] 3
12 1 58| 129 97| @ 8| 9| 8 79 125 95| & 1l 7/ 8
13 | 2 43| 103| 38| § 3] 9 6 61 93] 32| 4 40 3 3
14 | 2 48] 110 73] & 9l 9 4] 66 99 47 & 6 6] 3
15 | 3 41 100 30 5 6l 7| 3 3l 96| 39| 4 3] 6] 4
N 60 80

Vysvétlivky:

V4 znamka z matematiky

HSB Hruby skor baterie (soucet hrubych skort diléich testi)

SVS Standardni vékovy skor

PP Percentilové potadi standardniho v€kového skoru

Stanin P1, ... Stanin dil¢iho testu P1, ... pocetni, ptip. obrazkové, baterie

N Nejvyssi dosazitelny hruby skor baterie
] Nadprimérny vysledek
] Vyrazné nadprimérny vysledek dil¢iho testu

Uvédomujeme si, Ze testy méii aktualni trovei vykond probandi. Zak s diagnostikovanym
mimoradnym matematickym nadanim je zak ¢islo 9. Z vysledki je ziejmé, ze percentilové
pofadi 88 v pocetni baterii a 63 v baterii obrdzkové svéd¢i o jeho nadprimérnych
schopnostech pocetnich i schopnostech analyzy a syntézy ttvarti. Hor$i vysledky u tfetiho
dil¢iho testu obou baterii mohou vypovidat o Unavé a neudrzeni pozornosti. Z vysledki
méieni vyplyva, Ze schopnosti srovnatelné s nadanym zdkem maji i dalsi zaci ve zkoumané

skuping, napft. zak ¢. 12 podal i lepsi vykon. Z dat v tabulce 6 je patrné, ze také v didaktickém
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testu maji s nadanym zakem srovnatelné vysledky jini zaci (€. 7, 11, 12 a 13). Vysledky obou
testt jsou v souladu s Renzulliho modelem nadani, ktery akcentuje myslenku, zZe nadani neni
podminéno excelentni tirovni schopnosti, ale postacuje Groven nadprimérna (srov. kap. 3.2),

a zasadni roli ma interakce klicovych komponent nadani.

Tabulka 6: Vysledky Zaki v didaktickém testu (K-D sada tloh)

Uloha
Iaidas] 1 2 3 4 5 5| 57 g 5 [ 10
Zak M K D K D K D K K | cE
1 1 S SD F S S F F SD S S 7;2
2 B S N S F S F F SD F F 4:1
3 2 S N F F S F F SD F S 4:1
4 4 S N N F S F F F F F 2,0
5 1 S SD F S S F F SD S S 7;2
6 2 S SD F S S F F sD S S 7;2
7 1 S sD S S S S S sD S S 10;2
3 3 S N N F S F N SD F S 4:1
9 1 S SD S S sD S SD SD S S 10;4
10 - N N F F S F S N F S 3,0
11 1 S SD S S S F F SD S S 8,2
12 1 S SD S S S S S SD S S 10;2
13 2 S sD S S S F F sD S S 8,2
14 2 S N N F S F F SD F S 4;1
15 3 S N F F SD F F S S S 5;1
F 14 | 8 & 8 2 3 4 | 13| 9 | 13
Vysvetlivky:
K/D  konvergentni/divergentni tiloha
N zék ulohu neftesil
F zék ulohu tesil chybné
S 74k ulohu ftesil spravné
SD  zak uvedl vice feseni
P pocet zaka, ktefi ulohu vyftesili spravné

C;E  pocet spravné vyteSenych uloh; z toho uloh s vice feSenimi

Vzhledem kmalému rozsahu souboru respondentl, a zejména K potizim souvisejicim
s divergentnim charakterem ulohy a s postojem zaku k zaznamu vice feSeni ulohy, jsme
upustili od statistického posouzeni, protoze by nebylo relevantni, a pozornost jsme sousttedili

na kvalitativni posouzeni.
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Kvalitativni zkoumani Zakovskych vystupi z didaktického testu

Uvedena data byla ziskana analyzou pisemnych zdznamt zadkovskych feSeni tloh a doplnéna
o data z pozorovani zakl pifi samostatné praci. Zakim bylo pfed vypracovanim testu
opakované zdlraznéno, ze nékteré ulohy mohou mit vice feSeni a Ze cilem testu je zjistit, zda

naleznou vice feSeni.

To, zda zéci uvedli vice feSeni, bylo ovlivnéno charakterem tlohy — Zaci uvedli vice feSeni
Vv tlohach €. 2 a 8, kde se jednalo o doplnéni ¢iselnych vyrazi nebo ¢iselnych schémat a byly
V nich ptedepsané ,,Sablony“. V tloze 4 a 5 byly rovnéz ,,8ablony* — ptedkreslené Ctverce,
které mél zak rozdélit na 3 (nebo 4) shodné casti. Pfipravené obrazky ctvercl vedly zaky
k pokustim najit vice feSeni i v tloze, ktera ma pravé jedno feSeni, Zaci uvadéli chybna nebo
stejnd feSeni. V Uloze 5, rozdélilo ¢tverec na Ctyii shodné casti uhloptickami a stfednimi
prickami vSech 15 zaku, pouze zZaci (€. 9 a 15) nalezli jesté dalsi feseni. Podrobné&ji o tloze
¢. 5 v kapitole 4.3.9. V piipadé slovni ulohy divergentniho charakteru (tloha 7), fada zaka
necetla zaddni s porozuménim, ti ktefi fesili ulohu chybné, pouzili “Zonglovanim s ¢isly* —
¢isla ze zadani odecetli, secetli nebo vynasobili. V ptiloze 9 je zaznam feSeni tlohy nadanym

zakem (€. 9), ke vhledu do tlohy a k nalezeni prvniho feSeni si nakreslil obrazek.

Podrobnéji analyzujeme tulohu ¢. 3. Zadny z zakt z vyzkumného vzorku (ani ze vzorku
z ptredvyzkumu) neuvedl k tloze 3 uloze vice spravnych feSeni, néktefi Zaci se ulohu fesit
vibec nepokusili. Spravné feseni uvedlo 40 % zakt (v predvyzkumu 30 %). Nabizime

porovnani feSeni (a probléma s feSenim) bézného zak a zdka s nadanim.

Zadani ulohy 3: Najdi dvé cisla, jejichz soucet je 1 368. Podminkou je, aby jedno z cisel mélo

alespon tri stejné Cislice.

Komentai: Uloha ma vyrazné divergentni charakter. V oboru pfirozenych &isel ma 46 feseni
(vysledktr), napt. v oboru desetinnych ¢isel nekone¢né mnoho feSeni. Divergentni charakter
ma 1 proces feSeni tlohy. Miru neurcitosti tvodni véty zadani by bylo mozZné sniZit jejim
preformulovanim na: Rozloz cislo 1 368 na soucet dvou cisel. Uloha obsahuje dvé podminky:

Soucet dvou cisel je 1368. Jedno z cisel ma alespon tii stejné cislice.

Zaci s nadprimémymi matematickymi schopnostmi ulohu vytesili (nasli jedno feseni). Pro
zaky s podprimérnymi a primérnymi matematickymi schopnostmi skryvala tloha obtize, jez
pramenily z riznych problémi. Uloha pro zaky obsahovala piili§ velkou entropii na samém

pocatku prace. Ulohu hlasité komentovali, napf. jedna divka vykiikla: ,,Kde je mam hledat?*
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(dvé cisla) a uhodila tuzkou o lavici. 1 zvybranych grafickych zaznami (podtrzeni,

zdaraznéni vykiicniky) je zfejmé psychické napéti - vztek, nesouhlas ¢i bezradnost:

Obrazek 20: Fragmenty zaznamu reSeni tlohy 3 od tii Zakua
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Zaci, kteti se pokusili ulohu fesit, méli problémy se zpracovanim obou podminek obsazenych

v uloze, coz je patrné z vybranych ukazek chybnych feseni (obrazek 21):
Obrazek 21: Ukazky chybnych feSeni tilohy
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Z analyzy kompletnich zaznamti zadkovskych feSeni testu usuzujeme, Ze zaci ze zkoumaného
souboru, pokud si nevédi rady, velmi malo experimentuji, zfidka zkous$eji rizné moznosti
feSeni a také neprovadéji zkousku do zadani. Domnivame se, ze chyby fady zakti mohou

souviset s témito problémy:

- Zakim z vyzkumného souboru uéitelé bézné nepiedkladali divergentni matematické
ulohy. Pfipadné€ snizovali miru entropie Ulohy pro zdka fragmentaci feSeni Ulohy
a instrukcemi pro dil¢i kroky.

- Zaci maji problém se ¢tenim s porozuménim, byt’ u kratkého textu.
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- Zaci se s podobnou tlohou nesetkali. Obeznamenost s typem ulohy, jak zmifuji
Vondrova a Zalska (In: Rendl, Vondrova, 2013), ma vysoky vliv na Gsp&snost.
- ZAci maji problém s kratkodobou paméti, pii feSeni Glohy neudrZeli v paméti pro
mentalni zpracovani informace ze zadani.
- Mnozi Zaci nevyuzili ani strategii ,,pokus — omyl®, pfipadn¢ ji nevyuzili efektivné —
nekonfrontovali své feSeni diisledné se zadanim a neodhalili tak chybu.
V feseni ulohy 3 byli uspésnéjsi zaci s lepSimi matematickymi schopnostmi (tabulka 4 a 5),

uvedli v8ak pouze jedno feSeni (obrazek 22).

Obrazek 22: Graficky zaznam FeSeni ulohy €. 3 Zaku (€. 9 a €. 12) s nadpraumérnymi

matematickymi schopnostmi

1994 369= 1579 | 1411 #2577

Na obrazku 23 je zaznam feSeni Zdka s nadprimérnymi matematickymi schopnostmi. Lze
usoudit, Ze zak jako prvni nalezl elegantni jednoduché feSeni 1000 + 368. Zaznam vSak
nedopsal, Skrtnul. Piedpokladame, ze se mu feSeni zdéalo pfili§ jednoduché. Zapsal feSeni
mnohem vice origindlni. VyuZil desetinna cisla, ¢islo 999,9 spliiuje podminku alespon tii
stejnych ¢islic, a navic, dalsi dvé ¢isla v zapisu rovnosti jsou matematicky ,,hezka®, obsahuji

stejné Cislice.

Obrizek 23: ReSeni tlohy 3 Zika (€. 7) s nadprimérnymi matematickymi schopnostmi

7999 + (%641=12c%

Je zteymé, ze zak veédél o existenci vice feSeni, a 1 kdyZ bylo pozadovano vice feSeni, zapsal

pouze jediné.

Byli jsme ptekvapeni, ze Zaci, véetné zaka nadanych, ptfes vyslovny pozadavek samostatné

neuvadeéli vice feSeni uloh. Proto byl po 4 mésicich test zopakovan s cilem zjistit, zda je to
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zpusobeno jen nespravnym zpusobem vyuky, kdy se zaci nesetkali s pozadavkem uvadét vice

feSeni ulohy.

Obrazek 24: Ukazka spravného reSeni tlohy 3 pri opakovani testu
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Zéci s hor$imi matematickymi schopnostmi si zapamatovali, Ze ma Gloha vice feseni, piesto
nedokazali dodrzet podminky zadani a ulohu fesili chybné, bez porozuméni, jak dokumentuje

ukazka na obrazku 25.

Obrazek 25: Ukazka chybného FeSeni ulohy 3 pri opakovani testu

00+ 308 = 1200 1368083 LBIC-Ab=1g
6 9+ 300= 44, 2L -o=1%c% 12% =8k
13L0+8= 7363’5 134 % '/7:/3% 7 -
1368 +60= 1358 1368 1=12,5,

Z pozorovani béhem psani testl, zanalyzy zaznaml didaktickych testd i z vysledka
psychometrického a didaktického testu usuzujeme, ze mezi zdky ve zkoumané tfidé jsou
velmi velké rozdily v urovni matematickych schopnosti i v podavanych vykonech, coz uciteli
znesnadnuje nastaveni optimalni obtiZnosti tloh pro hromadnou vyuku. Také znemoznuje pfi
hromadné vyuce nastavit obtiznost tlohy pro nadaného zéka, aby byly uspokojovany jeho
vzdélavaci potieby. Konkrétni uloha muze byt pro nadaného Zzdka a dalsi Zzaky

s nadprimérnymi schopnostmi velmi snadnd, zatimco pro jiné zéky ve tfid¢ pfili§ obtizna,
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nefesitelnd. Z dat vyplyva pozadavek na diferenciaci vyuky pfi feSeni uloh ve tiidé s zaky
S riiznou Urovni schopnosti. Pfi spolecném rozboru testovych uloh s zéky jsme zaznamenali,
ze pri feSeni divergentni matematické tllohy mohou byt GspéSnéjsi zaci s podprimernymi

matematickymi schopnostmi, podrobnéji v kap. 4.3.9.

Z analyzy zékovskych zaznamu didaktického testu se jevi, ze zaklim ze zkoumaného souboru
bézné ve vyuce nejsou predkladany ulohy s vice feSenimi (srov. Zelina, Zelinova, kap. 3.6.1),
pokud se s takovouto tlohou setkaji, nezapisuji samostatné vice feSeni, chapou tlohu jako
dokonéenu po nalezeni jednoho feSeni. Vice vysledki se snazi zapsat, pokud je k tomu vede
predtisténa ,,Sablona“ pro zapis feSeni. Takto pfistupovali k divergentnim tlohdm vSichni zaci
ve zkoumaném souboru, vcetné nadaného zdka a dalSich zdkd s nadprimérnymi

matematickymi schopnostmi.

4.3.8 ReSeni divergentnich tiloh nadanymi Zaky

Zajimalo nés, jak kulohdm divergentniho charakteru pfistupuji nadani Zaci, ktefi
S v matematice vzdélavaji separovanou formou. V unoru 2012 bylo uskute¢néna sonda
ve dvou skupinach kognitivné nadanych zakt ve 4. a 5. ro¢niku zékladni Skoly ve Zlinském
kraji (charakteristika Skoly v kap. 4.2.3). Soubor tvofilo celkem 17 zaki, u nichz bylo
intelektové nadani diagnostikovano odborniky PPP. Zaci fesili 3 ulohy, nejprve individualng,

poté hromadnou formou v ramci moderovaného rozhovoru a feSeni uloh.

Hlavnim cilem Setfeni bylo zjistit, jak z4ci fesi ulohy divergentniho charakteru, zda nalézaji
a zapisuji vice feSeni, které uloha ma. Dale nas zajimaly aspekty, které souviseji s naro¢nosti
ulohy, se zamé&fenim Ulohy (numerickym nebo geometrickym) a s chovanim Zaka v prib¢hu
feSeni. Chtéli jsme zjistit, jaké typy matematickych tloh nadani Zaci upfednostiiuji, v§imat si
dovednosti popisovat prubéh feSeni a zapsat jej, odiivodiiovat, a také zaznamendvat riizné
napady. Mohli bychom ocekavat, ze nadani zéci, vzdélavajici se ve tfidach pro nadané, jsou
zvykli tesit obtiznéjsi tlohy a pouzivat vyspélejsi strategie nez Zaci v bézné tiidé, zajima nas,
zda budou ulohy pro zaky pfiméfen¢ (dostatecn€) obtizné a zajimavé, ptipadné, pokud budu
obtizné pfilis, jak se k nim Z4ci postavi, zda se pokusi o feSeni riznymi strategiemi, ptipadné
iniciuji spolupraci se spoluzaky. Byla sledovéna také snaha a ochota spolupracovat

se spoluzéky, soutézivost pii feSeni tloh, komunikace se spoluzaky nebo ucitelem.
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Metody sbéru dat

- Pozorovani,

- analyza zakovskych feseni tloh.
Pribéh Setieni: Zaci obdrzeli tii pracovni listy s matematickymi ulohami divergentniho
charakteru. Prvni list obsahoval Ulohu — sadu uloh numerického charakteru ptiloha 5),
na druhém pracovnim listu byla geometricka tloha (pfiloha 7) a tfeti list obsahoval
nestandardni numerickou tlohu. Zaci si mohli vybrat, kterému pracovnimu listu se budou
vénovat jako prvnimu. Byli vyzvani, aby se pokusili pracovat samostatné, své kroky feSeni
ulohy zaznamenavali, v¢etné otazek a myslenek, které je napadaji v prib&éhu feseni; aby se,
pokud budou potiebovat, poradili nebo si vyménili napady se spoluzaky. Sestnact zakt zacalo
pracovat s ulohou numerického charakteru (s¢itaci schémata), jeden zék zvolil geometrickou

ulohu (déleni Sestiuhelniku), ale po chvili tlohu odlozil a zacal také fesit numerickou tlohu.

Prace s pracovnim listem se s¢itacimi schématy

ProtoZe nadani zaci radi pracuji s ¢isly, a podle vyjadieni uciteld z praxe radi doplnuji
chybéjici tdaje v pracovnich listech, gradovana série ¢tyt tloh obsahovala ¢iselna schémata
S prazdnymi poli (ptiloha 5), namét Glohy Hejny (2011). VSichni Zéci pracovni list vyplnili
samostatné a bez chyb. Nepsali v§ak zadné poznamky ke svému postupu. Neékteti Zaci ptipsali
komentaie dodatecné poté, co byli vyzvani. Struéné jen u prvni, vyjimecné u druhé ulohy.
Jediny zak uvedl poznamky ke vSem ctyfem tlohdam, a to velmi piehledné, formou rovnic
s jednou nebo dvéma neznamymi. Nepopisovaly vSak jeho cestu feseni, ale vztahy mezi prvky
ve schématu.

Prvni tloha (obr. A) je konvergentni a je velmi jednoducha. Cilem této ulohy byl zacvik.

5

/ 3
15 73

Obrazek A Obrazek B

Druha uloha (obr. B) ma divergentni charakter. Nikdo z zakti nepoznamenal, Ze ma tloha vice
feSeni a ktera to jsou. Z individudlnich rozhovori bylo ziejmé, ze o existenci dalSiho feSeni vi,
znaji ho, ale nemaji potiebu jej zapsat. Jeden zdk v komentaii uvedl rovnici x + y = 3 a také
feSeni v oboru ptirozenych Cisel x =2 a y = 1. Ve schématu je vSak dulezité i umisténi Cisel,

dalsi feSeni zak pisemné neuvedl, ptestoze si jej uvédomil, jak vyplynulo z rozhovoru. Jiny
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zak uvedl, ze kdyby se nedoplilovala jen piirozena ¢isla, tak by moznych feSeni bylo daleko

vice, a nabidl dal$i mozna feSeni pti doplnéni nuly nebo ¢isel zapornych.

Tieti a ¢tvrtd uloha (obrazek C a D) jsou obdobné, ve ¢tvrté uloze se jen pracuje s veétSimi
Cisly. Tyto ulohy maji divergentni charakter pribéhu feseni, i kdyz maji pravé jedno feSeni
(vysledek). Zaci jej vétsinou nasli pomoci strategie odhad a pokus — omyl. Jeden Z&k uved], Ze

,»Cisla nehledal, ale vzdy, kdyz ¢isla doplnil, tak to vyslo®.

' 3 2 | 9 2

15 73
Obrazek C Obrazek D

Pii spole¢ném rozboru a konzultaci tieti a ¢tvrté Glohy byli Zaci vyzvani, aby se pokusili
nalézt algoritmus, ,,cestu®, jak vyplnit stejné schéma, ale s jinymi ¢isly. Po chvili samostatné
prace se Ctyfi zaci prihlasili se zjisténim, Ze rozdil Cisel v prostfednim fadku je stejny jako
rozdil krajnich ¢isel v hornim fadku schématu a navrhli algoritmus, ktery demonstrovali na
posledni Gloze posloupnosti vypoéti: 9 —2 =7; 73 -7 = 66; 66 : 2 = 33 (e); 33 + 7 = 40 (d).
Jiny zak vychazel ze souctu Cisel v hornim patfe schématu a postup, jak doplnit pole (b),
zachytil posloupnosti vypocti: 9+ 2 = 11; 73 - 11 = 62; 62 : 2 = 31. Dale ptipomn¢l, ze

postup bude fungovat pro vsechna schémata, kde budou v zadani vyplnéna stejna pole.

9 b 2
d e
73

Obrazek E

Podpora divergentniho mysleni v ramci Fizené diskuse

Zahy se spontanné rozvinula ,,matematickd hravost™ nadanych zaki. Zacali sami navrhovat
dalsi tlohy, které byly zadhy zkoumany — obdobna schémata, ale s vice trovnémi, nebo jina
sCitaci schémata.

Jeden zak napf. polozil otazku: ,,Je mozné takové sc€itaci schéma vytvofit pouze z prvocisel?*
Z4ci zadali tvofit schémata pozadovanych vlastnosti, odhalili vlastnosti souétu dvou lichych
¢isel. Dale objevili, Ze je mozné sestavit pouze ,,dvoupatrové” schéma, a odiivodnili, proc.

Do diskuse se zapojovali riizni zaci, kladli otazky, davali ndméty, argumentovali, navzajem si
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odpovidali. Debata probihala bez negativnich projevu, i kdyz néktery zak navrhl nespravny
krok. Napf. zék pii hledani tiipatrového schématu navrhl, aby bylo doplnéno ¢islo jedna. Jiny
spoluzak oponoval, ze ¢islo jedna neni prvocislo a pfipomnél definici prvocisla. Piesto pak

vyzkouseli, zda by bylo mozné sestavit tfipatrové schéma z prvocisel a ¢isla jedna.

Tento pracovni list Zaci vyplnili s chuti a rychle. Popsat svlij postup feSeni vSak samostatné
nedokazali. Vyrazné je prace zaujala pfi hledani algoritmu vypoctu schématu, aktivné a se
zdjmem se zapojovali do fizené diskuse v zavéru prace, kde byly reflektovany jejich napady

a dotazy.

Pozorovani nadanych Zaki pri FeSeni geometrické ulohy

Uloha: Rozdélte pravidelny Sestitihelnik na osm shodnych éasti. Tyto édsti pojmenujte.

Na zacatku prace zaci vahali, bylo tieba je k feSeni tlohy povzbudit, fici jim, Ze si mohou
nakreslit vice obrazki, prozkoumat riizné napady. Zaci pouzivali pravitko ne ke konstrukci
usecek, ale ke kresleni nacrtl, své netispésné pokusy ihned gumovali. Byli vyzvani, aby si své
navrhy feSeni ponechali nakreslené, pfestoze nevedou k cili, Ze v nich mohou byt zajimavé

naméty, a také se K nim mohou vratit.

Samostatn¢ ulohu nevytesil zddny z respondentd. Podle toho, jak Zaci postupovali pfi feseni
ulohy, usuzujeme, Ze vysoka obtiznost spocivala pro zaky zejména v tom, Ze se s obdobnou
jednodussi tlohou ve skole dosud nesetkali. Také bylo tfeba je povzbudit ke kresleni obrazka
a zachyceni napadii. Nakresy, napady, které bezprostfedné¢ nevedly k feSeni, Zaci ihned
odstraniovali (gumovali), pfestoze mohly byt zakladem spravného feSeni. Domnivame se, Ze
to muze souviset se sklonem nadanych k perfekcionizmu, ale také to mize byt diasledkem
nespravné prace ucitele s chybou, ¢i toho, Ze ucitelé nevedou zéky k tomu, Ze vylouceni cest,

které nevedou ke spravnému feseni, je ptirozenou soucasti fesSeni problému.

Piekvapivé pro nas bylo, Ze mnozi Zaci vétSinu Car kreslili podle pravitka nebo podle
pfiloZzeného papiru, i kdyZz mohli &rtat ,,od ruky®, coz je pfi hledani napada efektivnéjsi.
Na obrazku 26 je fragment kresby, ktera byla na pracovnim listu, zék ji nakreslil v dob¢, kdy
uz vzdal samostatné feSeni ulohy a c¢ekal na zacatek fizené diskuse, pravitko pouzival jako
oporu dokonce pii volném ,,émarani“. Od ucitelek jsme neziskali odpovéd’ na otdzku, ¢im si

vysvétluji, Ze zaci pouzivaji tak Casto pravitko ke kresleni car.
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Obrazek 26: Fragment spontanni kresby nadaného Zika (s vyuZitim pravitka)

Ptestoze nevyftesili ulohu samostatné, v ramci postupu fizeného ucitelem piredlozili ndméty
pro dil¢i kroky fteSeni, které souvisely s délitelnosti pfirozenych cisel nebo délenim
rovnostranného trojuhelnika na shodné utvary. I kdyz vime, ve kterém roc¢niku se vzdélavaji,
neni snadné zvolit pfiméfenou obtiznost uloh pro nadané Zzaky, jejichz uroven znalosti
a dovednosti nezname. Kompetence zakt v konkrétni oblasti mohou byt vyrazné nizsi, napf.
z ditvodu jednostranné zamétené vyuky. Naopak, pokud je tloha z oblasti, o kterou se nadany
zak zajim4, jeho znalosti mohou byt pro ucitele piekvapivé. Na dokresleni uvadime konkrétni
ptiklad z vyzkumné sondy, kdy se projevily specidlnich znalosti nadaného zika, ktery je
fascinovan cisly:

Po skonceni prace na ulohdch z pracovnich listd Zaci pozéadali jest€ o dalsi Glohy. Vénovali
jsme se spole¢né praci se sadou Uloh na téma pozicnich ¢iselnych soustav a nasobeni ,,per
gelosia®. Po informaci, Ze desitkovou soustavu lidé pouzivaji, protoze k pocitani vyuzivali
deset prstil na rukou, a Mayové ziejmé chodili bosi, kdyz pouzivali dvacitkovou soustavu,
ihned jeden z zakt bez vyzvani vstal z lavice, na tabuli nakreslil v§echny mayské ¢islice,
doplnil dal$i data a uzavtel informaci, ze diive neZ pocitani s deseti prsty jsme v naSi zemi

vyuzivali poc¢itani na tucty a modelem nam byla jedna ruka s ¢lanky prsta.

Shrnuti, interpretace, zavéry z vyzkumné sondy ve tiidé pro nadané zaky

Nadani Zaci u divergentnich uloh nezapisovali vice feSeni, které¢ uloha ma, pfestoze o nich
veédéli. Domnivame se, Ze je to zplsobeno tim, Ze se s poZadavkem na hledédni (a zapisovani)
vice feSeni (nebo viech feeni) ve vyuce matematiky bézné nesetkavaji. Zaci fesili velmi
aktivng aritmetickou tilohu, s geometrickou tlohou si nevédéli rady. Nepodatilo se nam zjistit
pfiCiny toho, pro¢ byla tloha pro zZaky pfili§ obtizna, zda se s podobnymi geometrickymi
ulohami (dé€leni geometrického utvaru na Casti) ve vyuce viibec setkavaji.

Béhem pozorovani bylo zjisténo, ze zdjem nadanych zaki vzbudi Glohy, které jsou dostate¢né
naro¢né, zaroven ale nesmi byt entropie tilohy pro zaka piili§ vysoka. Zaci se snazili fesit
ulohy samostatng, spolupraci s ostatnimi zaky vyhledavali, az kdyz sami nebyli schopni
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obtiznou ulohu vyfesit. Byla patrna snaha dokoncit kol a upfednostiiovani samostatné prace.
Komunikace a spoluprace se v ramci sondy nejlépe rozvinula v ramci ucitelem fizené diskuse.
V pedagogické praxi fada uciteli zastdva nazor, Ze nadani zéaci radi soutézi se spoluzaky
v feSeni matematickych uloh. Nase zjisténi beéhem Setfeni potvrdila naopak nechut Zzaka
soutézit (srov. Kaslova, kap. 3.6.2). Zaci se zajmem chtéli fesit dal$i numerickou tlohu, ale
odmitali soutézit mezi sebou, piestoze skupinu tvofili pomérné vyrovnani soupefi, pfi¢emz
odmitali také soutézit ,,proti Casu“ - vyieSit tlohu v ¢asovém limitu, i kdyZz dostatecné
dlouhém. Zaky zajimala Gloha samotnd, problém v této tloze, nikoli soutdz. Casovy limit

vnimali jako rusivé omezeni, vyzadali si moznost pracovat bez ¢asového limitu.

Pfi spole¢né praci se rozvinula interakce mezi zaky navzdjem, také interakce s ucitelem.
Pedagogické situace, kdy zéaci vstupuji do vyucovaciho procesu s vlastni iniciativou
s doplilyjici informacemi, které se vazi k tématu, jsou cenné. Velkou pozornost je tfeba
vénovat zejména otdzkam, které Zaci v pribéhu vyuky kladou. Otazky Zaka piinéseji uciteli
nejen zpétnou vazbu o naplilovani cile vyucovani, mife pochopeni, o zvladnuti novych
dovednosti, zpracovani novych poznatkl. Lze z nich usuzovat zejména na hloubku a zptsob

mysleni zéka, ale také napft. na sitku védomosti, které jiz zdk ma z mimoskolniho prostredi.

Divergentni tloha, kterd méla pro Zaky vhodnou entropii, podnitila jejich matematickou
tvofivost, hledali mozna feSeni. Nasledné kladli fadu novych otdzek a sami na né nalézali
odpovéd, ucitel se stal pouze moderatorem jejich dialogu a vzdjemné interakce. Otazka,
kterou polozil jeden z zakd, iniciovala u druhych zaka hledani odpovédi, ale také formulovani
novych otazek. ReSeni uloh, které byly pro zaky pfili§ obtizné (mély velkou entropii),

po chvili vzdavali; pokud si délali poznamky (nécrtky), ihned neuspésné pokusy gumovali.

Zde, jako i pozd¢ji pii praci s jinou (béznou) skupinou zakd, byla pozorovana pozitivni
interakce mezi zaky pii spolecném feSeni uloh s vyssi entropii, pii feSeni Gloh divergentniho
charakteru. Odpovédi spoluzakii a ucitelova mediace dialogu podnécuji ostatni zaky ve tfide

k aktivnimu hledani dalSich moznych feseni, k vyuziti divergentniho mysleni.

4.3.9 Potencial divergentnich tloh pri hromadné vyuce

Pti pouziti didaktického testu v pfedvyzkumu 1 vlastnim vyzkumu jsme zaznamenali
aktivizaci zakil s riiznou Urovni matematickych schopnosti pfi rozboru divergentni ulohy
(C. 5): Rozdél ctverec na 4 shodné casti. (Shodné casti maji stejny tvar a velikost.) Soucasti
zadani bylo 1 n¢€kolik pfedkreslenych ¢tverca (piiloha 8). Pti samostatné praci zakreslili Zaci
dv¢ ziejma teSeni: Ctverec rozdeéleny uhlopfickami a Ctverec rozdéleny stiednimi ptickami.
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Jina feSeni uvedli Zaci jen vyjimecné. Pti hromadné vyuce (rozboru didaktického testu) byla
aktivita zakl vyrazné odli$nd pii feSeni vyse uvedené testové ulohy (€. 5) nez uz ostatnich
uloh z testu. Stiidala se samostatna prace zaka v lavicich a spolecné feSeni na tabuli. Poté, co
zaci vyznacili rychle prvni dvé obligatni feSeni, byl dan dostatecné dlouhy Cas na hledani
dalich feSeni. Rada z4kd v této fizi nenalezla jiné feSeni a rezignovala. Zlom nastal
v okamziku, kdy na tabuli ncktery z zakt, zakreslil své dal$i nalezené fteSeni. V nami
sledovanych pfipadech to bylo jedno ze zachycenych na obrazku 27. Tento krok aktivizoval
ostatni zdky ve tfidé, tim spis, pokud feSeni nalezl zak, ktery obvykle ve vyucovani
matematice neni ispésny.

7 wr

Obriazek 27: Jednoducha Zikovska reSeni specifické divergentni ulohy

Postupné nalézali zaci mnoho jinych feSeni (n€ktera jsou na obrazku 28) a dospéli k zavéru,
7ze uloha ma nekonetné mnoho feSeni, coz dokazali zduvodnit. Pokladame za dulezité,
ponechat vzdy dostatek Casu na samostatné objevovani a hledani novych feseni. Pokud Zéci
nenalézaji feSeni ihned, ucitel by se nemél snazit proces feSeni tlohy urychlit a predcasné
do jejich samostatné prace vstupovat. Vhodnym moderovanim pribéhu lze docilit toho, ze
I slabsi Zaci naleznou sva vlastni originalni rozd€leni ¢tverce. V jednotlivych fazich teseni
jsme na tabuli zaznamenali vybrana zakovska feSeni, pfipadné pomohli zaktim otazkami: Maji

Feseni na tabuli néco spolecného?, Jakymi ¢arami jsme Ctverec rozdelili?, apod.

Obrazek 28: SloZitéjsi Zakovska FeSeni specifické divergentni ilohy

Uloha umoznila zazit Gspéch a radost z vlastniho objevu feSeni zaktim s riiznou urovni
kognitivnich schopnosti, coz jsme zjistili pozorovanim projevii zakt v pribéhu prace

azrozhovoru szaky ve tfidé vramci reflexe prace s testem. Svymi naroky odpovidala
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aktualnim dovednostem zaki s rtiznou Grovni matematickych schopnosti. Pfi¢inou mize byt
to, ze se zaci s podobnou ulohou nesetkali nebo ze feSeni tlohy nevyzaduje specialni znalosti,
ale tvofivy pfistup zaka. Uloha ma divergentni charakter, pfi jejim feSeni se vyznamné
uplatiiuje divergentni mysleni. Uloha svymi naroky vyhovovala i nadanému zakovi, ktery
diky interakci se spoluzdky naSel vice moznych feSeni nez pifi samostatné praci. Néktera

feSeni nasli rychleji jeho spoluzéci, coz je situace, se kterou se v matematice nesetkava.

4.3.10 Shrnuti dat a zavéry z druhé fiaze vyzkumu

V druhé fazi vyzkumu jsme pozornost soustfedili na vlastnosti matematické ulohy vhodné
pro vzdélavani integrovaného zaka s mimofadnym matematickym nadéanim v matematice
v 5. roéniku na 1. stupni zakladni Skoly. Data jsme ziskali zejména pozorovanim zaka
s mimofadnym matematickym nadanim p#i feSeni tloh. Ulohy, které jsme volili
pro samostatnou praci nadaného zaka, patfily k tlohdm s vys$si kognitivni narocnosti, dle

taxonomie Tollingerové z kategorie 3., 4. a 5 (srov. kap. 3.6.1).
S4 Které vlastnosti u¢ebni tlohy se jevi jako vyznamné?

V nasem vyzkumu jsme zaznamenali v souvislosti s upokojovanim vzdélavacich potieb

zejména tyto vlastnosti, které se jevily jako vyznamné:

Entropie,

- obtiznost,

- divergentni charakter,

- preciznost zadani,

- tematicky obsah a sémantické pozadi,

- forma pisemného zadani (pfitomnost symboll ¢i obrazki),

- MmoZnost manipulace s pomuickami.

Obtiznost

Vyznamnou vlastnosti matematické ulohy je obtiznost ulohy pro zaka, je dulezité zjistit,
v ¢em obtiznost pro nadaného zaka u konkrétni tlohy spociva. Obtiznost - tento pojem
zahrnuje nejen kognitivni ndrocnost, ale také obtize s entropii (mirou neurc€itosti) v riznych

kontextech jak jsme se pokusili vyjadfit ve schématu na obrazku 29.
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Obrazek 29: ObtiZnost ulohy pro nadaného Zika

ULOHA NADANY ZAK
Matematicky Znalosti
obsah a dovednosti
Sémantické Obtiznost Osobnostni
pozadi ulohy charakteristiky
Forma Aktualni
zadani zdravotni stav
Entropie Uroven
I I I I poznavacich
Ucitelem Precizni Divergentni Novost, operaci
ocekavané || formulace charakter nestandardni || nezbytnych
reSeni zadani ulohy charakter k FesSeni
| |
Chyby

Na zakladé ziskanych dat (kap. 4.3.5) se domnivame, Zze Zzaci s mimofadnym matematickym
nadanim maji neobycejné silnou potiebu presného vyjadiovani. Nepiesné vyjadfovani ucitele
¢i lidi v jejich okoli muze byt pticinou psychického diskomfortu nadaného zaka a jeho potizi
V bézné komunikaci s ostatnimi lidmi. Nadany zak s matematickym nadanim pravdépodobné
hife nez bézna populace odhaduje ocekavani ucitele anebo ani nechce jeho ocekavani
odhadovat a dusledné se drzi vyznamu zadani tlohy nebo uditelova vyjadieni (pokud nema
ptili§ velkou miru neurcitosti). Domnivame se, Ze to neni v rozporu s tvrzenim de Bono (srov.
de Bono, 1998; kap 3.6.2), protoze populace rozumoveé nadanych neni homogenni a zahrnuje
I jedince, ktefi Uspesné vyuzivaji intelekt v socidlni interakci (nadani, které ma zfejmeé
na mysli de Bono), ijedince - zaky s mimofadnym matematickym nadanim, ktefi se v této
oblasti projevuji specificky, odliSné.

Pozorovani nadaného zdka pfi feSeni uloh odhalila obtize nadaného Zaka s ulohami, které
nejsou precizné formulovany — obsahuji nepiesné nebo chybné zadani. (Chybnym zadanim
nemame na mysli zadani ulohy, kterd nema feSeni a je spravné formulovana.)

Z pozorovani nadaného Zaka pfi individudlni praci, Z4kt v béZzné tfidé¢ 1 Zzaku ve tfide
pro nadané i z analyzy pisemnych zaznamu uloh usuzujeme, Ze Zdci nejsou bézné vedeni
K zapisu vice reseni v ptipadé uloh, ktera vice feseni maji. A také, ze ucitelé zakt zapojenych
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do vyzkumu nedostate¢né zarazuji ve vyuce matematiky divergentni ulohy (coz je v souladu

s tvrzenim Zeliny a Zelinové (srov. kap. 3.6.1).

Divergentni charakter ulohy

Divergentni charakter tlohy souvisi s rozvojem divergentniho mysleni a tvofivosti. Nadany
zak byl schopen fesit narocné divergentni ulohy. Pokud méla tloha vice feSeni, bylo tfeba
pozadavek nalezeni vice reseni formulovat jako soucdst zadani. V opacném piipadé nadany
zédk (zfejmé v souladu se zkuSenosti z bézné vyuky) chéapal ulohu jako dokoncenou
po nalezeni jednoho feSeni a projevoval silnou nechut’ vratit se znovu k tiloze a hledat jina,
dalsi feSeni.

U jedné z divergentnich tloh v testu jsme zaznamenali vyraznou aktivizaci zakl a soucasné
vétsi piinos pro nadaného zaka (ale i ostatni zaky ve tiid¢) v piipadé¢, kdy tlohu Fesil v ramci

hromadné vyuky s vrstevniky, nez kdyz tlohu fesil samostatné.

Tematicky obsah a sémantické pozadi

Nadany zadk fesil ulohy s rozmanitym sémantickym pozadim, zadal také ulohy s détskym

kontextem, odpovidajicim jeho véku. Nadany zak vital a aktivné fesil zejména
- ulohy s vys§i mirou abstrakce, bez sémantického pozadi,
- ulohy, v jejichZ zadéani byly symboly (¢islice, znaky pro proménné), nebo schémata.

Pro obohacujici variantu vzd€lavani nadaného zdka jsou vhodnd témata mimo pozornost

Skolské matematiky, v praci s nadanym Zékem se osvédcila tematické oblasti:

Nedekadicke ¢iselné pozicni soustavy,

- kombinatorika,

- kbédovani, prace se symboly,

- prace s proménnou, vztahy mezi proménnymi,
- logické usuzovani,

- diofantovské rovnice,

- nestandardni tlohy (slovni, geometrické, aj),

- rozvoj prostorové predstavivosti (pisemné tlohy i modelovani).
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Na obtiZe jsme narazili u tematickych oblasti
- Dirichletiv princip,
- rozvoj geometrické piedstavivosti (Glohy s vice feSenimi).

Domnivame se, ze obtiZze nadaného zaka na pocatku prace s uilohami z téchto oblasti souvisely
s divergentnim charakterem uloh a zkuSenostmi zaka ze Skolni vyuky, kde nadany zak nem¢l
dostatek pfilezitosti feSit matematické Ulohy, které maji vice feSeni, pfipadné ucitel

nevyzadoval vice nez jedno feseni.
Forma zadani

Pokud byl soucasti zadani Glohy nebo sady uloh obrazek, schéma nebo symbolicky zapis,
upoutal pozornost nadaného zaka diive nez text. Mimofadné nadany zak vSak bez potizi
zvladal a se zaujetim feSil 1 ulohy, které mély zadani ve formé textu jednoho odstavce (nap.

slozita uloha typu zebra).
Moznost manipulace s pomickami

Protoze je zdk s matematickym nadénim, ve srovnani s vrstevnickou populaci, schopen
vysokého stupné abstrakce, vytvareni mentalnich obrazli a manipulace s nimi, o¢ekavali jsme,
ze pfimou manipulaci, jako strategii feSeni z ranéjSiho vyvojového obdobi, nadany Zak
nebude vyuZivat, pouzije ji jen pro vhled do dil¢iho kroku pfi feSeni tlohy, ptipadné ji bude
zcela odmitat.
Pti feSeni uloh, kdy si nadany zdk mohl vybrat, zda bude fesit tlohu jen ,,s papirem a tuzkou®,
¢i zda také pouzije manipula¢ni material (modely, dily stavebnice, aj.), v nékterych piipadech
vyuzil moznost pfimé manipulace. V téchto situacich jsme pozorovali zakiv zvySeny zajem
a soustfedéni. Domnivame se, Ze k vyuziti manipulace s predméty zak pfistupuje zejména
Vv nasledujicich piipadech:
1. Uloha je dostateéné naroéna.
2. Uloha mé nerutinni charakter.
3. Zak napodobuje postup ugéitele, ktery modelovani a praci s realnymi objekty vyuzil
pii demonstraci rozboru ¢i feSeni tlohy.
4. Vlastnosti manipulacniho materialu jsou pro zaka atraktivni (,,novost™ pro zéka,
variabilita, barva, zplsob spojovani dila).

5. Manipulace s materidlem zakovi umoziiuje zaznamenat si jednotlivé kroky ulohy.
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S5 Jaké matematické ucebni ulohy jsou vhodné pro samostatnou praci nadaného
Zaka?
Pro samostatnou praci je tieba nadanému zékovi predkladat ulohy, které maji precizné

formulované zadani.
S6 Jak nadany Zak reSi tlohy s vyssi entropii, prip. s divergentnim charakterem?

Z vysledku didaktického testu (pfiloha 11) se jevi, ze nadany zak nalezl vice feSeni neZ ostatni
zaci, coz ale muze byt také ovlivnéno specifickou individudlni vyukou. Z vysledki
zachycenych v tabulce v ptiloze 11 je patrné, Ze Zaci s nadprimérnymi matematickymi
schopnostmi nalézali vice feSeni, nez ostatni zaci Z pozorovani vyplynulo, ze nadany zak
Vv pripad¢ ulohy, kterd ma vice feSeni, sdéluje slovné nebo zapisuje pouze jedno feSeni., pokud
neni k zapisu vice feSeni vyzvan v zadani. Na samostatnou tvorbu Uloh nadanym zdkem lze

také pohlizet jako na divergentni tlohu.
S7 Jaké klade nadany Zak otazky, jaké ulohy vytvari sam? V jakych situacich?

Z dat ziskanych v rozhovorech usuzujeme, ze vytvaii vlastni tlohy s pestrym obsahem, ktery
souvisi s tématem jeho zajmu nebo s jevem, ktery jej aktualné zaujal. Ulohy tvoti doma i ve
Skole, zejména v situacich, kdy ma pocit emocionalniho bezpe¢i, ma ,,volny ¢as®, ktery neni
strukturovan; nemé zadany detailni instrukce. Nadany zdk v pribéhu individudlni prace

nekladl pfili§ otazky, byl soustfedén na feseni predkladanych uloh.
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4.4 Vyzkum — ovéreni sady uloh pro samostatnou praci nadaného zZaka

Ukolem védy neni pouhd analyza nebo popis,
nybrz i vytvareni pouzitelnych a uzitecnych modeli svéta.
Pouziti modelu se neomezuje jen na predpovedi chovani,
ale znamend i zasahovadni do tohoto chovani.

Edward de Bono

Cilem tteti faze vyzkumu je sestavit testovaci sadu tloh tak, aby byla respektovana teoreticka
vychodiska a poznatky z ptedchozich fazi vyzkumu, a posoudit, zda je vhodna
pro samostatnou praci nadaného Zéka, ktery je integrovan v bézné tfid€. Stanovili jsme si
dualezité vlastnosti sady uloh, vyzkumné otdzky pro ovétovani a na zdkladé jejich posouzeni
jsme zvolili jako hlavni metodu sbéru dat pozorovani, jako dopliujici metodu rozhovor

(s nadanym zakem, ptip. s ucitelem).

Vybér a charakteristika vyzkumného souboru

Vyzkumny soubor tvoti sedm zaki (3 divky a 4 chlapci), ktefi jsou integrovani v bézné tiidé
a ktefi maji diagnostikovano psychologem pedagogicko-psychologické poradny mimoiadné
intelektové nadani. Jedna se o zaky 5. roéniku zakladni $koly nebo zaky 4. ro¢niku, ktefi
v ramci individualniho vzdélavaciho planu absolvuji vyuku matematiky v 5. roéniku. Nejprve
byli vybrani 4 nadani Zaci, postupné byli do vyzkumu zapojovani dalsi. Sbér dat jsme ukoncili

poté, co jsme jiz neziskévali nova data — po teoretickém nasyceni (srov. Hendl, 2008).

Zaci jsou zbé&znych kol v krajském mésté, v byvalém okresnim mésté a malé obci
v Usteckém kraji, jedna ze kol je soukroma se snizenym poétem zakd ve tfidach, jedna ze
Skol deklaruje péc¢i o nadané. S prosbou o spolupréci byly osloveny zakladni Skoly, kde se
podle informaci z PPP vzdélavaji Zaci s mimotadnym intelektovym nadanim, bylo ovéfeno,
zda se vzdélavaji v matematice Vv 5. rocniku, a kontaktovany ucitelky, které u¢i nadaného zaka
matematiku. Byl jim sdé€len cil a okolnosti vyzkumu stim, Zze ziskand data budou
anonymizovana. (Nize uvedend jména zakdi byla zménéna.) Zadna z oslovenych gkol

a ucitelek neodmitla spolupraci.

Metody sbéru dat a metody analyzy dat

Nadany zak byl pozorovan pii samostatné praci se sadou uloh, data byla sbirana v SirSim
kontextu pozitivnich i negativnich aspekti, které doprovazeji samostatnou praci nadaného

zaka se sadou uloh, soubézné byly formulovany vyzkumné otazky, na které chceme
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pfi testovani sady ziskat odpovédi. Data byla ziskana z pozorovani zaka pfti praci se sadou
v bézné vyucovaci hodin€, dopliujici informace pak z rozhovoru se Zakem bezprostiedné
po vyucovaci hodin¢, ve které se sadou pracoval. Sledovali jsme Zakovy pozorovatelné
projevy — pohled, verbalni i neverbalni komunikaci se sebou samym, pfip. s uéitelem nebo
jinou osobou, vyraz v tvafi, polohu téla. Z projevi v celkovém kontextu jsme usuzovali
na miru soustiedéni a zaujatosti praci, na psychické rozpolozeni — spokojenost nebo
nepohodu, z konkrétni ¢innosti a sméfovani pohledu jsme vyvozovali, jakou ¢asti pracovni
sady se zabyva, zda se vraci zpét k textu nebo k pifedchozim uloham, zda si praci kontroluje
ajak, kolik ¢asu vénuje jednotlivym krokiim. Byli jsme pfipraveni zaznamenat ruSivou
interakci, pokud se ostatni zaci nebudou vénovat vyuce dle pokyni ucitele, budou odvracet

pohled na nadaného zaka otacet se k jeho lavici nebo jej oslovovat.

Pouze na doplnéni kontextu vyzkumné situace jsme zaznamenali 1 dal$i informace
0 vzdélavani nadaného zaka v ¢asti hodiny, kdy nebude pracovat s testovaci sadou, prub¢h
vyuky z pohledu uspokojovani jeho specifickych potieb, jeho interakce s ucitelem, ptipadné

spoluzaky.

V pribéhu pozorovani byly vyhotoveny terénni poznamky, poté kompletovan zapis
Z pozorovani a doplnén o informace z rozhovoru s nadanym Zakem, ptip. také jeho ucitelkou.
Data byla kodovana do oblasti, na néz se zaméfuji vyzkumny problém (samostatnost,
obtiznost — zaujeti, interakce s okolim, emoce — komfort, kontrola, problém s tlohou,
organizaéni opatteni). Fragmenty z pozorovani, z rozhovoru ¢i zapistu feSeni uloh, dokladaji
deskripci pozorovéani, analyzu a interpretaci zjiSténych jevd. V pribéhu vyzkumu

a cyklického posuzovani dat jsme formulovali otazky:

Vyzkumné otazky
O1 - Je nadany zak schopen pracovat se sadou samostatné bez podpory ucitele anebo

vyzaduje dopliujici informace, vysvétleni?

02 - Co d¢la nadany zak v ptipadé, Ze ma otazku (ktera se tyka prace se sadou uloh), ale

ufitel se mu nemuze vénovat?

O3 - Pracuje nadany zak soustiedéné pouze ze sadou nebo se pokousi i o interakcei s ucitelem,

pfip. s ostatnimi Zaky?
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O4 — Plsobi samostatna prace nadaného zéka rusivé na vyuku ostatnich zaka ve tiidée, pfip.
rusi spoluzaci nadaného zdka? (Napi. kdyz modeluje, pracuje s manipulaénim materialem,

kdyz se pta ucitele na téma, kterym se ostatni ve tfidé¢ nezabyvaji.)

05 - Je v zadani uloh n¢jaky problematicky aspekt (forma, obsah, pojmy, specificky detail)?
06 - Cte nadany z4k pozorné zadani ulohy? Vraci se k nému v prabéhu feseni?

O7 - Kontroluje si zak praci (postup a vysledky feseni)?

08 - Jak zak hodnoti sadu uloh (obsah, obtiznost, ...)?

09 - Jak se pii praci citil?

010 - Jak je nastavena sada v souvislosti s ¢asovou dotaci?

Vedlejsi otazky souvisejici S organiza¢nimi opatienimi, diferenciaci vyuky a praci ucitele:

7o~

011 - Kam ucitel posadi zaka ve tfidé? Bude zak sedét na svém obvyklém misté? Posadi jej

ucitel na jiné misto stranou? Je to obvyklé nebo vyjimecné opatieni?

012 - Kdy ucitel zatadil samostatnou praci se sadou v prubc¢hu hodiny? Jakd organizacni

opatieni se osvédcila?

4.4.1 Vlastnosti testovaci sady

Sada je urCena pro zdka s matematickym naddnim integrovaného v bézné tiid€ v 5. ro¢niku
zékladni Skoly. Je sestavena tak, aby sni mohl nadany pracovat samostatné¢ v b&zné
vyuCovaci hodiné matematiky, v niZ se musi po jistou dobu tucastnit 1 hromadné vyuky.
Na zéklad€ studia odborné literatury a informaci ziskanych v pfedchozich fazich vyzkumu
byly vymezeny vyznamné vlastnosti testovaci sady a tuloh, ze kterych je sestavena,

a zvazovana dveé zakladni schémata:

- Monotematicka gradovana sada uloh,

- tematicky rozmanité ulohy propojené kontextem (sémantickym pozadim).

Pro testovani jsme zvolili prvni variantu — monotematickou sadu uloh s rostouci obtiZnosti.
(Druhou variantu jsme vyuzili k tvorbé didaktického materialu v ramci projektu ,,Nadani je
tteba rozvijet”, ukdzka v pfiloze 4.) Rozhodné jsme se chtéli vyhnout polytematickému
souboru nesourodych uloh; tato struktura je bézna spis pro testovani zakd. Domnivame se, ze

neni vhodna pro dlouhodobou soustavnou praci, ke které jsou sady uloh urceny.
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Vlastnosti testovaci sady a organizac¢ni poZadavky:

- Sada je urena pro samostatnou praci zaka.

- Sadu obdrzi zadk ve form¢ pracovniho listu, do kterého zapisuje feSeni; soucCasti sady
mohou byt dalsi pomtcky.

- Sada tvori logicky strukturovany a uzavieny celek.

- Obtiznost tloh monotematické sady je zvolna gradovana, aby zak dokazal pracovat
samostatné, ale zaroven, aby ulohy nebyly obdobné nebo pftili§ snadné.

- Fragmentace sady (i jednotlivych tuloh) je volena tak, aby zak mohl pracovat
samostatné, soucasné¢ aby nebyly poskytnuty instrukce pro jednotlivé kroky, které
muze zak odhalit sdm. Sada neni posloupnost tlloh s minimalni entropii pro zaka.

- Sada obsahuje jen nezbytné podpiirné a proceduralni informace. Zékladni informace
obdrzi zak od ucitele (nebo zadavatele) na zacatku prace.

- Predpokladany Cas prace zdka se sadou je piiblizné¢ 20 minut.

- Zak pracuje v &asovém bloku, neni v této dobé vytrhovan zindividualni prace

a zapojovan do hromadné vyuky.

Vlastnosti uloh:

- Uloha je vhodna pro samostatnou praci zaka.

- Tematicky obsah ulohy souvisi s prohlubovanim nebo rozsifovanim.

- Ulohy vyzaduji vyssi urovné mysleni; objevovani vztahtl, aplikaci poznatkil v novych
souvislostech, divergentni mysleni, logické usuzovani, prostorovou piedstavivost,
apod., umoziuji pfip. vyuZit intuici.

- Obsah uloh je atraktivni pro Zaka s matematickym nadanim. (Abstrakce, prace se
symboly, novost, vhodné zvolena mira neurcitosti, modelovani, ...).

- Ulohy skytaji moznost vyuzit novou strukturu, nedavno odhaleny vztah v jiné situaci,
V novych souvislostech.

- Zpétnou vazbu miZe poskytnout Zak sam sob¢ v ramci vlastni kontroly v tlloze nebo

porovnanim s ptedlohou s vyslednym feSenim.

Zvazovali jsme, jak postupovat v piipadé, kdy tloha obsahuje pro konkrétniho zaka pftilis
mnoho entropie a zak potiebuje vEtsi fragmentaci Glohy nebo jinou radu uéitele, jakou formou
poskytnout pomoc - napoveédu, aby nebyla soucasti pracovniho listu a neovlivnila praci zaka,

ktery pomoc nepotiebuje.
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Nejprve byla vytvorena testovaci sada (A), kterd mé pocetni charakter, reflektuje to, ze zaci
s matematickym naddnim radi pracuji s ¢isly a se symboly. Prvni sada obsahuje tulohy,
ve kterych 74k na zakladé vztahi mezi symboly ve schématu dekoduj, kterymi ¢isly jsou
symboly zastoupeny, piipadné dopliuje piimo chybéjici ¢isla. V tlohach s nejvyssi obtiznosti
vyjadiuje vztahy mezi objekty (proménnymi a Cisly) ve schématu. K praci se sadou zak

nepotiebuje zadné zvlastni pomticky, sta¢i mu pracovni list a tuzka.

Zajimalo nés, zda nadanému zakovi plisobi problémy, pokud jsou soucasti sady dalsi
pomiicky. Naptiklad, zda ostatni zaci ve tfidé ovlivni praci nadaného zdka v pfipad¢, ze
pouziva odlisné pomucky, které jsou viditelné z jinych mist ve tfidé, a nadany zak s nimi
vykonava ¢innost, ktera by mohla byt lakava (a tim rusiva) pro jiné zaky. Vytvofili jsme jesté
druhou sadu (B), jejiz soucasti je i manipulaéni material - pomlcky pro modelovani. Tato

sada je cilen¢ odlisna také tematicky, je sestavena z geometrickych tloh.
Testovaci sada A

Testovaci sada je na dvou pracovnich listech forméatu A4 (ptiloha 12 a 13). PGvodné byly
prvni dvé ulohy zvazovany jako samostatna sada; pfi ovéfeni pted zapocetim testovani vSak
bylo zjisténo, Ze nadani zici teSi ulohy v mnohem kratSim case, neZ jsme ocekavali.
Na samostatném listu jsme vytvofili druhou cast testovaci sady. Protoze pii testovani
pfichazime k nadanym zdkim, které blize nezndme (Groven jejich znalosti, piedchozi
zkuSenosti, tempo jejich prace, ,.fesitelsky* nebo ,,badatelsky* zpiisob uvazovani a feSeni
uloh), ponechali jsme ¢lenéni sady na dvé ¢asti, kvili psychickému komfortu Zaka - pokud by

zéak pracoval déle nebo s obtiZzemi na tivodnich dvou tlohach, nedostal by druhy list.

Zdroje uloh v sadé. Prvni dv€ ulohy byly vytvofeny s nadanym Zakem v ramci projektu
»Nadani je tfeba rozvijet” (Malinova, 2013). Ostatni tlohy, se s¢itacimi pyramidami, byly
inspirovany ulohami s ¢iselnymi schématy v uebnici matematiky pro 5. ro¢nik (Hejny et al.,

2011b).
Komentované tllohy sady A spolu s autorskym feSenim:

Na cesté k proménné (1. list sady A)

Symboly O, O, A,  zastupuji nékteré z cisel 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12. Cisla
za okrajem velkého ctverce predstavuji soucet cCisel v radku, pripadné v sloupci. Dopln cisla
misto tecek.
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Uloha I:

OAl.
000 s

11 8

Uloha 2:

QL O A|..
A O A A0
O oA
ONA Q|14
18 .. 12

Komentai ulohy 1 a 2: Zak logicky usuzuje, kterd ¢isla jsou zastoupena jednotlivymi

symboly, vpisuje do schématu chybé¢jici Cisla na vyteckované fadky. Symboly jsou imysiné
voleny tak, aby do nich Zak mohl v ptipad¢ potieby vpisovat. Pokud bude mit zak otazku, zda

symboly v prvni a druhé uloze zastupuji taz ¢isla, mtze odhalit sam, Ze tomu tak neni.

Autorské feSeni tlohy 1 a 2:

00 A8 |PDE @ A5

4 A[0]]9 A @ A A0

OICIOIE: PE @ A |15

7 11 8 P A 6]|14
11 18 13 12
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Scitaci pyramidy (2. list sady A)

Mezi cisly v pyramide plati vztahy tak, jak urcuje schéma:

a+b

Uloha 1: Doplii v pyramiddch chybéjici cisla:

75 50

38 | 19 | 23 9 3 25

Komentat k tloze 1: Tii s¢itaci schémata maji gradovanou obtiznost. Pokud Zak schéma
neznd, zaroven uloha slouZzi jako zédcvik. Prvni dvé schémata maji konvergentni charakter,

uloha ve tfetim schématu ma divergentni charakter prub¢hu feSeni, ma prave jeden vysledek

Autorské feSeni:

99 75 50

38 | 19 | 23 9 27 | 12 3 11 | 25

Uloha 2: Zapis vztah mezi ¢islem X a .

a) Markéta takové vztahy nasla. Zkontroluj, zda jsou spravné.

y
y
29 X 5 4 X
y=29+x y=13+Xx
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b) Zkus to nyni sam.

y y y
X X X 3 X 8 X
30 63 30
X
8 y X 9 y 1
y= y= y=

Komentar k tilloze 2: Na zacatku testovani byly v tlohach pouzity jako symboly vyjadiujici

proménnou [ a O, zdhy, po reflexi prace nadané¢ho zdka se sadou, byly vyménény

za pismena, kterd jiz zaci v 5. ro¢niku bézné pouzivaji jako proménné.

Autorské feSeni:

Y y y=9+4+x
y 9, |4+X
29 | x 5 ['47 ] x
y=29+x V y=13+x v’
L y y y
X+X|Xx+X 3+x|x+8 X |x+5
X X X 3 X 8 0 X 5
y=SX+X+X+X=4X y=3+x+x+38 y=X+X+93
30 63 30
X |8+y X+9]9+y y |1+x
8 y X 9 y 1 X

y=30-x-8=22-x

y = 63-9-9-x=45-x

y=30-1-x=29-x
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Testovaci sada B

Testovaci sada je na jednom pracovnim listu formatu A4 (ptiloha 14), soucasti sady jsou
barevné krychle, hraci kostka — krychle, na jejiz sténach jsou typické konfigurace tecek,
a papirové kouty. Zdroje tloh v sadé: Namét ulohy 4 Becheanu (2004); pomucku v tloze
5 zhotovila Zuzana Mikolaskova, studentka oboru uéitelstvi pro 1. stupeii ZS, dle pokyni

autorky dizertacni prace.
Komentované ulohy sady A spolu s autorskym feSenim:

Krychlové stavby

Uloha 1: Poloz do papirového koutu cervenou a modrou krychli tak, aby obrdizky na sténdch

koutu odpovidaly tomu, jak tato stavba ze dvou krychli Vypada zepredu, shora a zboku.

Komentat tGlohy 1: Zék modeluje podle piedlohy t&leso, na sténach koutu jsou zachyceny
charakteristiky komponent objektu — jejich poloha, tvar a barva. Tato prvni uloha byla k sadé
pfiddna, s cilem umoznit Zdkovi jednoduchou cestou spravné pochopit pojem narys, ptdorys,
bokorys. V prubéhu vyzkumu vyplynulo, ze zaci paté tiidy, ktefi se dosud s promitanim na tfi
(ptip. dv€) primétny nesetkali, chapali napt. ptidorys jako otisk podstavy télesa. Na obrazku
30 je snimek pomicky, kterou mél zak k dispozici a snimek feSeni. Nadany zak obdrzel
sestaveny kout k prvni tloze. K dal§im ulohdm si jiz sam bez dalSich specialnich pokynii

pfipravoval pomiicky.

Obrazek 30: Modelovani v iloze 1 z testovaci sady B

Poznamka: Obrazky pomucek uvadime v textu, protoze se nejednd o bé&zné pouzivané

didaktické pomicky.
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Uloha 2: Poloz do malého papirového ,, koutu* hraci kostku tak, aby obrdzky kostky

na steénach koutu odpovidaly tomu, jak kostka vypada zepredu, shora a zboku.

Obrazek 31: Pomucka K uloze 2 testovaci sady B — papirovy kout

Komentat: V ptipadé, kdy tato tlloha byla prvni v sad¢, nefesili ji néktefi zaci spravné, nebot

se s podobnou tlohou dosud nesetkali.

Uloha 3: Ted' zkus pripravit podobnou iilohu pro kamardda. Zakresli hraci kostku do obrdizku

rozlozeného koutu. Vymysli to tak, aby kostka byla otocend jinak, nez v predchozi uloze.

Komentai k uloze 3: Zak mél k dispozici i &isty rozlozitelny kout, ktery mohl vyuzit
Kk nalezeni feSeni a k jeho kontrole.
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Uloha 4: Honza postavil z krychli stavbu. Na obrdzku 1 vidis, jak stavba vypadd zepredu
(narys), na obrazku 2, jak vypada seshora (piidorys).

a) Nakresli bokorys této stavby (jak vypada zboku).

b) Urci nejmensi a nejveétsi pocet krychli pro tuto stavbu.

Obr. 1 Narys Obr. 2 Padorys

Komentat k uloze: Zak mél k dispozici sadu krychli, které mohl vyuzit k modelovani.
Autorské feSeni:

a) Uloha ma dv¢ feseni:

b) Nejmensi pocet krychli je 8. (Lze postavit 4 ruzné stavby, piiklad jedné z nich
naobrazku A.) Nejvétsi podet rychli je 10. ReSeni je graficky znidzornéno

na obrazku B. Cisla v ptidorysu vyjadiuji poéet krychli.

2 1 2 2
112]|2 212|2
Obrazek A Obrazek B

Uloha 5: Sestav si velky ,, kout* a podle obrdzkii toho, co vidi§ pii pohledu shora, zepiedu
a zboku, sestav krychlovou stavbu, kostky muizes pokladat primo na piidorys. Dbej i na barvu.

Kontrola: Stavbu si kontroluj sama/sam, podivej se shora, zboku... a zkontroluj, zda je stavba
V zakrytu s predlohou a zda odpovidaji i barvy.

Pomiicka, ktera je soucasti zadani, je na obrazku 32.
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Obrazek 32: Fotografie pomiicky — rozloZeného koutu pro krychlovou stavbu

Obrazek 33: Autorské reSeni ilohy 5 testovaci sady B

Okolnosti vyzkumu

Ucitelka dostala zakladni informace o testovaci sad€ (k ¢emu je urcena, odhadovany cCas
feSeni nadanym zakem je pfiblizné¢ 20 minut), mohla se sadou sezndmit. Byla pozadéana, aby
podle svého uvéazeni zaradila praci nadaného zika s testovaci sadou v pribéhu vyucovaci

hodiny, napt. v dob¢, kdy ostatni zaci procviCuji ucivo, které jiz nadany zak ovlada.
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O umisténi nadaného zaka (a autorky dizertacni prace, provadéjici pozorovani) rozhodovala
ucitelka, nijak jsme jeji volbu neovliviiovali. Pfedani testovaci sady (pracovniho listu se
zadanim uloh a pfipadnych pomicek) nadanému zakovi tii ucitelky odmitly, Vv téchto
pfipadech zadala praci nadanému zakovi autorka dizertacni prace VvV daném okamziku

na pokyn ucitelky.

4.4.2 Zjisténa data, interpretace dat
V Gvodu této kapitoly nejprve uvadime dva ptiklady - popis prace s testovaci sadou dvou
nadanych zakil z vyzkumného souboru, aby bylo mozné si 1épe udélat predstavu o praci

nadaného zéka se sadou v kontextu vyucovaci jednotky.

Adam

Adam je zak 4. ro¢niku zékladni Skoly, ktera deklaruje specifickou pé¢i nadanym zaktm,
Skola se nachézi v krajském mésté. Adam v ramci plnéni individudlniho vzdé¢lavaciho planu
a doporuceni PPP dochazi na vyuku matematiky do 5. ro¢niku. PiestoZe neni ve své kmenové
ttide, plisobi vyrovnanym dojmem, o ptestavce pied vyukou volné komunikuje se spoluzéky,

zejména se sousedem v lavici.

Ucitelka zaradila praci nadaného Zdka do zavérecné casti vyucovaci hodiny. Vyclenila mu
misto v posledni lavici, z organiza¢nich divodi se stéhuji jesté dva jini Zaci, zda se, ze je to
béZné, zaci se presunuji rychle, bez hluku a se samoziejmosti. V prvni ¢asti vyucovaci hodiny
je zatazeno spolecné opakovani, kratky pisemny test, jeho bezprostiedni vzdjemnd oprava
Vv lavicich. Nasledné¢ v ramci hromadné vyuky probihd feSeni uloh, jejichz cilem je
procvicovani, zaci pracuji v lavicich, zapisuji si do seSitu, jeden z zakt pracuje na tabuli.
V pribéhu vyuky nadany Zadk pracuje peclivé a se zajmem, zdpisy v seSité jsou velmi

prehledné. (K strukturovanym zapistim v sesité jsou prubézné ucitelkou vedeni vSichni Zaci.)

Nadany zak ma zadany zvlastni ilohy. Resi ulohy spolu s ostatnimi zaky ve tiidé, soub&zné
vSak pracuje na zvlastnich ulohach. Nékdy je vyvolan, aby odpoveédél, ptipadné jde ukazat
feSeni na tabuli. Ucitelka, kterad se pohybuje po tiid¢ a pribézné kontroluje praci vSech zakii,
pfirozeng, bez znamek napéti nebo spéchu, zvlada kontrolovat 1 zvlastni praci nadaného Zaka.
Po splnéni zadanych ukolt zak dostal testovaci sadu A, 22 minut pfed koncem vyucovaci

hodiny.

Reseni prvni ulohy mu trva pouhych 20 sekund, feseni druhé wlohy 30 sekund. Pracuje se

zaujetim, systematicky. U druhé tlohy se z jeho postupu kroki pti zapisovani jevi, ze provadi
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prubéznou kontrolu jako soucéast feSeni; ztoho, Ze se nevraci soustfedénym pohledem
k vyfeSené tloze, usuzujeme, Ze si je jisty spravnosti svého feSeni. Coz 1 pozdéji potvrdil
VvV rozhovoru po vyucovaci hoding. V druhé¢ ¢asti sady jej nejprve upoutala schémata uprostred
listu. Po zbézném prohlédnuti celého listu zacina pracovat na prvni tloze. Pracuje se zaujetim.
V zavérenych Ulohach zkousi takticky dosazovat nulu, aby lépe odhalil vztahy mezi
nezndmymi Cisly. Prace se zaveére¢nou casti sady se prolind s koncem vyucovaci hodiny. Je
patrna Uinava nadaného zaka — zivani, protazeni t¢la, pti feSeni tlohy si poméha gesty rukou.

Ulohu 2b jiz nezvlada dokongit samostatng.

V rozhovoru po skonéeni vyudovaci hodiny jsme s Adamem dofesili zavéreénou tlohu. Zak
ma velmi dobré slovni vyjadfovaci schopnosti, s dospélym komunikuje bez znamek napéti.
Dokazal své feSeni popsat, vcetné krokt, které nevedly k feSeni a vylou¢il je, rovnéz dokazal
feSeni zdivodnit. Kromé odpovédi k pribéhu feSeni uloh sdélil, Ze jej tlohy upoutaly, Ze by

NIV Ve

»takové chtél fesit 1 nékdy pristé. Na otazku, jak by se podle jeho ndzoru mélo pracovat se
sadou, ve které je vice uloh a nelze je vypracovat v jedné vyucovaci hodin€, odpovédél, ze by
mohl pracovat po ¢astech a mit listy se zvlastnimi lohami potad u sebe. Mrzelo jej, Ze si list
s druhou ¢asti testovaci sady nemohl vzit. Ke konci rozhovoru naznacil, ze musi rozhovor

skoncit, ze se potiebuje v€as premistit do jiné ucebny.

Pti feSeni testovaci sady B (v jiném dni) sedi Adam v posledni lavici, se sadou zacina
pracovat v poloving vyu¢ovaci hodiny. Cte pozorné a opakované zadani tloh, pracuje peélivé,
u tfeti ulohy vyuzil model koutu, nékolikrat skladd a rozklada kout, zakresluje a kontroluje
narys, pudorys i bokorys krychle. V pribéhu prace hovofi tiSe sam se sebou. Klade si otazky,
sam si na n¢ odpovidd. Modeluje stavby z krychli, zkouméa moznosti, argumentuje sim sob¢,
nespravné moznosti vylucuje. Ulohy vyiesil viechny spravné. PiestoZe s pomiickami
manipuluje prakticky nesly$né, spoluzaci z lavic pifed nim se otaceji, sleduji jeho praci; jeden
tika, ze by ,,si to chtél taky zkusit“. Adam se vraci k Cinnosti ostatnich ve tfid¢, dostava
od ucitelky dalsi ulohu navic spolu s instrukei, Ze ji ma fesit, ,,az bude hotov s tim, co déla

tiida‘.

V rozhovoru po skonceni vyucovaci hodiny Adam mj. uvedl, Ze ,,nerozumél uplné tomu, co je
narys, bokorys®. Dodal: ,,Libi se mi, Ze tam jsou i odbornické nazvy, tak se to aspon nau¢im.*

Uvedl, ze ulohy pro n¢j byly zdbavné. Pod¢koval.
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Lenka

Lenka se vzdélava v bézné zakladni Skole na malém mésté. V rozhovoru ucitelka zminuje
Lenc¢iny podprimérné komunikativni dovednosti, jejichz pfic¢inou je malo podnétné rodinné
prostiedi. Ve tfid¢ je osm zaka s diagnostikovanou specifickou poruchou uceni a n¢kolik
dalSich zaka, kteti vyzaduji specificky pedagogicky ptistup, piisobi zde jedna asistentka
pedagoga. Z déni ve tfid¢ v pribéhu vyucovaci hodiny je ziejmé, Ze jsou aplikovany bézné
prvky diferencované vyuky, zaci se samoziejmosti pracuji rtiznou rychlosti na rGznych
ukolech, védi, co maji dé€lat ve chvilich, kdy jsou hotovi a ostatni zaci ve tfidé jesté pracuji,
ptipadné reaguji na jednoduchy pokyn ucitele. Z celkového pritbéhu vyuky je zfejmé vysoka

profesni kompetence ucitelky.

Ucitelka se rozhodla zatadit praci s testovaci sadou ptiblizné uprostfed hodiny, kdy budou
ostatni zaci procvicovat latku, kterou nadana zakyné ovlada. Divka je drobnéjsiho vzristu,
sedi v prvni lavici v prostfedni fadé, uditelka ji nikam nepfemistila. Zaci v tvodu hodiny
dostavaji informaci, ze Lenka bude fesit jiné Glohy nez oni, Ze si ulohy i pomtcky mohou
prohlédnout a vyzkousSet o pfestavce po skonceni hodiny; v pribéhu prace nebyl zaznamenan
zvySeny zajem spoluzakti o odlisnou praci Lenky, pozdé¢ji o prestavce nékolik zaka kratce

nahlédlo do listu se zadanim a na pomucky.

Prvni ¢ast vyucovaci hodiny je vénovana opakovani a procvicovani, zaci se v ramci plnéni
uloh pohybuji po ucebné, nesedi delsi Cas v lavicich. Je ziejmé, Ze je to béznou soucasti
kazdodenni vyuky. Na pokyn ucitelky pfeddvame Lence testovaci sadu B, pracovni list
a pomucky. V prub&hu prace ani jednou neodvraci pohled od své prace, pracuje po celou dobu
bez kontaktu s okolim. Cte si nesly$né zadani tiloh, artikuluje mluvidly. Po minuté od zagatku
prace ma vyfeSeny ob& prvni ulohy, bez spéchu sestavila modely, prohlédla si je z riiznych
stran, ziejmé provedla i kontrolu, kostky v koutu také nadzvedla, aby vidéla pudorys. U
dalSich tloh c¢te zadani bez pohybu rti a houpe nohama. Modeluje, zakresluje feSeni, provadi
kontrolu svého feSeni, je spokojend a usmiva se. Po celou dobu neodvraci pohled od své
¢innosti, nenavazuje s nikym ocni kontakt, z jejich projevli neni ziejmy Zadny diskomfort.
V posledni uloze vaha, déla v feSeni chybu, kterou ale vzapéti sama odhaluje a opravuje. Po
ukonceni prace se usmé&je, pohledem se zorientuje v déni ve tfid€. Pracovnimu listu se sadou

uloh a pomitickdm jiZ nevénuje Zadnou pozornost.

O prestavce v rozhovoru nenavazuje o¢ni kontakt. Komunikace je obtizna. Na sdéleni, ze ma

ulohy, které fesila, vSechny dobfe, reaguje potichu, se sklopenym pohledem a s ismévem
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pouhym: ,,Vim.“ Ulohu 4b Lenka nefesila, pii pozorovani ale bylo zfejmé, Z¢ se u ni ani
nezdrzela. Nehledala pomoc, neméla v prabéhu feseni zadny dotaz. Ulohu piesla bez vétsiho
zajmu. Komentovala to jen slovy, ,,nevédéla jsem, co s tim*“. Nebyla ochotna se k této nebo
jiné uloze z testovaci sady vracet. Z nonverbalnich signala se zdélo, Ze povazuje spolupraci
Zjeji strany za skonCenou. Komunikaci bylo nutno zkrétit a ukoncit. Divka jen zavrtéla
hlavou na otazku, zda se ji ulohy zdaly obtizné, a souhlasné piikyvla na otazku, zda se ji

ulohy libily, zda byly zajimavé.

Odpovédi na vyzkumné otazky:

O1 - Je zak schopen pracovat se sadou samostatné anebo vyZaduje dopliiujici informace,

vysvétleni?

Nadani zaci z vyzkumného souboru dokdzali pracovat se sadou samostatné. V ptipad¢, ze
narazili na obtiz, pokouseli se ji pfekonat nejprve sami. V nekterych piipadech, kdy projevili
zdjem o podporu ucitele, pomoc s vlastnim feSenim Uloh obvykle nepottebovali, stacilo je
pouze povzbudit, v nékterych situacich §lo ziejmé o potiebu kontaktu s uéitelem, byt’ i jen
nonverbalniho. Zaznamenali jsme situaci, kdy nadand z&dkyné narazila na problém
S porozuménim zadani Ulohy, ani se nepokouSela nijak problém piekonat a ulohu bez
pozorovatelného zavahani vynechala; bylo to ve tfid¢, kde je béZna diferencovana vyuka,
azaci jsou zvykli, Ze ucitelka neni ihned k dispozici, nereaguje bezprostfedné na signal

s zadosti o pomoc.

y o wor

O2 - Co déla nadany Zak v pripadé, Ze ma otazku (ktera se tyka prace se sadou uloh),

ale ucitel se mu nemizZe vénovat?

Zaznamenali jsme rozdil v chovani nadan¢ho Zaka v zavislosti na typu vyuky, ktery by vSak
bylo vhodné ovéfit na vétSim vzorku. V situaci, kdy nadany 74k nemohl ihned ziskat
odpovéd, ve tiidé¢, kde probihala frontalni vyuka se zak pokusil problém vytesit sam, ve tfid¢,

kde probihala diferencovand vyuka, nadand Zakyn¢ problém ignorovala a ulohu vynechala.

O3 - Pracuje nadany Zik soustiedéné pouze ze sadou nebo se pokousi i o interakci

S ucitelem, prip. s ostatnimi Zaky?

Nékteti nadani Zaci pracovali po celou dobu prace se sadou soustiedéné a samostatné,
dokonce bez jediného odvraceni pohledu od prace. Jini mezi tilohami nebo dil¢imi kroky

vyhledavali alesponi o¢ni kontakt s ucitelem. Interakci nadané¢ho zaka se spoluzaky jsme
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zaznamenali pouze v situaci, kdy pracovaly s testovacimi sadami dvé nadané divky v jedné

lavici soucasné a V situaci, kdy ostatni zaci ve tiidé€ projevili zdjem o praci se sadou.

O4 — Piisobi samostatna prace nadaného Zika ruSivé na vyuku ostatnich zZaki ve tridé,

prip. rusi spoluzaci nadaného zaka?

V ptipadé, kdy nadany zak pracoval pisemné pouze s pracovnim listem, jsme nezaznamenali
zadnou interakci mezi nadanym zakem a spoluzaky. V ptipad¢, kdy nadany zak manipuloval
S pomiickami, jsme pozorovali, ze ¢innost nadané¢ho zdka poutd pozornost ostatnich zaka
ve tfid¢, nékteti rusili nadaného zaka, hovofili nahlas, vyjadfovali mj., Ze obdobnou ¢innost
chtéji délat také. Tuto interakci zdsadné neovlivnilo piesunuti nadané¢ho zdka mimo zorné
pole ostatnich 74kl (do zadnich lavic, ¢i do lavic na okraji tfidy), zaci se otaceli. Ve tfidach,
kde zaci dostali informaci, ze si vSechny tlohy i pomtlicky mohou vyzkousSet o piestavce, jsme

rusivou interakci nezaznamenali.

O5 - Je vzadani uloh néjaky problematicky aspekt (forma, obsah, pojmy, specificky
detail)?

V tlohach, které maji vice feSeni, zaci sami vic feSeni neuvedou, piestoze o nich védi, chapou
ulohu jako vyfeSenou (ukoncenou), pokud naleznou jedno feSeni. V béZzné vyuce se s ilohami
S vice feSenim nesetkavaji Casto. Domnivame se, ze je tfeba uvést v zadani ulohy vyzvu

k nalezeni vice fesend.

O6 - Cte nadany Zak pozorné zadani ulohy? Vraci se k nému v prubéhu reSeni?

Pfi pozorovani nadanych Z4kl pti feSeni matematickych uloh bylo zjiSténo, ze néktefi nadani
zaci Ctou velmi pozorné zadani ulohy a jini naopak slovni zaddni jen zbéZné piejedou

pohledem, obzvlast, je-li soucasti zadani obrazek nebo symbolicky zapis.

O7 - Kontroluje si zak praci (postup a vysledky feSeni)?

V kontrole prace jsme zaznamenali individudlni rozdily. Nékteti zaci provadéli priibéznou
zb&znou kontrolu pfi samotném feSeni uloh v sadé, jini dikladné kontrolovali dil¢i kroky,
vcetné konfrontace se zadanim, a dikladné si kontrolovali celé tlohy. Po ukonceni prace jiz
nejevili o dalsi kontrolu tiloh zajem. Vystupovali tak, Ze jsou si jisti svym feSenim. (Vyjimkou
byly posledni ulohy v sadé A (s€itaci pyramidy 2b), které byly pro né&které nadané zaky
obtizné — sada byla pfili§ dlouhd, a prace s proménnou méla pro nékteré nadané zaky velkou

entropii).
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O8 - Jak Zak hodnoti sadu iloh (obsah, obtiZnost, pripadné jiné vlastnosti)?

Nekteti nadani zaci komunikovali velmi ,,usporné®, jednoslovné, pfipadné jen kyvnutim
hlavou, vSichni odpovédéli, Ze se jim ulohy libily nebo byly zajimavé, napt. Pavel
se v rozhovoru o ptestavce vyjadiuje k ulohdm: ,,...nebyly tak obtizné, jak jsem si na zacatku

myslel” a ze by obdobné ulohy fesil rad.

Q9 - Jak se pri praci citil?

Z nonverbalnich projevil (drzeni a pohybu téla, gest, sméfovani ohledu, mimiky, asmévu)
usuzujeme, Ze nadani Zaci byli tlohami zaujati a citili se pfijemné. Na samém zacatku prace
bylo zfejmé mirné napéti (a ocekavani), které pii feSeni prvni tlohy polevilo. Vyjimkou byl
nadany zak Vojtéch, u kterého byla patrna tenze pii feSeni pocetni sady (piestoze ji vyresil
spravné v kratkém case), byla mu piedana jen prvni ¢ast sady. Zrozhovoru s ucitelkou
vyplynulo, ze moznou pfi¢inou zakova dlouhodobé&jsiho neklidu a psychického diskomfortu

muze byt neurotizace z rodinného prostredi.

010 - Jak je nastavena sada v souvislosti s ¢asovou dotaci?

Sady byly sestaveny s ohledem na ¢asovy tsek piiblizné 20 minut, po ktery by se bézné¢ mohl
nadany zak vénovat neruSené¢ individudlni praci. Potfebna doba byla ovéfena v praxi
s odchylkou 5 minut. Dva nadani Zaci (Zakyn¢) vyftesili tlohy v sadé A za ptiblizn€ 15 minut.
Sadu B zaci fesili i 25 minut, ve dvou pfipadech jsme méli podezieni, ze nadany zak timysIné
u posledni tlohy zpomalil praci, aby oddalil navrat ke spolecné vyuce se tfidou. Potieba ¢asu
na préci s tlohami je velmi individuéalni, néktefi nadani fesSili relativné rychle, bez zjevné
dikladné kontroly, jini pracovali s vétsi dikladnosti, bylo ziejmé, Ze se vraceli a kontrolovali
své kroky, pottebovali vice Casu. Jakmile vSak praci dokoncili, neméli chut’ se k ni vracet,
byli si jisti, Ze maji vSe vyfeSeno spravné.

r v r

011 - Kam ucitel posadi Zaka ve tridé? Bude Zik sedét na svém obvyklém misté? Posadi
jej ucitel na jiné misto stranou? Je to obvyklé nebo vyjimec¢né jen v této ,,mimoradné*

situaci?

Ucitelky (pokud zak nesedél v posledni lavici) ptesazovaly zaky do zadnich lavic nebo
na okraj tfidy. Podle pozorovani chovéani zakl ptesazovani bylo obvyklé opatieni. Ve tiide,
kde je bézné uplathovana diferencovand nabidka, ucitelka nechala se samoziejmosti Zakyni
sedét v jeji prvni lavici, neprovadéla kvuli specifické samostatné praci nadané divky zadné

neobvyklé organizacni zmény.
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012 - Kdy ucditel zaradil samostatnou praci se sadou v pribéhu hodiny?

Ucitelky, u kterych jsme zaznamenali, ze bézn¢ aplikuji prvky individudlniho pfistupu
a diferenciace, pfistupovaly s vEétsi jistotou k zafazeni individualni prace nadaného zaka
s testovaci sadou do vyuky. Promyslené zaclenily praci se sadou doprostied nebo
do zavérecné Casti hodiny. Ve dvou piipadech ucitelka zafadila praci se sadou na samotny
zaCatek vyucovaci hodiny, v jednom piipadé dvojice nadanych zakyni jiz ovladala ucivo,
které se procvi¢ovalo celou hodinu, v druhém piipad¢ ucitelka neuvazovala o praci se sadou
uloh jako o mozné bézné soucasti inkluzivni vyuky, ale samostatnou praci nadané¢ho zaka

s testovaci sadou chapala jako vyjimeénou situaci.

Rozdilny pristup k pouziti jazyka p¥i FeSeni tloh

Slozkami matematického mySleni nejsou jen symboly a vizualni piedstavy. V celé fadé
matematickych problémt je tieba pracovat s jazykovymi prostiedky. Matematické nadani je
ovlivnéno také jazykovou inteligenci. Jak uvadi Melichar (2003, s. 9): ,,Mysleni a jazyk jsou
vzdjemné spjaté jevy, kdy mysleni jako nejvyssi forma odrazu skutecnosti se vyjadiuje

a realizuje pomoci jazyka. ... Jazyk je zpiisobem existence mysleni, jeho fyzickym nositelem.*

Pfi pozorovani zakl pfi samostatné praci s testovacimi sadami jsme zaznamenali v souvislosti
s vyuzivanim jazyka nékteré vyrazné rozdily. Jako ptiklad uvadime srovnani pfistupi dvou
zakl k teSeni dvou konkrétnich tloh, prvni zék pracoval rychle, intuitivné, druhy zak své
myslenky formuloval ve vétach: Prvni z zaki ignoroval a preskocil slovni pisemné instrukce
v uvodu ulohy a s vyuzitim intuice Glohu spravné vyfesil, u druhé tlohy jen zb&zné procetl
text a vénoval pozornost obrazklim a experimentovani s krychlemi. Po vyfeSeni dil¢ich krokt
provadél rychlou kontrolu, po dokonceni uloh o né ztratil zajem, celkovou kontrolu
neprovadél. Druhy 74k naopak cetl slovni instrukce nékolikrat a dikkladné. V pribéhu prace
k sobé¢ Septem hovoril (spisovn¢ a gramaticky spravng), kladl si otazky, zdivodnoval
jednotlivé kroky a, coz pro nés bylo ptekvapivé, slovné zdivodnoval i kroky, které vyloucil.
Postupoval systematicky a velmi peclive, byl hluboce ponoien do svych mysSlenek, nevnimal
okolni déni ve tfid¢, kde probihala bézna vyuka. Po vyfeSeni tlohy si znovu procetl zadani
a soustfedéné provedl diikladnou kontrolu dil¢ich uloh, peclivé zkontroloval i jednotlivé
komponenty krychlové stavby. VSe si pro sebe slovné komentoval. Po dokonceni ulohy se

pro sebe usmal a s jistotou si fekl: ,,Mam to spravné.*
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4.4.3 Zavér treti faze vyzkumu

Z celkového posouzeni ziskanych dat usuzujeme, Ze sada uloh, kterd je vytvotfena podle
charakteristik oveéfenych ve vyzkumu, je vhodna pro samostatnou praci integrovaného
nadaného Zéka. Zak pracuje v Gasovém bloku, svou praci na zvla§tnich ulohach nepferusuje
kvili zapojeni do hromadné vyuky. Ulohy s vy3si kognitivni naroénosti umoziuji 1épe
uspokojovat specifické vzdélavaci potteby nadaného zéka, ktery je integrovan v bézné tiide,
kde jsou zaci s velmi odliSnou trovni rozumovych schopnosti. Individualni prace nadané¢ho
zéka se sadou vyzaduje od ucitele ucinit bézna organizacni opatieni (zvolit misto a ¢as, dat
nadanému zakovi zdkladni instrukce a predat pomucky, spolecné s zdkem provést alesponi
kratké zhodnoceni), jevi se jako velmi vhodné dat i jinym zakiim ve tfidé moznost seznamit se

se sadou primarné ur¢enou pro nadaného zaka.
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5 Shrnuti hlavnich vysledkii

Vzhledem ke stanovenym cilim prace jsme dospéli k vysledklim, které jsou podrobné
popsany v jednotlivych kapitolach popisujicich vysledky vyzkumu v jeho tfech fazich a které

zde uvadime souhrnné.

Hlavni cil nasi prace - popsat a analyzovat vlastnosti uc¢ebnich uloh, které se jevi jako
vyznamné pro vzdélavani mimotfadné nadaného zaka integrovaného v bézné tiide,
a interpretovat pozorované jevy, které souviseji s interakci mezi nadanym zakem a ucebni

ulohou.

V nasem vyzkumu jsme zaznamenali v souvislosti s upokojovanim vzdélavacich potieb
zejména tyto vlastnosti, které se jevily jako vyznamné:

- Kognitivni naro¢nost. Nadani Zaci Gspésné tesili tlohy s vyssi kognitivni naro¢nosti,
vyuzivajici vyssi urovné mysleni, dokézali fesit v rizném kontextu tlohy s vyssi
kognitivni ndro¢nosti, nez bylo ocekévano.

- Obtiznost ulohy pro Zaka. Obtiznost ulohy fadime mezi subjektivni vlastnosti tlohy,

souvisi vyznamné s entropii, mirou neurcitosti ulohy pro zZaka. ObtiZe nadaného zdka

s tlohou mohou souviset s entropii, ktera spociva:

v divergentnim charakteru ulohy,

v odhadovani ucitelem ocekavaného reSeni,

ve formulaci zadani (kterd neni precizni),

Vv nestandardnim charakteru ulohy.

- Divergentni charakter tlohy. V naSem vyzkumu jsme v souvislosti s divergentnimi
ulohami narazeli na problém, na ktery upozoriiuji Zelina a Zelinova (1990) —
ve skolnim vzdélavani jsou divergentni ulohy opomijeny, ze ziskanych dat usuzujeme,
ze nadani zaci neméli dostatek prilezitosti fesit divergentni ulohy; v ptipadech, kdy
tesili tlohu s vice feSenimi, uvadéli pouze jedno, na zaklad¢ zkuSenosti z dosavadni
Skolni prace. Nadani Zaci vyrazné projevuji divergentni mysleni p¥i spontanni tvorbé

uloh.
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Preciznost zadani. Preciznost zadani tlohy pro zadka zahrnuje dva aspekty: zadani by
nemé¢lo obsahovat chyby a pro samostatnou praci by mélo zadani pro zéka obsahovat

optimalni entropii.

Tematicky obsah. V souvislosti s pozadavkem na akcentovani obohacujiciho pfistupu
ve vzdélavani nadanych zakl mladsiho Skolniho véku jsme ovérili nékterd témata,

ktera nejsou v centru pozornosti Skolni matematiky.

Sémantické pozadi. Nezaznamenali jsme vyrazny vliv sémantického pozadi, zak vital

ulohy 1 bez sémantického pozadi, ulohy abstraktniho charakteru.

Forma pisemného zadani. Pozornost nadané¢ho zdka poutaly zejména symboly,
schémata ¢i obrazky. V pfistupu k slovnimu zadani jsme zaznamenali vyrazné

individudlni rozdily.

MozZnost manipulace s pomickami. Vzhledem k vyvojovym specifikim je vhodné
dat nadanym z4klim k vyuziti manipula¢niho didaktického materidlu. Nadani Zaci
V nasem vyzkumu jej pouzili jen v pfipad¢, Ze byla uloha dostate¢né naro¢nd a ptimou

manipulaci potiebovali.

V souvislosti s feSenim uloh nadanym zakem jsme zaznamenali fadl jevi, z nichz uvadime

dva, dle naseho soudu, nejvyznamng;jsi:

V pozorované vyuce jsme zaznamenali, Ze pokud integrovany nadany zak dostava
specifické tilohy, nemaji pro Zaka optimalni kognitivni naro¢nost, jSou pro n¢j
snadné. Jeho samostatna prace je fragmentovana, soustavné se prizpusobuje

hromadné vyuce (srov. Laznibatova, 2007, 2012).

Zaci s mimofadnym matematickym naddnim maji silnou potfebu precizniho
vyjadfovani. Nani se vazou problémy v komunikaci, kdy si nadany Zak bud’
uvédomuje chyby ¢i nesrovnalosti, anebo velkou entropii ve vyjadreni ucitele
nebo v zadani dlohy. Na zminéné problémy se pak nabaluji dalsi problémy se Skolni

vyukou, komunikaci nejen s ucitelem.
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6 Zavér

6.1 Zavér disertacni prace

V nasem vyzkumu jsme pracovali s zdky, ktefi jiz na 1. stupni zékladni Skoly projevuji
mimotadné nadani v matematice (a maji je diagnostikovano PPP). Toto zjisténi je v rozporu
S ndzorem, Ze se matematicky talent projevuje az ve vysSich ro¢nicich zakladni Skoly (srov.
Svréek, 2008). Soudasnd jsou nase zjisténi v souladu snazory odbornikd (kap. 3.3.3), Ze
na l.stupni je potieba vénovat specifickou péfi nadanym zakim a rozvoji jejich

matematickych schopnosti.

Vyzkumny soubor tvofili vybrani mimofddné nadani Zaci z Usteckého kraje, ktefi se
vzdélavaji v matematice v 5. roéniku zakladni Skoly a maji mimotadné intelektové nadani
potvrzeno pedagogicko-psychologickou poradnou. Vysledky z dil¢ich fazi vyzkumu nelze
vztdhnout na cely zakladni soubor - zaky s mimofadnym matematickym nadanim v 5. ro¢niku

ZS v CR, domnivame se vSak, Ze vysledky vyzkumu mohou mit pfinos i pro né&.

Velké rozdily v podilu identifikovanych rozumové nadanych zakt v populaci v riznych
krajich CR (kap. 4.2.6) svéd&i o nesystémovém piistupu k pééi o tuto specifickou skupinu
zakovské populace. Ze studia odborné literatury (kap. 3.4.2, Sarrazy, aj.) i z dat ziskanych pfi
nasem vyzkumu (kap. 4.2.1) plyne, Ze v b&ézné vyuce, ktera nezohlediuje individualni potieby
zakl, je pfinos z vyuky pro nadaného Zaka mnohem niZ§i nez pro primérného zaka. Nizky
relativni podet identifikovanych mimofadn& nadanych 74kt v CR i zminény konkrétni ptiklad
vystupu regionalniho projektu (enormni narGst poctu identifikovanych nadanych zakd,
kap. 4.2.6) odkryva fakt, ze nas vzdélavaci systém ma velké rezervy v oblasti péée o nadané
zéky. Domnivame se, ze rozdily (nejen) ve finanéni podpofe vzdélavani nadanych zaki
v riznych regionech nastoluji otazku, zda je dodrZzovan rovny pfistup ke vzdélavani, je
ziejmé, ze mira podpory uspokojovani vzdélavacich potfeb nadanych zak v riznych

regionech je velmi odlisna (srov. tabulka 2 a 3, kap. 4.2.6).

V pribéhu vyzkumu jsme zkoumali vlastnosti uloh vhodnych pro zZdka s mimofadnym
matematickym nadanim, ktery je integrovan v bézné tfidé, v 5. roc¢niku zakladni Skoly.
v souladu s odbornou literaturou; na zékladé ziskanych vyzkumnych dat se domnivame, ze
zaci s mimofadnym matematickym nadanim na 1. stupni potiebuji vyrazné kognitivné

narocnéjsi ulohy, nez ucitelé ocekavaji. Obtiznost Glohy pro nadaného zdka souvisi nejen
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s kognitivni narocnosti, ale 1 S entropii — mirou neurcitosti v riznych kontextech, napf.
V nepiesném zadani lohy, v ucitelem ocekavaném feSeni ulohy. Na zdklad¢ studia odborné
literatury jsme vénovali pozornost divergentnimu charakteru matematickych uloh - ulohy
rozvijejici divergentni mysleni rovné€z podporuji rozvoj tvoiivosti — jedné ze tii komponent
nadani (Renzulli, 2012). V souvislosti se zafazenim divergentnich tloh (uloh, které maji vice
feSeni, piip. uloh, pii jejichZ feseni se vyznamné uplatiuje divergentni mysleni) do edukacni
nabidky pro nadaného Zaka jsme formulovali dva problémy. (1) Nadany zak zapisuje pouze
jedno feSeni, chape timto tlohu za ukoncenou, neni ochoten se k uloze vracet a zapisovat dalsi
feSeni, prestoze o jejich existenci vi. Pokud mé tiloha vice feseni a je cilem, aby je nadany zak
nalezl a zaznamenal, pak je tieba pozadavek formulovat jako soucast zadani. (2) Zaci se ve
vyuce matematiky nesetkdvaji Casto s ulohami, které maji vice teSeni, pfipadné ucitel
nepozaduje jejich zapis. Tuto domnénku, kterd vychazi z nasich kvalitativnich vyzkumnych

dat na malém vzorku, by bylo vhodné ovétit kvantitativnim vyzkumem.

Ovéfili jsme moZnost vyuziti sady Gloh pro samostatnou praci nadaného Zaka. Sada uloh byla
sestavena mj. s ohledem na zjisténi v predvyzkumu, ze integrovany nadany zak, ktery dostava
jiné ulohy nez spoluzéci, soustavné prerusuje prdci. Pti feSeni sady uloh by nadany zdk mél
mit moznost pracovat vV ¢asovém bloku, kdy neni vyru$ovan a zapojovan do hromadné vyuky.
Nastavit obtiZznost uloh pfi hromadné vyuce ve tfidé, kde jsou Zaci s velmi rliznou mirou
rozumovych schopnosti je nepochybné velmi obtizné (srov. Sarrazy, 2003, kap. 3.4.2), nase

diléi zjisténi ukazuji na moznost vyuziti specifickych divergentnich tloh (4.3.9).

V dizertaéni praci jsme soustiedili pozornost na vlastnosti matematickych tloh, které se jevi
na zéklad¢ vyzkumnych zjisténi jako vyznamné pii vzdélavani zZaka s matematickym nadadnim
Vv primarni Skole. (Domnivame se, Ze s pfihlédnutim k vyvojovym specifikim jsou zjisténi
prenositelna také na vyssi stupné vzdélavani této specifické skupiny zakia). PromySleny
systém vhodnych uloh je jednim z piedpokladii efektivniho rozvoje matematického nadani
od utlého veku. Zjisténi naseho vyzkumu potvrzuji ale také vyznam ucitele, ktery zaka vede
a soucasné podporuje jeho individudlni nezavislou praci s ilohami. Bylo také pozorovano
pii samostatném feSeni rozsahlejSich uloh, ze néktefi nadani zaci v prabéhu prace vyhledavaji
komunikaci s ucitelem, byt jen kratkou, pfip. neverbalni. Text pfinasi podnéty k zamysleni
nad tim, jak urcité vlastnosti uc¢ebnich uloh, které jsou pfedlozeny Zakovi s matematickym
nadanim, souviseji s jeho specifickymi pottebami (silnd potreba precizniho vyjadrovani)
a specifickymi projevy (kap. 4.3.5). Souvislosti jsou doloZeny na konkrétnich ptikladech

Z pedagogické praxe.
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Ve vyuCovani zaméfeném na prumérného zdka nejsou reflektovany vzdélavaci potieby
vyrazn¢ podprimérnych, ale ani vyrazné nadprimérnych zdkd. Ve vyuce neni dostatecné
uplatiiovan princip individualizace a diferenciace (CSI, 2012), ktery sméfuje vyuku
k respektovani vzdélavacich potieb vSech zaki. Zména postoji uciteld a vyrazna zména
zpusobu jejich prace a organizovani vyucovani, je dlouhodoby proces. Domnivame se, ze
Vv soucasné situaci muze aktualné piispét vyuziti specifickych sad tloh pro samostatnou praci
integrovaného nadaného zaka k lepSimu uspokojovani vzdélavacich potteb nadanych zakai.
Sada uloh by m¢la spliovat kritéria formulovana v dizerta¢ni praci, prace se sadou by méla
byt soucasti koncepcni prace uclitele. V soucasné dobé nadani zaci v dobfe minéné snaze
dostavaji specialni ulohy, odlisné od spoluzaki. Bohuzel se velmi ¢asto jedna o soubor uloh,
ktery tvoii smésici pisemnych tloh, které spolu nesouvisi tématem ani kontextem, ucitelé také

Casto zadavaji ulohy s nizkou kognitivni naro¢nosti, neziidka také ulohy rutinniho charakteru.

Pti vyuce ve tfidach, kde je bézn¢ kolem 25 Zz4k1, neni ani pro zkuSeného ucitele jednoduché
reflektovat individudlni potteby vSech zdkl a neopomijet zdky nadané, obzvlasté¢ pokud ma
zak nadani mimotadné, ptip. kombinované s handicapem. Kli¢ovou roli m4 ucitel, mé¢l by mit
alespont elementarni znalosti o problematice vzdélavani nadanych zakt. Dilezita je volba
vhodnych ucebnich Uloh a otevienost nabidky zviastnich uloh i pro ostatni Zaky ve tfid¢.
Transfer a aplikace poznatkd o vzdélavani nadanych Zakt do kazdodenni pedagogické praxe

je velkou vyzvou pro akademické pracovniky 1 pro ucitele ve Skolach.
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6.2 Naméty pro pedagogicky vyzkum
Jako kli¢ovy namét pro pedagogicky vyzkum uvadime: prozkoumat priciny nizkého (a ptilis
kolisajiciho) poctu nadanych Zdakii evidovanych v pedagogicko-psychologickych poradndch

V nasi zemi.

Vedeni Skoly vyznamné ovliviiuje (deklarované i realné) vzdélavani nadanych ve skole.
Deklarované i skutecné postoje reditelii zdakladnich Skol K problematice vzdélavani
intelektové nadanych zakt si dle naseho nazoru zasluhuji pozornost; je to citlivé téma, ale

pedagogicky vyzkum by mohl pfinést cenna data.

Daéle navrhujeme prozkoumat rozdily v postojich ucitelii k diferencovanému vzdeélavani, jaké

jsou dovednosti ucitell v uplatiiovani diferencovaného piistupu v bézné tiide.

Domnivame se, ze si zasluhuje dalSi pozornost potencidal divergentnich matematickych uloh
pro rozvoj divergentniho mysleni a tvofivosti (nejen nadanych zakl) a podporu zadouci
socialni interakce ve tfid¢, a také moznosti pro zdky s podprimérnymi matematickymi

schopnostmi zazit Gspéch pti feSeni (naro¢né) matematické tlohy.

Nas§ vyzkum se nezabyval moznostmi vyuZiti vypocetni techniky ve vyuce matematiky (¢i
jinych pfedmétll) pro individudlni praci nadaného zaka. Mj. by mohlo byt zajimavé sledovat,
jak je poskytovana zakovi zpétni vazba a jaky je charakter ucebnich uloh. ReSeni tloh
divergentniho charakteru, uloh tvofivych miize byt obtizné (nebo nemozné) s vyuzitim pouze

vypocetni techniky.

6.2.1 Soutézivy charakter matematické tilohy

Podrobnéji objasnime namét, ktery se tykd Soutézivého charakteru uloh ptedkladanych

nadanym zakim:

SoutéZ povzbuzuje rivalitu. Napi. pocetni tlohy, u kterych zaci dostavaji instrukci, ze je jejich
cilem vytesit spravné Ulohu rychleji nez spoluzéci, obecné nepfispivaji k inkluzi nadaného
zéka a nepodporuji kooperaci ve skupin€é. Nadany zak, pokud pfistoupi na tuto formu prace
asoutézi, tesi pocetni tlohy velmi rychle a jakoby s lehkosti a samoziejmosti vitézi,
vyCletiuje se ze skupiny. Neodmitdme matematické soutéze a soutézivé ulohy obecné,
domnivame se vSak, na zéklad€ hospitaci ve vyuce a rozhovori s uciteli nadanych zaki, Ze
jsou naduzivany, jejich oblibenost pfeceniovana a ze si ucitelé neuvédomuji jejich dopad

v §irsich souvislostech. Ulohy v takovychto soutdZich ve vyuce maji Gasto rutinni charakter,
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jsou pro nadaného zaka velmi snadné. Vnimame zavazny fakt, ze pii jejich vyfeSeni dostava
nadany z4k informaci, ze vyznamnym kritériem hodnoceni jeho vykonu je to, ze pracuje 1épe

(rychleji) nez spoluzaci.

Matematické soutéze - Matematicka olympidda, Matematicky klokan a Pythagoriada se
odlisuji celkovym zaméienim 1 cilovou skupinou (Novak, Molnar, 2006), jsou odborniky
doporucovany jako vhodna soucast vzdélavani nadanych i jako jeden z nastrojii vyhledavani
matematickych talentdi (napi. Cavojska et al., 2010; Makrides et al. 2006; Novak, 2008;
Svréek, 2008). S timto nazorem se ztotoziiujeme, aviak tyto soutéZe maji oproti tiidnim
soutézim v bézné vyuce vyrazné odliSny charakter, nadany 7k si je védom toho, Ze soutézi
proti vrstevnikiim, avSak ,,protivnikem*, opravdovou vyzvou jsou pro n¢j samotné soutézni

ulohy, které odpovidaji jeho vzdélavacim potiebam.

Vyuzivani matematickych uloh soutézivého charakteru uciteli ve vyuce na 1. stupni, postoj
uciteli k témto tlohdm a dopad ,nerovnych® soutézi v kazdodenni pedagogické praxi
na postaveni zdka s matematickym nadanim ve skupiné vrstevniki, pfipadné postoj nadaného
zaka k takovymto ulohdm - to jsou témata, o kterych se domnivame, ze by dalsi pedagogicky

vyzkum mohl pfinést uzite¢né informace pro pedagogickou teorii i praxi.

6.3 Doporuceni pro pedagogickou praxi

Na zékladé zjisténi naSeho vyzkumu a konfrontace s odbornou literaturou doporucujeme

ucitelim nadanych zaki:

- zabezpecit otevirenost nabidky uloh s vyssi kognitivni naro€nosti 1 pro Zaky, ktefi nemaji
poradnou diagnostikovano mimoiadné nadani,

- nabizet nadanému zakovi ulohy s dostatecnou kognitivni narocnosti, reflektovat zda je
uloha pro Zéka pfimétené narocna,

- pokud je tloha pro nadaného zdka obtizna, vénovat pozornost zjisténi, v cem spocivaji
obtize 7dka — zda je Uloha spravn€ zaddna — ma pfiméfenou entropii a je precizné
formulovéna,

- UmoZnit integrovanému nadanému zakovi samostatnou prdci v casovém bloku, bez
vyrusovani; 1ze vyuzit sadu uloh,

- zafazovat do specifické edukaéni nabidky pro nadaného Zéka (i do hromadné vyuky)
ulohy s vice feSenimi a vénovat pozornost zaznamu vice feseni, ne pouze jednoho,

- pokud je zadavana nadanému Zakovi uloha, ktera ma vice feSeni, je nezbytné jiz v tvodu
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vyzdvihnout pozadavek na nalezeni vice reSeni, zduraznit, ze nalezeni vice feSeni je
kritériem pro posouzeni spravnosti (celkového) feseni tlohy (pokud nadany zék posoudi
feSeni tlohy jako dokonceng, ,,uzaviené®, jevi nechut’ se k uloze vracet znovu),

- vytvaret si portfolio sad uloh a informacnich zdroji,

- dbat na precizni zadani ucebni tlohy,

- predkladat zakiim vice uloh divergentniho charakteru; divergentni tlohy, pokud je jejich
feSeni vhodné¢ moderovano uclitelem, maji potencial povzbudit zédky s riznou Urovni
kognitivnich schopnosti, podpofit interakci mezi zaky ve tiid¢,

- zakim primarni skoly je vhodné zafazovat tlohy ¢innostniho charakteru s manipula¢nim
materialem,

- je pfinosné pokud si zpétnou vazbu muze zZdk poskytnout sam sobé prostiednictvim
didaktickych pomtcek nebo srovnanim svého feSeni s predlohou,

- inadani Zzaci potifebuji procviCovat ruzné matematické dovednosti, nepotiebuji vSak
procvicovat tak mnoho jako ostatni vrstevnici.; neni vhodné predkladat nadanému zakovi

mnozstvi rutinnich uloh.

Nadany zak potiebuje, aby byly akceptovany jeho specifické vzdélavaci potieby, a také aby se
zacClenil do vrstevnické skupiny a nedochazelo k jeho exkluzi. Volba vhodné organizacni
formy je klicova pfi vzdélavani nadaného zaka, ktery je integrovan v bézné t¥idé. Ucitelé by
méli do vyuky zaclefiovat ucebni strategie, které umoziuji vyjit vstfic nadanym uz
na 1. stupni zakladni Skoly. Tolik poZadovana diferenciace a individualizace ve vyuce
matematiky je podminéna dovednosti uciteld volit spravné vzdélavaci prostredky -
matematické ulohy - vsouladu scili vzdélavani. Problematika vyuky nadaného zaka se
netykd jen schopnosti a potfeb nadan¢ho zdka, ale také profesnich dovednosti a mozZnosti
konkrétniho ucitele. Na zékladé€ dat ziskanych v nasem vyzkumu a ucasti v projektu ,,Nadani
je tfeba rozvijet” usuzujeme, Ze tfi nize uvedené organiza¢ni formy lze bez uplatnit
pfi vzdélavani nadaného Zdka integrovaného v bézné tiidé, a dle naseho soudu respektu;ji
poticby nadaného Zzaka i mozZnosti uciteli v soucasné Skole. Prvni znich je vhodna
pro zkuSené ucitele, ktefi zvladaji uplatiovat diferenciaci ve vyuce, druhé dvé jsou vhodné

I pro zacinajici ucitele.
1. Nadany 74k se ucastni diferencované vyuky ve tfideé

Pti aplikovani diferencovaného vyucovani v bézné tifidé jsou cinnosti rozdéleny podle

aktualni kognitivni Urovné zaka. Zaci pracuji na jednom tématu, ale ucitel predklada rizné
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ulohy podle individudlnich ucebnich potieb jednotlivych zakt. Tato forma vyuky v bézné
ttid¢ klade vysoké naroky na praci ucitele, v praxi ji nepravidelné vyuzivaji zkuseni ucitelé

N 24

instrukce podle aktualnich schopnosti, nemusi nutn¢€ pracovat na stejném tématu.

2. Nadany zak pracuje individudlné v ¢asovém bloku

Nadany zak v prubéhu hodiny pracuje individualné na specialni loze nebo sadé uloh. Pracuje
v bloku a neni z prace vyrusovan. Ulohy, jsou naroéné, ale jsou sestaveny tak, aby je zak
pokud mozno fesil samostatng, bez podpory uditele. Ulohy, které jsou pro nadaného Zaka
lakavou vyzvou, maji tyto vlastnosti: pfiméfend obtiznost, zajimavy tematicky obsah,
realisticky kontext, precizni instrukce bez obsahovych i formdlnich chyb, k feSeni tlohy jsou
tteba vySsi urovné mysleni, vyvazeny pomeér otazek vyzadujicich konvergentni a divergentni

mysSleni.
3. Podpora interakce s vrstevniky - prace ve dvojicich, ve skupinach

Nadany zdk spolupracuje se spoluzédky. Doporucujeme zacit praci ve dvojicich.
Zdiaraziujeme, ze je tfeba dbat na to, aby se nejednalo o pseudoskupinovou praci, kdy tlohy
fesi zaci individualng, pouze spolu diskutuji feSeni tlohy. Proto je nezbytné pfipravit ulohy,
které vyzaduji kooperaci. Lze dat Zakim jedny pomiicky do lavice, ¢i sestavit takové zadani
ulohy, aby byla spoluprace zakii nevyhnutelnd. Ptikladem takovych uloh muze byt hledani
vitézné strategie nebo vitézné taktiky u matematickych didaktickych her pro vice hracu.

(Malinova, 2013c)
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8 Seznam zkratek

APROGEN
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IPPP
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ISCED

ISCED 0
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IVP
NAGC
NIDM
NUV
NZ
PERUN
PPP
RVP ZV

SPONA

WCGTC

Alternativny program edukacie nadanych na vzdelavanie mimoriadne
nadanych deti v intelektovej oblasti

Ceska republika

Cesky statisticky Giad

Ceska $kolni inspekce

Evropska rada pro vysoké schopnosti (European Council for High Ability)
vzdélavaci program Edukace a rozvoj intelektové nadanych

Institut pedagogicko-psychologického poradenstvi Ceské republiky
inteligen¢ni kvocient

Mezinarodni standardni klasifikace vzdélavani (International Standard
Classification of Education)

predskolni vzdélavani
primarni vzdélavani (1. stupeni zakladni skoly)

niz8i sekundarni vzdélavani (2. stupen zakladni Skoly a niZsi stupen viceletych
gymnazii)

vy$§i sekundarni vzdélavani (stfedni Skoly a vyssi stupen viceletych gymnazii)
individualni vzdélavaci plan

Narodni asociace pro nadané déti (National Association for Gifted Children)
Nérodni institut déti a mladeze

Nérodni tstav pro vzdélavani

nadany zak (nebo nadani Zaci)

Péce, rozvoj, uplatnéni nadani; projekt péce o nadané v ptirodnich védach
pedagogicko-psychologicka poradna

Rémcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

Sit’ podpory nadéani

Skolni vzdélavaci program
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Talented Children)
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Obrazek 22: Graficky zaznam feSeni tlohy €. 3 zaki (€. 9 a €. 12) s nadprimérnymi
matematickymi schopnostmi
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Obrazek 23:
Obrazek 24:
Obrazek 25:
Obrazek 26:
Obrazek 27:
Obrazek 28:
Obrazek 29:
Obrazek 30:
Obrazek 31:
Obrazek 32:
Obrazek 33:

Reseni tlohy 3 zaka (¢. 7) s nadprimérnymi matematickymi schopnostmi
Ukézka spravného feseni ulohy 3 pfi opakovani testu

Ukéazka chybného feseni ulohy 3 pii opakovani testu

Fragment spontanni kresby nadaného zaka (s vyuzitim pravitka)
Jednoducha zakovska feSeni specifické divergentni ulohy

Slozitéjsi zakovska feSeni specifické divergentni ulohy

Obtiznost tlohy pro nadaného zaka

Modelovéni v tloze 1 z testovaci sady B

Pomiicka k tloze 2 testovaci sady B — papirovy kout

Fotografie pomucky — rozlozeného koutu pro krychlovou stavbu

Autorské feseni tlohy 5 testovaci sady B
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11 Seznam priloh

Ptiloha 1: Zdznamovy arch pro strukturované pozorovani (1 list)

Ptiloha 2: Ukazka pracovniho listu z individualni prace s nadanym zédkem
Piiloha 3: Zakovské feseni ulohy s problémem ve formulaci zadani

Ptiloha 4: Ukazka sady tematicky rozmanitych tloh propojenych kontextem
Ptiloha 5: Pracovni list 1 — s¢itaci schémata

Ptiloha 6: Ukazka zédkovského feseni pracovniho listu 1

Piiloha 7: Zakovské feseni pracovniho listu 2

Ptiloha 8: Didakticky K-D test - 1. strana

Ptiloha 9: K-D test — zapis nadaného zaka - 2. strana

Ptiloha 10: Vypocet reliability didaktického testu

Ptiloha 11: Vytah z tabulky s vysledky psychometrického testu a z tabulky s vysledky
didaktického testu

Pfiloha 12: Testovaci sada A z 3. faze vyzkumu - 1.list
Pfiloha 13: Testovaci sada A z 3. faze vyzkumu - 2.list

Ptiloha 14: Testovaci sada B z 3. faze vyzkumu
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11.1 P¥ilohy

Priloha 1: Zaznamovy arch pro strukturované pozorovani (1 list)

Poznamka:

v

Cinnost
NZ

Forma
prace NZ

Interakce
U-NZ

Obsah - tloha, otazka, ...

30:00

30:10

30:20

30:30

30:40

30:50

31:00

31:10

31:20

31:30

31:40

31:50

32:00

32:10

32:20

32:30

32:40

32:50

33:00

33:10

33:20

33:30

33:40

33:50

34:00

34:10

34:20

34:30

34:40

34:50
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Piiloha 2: Ukazka pracovniho listu z individualni prace s nadanym Zakem (1/3)

Ciselné pozi¢ni soustavy

Desitkova soustava

P#i potitani si lidé pomahali pomiickou, kterou méli stdle pfi sobé — prsty na rukou. Poutivali rizné
¢iselné soustavy a také r(izné symboly k zapisu &isel. Dnes poulivame desitkovou soustavu a symboly
ol 1: 2' 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.

Pozi¢ni soustava. Je dilelité umisténi (pozice) symbolu. V zépisu &isla S 438 znamena Cislice 8 —osm
jednotek, &islice 3 ~ tfi desitky, islice 4 — Ztyfi stovky (stovka jako desitka desitek).

Zapis rozvinuty zapis &isla v desitkové soustavé

5438= [ 00H +4 0N+ N7 000 + 400+ 5 AV 1

) TP T R (2
Zépis poétu prvki v jinych soustavéch 5 42+ 440k + 1 +
Desitkova soustava

® o o & 0 0 0
@8 88 9,0
{4

Cryfkova soustava
e & & & & & »
e o & & & 0

'1 l

-~

Jakou Eselnou soustavu by asi pouzivali Marténci, ktefi maji dvé ruce a na ka2dé tfi prsty? Kolik

symbol( by potfebovali? (44
Jak by vyjadfill potet teéek, poutijeme-li &islice 0, 1, ... &
® o o 0 o o o ;“\‘}‘_
e & & & o B
i 1
Dvojkové soustava 5 / \,.

S
Potet seskupeni daného fadu Al I.’,i/!( 11—
. ) — . ) o
| 5. fad 4. tad 3td | 2.74d 1. 74d 0. fad

Zapis rozvinuty zapis:
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(2/3)

CISELNE SOUSTAVY
7Y
Zapis ¢islo (§1),, v sedmickové soustavé pomoci diagramu a tabulky.

s e 0000
oooo-ooo
oo 0 0 00
e s 0008 0
e o 0 000
oo 00000
s s 0 e s
S e e 0 s e
e e e 0 000
e e e 00 0
* e 00

N

KV

"

&

Zapi3 zkraceny a rozvinuty zapis éisla v sedmickové soustavé a pro kontrolu preved &slo zpét
do desitkové soustavy:

(4Ju)?:/f 75 3-74" 3% LasgAvhi= 7Y

Zapis ¢islo (78),, v $estkové soustavé. Zakresli diagram, dopln tabulku s poctem seskupeni daného

fadu.
33 b=a3 0
A3 6> 2 1
2:6= O Z
3, 74d 2.0d | 17d 0.73d

(?JO)C: 2-67.4 1. é/’JO 603 :}244J 0= ?3

—
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(3/3)

1ty =5 -2 =2
3+5=10 40-a25 =1 {3y
#pd=13 po-1 =55 _*_ﬂ.‘.’f—-
=04 [@ope0 11110
#+5=[_ 10-[=5
ﬂ*D-ﬂO f@’«a!s
o //nv-.. @in,
Lk kD 40+ 48
A2
4‘{-/ 25*13 /MJ
Ceax x x L)GX 30
GE + G5~ 134
= W
—
/]?.1 {":2,/'
———
)/ Jo+10
5T e
My-541 5/}4/’5:///0
€ = ai
R -“.‘

Coe

S x ¥

502
~ 24

My

235
4 2.2,

0l
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Priloha 3: Zakovské reSeni tlohy s problémem ve formulaci zadani

KOLACE

Rozd&lujeme kolade na talife. Jestlize davame na talif 6 kolatd, dva kolate zbudou.
Kdybychom dévali na talif 8 kola&i, zistane jeden talif prazdny. Kolik je kola&i a kolik

talirG?

5

0
b %
B
Jk
@ o
» % ¢ _

Tl S
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Piiloha 4: Ukazka sady tematicky rozmanitych uloh propojenych kontextem
Nadani je tieba rozvijet / reg. é&. €2.1.07/1.2.35/02.0025

CHRONOGRAM

8

Na historickych budovach, podstaveich soch &i sloupd byvsji riizné napisy. Mozné jsi kolem nich prechazel bez poviim-
nuti, ale moZna jsi pozorny a prekvapilo té, Ze v nékterych napisech jsou urcita pismena uprostred slov velka. Jako
na tomto obrazku:

Napisy, které obsahuji zasifrovany letopocet v napadné velkych pismenech - fitnskych Cislicich, se nazyvaji chronogra-

my. Obvykle jsou chronogramy ukryty v latinskych napisech, ten na obrazku je vSak cesky.

Chronogramy se fidi témito pravidly:

* Viechna pismena, ktera mohou byt Fitnskyini Sislicemi, jsou zvyraznéna, Zadné se nesmi vynechat

* Takto zvyraznéne filnske Cislice davaji soucet, ktery vyjadfuje letopodet, jenZ se vztahuje k budové, sose, osobé
nebo udalosti, 0 niZ se napis Zminuje.

» Cislici pét (V) zastupuje hidska v, ale také u.

1.  Vypis z napisu vsechny rimske cislice. Urci jejich soucet. Ziskas |etopocet, kdy byls dokonéena stavba budovy,

G na niZ visi tento napis.

2.  Prepis cesky napis z obrazku:

3. Odhadni, na které budove napis visi. Mals napovéda: Nemocnice, fars, Skols, divadio, most.

4. Kdo to byl mocnar? Kdo tehdy viad| v Seskych zemich? MiiZes vyhledst inforrmaci napf. na Wikipadii pod heslem
Seznam predstavitell Seského statu.

5. Chronogram je sloZzené podstatné jméno: chrono-gram. Chrono- _..vyznarm této ¢asti slova pochaz z feckeho
slova chronos (Cas). -gram ... tato Cast slova vyjadiuje, Ze jde o néco napsaneho, nakresleného; zrackeho gramma.
Co asi znamensiji zvyraznéna slova? Napis svij odhad. OvEfit jej miZes v encyklopedii nebo na intemetu,

l F 5 G T
Ef st - L B =
TERGTVO SK0LS
= oy CR  EVROPSKAUME  Wiantin o 1LovicHan b

I A Thovienaey D e MH

INVESTICE RO ROZVOJE VZDELAVANI
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Nadani je tFeba rozvijet / reg. &, ¢Z.1.07/1.2.85/02.0025

Student si cetl chronologicky seznam &eskych panovaiki.

Profesor prines| do uéebny chromometr.

Zék si do sefitu nakresiil diagram siowni dlchy.

Drive lide neméli bEing telefony, posilali telegramy.

. Urci letopodty ukryté v chronogramm

a) na podstavei sochy u kostela v obal Dolany, b) na sloupu Nejsvetéjsi Trojice v Olomousi.

cLorla DEO PATRT

Do rILIo.
DE0 PARACLETO

1. Vymiysli chronogram, de kterého zasifrujes rok svého narozeni nebo jiny letopocet,

% o

MINISTERS ek

o
fend v R Pmorsks LnlE

INVESTICE DO ROZVOJE VaDELAAN]
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Mazev: ‘ CHRONOGRAM

Nadani je treba rozvijet / reg. &. 62.1.07/1.2.35/02.0025

popis cinmosti:

Oblast: Mestandardni aplikacni dlohy a problémy.
Zamereni/strucny | Sada ulch spojenych jednou tematikou - chronogramy. Procviceni fimskych Gislic. Prace s ci-

zimi slovy, se skoZeryni slowvy.

Klaszifikace iloh:

i21;3.2,5.3)

Casova dotace:

Prvnich sest uloh 25 minut. Sedma uloha je obfizna a casove narocna.

mozné postupy
reseni, reseni
iilohy, metodicke
poznamky:

Pommcky: Hopie pracovniho listu, pristup k internetu.
f;tenl’tem 5 porozumenimm.
Uloha L1+ V+C+V+M+C+V+C+1+ D+ 1818
[lloha 2: Viz tutol Jak mocnsF peduje o nawdeni ditek!
Popis aktivit,

llichsa 3: Skols.
ilicha 4: Rakousky cisar Framtisek I.

(hohs &

In honoreM Inslgnlsathelea DIVI florlanl IneXstriig
I+M=l+1+1+L+D+ 1+ V+HI=L =1+ +1+ X+ V1629
glorla Deo patrl Deo flLle Deo paraletlo
L+1+D+1+D+HL+I1+D+C+L 1754

Ldraoje, citace:

bttt/ marnosti blegspot.ez, 2010/08 hadanka-chronogram. btml
http:,/fos wikipedia.org /wiki, Chronogram
http:,/fos wikipedia.org fwiki/ Soubor-Chronogram_Dolanyjpg & httpy//es wikipedia.org/wiki/

Souber-Hely_Trinity_Colurnn_-_chronogram_south JPG - foto Michal Manas.

Autor karty s vEech jejich soutasti, neni-i uvedena jinak, je: D. Malinova

¥ 012

MRS TERS Y SunLaTul oF wedillivie .
fardw OO EymOPEsAs LUKIE MLknEhE & TELOyICRTeT P b g Mh

PVESTECE DO ROPVWILE VZRELAAMI

i
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Priloha 5: Pracovni list 1 — séitaci schémata

Séitaci trychtyF
Doplii do prazdnych poli pfirozend &isla tak, jak urSuje schéma.

w) G

15

73

15

i

X+y

Misto pro tvé vypoéty a komentér,
jak jsi postupoval(a):
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Piiloha 6: Ukazka Zakovského FeSeni pracovniho listu 1

Ak NS e

| x
Sé&itaci trychty¥ 7/
Doplii do prazdnych poli pfirozena &isla tak, jak uruje schéma. Xt f’
W) Misto pro tvé vypoéty a komentéF,
5 I’_ Jak Jsi postupoval(a):

L 7 “..{'@4{
15 wafow

8L -iwm!)ﬁl,-,; OL.,A,

73

15

73
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Piiloha 7: Zakovské FeSeni pracovniho listu 2

Déleni sestithelniku /

Rozdélte pravidelny Sestitihelnik na osm stejnych ¢asti. Tyto &asti pojmenuijte.
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Priloha 8: Didakticky K-D test - 1. strana

Sada matematickych uloh
Nékteré dlohy mohou mit vice feseni, pokus se je najit.

Uloha 1: Dopli znaménka + - = : () tak, aby platila rovnost:

3. =6 3 3 Jmf 3 3 Ji=h 3 3 3=H

e
‘s

4 32 1=6 4.3 2 1=5 4.3 2 1=5 4 32 1=6

Uloha 3: Najdi dvé &isla. jejichz soucet je 1 368. Podminkou je, aby jedno z Cisel melo
alespon tfi stejné &islice.

l:'loha 4: Rozdé@l Civerec na 3 shodné Casti, (Shodne ivany maji sems var ¢ velikost )

Uloha §: Rozdé] ¢tverec na 4 shodné &asti.

Uloha 6: Ota, Pepa a Franta 8li na vylet. Ota koupil 9 oblozenych housek. Pepa 6. Franta
zatim zafizoval jiné véci. Housky si rozdélili tak, Ze kazdy mél 5 housek. Franta zaplatil
kamaradim za housky 30 K¢&. Jak se maji Ota s Pepou o tyto penize spravedlivé rozdélit?
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Priloha 9: K-D test — zapis nadaného Zaka - 2. strana

Uloha 7: Z jednoho letisté na druhé prelétava 14 piloti s 9 letadly. Kolik pilotd je v letadle

ﬂﬁﬂ\j?ﬂ ﬂﬂﬂ/ /! /-é'f;fﬁlé/ J&
ov Ml
Ve & g 4 puom ]
Uloha 8: Doplii do rdmetki chybéjici &isla: VZOR: 7T 77 (4’—3 ru,
12 é ] '4
] e AL
15 3 60 15 § 60 15 | 57| | 60
Uloha 9: Kolik krychli bylo odebrano?
220 12 /e 0tcpeato g

Uloha 10: V ulici bydli v riznych domech 5 kamarddi: Alice, Béta, Désa, Filip a Honza.

Zapi$ ke kazdému domu, kdo v ném bydli. /
pis ke mu domu, y kR NCHL

0o
a| |o
N :
Lerza] [Frzz7]

e Dim Alice nemd rovnou stfechu.
¢ Vedle domi Béty a Filipa roste strom.
® Honza a Filip bydli hned vedle sebe.
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Priloha 10: Vypocet reliability didaktického testu

Pocet zaka,
Uloha K-D krefi Fedili q
Epravne
1 K 14 0,93 0,07 0,06
2 D ) 0,53 0,47 0,25
3 D & 0,40 0,60 0,24
4 K 8 0,53 0,47 0,25
g D 15 1,00 0,00 0,00
E K 3 0,20 0,50 016
7 D 4 0,27 0,73 0,20
] D 13 0,587 0,13 012
g K g 0,60 0,40 0,24
10 K 13 0,87 0,13 012
163
Pocet .
. Pocet — s s
bodu v. 3 2 (n) xn [x. %) x, 2)° n(x-7*
testu [x )

10 3 30 38 14,44 43,32

8 2 16 18 3,24 6,48

7 3 21 08 0,64 1,32

5 1 5 -1,2 144 144

4 4 16 -2,2 484 18,36

3 1 3 -3,2 10,24 10,24

2 1 2 -42 17,64 17,64

&2 23 80,96

£=435
r=0,69
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Priloha 11: Vytah z tabulky s vysledky psychometrického testu a z tabulky s vysledky

didaktického testu

Vytah z tabulky = vwysledky psychometrickeho testu

K-[ test

WEk Fofetni baterie Obrazkova baterie )
 fenioeas| ROKY; Stanin |Stznin Stanin | Stanin "’::_;,_'f'r.'_"‘* e
Fik| w | mes |svs [PP P1|rz|rs|svs [PP P1[P2[P3| |fafenim fusc)| Fefemimiio)
1 1 107 &2 & &l 9] & 92| 20 il 3| 4] 5 7 2
2 4 94 =24 4 4 7| 4| 20| S 2 3| 2] 2 4 1
3 2 E 99| 47 5 5 7 5] 94| 34 4 5 4] 3 4 1
4 4 E o2 1 3| 1] 2| 72| 32 1 2l 1] 2 2 2
5 1 _E": 100 50 5 5| 5] 4137 &2 & 8| 4] 5 7 2
& 2 E 100] 50 5 5 5| 4|117| 87 7 7l B & 7 2
7 1 'E- 110] 75 & 5| 5] 7|105| &3 & Bl 7| 4 10 2
8 3 : 98| 45 5 41 #| 5] 51| 27 4 3| 5] 2 4 1
2 1 -E 113| 88 F 5| 5] | 105] &3 & B| B 4 10 4
10 4 .E 7| 42 5 4 7| 5| 78 7 2 4 21 1 0
11 1 E‘ 113| 81 7 71 5] 5|115| 84 7 7 B 5 2 2
12 1 E 1259| 57 3 2| 9] 3| 125]| 85 3 |l 7] &8 10 2
13 2 103] 53 5 5| 5 5| 53| 32 4 4| 5| 2 2
14 2 110] 75 & 5| 5| 4| 55| 47 5 Bl & 3 1
15 3 100) SO 5 & 7| 5| S| 28 4 3| B 4 1
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Piiloha 12: Testovaci sada A z 3. faze vyzkumu - 1.list

PRACOVNI LIST - Na cesté k proménné

Symboly 0, o, A, & zastupuji nékteré z ¢isel 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12. Cisla

za okrajem velkého Ctverce predstavuji soucet Cisel v fadku, pfipadné v sloupci. Doplni Cisla
misto teCek.

ON]..
VAN 9
OOQ]| 9
.. 11 8

QL O A
A\ O A A0
OO0 A
DN Q) []14

.. 18 ... 12
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Piiloha 13: Testovaci sada A z 3. faze vyzkumu - 2.list

Mezi Cisly v pyramidé plati vztahy tak, jak urcuje schéma:

Uloha 1: Dopl# v pyramidach chybéjici &isla:

Scitaci pyramidy

a+b

75 50
39
38 19 23 9 3 25
Uloha 2: Zapi$ vztah mezi ¢islem x a y.
c) Markéta takové vztahy nasla. Zkontroluj, zda jsou spravné.
y
y
29 X 5 4
y=29 +x y=13 +x
d) Zkus to nyni sam.
y y y
X X X 3 X X 5
y= y= y=
30 63 30
8 y X 9 1 X
y= y= y=
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Priloha 14: Testovaci sada B z 3. faze vyzkumu

Krychlové stavby

Uloha 1: Poloz do papirového ,.koutu* ¢ervenou a modrou kostku tak, aby obrazky na sténach
koutu odpovidaly tomu, jak tato stavba ze dvou kostek vypada zeptedu, shora a zboku.

Uloha 2: Poloz do malého papirového , koutu* hraci kostku tak, aby obrazky kostky
na sténach koutu odpovidaly tomu, jak kostka vypada zepiedu, shora a zboku.

Uloha 3: Ted zkus piipravit podobnou ulohu pro kamarada. Zakresli hraci kostku do obrazku
rozlozeného koutu. Vymysli to tak, aby kostka byla otocena jinak, nez v ptedchozi uloze.

Uloha 4: Honza postavil z krychli stavbu. Na obrazku 1 vidis, jak stavba vypada zepiedu
(narys), na obrazku 2, jak vypada seshora (ptudorys).

c) Nakresli bokorys této stavby (jak vypada zboku).
d) Ur¢i nejmensi a nejvétsi pocet krychli pro tuto stavbu.

Obr. 1 Narys Obr. 2 Padorys

Uloha 5: Sestav si velky ,.kout* a podle obrazki toho, co vidi§ p¥i pohledu shora, zepiedu a
zboku, sestav krychlovou stavbu, kostky mizes pokladat piimo na pudorys. Dbej i na barvu.

Kontrola: Stavbu si kontroluj sama/sdm, podivej se shora, zboku... a zkontroluj, zda je stavba
v zakrytu s ptedlohou a zda odpovidaji i barvy.
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ANOTACE

Jméno a prijmeni:

Mgr. Dagmar Malinova

Katedra:

Ustav pedagogiky a socialnich studii

Vedouci prace:

doc. PhDr. Bohumil Novak, CSc.

Rok obhajoby:

2014

Nazev prace:

Mimotéadné nadany zak v primarnim matematickém
vzdélavani

Nazev v anglic¢tiné:

Exceptionally Gifted Pupil in Primary Mathematics
Education

Anotace prace:

Disertacni prace na téma Mimorddné nadany zZdik
V primdrnim matematickém vzdéldavani zaméruje pozornost
na Skolni vzdélavani specifické skupiny zdkt — Zzaka
S mimofadnym matematickym naddnim na 1. stupni
zakladni Skoly. Hlavnim cilem disertacni prace je popsat a
analyzovat vlastnosti uéebnich uloh, které se jevi jako
vyznamné pro vzdélavani téchto zakd, a interpretovat
pozorované jevy, které souviseji s interakci mezi nadanym
zakem aucebni ulohou. Na zaklad¢ teoretickych
vychodisek vzdélavani intelektové nadanych a dat z prvni
faze vyzkumu o jejich edukaci v pedagogické praxi jsou
zkoumany vlastnosti u¢ebni tlohy v procesu jejiho feSeni
nadanym Z&kem. Pozornost je vénovana vlastnostem
ucebnich tuloh, vhodnych pro takového zZaka: zejména
obtiznosti, tematickému obsahu, preciznosti formulace
ulohy, divergentnimu ¢i konvergentnimu charakteru a
entropii ulohy. Je vytvofena a ovéfena v praxi sada
gradovanych uloh vhodnych pro samostatnou praci
integrovaného  zdka s mimofddnym  matematickym
nadanim ve vyucovani matematice v bézné tiidé¢ v 5.
ro¢niku na 1. stupni zakladni Skoly. Metodologie vyzkumu
je zalozena na kombinaci kvantitativnich a kvalitativnich

Vv v

vyzkumu je v kvalitativnich postupech.

Klicova slova:

Nadany z4ak, intelektové nadani, primarni vzdélavani,
matematika, u¢ebni tloha, sada uloh, entropie.
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Anotace v angli¢tiné:

This dissertation thesis on the topic of Exceptionally gifted
pupil in primary mathematics education focuses attention
on school education of specific group of students -
students with exceptional mathematical talent at the first
grade of primary school. The main goal of the thesis is to
describe and analyze the properties of tasks that appear to
be important for the education of these (gifted) students,
and to interpret the observed phenomena which are related
to interaction between a gifted student and task. Based on
the theoretical education basis of intellectually gifted and
data from the first phase of research on the education in
pedagogical practice are examined characteristics of task
in the process of solving by a gifted student. Attention is
given to properties of mathematical tasks suitable for such
a pupil: especially difficulty, thematic content, precision of
problem formulation, divergent or convergent nature and
entropy of task. The set of appropriate tasks with
increasing difficulty is designed and verified in a practice
for independent work of integrated pupil with exceptional
mathematical talent in mathematic lessons in a regular
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UVOD DO PROBLEMATIKY A CiLE DIZERTACNI PRACE

Vzdélavani nadanych je aktualni pedagogické téma. V nasi zemi se problematikou nadanych
dosud zabyvali pfevazné psychologové, v soucasné dob¢ roste zajem o pedagogické aspekty.
Projevuje se to nejen v rustu poctu takto zamétenych odbornych publikaci, v tématech
kvalifikac¢nich praci studentii vysokych skol, v zaméteni vzdélavacich projekt s regiondlni
i celostatni piisobnosti (a naristu jejich poétu), v kritériich a ukazatelich, které sleduje Ceské
Skolni inspekce pfi kontrolni ¢innosti na riznych stupnich Skol, ale také v kazdodenni Skolni
praxi. I pfes nartst aktivit v praxi zduiraziuje Hiibkova (2009) nedostatek snahy o teoretické
uchopeni problematiky nadanych a deficit pedagogickych vyzkumt zaméfenych na diferenciaci

kurikula pro nadané déti v nasich podminkach.

Zohlednéni potieb zakd s rozumovym nadanim ve vzdélavani v ramci povinné skolni dochazky
ukotvila nase spolecnost do tady legislativnich dokument. Dosud neni v praxi zajisténo
odpovidajici vzdélavani pro intelektové nadané zaky integrované v bézné tiid¢. Dusledkem je
zejména jejich podvykonnost a emoc¢ni diskomfort. UCcitelé v navaznosti na pedagogicko-
psychologickou diagnostiku vytvareji pro nadané zaky individuélni vzdélavaci plany, jejich
naplnovani v praxi je vSak problematické. ZkuSenosti z praxe ukazuji, ze ucitelé deklaruji snahu
nabidnout nadanému Zakovi ,,néco navic®. Nékteti z nich maji pfipraveny specidlni tlohy,
mnozi si vSak nevédi rady nebo zadavaji tlohy zcela nevhodné. Tato situace v pedagogické

praxi se stala vychodiskem pro stanoveni vyzkumného problému.

Zikladni pojmy

V zakovské populaci je fada zakd se specifickymi vzdelavacimi potiebami. Tento v praxi
pouzivany pojem zahrnuje skupiny zakt definované Vyhlaskou ¢. 73/2005 Sb. ve znéni
pozdéjSich predpist (Vyhlaska, 2011): zaky se specialnimi vzdélavacimi potfebami a zdky
mimoradné nadané. /' centru nasi pozornosti je mimoradné nadany Zak 1. stupné zakladni
skoly, jehoz rozumové nadani (v celém okruhu kognitivnich ¢innosti nebo jen v oblasti
matematickych dovednosti) bylo potvrzeno odborniky z pedagogicko-psychologické poradny.
V textu prace budeme pro oznaceni tohoto zaka pouzivat jednodussi zkracené oznaceni nadany
Zak. Terminem edukacni nabidka pro nadaného zaka rozumime v souladu s Hiibkovou (2009)
specificky, uceleny vzdelavaci postup po strance obsahové i1 organizacni, ktery mize mit
podobu specidlniho nebo diferencovaného kurikula, jehoZ cilem je obohatit znalosti, dovednosti
a prozitky nadaného Zaka. V nasi praci jsme se zaméftili na ucebni ulohu jako zékladni stavebni

prvek edukac¢ni nabidky. Pro uc¢ebni ulohu, piip. matematickou ucebni vilohu, budeme v textu



pouzivat také zkracené oznaceni t/loha. Zajima nas, jaké vlastnosti u¢ebni tlohy jsou vyznamné
zejména z hlediska uspokojovani vzdélavacich potieb zaka s matematickym nadanim, ale také
s ohledem na ucitele a na organiza¢ni moznosti v bézné vyuce. Jako vyznamny vzdé¢lavaci
prostiedek chapeme sadu uloh, instrument pro rozvoj zéka s matematickym nadénim, ktery je
integrovan v bézné tiidé. Uvédomujeme si obousmérnost vztahu mezi u¢ebni tlohou a nadanym
zakem, ucebni tloha ovliviiuje zdka (jeho konani a kompetence), ale také nadany zak ucebni

ulohu zpracovava a pretvaii ve svém védomi.

Cile dizerta¢ni prace a jeji struktura

Hlavnim cilem dizerta¢ni prace je pokus o vymezeni vlastnosti uloh, které jsou vyznamné
pro vzdélavani nadaného zéka a v navaznosti vytvofit a ovéfit v praxi sadu gradovanych uloh
vhodnych pro samostatnou praci integrované¢ho zédka s mimofadnym matematickym nadanim

ve vyucovani matematice v bézné tfid¢ v 5. ro€niku na 1. stupni zékladni Skoly.

S ohledem na povahu zdkladniho vyzkumného souboru a cile dizertacni prace byl zvolen
smiSeny design vyzkumu s akcentem na kvalitativni pfistup. Na cinnost nadaného zdka
pfi feSeni Gloh i na okolnosti pii jeho praci nahlizime z pohledu vzdélavacich potieb nadaného
zaka. V ramci triangulace nékdy tento pohled porovname s pohledem ucitele, psychologa nebo

rodicCe.

Dizerta¢ni prace je ¢lenéna na dvé¢ hlavni ¢asti: teoretickou a empirickou. V teoretické ¢asti je
nasim cilem ukotvit problematiku matematického vzdélavani nadanych zakt v SirSim
vzdélavacim kontextu, ale i spoleCenském, kulturnim, filosofickém a normativnim ramci
a v souvislostech posoudit poznatky k této problematice publikované v na$i i zahrani¢ni
odborné literatufe. Spolu s vymezenim klic¢ovych pojmi jsou formulovana teoreticka
vychodiska pro empirickou ¢ast dizertacni prace. V empirické ¢asti je popsana metodologie
vyzkumu a prubéh tfi fazi vyzkumu, vystupy z jednotlivych fazi, jejich interpretace.
V zavérecné Casti prace jsou uvedeny vysledky a zavéry dizertaéni prace, doporuceni

pro pedagogickou praxi a naméty pro dalsi pedagogicky vyzkum.

K volbé tématu vedly autorku zkuSenosti s problematikou nadanych ze Skolni praxe,
z rodinného prostredi, ale i z volno€asovych aktivit s détmi a mladezi. K rozhodnuti vénovat
pozornost zakim mladSiho Skolniho véku vedl fakt, Ze na Pedagogické fakult¢ Univerzity
Palackého v Olomouci jiz byly obhdjeny dizertacni prace, které se zaméiily na starSi zaky
s matematickym nadanim. Dal$im divodem byla mozZnost propojeni tématu se soucasnym

pisobenim autorky na Pedagogické fakulté Univerzity J. E. Purkyné v Usti nad Labem.



STRUKTURA TEORETICKE CASTI
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3.7.2 Zakova tvorba uloh
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TEORETICKY RAMEC PRACE A AKTUALNI STAV RESENE
PROBLEMATIKY

Je teézké mit dobry napad, kdyz z dané oblasti zname malo a je nemozné jej mit, pokud nezname
nic. Dobré napady jsou zalozeny na minulych zkusenostech a diive ziskanych znalostech.
(George Polya)
V odborné literatufe existuji dva obecné uznavané divody, pro¢ veénovat specidlni péci
vzdélavani mimoiadné nadanych jedinct. Prvni z nich je poskytnout jedinci mozZnost
pro maximalni kognitivni rozvoj a seberealizaci v oblastech, kde ma nadprimérny potencial.

Druhym diivodem je zajistit pro spole¢nost co nejvice lidi, kteti pomohou aktivné fesit soucasné

civiliza¢ni problémy a ptinesou nové myslenky (Renzulli, 2008).

Nartstajici spole¢enskou snahu poskytnout rozumoveé nadanym relevantni vzdélavaci nabidku

chapeme jako ptirozeny disledek

obecného procesu individualizace ve spolecnosti,

- nerovnovahy mezi pé¢i poskytovanou podprimérnym a pramérnym zakum oproti
nadprimérnym,

- stabilizace ¢eského zakladniho Skolstvi po reformnich zésazich v minulém ptlstoleti,
kdy se otevfel prostor pro ,,okrajova‘“ témata,

- zavazné spoleCenské potieby inovaci, novych technologii v evropskych zemich, jez je

podnicena uvédoménim si ohroZeni rychleji rozvijejicimi se ekonomikami ve svéte.

V kap. 3.1 je ukazano, Ze na utvafeni nadani ma vliv fada aspektd. Pojeti nadani, podpora
a preference riznych druhd nadani, je kulturné a historicky podminéno (kap. 3.1.1) a vyjadiuje
hodnotové preference oblasti, ke kterym se tento fenomén véaze. V euro-americké kultuie je
intelektové nadani vysoce cenéno (Jedlicka, 2007), v riznych historickych obdobich bylo
preferovano nebo potlacovdno. V odborné i1 laické vetejnosti lze zachytit Skalu postoja
ke vzdélavani nadanych, od extrémnich ,,rovnostaiskych®, pies postoje, které vyvazuji potieby
nadanych i spole¢nosti, aZ po extrémni ,,elitafské*. Integrace nadanych je u nés casto odmitana

(u rozumovée nadanych), piestoze je ve svéte ziejma tendence k integraci (Hiibkova, 2010).

Normativnimu ramci je vénovana kap. 3.1.2. V Ceské republice neni dosud vypracovana
a koordinovéna politika komplexni vychovy talentl; jednou z pfi¢in tohoto stavu je podle
Smékala (2012) idiosynkraticky postoj Cechii ke viemu, co vyboduje z priméru, zejména
k elitam. Zminujeme, Ze velka ¢ast doporuceni, formulovanych v strategickych dokumentech,

nebyla realizovana. Péce o nadané je ukotvena v normativnich dokumentech, jejich napliiovani
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sleduje Ceska $kolni inspekce; Vv tematické zpravé (CSI, 2012) konstatuje, Ze individualizace
a diferenciace vyuky je zavisla na prioritach a finan¢ni podpote ztizovatelt $kol, ze v prub¢hu
sledovaného obdobi zékladni Skoly stanovily 1épe mechanizmy podpory téchto zaki, poukazuje
vSak na jejich nedostate¢né uplatiovani v praxi. Kapitola 3.1.3 zmifuje vyznamny soucasny
trend — podporu vzdélavani nadanych zakt formou projektd. Vnimame usili jednotlivcl
I organizaci reflektovat jejich aktualni potieby v Ceském prostiedi, propojit dil¢i iniciativy a jiz
fungujici subjekty a kompenzovat nedostate¢nost statnich instituci feSit komplexné

problematiku podpory intelektové nadanych.

Soucasné koncepce nadani zdiraziiuji jeho multidimenziondlni povahu (srov. kap. 3.2),
zohlediuji, zda jsou nadpriimérné schopnosti demonstrovany ve vykonech, ¢i jsou latentni, jini
akcentuji nékteré faktory ovliviiujici nadani: faktory biologické, faktory psychologické —
inteligenci, tvofivost, motivaci, uceni, osobnost a vyvoj jedince, faktory souvisejici
s piisobenim vnéjsiho prostiedi (Hiibkova, 2007; Havigerova, 2011). Vyhranény nazor zastava
Campbell (2001) - nadani, je vysledek vychovného plsobeni vyjimecnych rodict. V nasi praci
vychazime z Renzulliho (2008, 2012) pojeti nadani jako soub&hu nadprimérnych schopnosti,
motivace (zaujeti pro tkol) a tvofivosti. Ztotozilujeme se i s jeho nazorem, ze mezi tfemi
soubory vlastnosti v tiikruhovém modelu nadani v soucasné dobé trva disproporce - je
akcentovana oblast nadprimérnych schopnosti (méfitelnych testy) na tkor tvotfivosti a osobni

angazovanosti nadaného jedince.

V kap. 3.2 je rovné€Zz zamé&fena pozornost na bohaty pojmovy aparatu z oblasti nadani a ¢asto
problematické vymezeni rozsahu a obsahu pojmu. V nasi praci chapeme naddni a talent jako
synonyma, obdobné pojmy talentovany zak, nadany zdk nebo zdik s naddanim uvazujeme jako
pojmy se shodnym obsahem i rozsahem. Vzhledem k vyvojovym specifikim psychologové
z pedagogicko-psychologickych poraden u déti mladsiho $kolniho véku, zejména do deviti let

véku ditéte, uptednostiiuji ve svych zpravach termin akcelerovany vyvoj pted pojmem nadani.

V kap. 3.2.1 se vénujeme pojmu mimordadné nadany Zak a jeho odliseni od pojmu nadany Zak
v souvislosti s mimofadné intenzivni potfebou poznavat. Pojem mimofadné nadany zak je
vymezen Vyhlaskou ¢. 73/2005 Sb. (ve znéni pozdéjsich piedpisti). Dlvody, pro¢ rozliSovat
mezi pojmy nadany zak a mimotadné¢ nadany zak uvadeji Tomek a Zelendova (2010): Zatimco
nadani Zaci projevuji v oblasti svého nadéni vysokou trovent schopnosti a podavaji vysoké
vykony, mimotadné nadani z4ci se tématu svého z4jmu vénovat musi, jsou k tomu vniting

puzeni.



Kap. 3.2.2 je vénovana rozumovému nadani, souvislostem s inteligenci a fungovanim mozku,
s dominantnim vlivem emoci na kognitivni procesy a s tim souvisejicim trendem v pedagogické
praxi poslednich let, kterd klade diraz na reflexi emoci v procesu uceni. Jsou zminény

charakteristiky rozumové nadanych.

Kap. 3.3 je vénovana vymezeni matematického nadani a rozvoji matematickych schopnosti
v souvislosti s vyvojovymi specifiky, vztahim matematického nadani a rozvinuté schopnosti
abstraktniho mysleni, schopnosti pracovat s geometrickymi objekty, s vyroky, souvislost
S intuici, aj. Je zaznamenan vztah matematického nadani a logicko-matematické inteligence
a vizualné prostorové inteligence, které chape Gardner (1999) jako relativné samostatné,
a deficitu v prostorové slozce matematickych schopnosti nékterych zaki s matematickym
nadanim (Molnar 2005). Matematické nadani diagnostikuji psychologové z pedagogicko-
psychologickych poraden u zaka, kteti podavaji vyjimeéné vykony pouze v matematice, ale

také u zaki, kteti vynikaji krom¢ matematiky také v celé fad¢ dalSich Skolnich predmétu.

V souladu s Renzulliho modelem oznacujme jako zaka s matematickym nadanim rozumové
nadaného z4ka, u néhoz se projevuje soub&h nadprimérnych matematickych schopnosti, vyssi
miry tvofivosti pfi feSeni matematickych uloh a angaZovanosti v tkolu, zdka, ktery je vniting
motivovan k feSeni matematickych tloh — matematika jej ptitahuje.

Obrazek 2: Renzulliho model tfi kruhi modifikovany pro matematické nadani (kap. 3.3)
Tvofivost a intuice

pri reseni
matematickych uloh

Nadpriimérné
matematické
schopnosti

Matematické
nadani

Angazovanost
pri aplikovani
matematického mysleni

Existuji rizné druhy matematického nadani, typické projevy se mohou u jednotlivych zaka
vyrazné lisit, coZ znesnadiuje jejich identifikaci (Makrides, 2006). Rada nasich i zahraniénich
autorti vénuje pozornost rozvoji nadprimérnych matematickych schopnosti u zaka mladsSiho
Skolniho vE&ku, nékteti autofi moZnost mimofadnych vykonli v matematice jiz na 1. stupni

zakladni Skoly opomijeji (srov. kap. 3.3.3). Je zminén zajimavy soub&h matematického



a hudebniho nadéni, zavér kap. 3.3 je vé€novan rizikovym skupindm zakli s matematickym

nadanim.

Kap. 3.4 shrnuje souvislosti matematického nadani a uceni, psychického vyvoje
a individualizace. Rany vyvoj matematickych schopnosti a konfrontace se svétem materialnich
objektt (Piaget, 2000) a Vygotského koncepce zony nejbliz§iho vyvoje maji praktické disledky

pro vzdélavani zakl s matematickym nadanim (kap. 3.4.1).

O problematice individualizace ve vzdélavani nadanych vypovida kap. 3.4.2. Vyucovani neni
efektivni a uc€inné, pokud jeho vychodiskem nejsou aktudlni kompetence zakii a svymi naroky
je mimo ,,zonu nejbliz§iho rozvoje* n¢kterych zaka. Pro pedagogickou teorii i praxi je nastolena
otazka, jak nastavit uroven hromadné vyuky, jsou-li ve tfid¢ zaci s odliSnym aktualnim
potenciadlem k uceni. Je zminén vyzkum Sarrazyho (2003), ktery zjistil, ze hromadné vyuka
matematiky reprezentativniho vzorku zakovské populace ve véku 9-10 let méla nejmensi piinos
pro skupinu nadanych zakut. Sarrazy si dale v§ima souvislosti obtiznosti uloh a heterogenity

skupiny zaku (ve smyslu rozdili kompetenci K feSeni tloh).

Kap. 3.4.3 predkladd zamysleni nad souvislostmi dovednosti pracovat individualné a potteby
(a moznosti) byt v soudobé spolecnosti UspéSny a Stastny, souvislostmi obtiZnosti vyuky
a emoci, je uvedena teorie flow (teorie stavu plynuti) M. Csikszentmihalyie (1996), jez dava

podnéty, jak zdkovi umoznit optimalni prozivani emoci pii praci s u¢ebni tlohou.

V kap. 3.5 jsou zminény ptistupy nasich i zahrani¢nich autord ke vzdélavani nadanych podle
riznych hledisek (podle miry segregace nadanych zaku, podle prace s obsahem vyuky, podle
rozvrzeni vyuky v Case, podle miry spoluprace zakt, podle vyspélosti systému), je zdivodnén
pozadavek na individualizaci a diferenciaci vyuky: Pro nadaného Zaka je velmi nizky pfinos
vyuky nastavené svou Urovni na primérného zaka (Sarrazy, 2003); jestlize se nadani Zaci
vyrazn€ odliSuji svymi schopnostmi (a vykony) od svych vrstevnikili, pak maji také odlisné
vzdélavaci potreby (Clark, 2009). Jsou predstaveny rizné modely vzdélavani nadanych
a soucasny trend ,,otevienych® modelt pro celou zékovskou populaci; zminujeme faktory

ovlivitujici vzdélavani nadanych ve Skole, které v literatuie uvadéji nasi 1 zahrani¢ni autofi.

Problematika péce o nadaného zaka v soudobé Ceské skole vychazi z normativniho ramce.
Zminujeme mj. dle naseho nazoru rozpor v § 12 ve Vyhlasce ¢. 73/2005 v platném znéni, kde
je stanoveno, Ze vzdélavani mimofadné nadaného zdka muiZe probihat podle individualniho
vzdé€lavaciho planu (IVP), v témze paragrafu se vSak piSe, ze IVP je vypracovin nejpozdéji
do 3 mésicu po zjisténi mimotradného nadani.
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Kap. 3.6 je vénovana uc¢ebnim tloham jako zadkladnim stavebnim prvkim edukac¢ni nabidky
pro zaka s matematickym nadanim. U¢ebni tilohou chapeme v souladu s Prichou, Walterovou
a MareSem (2009) kazdou pedagogickou situaci, ktera se vytvari proto, aby zajistila u Zakii
dosazeni urcitého ucebniho cile. Matematicka uloha je jakakoliv vyzva k matematické ¢innosti
(Kufina, 2003). Vénujeme pozornost vlastnostem ulohy v zavislosti na kompetencich jejiho
feSitele kompetencim jejiho fteSitele (Novak, 2010) de€lime vlastnosti na objektivni
a subjektivni. Mezi objektivni viastnosti fadime napf.: tematicky obsah, narocnost poznéavacich
operaci, preciznost a formu zadani, kontext ulohy (sémantické pozadi). Subjektivni viastnosti:

obtiznost, entropie, nestandardni charakter ulohy, konvergentni ¢i divergentni charakter ulohy.

Didakticky ucelna formulace otazky (tlohy) souvisi s optimalnim mnozstvim entropie. Pojem
entropie, ktery je znam ptedevsim z fyziky, vyjadiuje miru neurcitosti systému. Jestlize otazka
obsahuje pfili§ velkou entropii, nevyvoldva aktivni mySlenkovou ¢innost, Zak je bezradny,
protoze neni schopen nalézt odpovéd’. Otazky s malou entropii nevedou k aktivni mySlenkové
¢innosti zakl, protoze zaci znaji odpovéd okamzité (Kveton, 1986). Zavér kapitoly 3.6 je

vénovan tvofivosti a ,,odvaze k nadani®, uplatnéni divergentniho mysleni pfi feSeni problémii.

Kap. 3. 7 hovoii o tvorbé uloh a posloupnosti tloh, vyuziti konkrétni metody ,,problém posing*
k tvorbé uloh s riznou obtiznosti diky efektivnimu ovliviiovani entropie ulohy. Je zminéna

zakovska tvorba uloh.

Z pedagogické perspektivy jsme pro nas vyzkum stanovili zakladni vychodiska:

- Ve vzdélavacim procesu je tfeba volit vhodné vzdélavaci prostiedky, jez odpovidaji
vzdélavacim potfebdm (nadaného) zédka a umoziiuji rozvinout jeho potencidl (teorie
z6ny nejblizsiho vyvoje - Vygotskij, 2004), (flow efekt - Czsikszentmihalyi, 1996), je
tteba vyvazit samostatnou praci zaka a jeho podporu ucitelem (Polya, 2009), ucebni

uloha by méla obsahovat optimalni entropii pro zéka (Kvéton).

- Vychazime z Renzulliho tiikruhové koncepce nadani (nadaného chovani) v Renzulliho
pojeti (2012). Pozornost je tieba vénovat tvorivosti — jedné ze tii zdkladnich slozek

nadani, ktera je ve Skolnim vzdelavani opomijena (Renzulli, 2012; PorteSova, 2009a).

- K tématu pfistupujeme s respektem k vyvojovym specifikim zakt mladsSiho Skolniho
véku a k individualnim zvlastnostem zakt. Rozvoj logicko-matematické i prostorové
inteligence, které se vyrazné uplatiuji v matematice, je v utlém véku zavisly na interakci
ditéte s vnéjSimi redlnymi objekty (Piaget, 1999; Gardner, 1999). Na cesté od empirie

k abstrakci postupuji zaci s matematickym nadanim rychleji nez bézni Zaci.
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VYMEZENI UCELU VYZKUMU, VYZKUMNEHO PROBLEMU,
CiLU A METODOLOGIE

V ceskych skolach prevlada integrovana forma vzdélavani intelektoveé nadanych. U¢itelé pro né
hledaji vhodny obsah a formu edukacni nabidky. Vyzkum, popsany v této dizertacni préci,
reaguje na aktualni potieby pedagogické praxe. Ugelem vyzkumu je piinést poznatky, které
napomohou pfi vytvareni relevantni edukacni nabidky pro zéka s mimotfadnym matematickym

nadanim, ktery je integrovan v bézné tfidé na 1. stupni zakladni skoly.

Pozornost jsme soustiedili na zdka s mimofadnym matematickym nadénim a na matematické
ucebni ulohy, které zak tesi v pfimé vyuce matematiky na 1. stupni zakladni Skoly. Neni nasim
cilem zkoumat mimoskolni vzdélavani nebo vyuziti vypocetni techniky ve vzdélavani
nadaného Zaka. V sou¢asném pedagogickém vyzkumu je patrny trend kombinovat kvalitativni
a kvantitativni metodologii, vytézit silné stranky obou pfistupi s ohledem na zkoumany
problém a moznosti jeho feSeni. NahliZeno optikou vyzkumného zaméru a pifi posouzeni
specifik zakladniho souboru (Z4ci s mimofadnym matematickym nadanim v 5. roéniku ZS

v CR) je nase empirické Setfeni navrzeno jako kvalitativni, s dil¢imi kvantitativnimi ¢astmi.

Vyzkumny problém:
Jaka edukacni nabidka je vhodna pro vzdélavani integrovaného Zika s mimoradnym

matematickym nadianim v matematice v 5. roéniku béZné zakladni Skoly?

Pti analyze a vymezovani vyzkumného problému jsme stanovili ramec vyzkumu a dil¢i otazky.
Uvazujeme Zaka s mimotfadnym matematickym nadanim, ktery je integrovan v bézné tfide,
Vv 5. ro¢niku zakladni Skoly. Zajima nas jeho edukace v matematice, pti béZném zplisobu vedeni
vyuky. Pozornost jsme zaméfili na uspokojovani jeho vzd€lavacich potieb v kontextu
inkluzivni formy vzdélavani a na jeho praci s uebni tlohou jako zdkladnim stavebnim prvkem
edukacni nabidky, chceme prozkoumat aspekty vyuziti edukac¢niho konstruktu (Priicha, 2009)

sady uloh — strukturovaného souboru matematickych ucebnich uloh.

V prvni fazi, v pfedvyzkumu, je naSim cilem ziskat informace o tom, jak probiha vzdélavani
nadaného zaka integrovaného v bézné tiid¢ v praxi, ziskat data, ktera souviseji s praci nadaného
zdka s ulohou. V druhé fazi navdzeme na data z predvyzkumu a soustiedime pozornost
na vlastnosti uloh, které se jevi jako vyznamné pii vzdélavani nadaného Zaka. Ve tieti fazi bude
vytvofena testovaci sada uloh, ktera bude respektovat zjisténi z predchozich fazi vyzkumu

a bude ovéfena v praxi.
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Vyzkumné otazky

V piedvyzkumu chceme zjistit, jak se s nadanym zakem pracuje, jaké okolnosti ovliviiuji jeho
vzdé€lavani, a zejména, jak jsou uspokojovany jeho vzdélavaci potieby. Hledame odpovédi

na otazky:

S1 Jakym ¢innostem se nadany Zak v prubéhu vyudovaci hodiny vénuje?
S2 Jaké ulohy jsou mu zadavany a jak s nimi pracuje?

S3 Jak ovliviiuje jeho praci s dlohami organiza¢ni forma vyuky, v¢. interakce

S ulitelem a spoluzaky?

Uvédomujeme si, ze ucebni tlohy ve Skole predkladd nadanému zakovi ucitel a ucitelovo
pusobeni ovliviiuje zakovu praci. Pro kvalitativni vyzkum je charakteristické, Ze pro co nejlepsi
pochopeni zkoumané problematiky jsou na pocatku vyzkumu sbirana data ve vétsi $iti (Srov.
Hendl, 2008, 2009; Svaticek, Sedova, 2007). Proto v prubéhu vyzkumu budou zaznamenana
nejen data vztahujici se pfimo k vySe uvedenym otdzkam, ale také data, ktera s nimi souviseji,

budou analyzovana a jejich vliv a souvislost s vyzkumnymi otdzkami bude zhodnocena.

V ramci vyzkumu soustiedime pozornost na praci nadaného zéka s ucebni tlohou (na jejich

vzajemnou interakci) a na vlastnosti u¢ebnich uloh.

S4 Které vlastnosti u¢ebni tlohy se jevi jako vyznamné?

S5 Jaké matematické ucebni tlohy jsou vhodné pro nadaného zaka?

S6 Jak nadany zak reSi ulohy s vyssi entropii, prip. s divergentnim charakterem?
S7 Jaké klade nadany Zak otazky, jaké ulohy vytvari sam? V jakych situacich?

Ve tieti fazi, pred zapoCetim oveéfovani sady uloh budeme reflektovat zjisténi z prvni a druhé
faze vyzkumu a blize specifikujeme vyzkumné otazky, které jsme formulovali pfed zapocetim
celého vyzkumu, budeme hledat odpovédi na otazky, které budu formulovany v pribéhu

vyzkumu ve treti fazi.
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Cile dizerta¢ni prace

Hlavnim cilem dizerta¢ni prace je:

Nalézt a popsat vlastnosti matematickych ucebnich uloh, které jsou vyznamné pro vzdélavani

zéka s mimoradnym matematickym nadanim, ktery je integrovan v bézné tfidé.

Diléi cile:

Analyzovat, jak se s Zdkem s mimofadnym matematickym nadanim ve $kole pracuje.

Nalézt a popsat specifické vlastnosti matematickych ucebnich uloh, které jsou vhodné

pro nadaného zaka.

Vytvofit a ovéfit v praxi sadu gradovanych uloh vhodnych pro samostatnou praci
integrované¢ho zédka s mimotfadnym matematickym nadanim ve vyucovani matematice

V bézné tfide v 5. ro¢niku na 1. stupni zakladni skoly.

Posoudit vhodnost matematickych uloh s vyssi entropii pro samostatnou praci zaka

S mimofadnym matematickym nadanim.

Navrhnout vhodna opatieni ke zlepSeni vzdélavani integrovaného Zadka s mimofadnym

matematickym nadanim ve Skole, posoudit jejich mozné vyhody, nevyhody a rizika.

V ramci navrhovanych opatfeni popsat potenciadl matematickych uloh s vyssi entropii

pro vzdélavani vSech zakl ve tfidé a podporu Zadouci interakce ve tiidé.

Zaznamenat tlohy formulované nadanym zakem a analyzovat je.

Faze vyzkumu

1.

Predvyzkum — zjisténi, jak se ve Skole pracuje s zakem S mimotradnym matematickym
nadanim, ktery je integrovan v bézné tfidé na 1. stupni zakladni skoly.

Zkoumani vlastnosti lloh vhodnych pro Zdka s mimofadnym matematickym nadanim,
tvorba uloh.

Tvorba testovaci sady uloh a jeji ovéfeni v praxi, zkoumani vlastnosti uloh v procesu

feSeni tloh mimofadné nadanym Zakem.
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Obrazek 1: Schéma realizovaného vyzkumu

/ Pripravna faze \

(zari 2010 - leden 2011)
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Metodologie vyzkumu

V navaznosti na vyzkumny problém byl zvolen smiSeny typ vyzkumu, t€zisté je v kvalitativnim
vyzkumu. Perspektiva, ze které je vyzkumny problém nahliZen, ovlivituje volbu vyzkumnych
metod (srov. Svaiiéek, Sed’ova, 2007). Hlavni vyzkumnou metodou sbéru dat je pozorovéni,
pii kterém pozorujeme nadaného zaka pii feSeni matematickych loh. V riznych fazich
vyzkumu ji pak doplnuji dalsi metody: rozhovor, analyza dokumentii, rozbor pisemného
zaznamu zaka, psychometricky standardizovany test a didakticky test z matematiky. Hlavni
metodou zpracovani a interpretace dat je kvalitativni analyza, pro néktera data byla vyuzito
kvantitativni posouzeni - statistické zpracovani, tabeldrni nebo grafické vyjadieni. Podrobné&ji

je metodologie popsédna v Casti empirické.

Metody sbéru, zpracovani a interpretace dat, eticka pravidla vyzkumu

Metody sbéru dat

Na pocatku kvalitativniho vyzkumu je sbér dat Siroce rozprostien, cilem je do hloubky
a v kontextu prozkoumat konkrétni Siroce definovany jev; jsou vyhleddvany pravidelnosti,
ze kterych jsou vyvozeny diléi zavéry, pro které se hleda opora v dalsich datech (Svafigek,

Sed’ova, 2007, Hendl. 2008).

Byly pouzity metody:

- Pozorovani,
- rozhovor,
- analyza dokumenti,

- test.

Hlavni vyzkumnou metodou je pozorovani, ostatni byly pouzity jako doplitkové.

Metody zpracovani a interpretace dat

Kvalitativni data jsou objemna a postradaji strukturu, proto je pfi jejich analyze dilezita redukce

dat a zobrazeni dat. Analyza dat probiha cyklicky, jeji kroky jsou provazané (Hendl, 2008).
Byly pouzity metody:

- Kvalitativni analyza dat (segmentace, kodovani, kategorizace, identifikace vyznamnych
vztaht (ptip. také neobvyklych detaill), redukce dat, popis jevu, vyhledavani fragmentt

pro dokumentovani zjisténi, interpretace a zhodnocenti).

- Grafické nebo tabelarni zptehlednéni vystup.
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Formulovani etickych pravidel vyzkumu
Pted zahdjenim vyzkumu ve spolecenskovédni oblasti by si mél kazdy badatel ujasnit etické
otazky vyzkumu a vénovat pozornost riznym aspektim, mezi které patii: soukromi,

informovany souhlas, emo¢ni bezpeci, reciprocita (Hendl, 2008).
Pro nas vyzkum jsme formulovali tato pravidla:

- VSechna data o respondentech ve vyzkumu budou anonymizovana, uvadéna kiestni jména
zakl budou zménéna, jména Skol nebudou uvedena.

- K vyzkumu ve skolach bude ziskan souhlas ze strany Skoly (vedeni skoly, ucitele, v jehoz
tfidé¢ bude vyzkum probihat), informovany souhlas rodi¢i nadanych zaki, informovany
souhlas rodicu zaki ze tfidy, kde bude provedeno testovani.

-V pfipadé, kdy ziskame v pritbé¢hu vyzkumu velmi citlivé (osobni) informace, nebudeme je
viibec zatazovat do zpravy z vyzkumu.

-V priibéhu vyzkumu budeme vedeni snahou, aby nas vyzkum co nejméné rusil bézny chod
Skoly, béznou vyuku a co nejméné zatézoval zaky, ale 1 ucitele.

- Ucitelim, ktefi se do vyzkumu (i pfedvyzkumu) zapoji se svymi Zaky, bude nabidnuta

recipro¢né nestandardni vyu€ovaci hodina matematiky.

Charakteristika vybéru pripadi v jednotlivych fazich vyzkumu

Vyzkumny soubor tvoii vybrani mimotadné nadani Zaci z Usteckého kraje, kteii se vzdélavaji
v matematice v 5. ro¢niku zakladni Skoly a maji mimofadné intelektové nadani potvrzeno
pedagogicko-psychologickou poradnou. Vysledky z dil¢ich fazi vyzkumu nelze vztahnout
na cely zakladni soubor - z4ky s mimofadnym matematickym nadanim v 5. ro¢niku ZS v CR,

domnivame se vSak, Ze vysledky vyzkumu mohou mit pfinos i pro né&.

V predvyzkumu jsme méli pfedem vyjasnénu strukturu vybéru. Chtéli jsme pozorovat nadané
zaky ve vyucovaci hodiné matematiky ve tfech odlisnych vzdélavacich prostfedich: Nadaného
7aka 5. roéniku ZS, ktery je integrovan v bézné t¥idé, v bézné zakladni skole, a nadaného zaka
5. ro¢niku ZS, ktery je integrovan v zékladni $kole, ktera deklaruje zvysenou pééi nadanym
zakl a kterd je vefejnosti vnimana jako ,,8kola pro nadané zaky*. Abychom lépe porozuméli
souvislostem integrovaného vzdélavani nadanych zakt, chtéli jsme pro porovnani pozorovat
nadaného zaka 5. roéniku ZS, ktery se vzdélava ve tiidé, kde je uplatiiovana segregovana forma

vzdélavani, takova vSak v Usteckém kraji neni, ziskali jsme souhlas s hospitaci na zakladni
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Skole ve Zlinském kraji, kde je uplatnovana castecna segregovana forma vzdélavani na prvnim

stupni ZS (podrobnéji nize).

V druhé fazi vyzkumu bylo zpocatku velmi obtizné ziskat kontakt na rodi¢e nebo ucitele zaka
s mimofadnym matematickym (nebo vieobecnym rozumovym nadanim) z 5. roéniku ZS,
se kterym jsme chtéli dlouhodobé individudlné pracovat. Podafilo se ndm navézat spolupraci
s zakem, ktery ma potvrzeno a projevuje mimofadné nadani praveé v matematice. Ve tfid¢, kde
se nadany zdk vzdélaval, bylo provedeno testovani vSech jeho spoluzaki, jejichz rodice

vyjadfili souhlas.

Ve tteti fazi jsme pro ovétovani testovaci sady vyhledavali nadané zaky, kteti se u¢i matematice
Vv 5. ro¢niku na zakladnich $kolach v Usteckém kraji. Predem jsme neméli uréenu strukturu
a rozsah vybéru, ptedpokladali jsme ukonceni po teoretickém nasyceni (srov. Hendl, 2008,

2009; Svaiiek, Sed'ova, 2007).

Prvni faze vyzkumu - pifedvyzkum

Hlavnim cilem pfedvyzkumu bylo ziskat vstupni informace pro vlastni vyzkum, navdzat
na zavéry CSI a zjistit, jak se s nadanym zakem pracuje v b&zné t¥id&. Zajimalo nas, zda mu
ucitel poskytuje odlisSnou vzdelavaci nabidku, kterd odpovida jeho specifickym pottebam. Jaké
ulohy mu zadéava, jaké organizacni formy voli a jak probihé interakce nadany zak — ucitel, ptip.
nadany zak — spoluZéaci. Vénovali jsme pozornost dalSim faktorim, které by mohly byt

vyznamné pii specifickém vzdélavani nadaného zaka.

Informace, jak se s nadanym Zakem pracuje lze ziskat pfimym pozorovanim ve tfid¢. Informace
od ucitele, nadaného Zéka, rodi¢li nebo psychologa jsou informace zprostiedkované, ale mohou
pfinést zajimavé poznatky.
V ramci predvyzkumu byly pouzity metody:
Piimé ztcastnéné pozorovani nadaného Zéka pii vyucovaci hodiné matematiky:

- v bézné tFide,

- ve skole, jez deklaruje specifickou péci integrovanym nadanym zakim,

- ve tfid¢, kde jsou nadani zaci soustfedéni v jedné tiide.

Dale rozhovory s psychology z PPP, s rodi¢i nadanych zakd, s uditeli nadanych zaku a analyza

dokumentu.

19



Pozorovani pii hospitaci v bézné tfidé — nadany Zak bez zvlastni péce (kap. 4.2.1)

Bylo zvoleno strukturované pozorovani, vymezeny pozorované kategorie, urceno jejich

kodovani pro zdznam béhem pozorovani a zvolen desetisekundovy interval.

Ziskana data (vybér) a jejich interpretace
Pribéh pozorovani, kategorizace dat a jejich zpracovani je v kap. 4.2.1., zde uvadime vytah

Z poznamek z pozorovani a jeden z grafickych vystupii strukturovaného pozorovani.

Nadanému zakovi neni vé€novana zadna zvlastni péce, dostava stejné ukoly jako ostatni zaci
ve tiidé. Ulohy jsou pro n&j extrémné snadné, rychle je vypracuje, pak nemé zadanu jinou
¢innost; toto se v pribehu vyucovaci lekce nékolikrat opakuje. Po vypracovani nékolika uloh
rutinniho charakteru, nadany zak chybuje. Jiz se nehlasi u kazdé tlohy zvednutim ruky o slovo
jako na pocatku vyucovaci hodiny. Pokud nékdo ze spoluzaki udéla chybu pfi feseni ulohy
na tabuli, z lavice to komentuje hlasitym: ,,Spatné!“. U¢itelka to ignoruje. Postupné vyhledava
kontakt se spoluzaky, nékdy radi a kontroluje jejich feseni, postuchuje je, i s témi, ktefi pisi, se
snazi navazat hovor, stfidavé si leha na lavici nebo vstava a chodi po tfid¢. Pokud je zadana

dalsi uloha, rychle ji vyfesi, pak relaxuje nebo rusi.

Obrazek 9: Grafické znazornéni podilu c¢innosti nadaného Zika v pétiminutovych
intervalech v pritbéhu vyucovaci hodiny
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Z grafu se jevi, ze Cas, ktery zdk nevyuzil k praci, vénoval zejména nezddoucim ¢innostem.
Vyuka nerespektovala psychohygienické zasady, z grafu je ziejmy nariist potieby relaxace;
pozorovali jsme, ze ji zak volil spontanné, ucitelkou nebyly cilené stfidany ani zatazovany
relaxacni Cinnosti. V prabéhu vyuky probihala komunikace mezi ucitelem a zdkem, byt
kratkodoba. Zda se, ze ¢asovy podil, kdy nadany zak pracoval - 47 % (srov. kap. 4.2.1), je
relativné vysoky. Usuzujeme, ze tlohy nadaného zéka optimalné nerozvijely, protoze jejich
feSeni nevyzadovalo vyuzit vyssi irovné mysleni a z projevli nadané¢ho zaka bylo ziejmé, ze
pro n¢j byly tlohy pftilis snadné. Ucitelka byla vytizena fizenim frontalni vyuky, neregistrovala
situace, kdy nadany zak obtézoval ¢i dokonce fyzicky napadal spoluzaky, nereagovala ani
na jeho bloumani po tfidé ¢i polehavani na lavici. Obsah i forma pozorované vyuky je
nevyhovujici z hlediska uspokojovani ,,béznych* i specifickych vzdelavacich potieb nadaného

zaka.

Pozorovani pri hospitaci v béZné Skole, ktera deklaruje specifickou péci (kap. 4.2.2)

Bylo pouzito nestrukturované pozorovani. Jeho cilem bylo sledovat ¢innost nadaného zdka
v pribéhu vyucovaci hodiny a jeho interakci s ucitelem, ptipadné spoluzaky. V pribéhu

pozorovani byly pofizeny pracovni pozndmky. Ve tfidé bylo ptfitomno 26 Zakda.

Ziskana data (vybér) a jejich interpretace

Pozorovali jsme didakticky precizné zvladnutou vyucovaci hodinu. Nadany Z4k je opakované
hotov s tlohami dfive nez spoluzaci, dostava od ucitelky v pribéhu vyucovaci hodiny tkoly
navic, obvykle dalsi ulohy z udebnice. Zak se ucastni nékterych ¢asti hodiny spolu s ostatnimi
ve tfid¢, nekdy prerusi praci na zvlastnim ukolu a vraci se ke spolecné praci s ostatnimi.
Ucitelka je v priabéhu vyucovaci hodiny v individualnim kontaktu s nadanym zakem — zadava
mu priabézné tkoly a bez problému kontroluje i jeho praci v sesité, obdobné kontroluje praci

jinych Z4kl. Nadany zak je vytiZen individuélni ¢innosti prakticky po celou vyucovaci hodinu.

Béhem naseho vyzkumného pozorovani jsme zaznamenali, Ze pfi aplikaci této organizaéni
formy nadany 74k na vyzvu ulitele casto prerusuje praci na svém ukolu, jeho vzdélavaci
potieby ustupuji do pozadi pred vzdélavacimi potfebami ostatnich zakl ve tfidé. Nadany zak
nekdy neslysi instrukce ucitele a nékdy je 1 registruje, ale nereaguje na né a pokousi se sviij
ukol dokoncit. To, Ze Zak béhem naseho pozorovani ptevazné dokazal svou pozornost rozptylit
1 na déni ve tfide, si vysvétlujeme tim, ze tlohy pro néj byly ptili§ snadné a nevyzadovaly, aby

se hloubé&ji zamyslel.
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Pozorovani pii hospitaci ve tFidé pro nadané zaky (kap. 4.2.3.)

Rozhodli jsme se pro pozorovani ve tiidé, kde jsou vzdélavani nadani zaci separovanou formou
a pokusit se najit aspekty, které by moly byt pfinosné pro integrovanou formu vzdélavani.

Podrobnéji popsan vybér v kap. 4.2.3. Ve tiid¢ je v dob& pozorovani ptitomno 7 zak.

Ziskana data (vybér) a jejich interpretace

Na zacatku vyucovani je vénovan velky prostor rozhovoru zaku a uéitelky v komunitnim kruhu.
V bloku vyuky jsou feSeny rtizné tlohy, jez jsou propojeny kontextem, stiidd se samostatna
i spole¢na prace zakl. Zaktm jsou predkladany ulohy s riznou urovni kognitivni naro¢nosti,
ptevladaji Glohy vyzadujici vyssi tirovné mysleni, jsou zatazeny tGlohy, vyZadujici manipulaci
S pfedméty. Z pozorovani se jevi, Ze maly pocet zakli ve tfidé umoznuje velkou miru
individualizace. Rovnéz hodnotime jako vyznamné, ze uditelka vénovala mnoho casu
I pozornosti emocionalnim potrebam zakt a budovani kladnych vztahti ve skupiné. Ucitelka
nastavovala uroven kognitivnich pozadavkii uloh z pohledu bézné Zakovské populace velmi
Vysoko, z pozorovani vyplyva, Ze Groven pozadavki byla adekvatni dovednostem nadanych
74kt 1 jejich potfebam. Zaci pracovali se zaujetim, jejich prace (feSeni uloh) nebyla
prerusovana. Ulohy v pozorované vyucovaci hoding, a¢ byly obsahem a formou velmi odlisné,

byly propojeny kontextem, navazovaly na sebe.

Rozhovory s psychology z PPP (kap. 4.2.4)

Do textu prace byly zafazeny informace z nestrukturovanych rozhovorti s dvéma psychology
z pedagogicko-psychologickych poraden v Usteckém kraji. Psychologové v PPP maji
informace o vzdélavani ve Skolach zprosttedkovane, setkavaji se s nadanymi zéky v prostiredi
poradny pfi diagnostice a v situacich, kdy je tfeba fesit zavazny skolni problém. Z rozhovort
jsme vybrali tfi jevy, které maji vliv na edukacni nabidku pro nadaného Zaka a dle naseho

nazoru, si zasluhuji pozornost:

Z pohledu psychologa je zavazné, ze fada uciteli nema zakladni znalosti o typickych projevech
a specifickych pottebach intelektoveé nadanych zaki.

Ve zprave o diagnostickém vySetieni Zaka se psychologové z PPP pfi formulovani doporuceni
pro specifické vzdélavani mimoradné nadaného zéka neridi primarné normativnimi dokumenty,

ale profesni etikou.

Tteti jev je podrobné popsan v kap. 4.3.5 v podkapitole Zablokovand tvorivost a potreba

presného vyjadrovani.
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Rozhovory s uéiteli (kap. 4.2.5)

Byly vedeny nestrukturované rozhovory s osmi ucitelkami prvniho stupné ze zakladnich skol
v Usteckém kraji (srov. kap. 4.2.5). Ugitelé zaujimaji k pé¢i o nadanych Z4kd rizné postoje,
v§imaji si riznych aspektd jejich vzdélavani. Vyjadiuji obavy z aplikace akcelerované formy
vzdélavani. Uvédomuji si, ze by méli predkladat nadanému zakovi ,,ulohy navic*, jiné ulohy,
nez tfesi ostatni zaci ve tiid¢; neziidka vSak voli nevhodné ulohy. Napt. jedna z ucitelek tika:
,»Stoji me to spoustu Casu (pozn. prfiprava tloh pro nadaného zdka) a on to ma za chvilku
vyfeSeny.“ Problémy s feSenim uloh néktefi ucitelé registruji, ale jevi se, ze je nedokdzou
reflektovat a provést zménu ve své praci. U€itelé maji problémy se zadavanim vhodnych uloh
nadanému zékovi. (Nechté€ji vénovat zvIastni péci nadanému zakovi nebo si neuvédomuji si, ze

zadavaji nevhodné ulohy, ptip. nevédi, kde tillohy Cerpat a jak je implementovat.)

Analyza dat z pedagogicko-psychologickych poraden a Narodniho tistavu pro vzdélavani
Vzdélavani nadaného zéka je vyznamné ovlivnéno tim, zda je jeho mimofadné nadani viibec
identifikovano. Na pocatku prace v naSem vyzkumném projektu jsme se snazili ziskat
informace o poétu mimofadné intelektové nadanych zakt (v CR, v Usteckém kraji a jeho
regionech), informace o tom, jak jsou evidovani Zaci s matematickym nebo vSeobecnym
intelektovym naddnim, ktefi se v matematice vzdélavaji v 5. ro¢niku zakladni Skoly, a také

informace o moznosti navazani kontaktu s rodi¢i nebo uciteli téchto zaka. (Kap. 4.2.6)

Z NUV jsme ziskali udaje o poétech nadanych, které evidovaly pedagogicko-psychologické
poradny Vv jednotlivych krajich CR na konci §kolnich rok 2010/2011, 2011/2012 a 2012/2013.
V roce 2011 probéhlo v CR séitani lidu, domt a byt (CSU, 2013). Udaje o poétech nadanych
evidovanych v PPP v jednotlivych krajich CR jsme porovnali s tidaji o poétech obyvatel ve véku
0-14 let. V tabulce 2 jsou porovnana data o po¢tu nadanych z konce $kolniho roku 2010/2011

a udaje o poctu obyvatel ze scitani lidu, které probéhlo v bieznu 2011.

V populaci se predpoklada dle dokumentii (kap. 3.1.2) relativni Cetnost intelektové nadanych
2-3 %, ptip. 1-2 % (Bila kniha, 2001), podil mimofadné nadanych zaka 3-10 % (RVP ZV,
2013). Z udaj ziskanych z NUV (2013) a CSU (2013) Ize zjistit, ze ve sledovaném obdobi
(r. 2011) bylo v poradnach CR evidovano v primarnim vzdélavani (ISCED 1) 638 mimoiadné
nadanych 74kt a odhadnout podet Zakii na 1. stupni ZS jako pomérnou &ast poétu obyvatel
ve véku do 14 let (adaj CSU) pitiblizné na 500 000. Na zakladé t&chto udajo odhadujeme
relativni Eetnost nadanych zakd evidovanych PPP v Zakovské populaci (ISCED 1) CR pouze
0,1 %.

23



Tabulka 2: Poéet nadanych v krajich Ceské republiky v roce 2011

Pocet MN Pocet obyvatel Pocet MN relativni
Kraj ISCED 0- | ISCED 0- Z toho ve
5 3 Celkem veku 0-14 A| B Co D
Praha 60 60| 1268 796| 153622 5 39| 0,04 0,56
Stfedocesky 59 63]1289211| 199300| 5 30 0,03 0,43
JihocCesky 78 78| 628 336 91119| 12 86| 0,09 1,23
Plzensky 31 32 570401 79469| 6 39| 0,04 0,56
Karlovarsky 28 29 295595 42 159] 10 66 0,07 0,96
Ustecky 45 48| 808961| 121692 6| 37| 0,04 o053
Liberecky 5 6| 432439 64597 1 8 0,01 0,11
Pardubicky 8 9| 511627 75093 2 11 0,01 0,15
Kralovehradecky 60 61| 547916 79127 11 76 0,08 1,09
Moravskoslezsky 74 84(1205834| 173493 7 43| 0,04 0,61
Olomoucky 203 210| 628427 90398| 33| 225 0,22 3,23
Zlinsky 128 133| 579944 82267 23| 156| 0,16 2,24
Jihomoravsky 188 205|1163508| 162794| 18| 115| 0,12 1,66
Vysocina 67 70| 505 565 73798 14 91 0,09 1,31
10 436
Celkem CR 1034 1088 560| 1488928 10 69| 0,07 1,00
Vysvétlivky:
Pocet obyvatel idaj k 26. 3. 2011 ze séitani lidu 2011, (zdroj CSU)
Pocet MN pocet mimoradné nadanych diagnostikovanych a evidovanych PPP
ve skolnim roce 2010/2011, zdroj NUV
Pocet MN relativni  Pocet MN piepocteny na pocet obyvatel v regionu
ISCED 0-2 pocet nadanych (chlapcii i divek) v predskolnim, primarnim a nizZ§im
sekundarnim vzdélavani (ISCED 0 + ISCED 1 + ISCED 2)
ISCED 0-3 pocet nadanych (chlapcti 1 divek) v piedSkolnim, primarnim, niZ§im
I vy$8im sekundarnim vzdélavani
A pocet mimotadné nadanych evidovanych v PPP piepocteny na 100 000
obyvatel
B pocet mimoiadné nadanych ISCED 0-2 pfepocteny na 100 000 obyvatel
ve véku 0-14
Cow podil mimotéadné nadanych ISCED 0-2 v populaci obyvatel ve véku 0-14
let vyjadieny v procentech
D pocet mimotadné nadanych ISCED 0-2 v kraji, vztazeny k celostatnimu

praméru
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Ze ziskanych dat plyne, Ze v daném obdobi je mezi poctem evidovanych nadanych
Vv jednotlivych krajich velmi vyrazny rozdil. V Olomouckém kraji je pfiblizn¢ trojnasobny
a Vv Zlinském a Jihomoravském kraji dvojnasobny pocet nadanych zakt evidovanych v PPP
ve srovnani s celostatnim primérem. Domnivame se, Ze tento stav je ovlivnén ve vSech tfech
zminénych krajich pozitivnim plsobenim vysokoskolskych pracovist, kterd se vénuji
problematice nadanych, a regiondlni finan¢ni podporou projektti, zamétenych na vyhledavani

a podporu nadanych.

Z dat v tabulce 3 1ze usuzovat na celkovy pozvolny rust po¢tu evidovanych nadanych ISCED 1,
odhad relativni ¢etnosti evidovanych ve Skolnich letech 2010/2011 — 2012/2013 je z intervalu
0,1% - 0,2 %.

Tabulka 3: Podet nadanych ziki ISCED-1 v krajich CR vletech 2011-2013

2010/2011 2011/2012 2012/2013

Kraj n D dow n d do n d do
Praha 49 21| 43 103 33 32 168 124 | 74
Stredocesky 37 12 32 44 13 30 73 23 32
JihoCesky 38 18| 47 75 20 27 75 20 27
Plzensky 15 6| 40 19 4| 21 35 14| 40
Karlovarsky 17 6| 35 28 15| 54 29 15| 52
Ustecky 32 9| 28 25 6| 24 35 6| 17
Liberecky 1] 50 5 2| 40 6 5| 83
Pardubicky 4 0 0 7 1] 14 7 1| 14
Kralovehradecky 28 5| 18 42 8| 19 51 9| 18
Moravskoslezsky 34 7] 21 49 11| 22 9 0 0
Olomoucky 120 45 38 110 35 32 108 34| 31
Zlinsky 87 29 33 47 13 28 175 20 11
Jihomoravsky 136 53| 39 129 39| 30 79 21| 27
Vysoc&ina 39 26 67 55 12 22 53 11 21
Celkem 638 238 37 738 212 29 903 303 34
Vysvétlivky:

n pocet mimotddné¢ nadanych (chlapcii i divek) v primarnim vzdélavani diagnosti-

kovanych a evidovanych PPP,
d pocet mimofadné nadanych divek v primarnim vzdélavani diagnostikovanych

a evidovanych PPP,
dos d/n - 100 %.
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Z dalsich dat a jejich analyzy jsou patrné i jiné problémy. Kromé celkové nizkého poctu
nadanych zaka (ISCED 1), v regionech pfili§ kolisaji (rostou i klesaji) pocCty evidovanych
nadanych v ¢ase. Velmi dynamické jsou zmény v Praze a Zlinském kraji. Pocet evidovanych
nadanych divek, je vyrazné niz8i nez odpovidéd jejich ptedpokladanému 50% zastoupeni

v populaci, zajimavy je vyvoj poctu evidovanych divek v Praze.

V Usteckém kraji, kde probihala pfevazna &ast naseho vyzkumu, je v uvedeném roce pocet
evidovanych nadanych nizky - polovicni vzhledem k celostatnimu praméru. Prvni projekt
s krajskou ptisobnosti, ktery se tyka intelektové nadanych zaka, byl zahajen az v listopadu 2012
(podrobnéji kap. 4.2.6). Analyzovana data z tohoto projektu jsou v souladu s tvrzenim, Ze
ucitelé jsou uspésni v pedagogické diagnostice intelektovych schopnosti (57 % vytipovanym
zaktim (28 z 49) bylo potvrzeno mimofadné nadani poradnou, u dal$ich 21 zaku byly potvrzeny
nadprimérné schopnosti), ale také, ze pocet diagnostikovanych z3aki s mimofadnym
rozumovym nadanim je zavisly na podpofe ucliteli a vedeni Skol. Za zavazné zjisténi
pokladame, Ze podet evidovanych nadanych (ISCED — 1) v Usteckém kraji vzrostl o 80 % oproti

minulému roku diky projektu uplatnéném na pouhych 10 zékladnich $kolach.

Zavér analyzy dat z PPP a NUV: V pedagogicko-psychoelogickych poradnach je evidovano
vyrazné méné mimoiadné nadanych Zakii, neZ Ize v populaci oéekavat. V péci o mimotadné
nadané zaky (jejich identifikaci) je vyrazny rozdil mezi kraji CR. Svédéi to o nekoncepénim

postupu Vv systému vzdélavani nadanych zakt v ramci CR.

Shrnuti dat a zavér predvyzkumu
Jsme si védomi, Ze vybér piipadli pro pozorovani neni reprezentativni, aby bylo moZzné

vztadhnout zavéEry na $irsi soubor.

Zjisténi: Mimoradn¢ nadany zak, integrovany v bézné tiidé, béhem vyucovaci hodiny dostava
ruzné Ulohy, pfevazné se jedna o ulohy pisemného charakteru. Mezi tlohami, které jsou mu
zaddny béhem hromadné vyuky, i mezi tlohami, které dostava individualné (pokud dostava
jiné Ulohy neZ spoluzici), ptevazuji ty, které patii dle kategorizace Tollingerové (1970, In:
Kalhous, Obst, 2002) do kategorii s nejnizs§i narocnosti poznavacich operaci. Pozorovali jsme,
ze pokud nadany zdk tesi vice jednoduchych a podobnych tloh, bézn¢ chybuje. Nékdy byva
vyvolan, aby ukdzal své feSeni ulohy. V castech vyucovaci hodiny, kdy nadany Z&k neni

vytizen, se nudi, je neukdznény nebo blouma ve svych myslenkach.

Ve vyucovaci hodiné matematiky pfi pozorovani nadanych zaku, ktefi se vzdélavaji ve tfidé

pro nadané zaky, jsme zaznamenali, ze byla vénovana velkd pozornost emociondlnim
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a socialnim potfebam zakd. Usuzujeme, ze ucebni ulohy byly vhodné zvoleny, protoze vSichni
zaci v pozorované skupiné€ pracovali se zaujetim a velmi aktivné. Ucebni tlohy mély vysokou
kognitivni naro¢nost, nékteré byly vyrazné obtizngjsi, neZ jsme odekavali. Ze uditelka vhodné
zvolila ulohy, bylo patrné z projevi zaki — z jejich zaujeti tkolem, radosti z nalezeni

zajimavého feSeni, nonverbalnich signald, ale také z otazek.

Ramec pro vzdélavani nadaného zaka spoluvytvaii psycholog z PPP, nejen diagnosticka data
Z vySetfeni zaka, ale také informace o konkrétnich ucitelich ¢i skolach ovliviiuji pedagogicko-

organiza¢ni doporuceni psychologa z PPP.

Ucitel rozhoduje o tom, zda a jaka uloha bude nadanému Zakovi ve vyucovani piedloZena.
Zaznamenali jsme, ze dovednost ucitele aplikovat diferencovany pristup k zakiim ve tiidé
ovliviiuje vzdélavani integrovaného nadaného zéka, z pozorovani a posouzeni uloh usuzujeme,
ze ulohy, v€etné& zvlastnich uloh ,,navic*, nemaji dostateCnou kognitivni naro¢nost a nereflektuji
individudlni potfeby nadaného zdka. Zaznamenali jsme riizné problémy ucitelti se zaddvanim
vhodnych uloh integrovanému nadanému zékovi: nevhodny postoj ke vzdélavani nadanych

zaki, zadavani nevhodnych uloh, prerusovani samostatné prace nadaného Zdaka.

To, zda v praxi bude mimotadné nadanému zakovi poskytnuta specificka edukaé¢ni nabidka,
ovliviiuje fada faktort. Jako zdvazné zjiSténi vniméame to, ze pravdépodobné mnoho nadanych
zaki nedostava relevantni edukacni nabidku, protoze nejsou identifikovani, coz plyne z analyzy
poétu nadanych zakt evidovanych v PPP Usteckého kraje (ale i v celé CR). Poéty nadanych se
méni na zdkladé zmény vné&jSich faktorG (napf. podpory regiondlni statni spravy, Skoleni
ucitell).

Zavér: Zakim s mimofadnym matematickym nadanim (nebo vieobecnym intelektovym),
ktefi jsou integrovani v bézné tiidé, ve vyuce matematiky neni poskytoviana edukacni

nabidka, ktera by uspokojovala jejich vzdélavaci potreby.

Konkretizované vystupy a naméty:

V1 Nadanym zaktim jsou piedkladany Glohy s nizkou urovni kognitivni ndarocnosti.
— Zabyvat se obtiznosti a kognitivni naro¢nosti lloh pro nadaného zéka.

V2 Nadany zék se ptizpusobuje hromadné vyuce. Pokud dostava specifické ukoly, stiida
individudlni samostatnou ¢innost se zapojenim do hromadné vyuky, jeho feSeni ulohy je

fragmentovano, opakované prerusuje svou prdci.
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— Navrhnout v ramci hromadné vyuky individualni ¢innost v ¢asovém bloku, kdy nebude

nadany zak z prace vyrusovan.

V3 Nadani zéci (v separované formé vzdélavani) fesili se zaujetim ulohy, které mély vysokou
kognitivni naro¢nost a respektovaly i dalsi specifické potieby intelektové nadanych. Ulohy
respektovaly vyvojova specifika (byla zafazena manipulace s pomiickami, vhodné nastavena

asova naroénost). Ulohy byly pestré a souéasné byly provizdny kontextem do fetézce tloh.

— Ulohy a sady uloh by mély respektovat nejen specifika vzdélavani nadanych, ale
I obecné platné pedagogické zasady (zasadu pfiméfenosti, aj). Skladba tiloh v sadé mize

byt pestra a soucasné tvotit smysluplny celek.
Doplitujici vystupy (vytah, podrobné&ji kap. 4.2.7):

V4 Zpréava z PPP je podkladem pro tvorbu IVP nebo pro vzdélavani nadaného zéka (bez IVP),
kdy jsou aplikovany rizné pedagogicko-organizacni upravy. Psychologové z PPP
pii formulovani doporuceni pro tvorbu IVP berou v tvahu, zda dosavadni zpiisob vyuky
adekvatné rozviji nadaného Zdka; a 1 kdyz to neni explicitné vyjadieno v textu zpravy, mohou
také v zdjmu nadaného Zaka reflektovat informace o negativnich postojich konkrétniho ucitele,

vedeni $koly, nebo o neptiznivém klimatu ve Skole.
V5 Ucitelé zminuji konkrétni problémy ¢i obavy z disledkli akceleracniho ptistupu
ve vzdelavani integrovaného nadaného Zéka.
V6 Ucitelé si uvédomuji vyssi naroky na jejich praci, pokud vénuji specifickou péc¢i nadanému
zakovi. Kdyz zminuji, Ze jimi pfipravené tlohy pro nadaného zéka nesplnily jejich o€ekavani,
neuvédomuji si, Ze pti¢ina muze byt v jejich praci ucitele, v nespravném posouzeni tloh.
V7 Ve Skolach je vysoky pocet zaka, jejichz mimotadné nadani nebylo identifikovano.

- Formulovat doporuceni pro pedagogickou praxi — zabezpecit otevirenost nabidky uloh

S vys$i kognitivni naro¢nosti 1 pro zaky, ktefi nemaji poradnou diagnostikovano

mimoiadné nadani.
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Druha faze vyzkumu

Chybély mi ulohy - abych se musel opravdu zamyslet.

Zak s matematickym nadanim
o svém vzdélavani na 1. stupni ZS

V této fazi vyzkumu (kap. 4.3) jsme vychazeli z hlavniho vyzkumného problému a navazali
na vystupy z predvyzkumu. S ohledem na to, Ze ucebni uloha je zakladnim stavebnim prvkem
edukacni nabidky, bylo vyty€eno hlavni téma druhé faze vyzkumu, zajima nés, jaké vlastnosti
mé (matematickd) ucebni uloha vhodna pro samostatnou praci integrovaného zaka
S mimofadnym matematickym naddnim ve vyucovani matematice vV bézné tfidé v 5. ro¢niku

na 1. stupni zakladni Skoly.

Hlavni vyzkumnou metodou bylo zvoleno piimé zucastnéné pozorovani nadané¢ho zaka pfti
feSeni tloh. V navaznosti na poznatky obsazené v teoretické Casti, pojednavajici o tilohach
divergentniho charakteru (kap. 3.6.1, srov. Zelina, Zelinova, 1990), byla formulovana otazka
S6 a zvoleno pouziti psychometrického a didaktického testu ve tid€, v niz se vzdélava nadany
zak. Jako dopliujici byla pouzita metoda rozhovoru a analyza dokumentu (¢ast RVP ZV)
a produktt zaka, pozorovani nadanych zaku ve tfidé pro nadané a pozorovani interakce zakt
Vv bézné tfidé pii feSeni divergentnich uloh. Ziskana data z pozorovani a rozhovort byla
cyklicky zpracovavana metodou kvalitativni analyzy. K zaznamenanym jeviim byly doplnény
informace z rozhovora z ptedvyzkumu. Data z testu byla tabelarné zaznamenana a zpracovana

statisticky, dopInéna o kvalitativni posouzeni.

Piima individualni prace s nadanym Ziakem

Byl proveden nenahodny vybér, vzhledem k charakteru zkoumani byla v této ¢asti vyzkumu
zvolena intenzivni vyzkumna strategie (srov. Biichaéek, 2010) a extrémni vzorkovani (Srov.
Hendl, 2008). Byl vybran zak s mimofadnym nadanim, ktery podava vyjimecné vykony jen
vV matematice (a hudb¢), v ostatnich ptedmétech je primérny. Béhem druhého pololeti skolniho
roku 2011/2012 absolvoval zak individualni vyuku s autorkou dizertaéni prace. Zakovi byly
predkladdny zejména Ulohy s vyS$$i kognitivni néaro€nosti, dle taxonomie Tollingerové
z kategorie 3., 4. a5 (srov. kap. 3.6.1). Vyzkum probihal v dobé vyucovaci hodiny matematiky,

ktera byla v individualnim vzdélavacim planu vyclenéna na vzdélavani zéka ve vyssim ro¢niku.
Ziskana data a jejich interpretace

Nadany zak potiteboval a dokazal tesit vyrazné obtiznéjsi ulohy, nez jsme ocekavali (i po studiu
odborné literatury). Domnivame se, Ze nadani zaci jsou schopni feSit ulohy i na kvalitativné
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vys$si trovni nez ocekava ucitel, ktery uvazuje v referen¢nim ramci svych zkusenosti s béznym
zakem. Uvadime ilustracni piiklad, v sérii uloh o nedekadickych soustavach nadany zak fesil
ulohu, Vv niz zjistoval bazi z (v jaké Ciselné soustavé je ptiklad zapsan, zda ve dvojkové,

Sestnactkové apod.). Je tieba zdlraznit, ze s nize uvedenym typem tlohy se diive nesetkal.

Uloha:

Ur¢i z, pro které plati: Zakovo feSent:

a) 123; + 123, = 312, z=14

b) 203, + 111, = 1021, n. 1.

c) A9; + 8B; =134, z=16

d) 12, + 3; =15, z>5,z€{6,7,8 9, 10}

Komentai: Ulohy a)-c) fesil zak rychle a bez potizi. AZ uloha d) jej zaujala.

Ulohy, které byly pro nadaného zaka ,,jesté snadné®, by byly pro bézného zaka nefesitelné.

V souladu s odbornou literaturou jsou nase zjisténi: Nadany zak velmi rychle vstrebaval nové
informace, rychle se ucil novému (Casto jiz po prvnim seznameni), propojoval s Sirokym
kontextem, s diive ziskanymi znalostmi a dovednostmi a tim dale zvySoval své kompetence.
VyuZivani novych poznatkli bylo kvalitativné na mnohem vy$$i Grovni, nez jsme po studiu
odborné literatury ocekavali. V prib&hu individualni prace si nadany zak rovnéz rychle

osvojoval obsah i formu vyjadrovani matematickych myslenek (verbalni i grafickou).

Nadany 7ak vyuzival k feSeni konkrétnich tloh manipulacni material tsporné a i€elné, zaroven
vSak se sklonem dokoncit dil¢i krok podle svych kritérii. Pokud pro néj byl tloha snadno

fesitelna, nejevil o pomicky zajem.

Nadany zak mél velkou snahu vyfeSit narocné lohy, domnivame se, Ze je tfeba vénovat

zvysenou pozornost tomu, aby zatéz byla primérena.

V souvislosti se zamérem akcentovat obohacujici pfistup oproti akceleraénimu prabéhu prace
byly ovéteny ulohy z n&kterych tematickych oblasti, které nejsou v centru pozornosti Skolské
matematiky. Nadany zak vital Glohy S riznym sémantickym pozadim (i détskym, s humorem ¢i

nadsazkou), velmi jej pfitahovaly tlohy abstraktni, se symboly, bez sémantického kontextu.

Nadany zak potiebuje precizné formulovanou ulohu. Pokud neni (matematicka) uloha peclivé

zadana, je pro nadaného zéka problematicka, netesitelnd, ptipadné se méni na ulohu: ,,Co chce
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ucitel slyset? (srov. kap. Zablokovana tvoiivost v kap. 4.3.5). Zak chce vyfesit Gilohu spravng.
Potieba zjistit, co ucitel hodnoti jako spravné, se transformuje do potieby mit jasné zadani ulohy
a V navaznosti na to pak do snahy Zaka ziskat od ucitele otdzku nebo instrukci s co mozna
nejnizsi entropii. (Srov. kap. 4.3.5 - Pocit z nepiesného vyjadfovani druhych pfirovnava nadany
zak k bolesti).

Uvadime ptiklad ulohy, ktera byla pro nadaného zaka neteSitelna (srov. kap. 4.3.5) diky

nepiesné formulaci zadani, které obsahovalo protimluv a celé situace byla pro n€j neurotizujici.

Rozdélujeme kolace na talire. Jestlize davame na talii 6 koldci, dva koldce zbydou. Kdybychom

davali na talir 8 koldcu, ziistane jeden talir prazdny. Kolik je kolacu a kolik talifu?

Obriazek 17: Fragment grafického reSeni ilohy nadanym Zakem

(o)
Q
(Analyza a interpretace jevu je podrobnéji v kap. 4.3.5.)

Tvoftivost je vyznamnou komponentou nadadni, souvisi tzce s divergentnim myslenim, také
s odvahou ptedstavit neobvyklé feseni, vyslovit novou myslenku ¢i neo¢ekavanou otazku (srov.
Sarrazy, 2011). Z vyzkumnych zjisténi usuzujeme, ze nadany zak vytvarel viastni ulohy
Vv situaci, kdy mél psychicky komfort, volny ¢as a nemél zvnéjSku tento Casovy Usek strukturovan

(srov. kap. 4.3.4).
ReSeni divergentnich tiloh Zaky v b&Zné t¥idé
V této ¢asti vyzkumu bylo cilem posoudit vztah mezi matematickymi schopnostmi zaku a jejich

uspé&Snosti pii feSeni tloh s divergentnim charakterem. K ziskani vyzkumnych dat byl pouzit

psychometricky standardizovany test a nestandardizovany didakticky test.

Vyzkumny vzorek: Ttida 20 zak1, kde se vzdélava také zak s diagnostikovanym matematickym
nadanim, se kterym bylo pil roku individudlné pracovano. Testovani se zucastnilo 15 zakd.
(Pfedvyzkumné sondy - didaktického testu se zii€astnilo 24 74kl ze dvou tfid 5. rocniku z jiné

zékladni 8koly v Usteckém kraji).

Metody sbéru dat — psychometricky test a nestandardizovany didakticky test.

Psychometricky standardizovany test. Ke zjisténi Grovné matematickych schopnosti byly

pouzity dva subtesty testu kognitivnich schopnosti: pocetni test a obrazkovy test. Tato testova

31



baterie souvisi s odhadem potencialu zdka podavat dobré vykony v matematice a ptirodnich
védach. Reliabilita ¢iselné baterie je 0,75. Obrazkova baterie zjistuje kognitivni schopnosti
V oblasti neverbalni — méfi schopnost uvazovat s geometrickymi prvky, je zkoumana schopnost

klasifikovat a schopnost analyzy a syntézy ttvaru. Reliabilita obrazkové baterie je 0,70.

Nestandardizovany didakticky test je sestaven z deseti matematickych uloh (srov. piiloha 8 a 9).
Jedna se o tlohy oteviené - ulohy se stru¢nou odpovédi, dopliovaci i produkcni. Sada obsahuje
5 uloh konvergentniho a 5 uloh divergentniho charakteru (srov. tabulka 4). Pro potieby testu
byly jako ulohy konvergentniho charakteru oznaceny ulohy s jednim feSenim a jako ulohy
divergentniho charakteru tlohy s vice feSenimi. Jsme si védomi toho, Ze je to zuzZené pojeti.
K vypoctu reliability testu jsme vyuzili Kudertiv-Richardsontiv vzorec; jsme si védomi toho, ze
vzhledem k malému poctu respondenti se jednd o vysledek s omezenou platnosti (srov.

Chraska, kap. 4.1.1). Reliabilita testu je 0,69.

Tabulka 4: Charakteristika uloh didaktického testu

Uloha ¢. |Charakteristika obsahu tilohy i i
: charakter ulohy
1 Doplnéni ¢iselnych virazi K
2 Doplnéni ¢iselnvch virazi, nalezeni vice fesent D
3 Prace s podminkou, nalezeni dvou s¢itanci, je-li znam soucet D
= Déleni ¢tverce na 3 shodné casti K
5 Déleni ¢tverce na 2 shodné casti D
6 Slovni uloha, porozuméni a usudek, operace déleni a nasobeni K
7 Slovni uloha nestandardni, Dirichletiv princip D
8 Pocetni tvotfiva uloha D
9 Uréeni poctu prvkai, prostorova predstavivost K
10 |Prace s podminkami, usuzovani K

Pribéh testovani. Zaci absolvovali zacviéné testy psychometrického testu, v dalsich dnech
pak test pocetni a test obrazkovy (subtesty testu kognitivnich schopnosti) a jako posledni
didakticky test sestaveny z Uloh konvergentniho a divergentniho charakteru. Po skonceni

testovani byl s zaky proveden rozbor tloh didaktického testu.
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Ziskana data a jejich interpretace
Vybér anonymizovanych vysledkid obou testd uvadime v kap. 4.3.7 a v tabulce z ptilohy 11:

Piiloha 11: Vytah z tabulky s vysledky psychometrického testu a z tabulky s vysledky
didaktického testu

Vytah z tabulky = vwysledky psychometrickeho testu K-D test
WEk Fofetni baterie Obrazkova baterie )

 fenioeas| ROKY; Stanin |Stznin Stanin | Stanin "’::_;,_'f'r.'_"‘* e
Fik| w | mes |svs [PP P1|rz|rs|svs [PP P1[P2[P3| |fafenim fusc)| Fefemimiio)
1 1 107 B2 & gl 9 5| 92| 20 4 3 4] 5 7 2

2 4 4| 24 4 4 7| 4| BO| = 2 R 4 1

3 2 E 9e 4 5 5 7| 5 94 34 4 5 4 2 4 1

4 4 E 70 2 1 3 1 2| T2l 32 1 21 1] 2 2 0

5 1 _E": 100] 50 5 5 5| 4137 &2 & 8l 4 5 7 2

& 2 E 100 50 5 5 2| 4| 117 27 7 7l & & 7 2

Fi 1 'E 110| 75 & 5 5| 7| 105 &3 G gl 7| 4 10 2

2 3 : 53 45 5 4] 2| 5| 91| 27 4 3 5 2 4 1

9 1 -E 118| B2 7 9 9| &| 105 &3 & Bl B 4 10 4
10 4 E 57 42 5 4 7| 5| 7Bl 7 2 4l 2] 1 3 0

11 1 E‘ 113 21 7 7 9| 5115 24 7 | B & 3 2

12 1 E 129| 97 9 2| 5| &|125| 55 2 7] B 10 2

13 2 103] 58 5 5 5 6| 93| 322 4 4l 5| 2 2 2

14 2 110| 75 & S 5| 4| S5 47 5 gl B 2 4 1

15 3 100] 50 5 gl 7| 5| S| 25 4 3 B8] 4 5 1

74k s diagnostikovanym mimotadnym matematickym nadanim je zak &islo 9. Vysledky svédéi
o jeho nadprimérnych schopnostech pocetnich i schopnostech analyzy a syntézy utvar.
Z vysledkl vyplyva, Ze srovnatelné schopnosti maji i dalsi Zaci ve zkoumané skuping, napt. zak
¢. 12 podal 1 lepsi vykon. Také v didaktickém testu maji s nadanym Zakem srovnatelné vysledky
jini zaci (€. 7, 11, 12 a 13). Vysledky obou testl jsou v souladu s Renzulliho modelem nadani,

(nadani neni podminéno excelentni tirovni schopnosti (srov. kap. 3.2)).

Domnivame se, ze vysledky jsou vyznamné ovlivnény tim, Ze uditelé¢ zaktim ve zkoumaném
souboru nepfedkladali v matematice divergentni ulohy, ulohy s vice feSenimi (Srov.
obeznamenost s typem ulohy, kap. 4.3.7). Krom¢ Zaka ¢. 13 a 14 byli zaci s lepSimi
matematickymi schopnostmi usp&$néjsi (nasli vice feSeni) pfi feSeni divergentnich loh nez
Zaci S pramérnymi a podprimérnymi schopnostmi. Vzhledem k malému vzorku zakt, nizkému
poctu uloh a problému s obeznadmenosti s divergentnimi ulohami jsme pfistoupili pouze ke

kvalitativnimu posouzeni dat. (podrobné¢ v kap. 4.3.7). Z konfrontace dat z pozorovani
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a z analyzy zakovskych zaznamt a dat rozboru divergentni tllohy 3 (kap. 4.3.7) kap. ukazujeme,

ze uloha méla pro zéky ve tfid¢ velmi riiznou entropi.

ReSeni divergentnich diloh nadanymi Zaky

V kap. 4.3.8 jsme se zabyvali tim, jak feSi divergentnich tlohy nadani Zaci, ktefi se vzdélavaji
separovanou formou. Soubor tvofilo celkem 17 zaku, u nichz bylo intelektové nadani
diagnostikovano odborniky PPP. Zaci fesili 3 ulohy, nejprve individualng, poté hromadnou
formou v rdmci moderovaného rozhovoru a tfeSeni tloh. Metody sbéru dat — pozorovani
a analyzy zakovskych feseni tilloh. Nadani zaci u divergentnich uloh nezapisovali vice reseni,
které uloha ma, pfestoze o nich véd€li. Domnivame se, ze je to zpusobeno tim, Ze se
s pozadavkem na hledani (a zapisovani) vice feSeni (nebo vSech feSeni) ve vyuce matematiky
bézné nesetkavaji.

Ve zkoumaném souboru (jako i s jinou (béZnou) skupinou zaku z ptedvyzkumu didaktického
testu) byla pozorovana pozitivni interakce mezi Zaky pri spolecném reseni uiloh s vyssi entropi,
pri reseni uloh divergentniho charakteru. Odpovédi spoluzakti a ucitelova mediace dialogu
podnécuji ostatni zaky (s riiznou trovni kognitivnich schopnosti) ve tfid¢ k aktivnimu hledani

dal§ich moZnych teSeni, k vyuZiti divergentniho mysleni.

Shrnuti dat a zavéry z druhé faze vyzkumu
S4 Které vlastnosti ucebni tilohy se jevi jako vyznamné?

V naSem vyzkumu jsme zaznamenali v souvislosti s upokojovanim vzdé€lavacich potieb

zejména tyto vlastnosti, které se jevily jako vyznamné:

- Entropie,

- obtiznost,

- divergentni charakter,

- preciznost zadani,

- tematicky obsah a sémantické pozadi,

- forma pisemného zadani (pfitomnost symbola ¢i obrazk),
- moZznost manipulace s pomtickami.

Obtiznost

Vyznamnou vlastnosti matematické tlohy je obtiznost ulohy pro zZaka, je dulezité zjistit, v cem

obtiznost pro nadaného Zzaka u konkrétni tlohy spoc¢iva. Obtiznost - tento pojem zahrnuje nejen
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kognitivni narocnost, ale také obtize s entropii (mirou neurcitosti) v riznych kontextech jak

jsme se pokusili vyjadrit ve schématu na obrazku 29.

Obrazek 29: ObtiZnost ulohy pro nadaného zaka

ULOHA NADANY ZAK
Matematicky Znalosti
obsah a dovednosti
Sémantické Obtiznost Osobnostni
pozadi ulohy charakteristiky
Forma Aktualni
zadani zdravotni stav
Entropie Uroven
I I I I poznavacich
Ucitelem Precizni Divergentni Novost, operaci
ocekavané || formulace charakter nestandardni || nezbytnych
reSeni zadani ulohy charakter k FesSeni
| |
Chyby

S5 Jaké matematické ucebni ilohy jsou vhodné pro samostatnou praci nadaného zaka?

Pro samostatnou praci je tfeba nadanému Zikovi pfedkladat ulohy, které¢ maji precizné

formulované zadani.

Ywr

S6 Jak nadany Zak resi ulohy s vyssi entropii, prip. s divergentnim charakterem?

Z vysledkt didaktického testu (pfiloha 11) je zfejmé, Ze nadany zak nalezl vice feSeni nez
ostatni zaci, coz ale mize byt ovlivnéno specifickou vyukou. Z vysledka dale usuzujeme, ze
zaci s nadprimérnymi matematickymi schopnostmi nalézali vice feSeni (coz vzhledem
k malému rozsahu souboru i testovych tloh neuvazujeme jako relevantni zavér). Nadany zak
Vv ptipad¢ ulohy, ktera ma vice feseni, sdéluje slovné nebo zapisuje pouze jedno feseni, pokud
neni k zapisu vice feSeni vyzvan v zadani. Na samostatnou tvorbu uloh nadanym zédkem lze

také pohlizet jako na divergentni ulohu (viz S7).
S7 Jaké klade nadany Zak otazky, jaké ulohy vytvari sam? V jakych situacich?

Nadany zak vytvaii alohy s pestrym obsahem, ktery souvisi s tématem jeho zdjmu. Ulohy tvofi
zejména v situacich, kdy ma pocit emocionalniho bezpeci, méd ,,volny cas“, ktery neni

strukturovan; nema zadany detailni instrukce.
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Vyzkum — ovéreni sady uloh pro samostatnou praci nadaného ziaka

Ukolem védy neni pouhd analyza nebo popis,
nybrz i vytvareni pouzitelnych a uzitecnych modelu sveta.
Pouziti modelu se neomezuje jen na predpovedi chovani,
ale znamend i zasahovadni do tohoto chovani.

Edward de Bono
Cilem tieti faze vyzkumu je sestavit testovaci sadu uloh tak, aby byla respektovéana teoreticka
vychodiska a poznatky z ptedchozich fazi vyzkumu, a posoudit, zda je vhodna pro samostatnou
praci nadaného zaka, ktery je integrovan v bézné tiid¢. Stanovili jsme si dilezité vlastnosti sady
uloh, vyzkumné otazky pro ovéfovani a na zéklad€ jejich posouzeni jsme zvolili jako hlavni
metodu sbéru dat pozorovéni, jako dopliujici metodu rozhovor (s nadanym zidkem, pfip.

s ucitelem).

Vyzkumny soubor tvofi sedm z4kl (3 divky a 4 chlapci), ktefi jsou integrovani v bézné tiidé
a ktefi maji diagnostikovano psychologem pedagogicko-psychologické poradny mimoiadné
intelektové nadani. Jedna se o zaky 5. ro¢niku zakladni Skoly nebo zaky 4. ro¢niku, ktefi v rdmci
individudlniho vzdé¢lavaciho planu absolvuji vyuku matematiky v 5. ro¢niku. Nejprve byli
vybrani 4 nadani zaci, postupné byli do vyzkumu zapojovani dalsi. Sbér dat jsme ukon¢ili poté,

co jsme jiz neziskéavali nové data — po teoretickém nasyceni (srov. Hendl, 2008).

Nadany zdk byl pozorovan pii samostatné praci se sadou uloh, data byla sbirana v SirSim
kontextu pozitivnich i negativnich aspekti, které doprovazeji samostatnou praci nadaného Zaka
se sadou uloh, dopliujici informace jsme ziskali z rozhovoru se zdkem bezprostiedné

Vv

po vyucovaci hoding; soubézné byly formulovany vyzkumné otazky (srov. kap. 4.4).
Vlastnosti testovaci sady

Sada je urcena pro zaka s matematickym nadanim integrované¢ho v bézné tfidé v 5. ro¢niku
zakladni skoly. Je sestavena tak, aby s ni mohl nadany pracovat samostatné¢ v bézné vyucovaci
hodin€¢ matematiky, v niZ se musi po jistou dobu ti¢astnit i hromadné vyuky. Na zakladé¢ studia
odborné literatury a informaci ziskanych v ptfedchozich fazich vyzkumu byly vymezeny
vyznamné vlastnosti testovaci sady a uloh, ze kterych je sestavena, a zvazovana dv¢ zakladni

schémata:

- Monotematicka gradovana sada uloh,

- tematicky rozmanité ulohy propojené kontextem (sémantickym pozadim).
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Pro testovani jsme zvolili prvni variantu — monotematickou sadu uloh s rostouci obtiznosti.

Vlastnosti testovaci sady a organizac¢ni pozadavky:

- Sada je urCena pro samostatnou praci zéka.

- Sadu obdrzi 74k ve formé pracovniho listu, do kterého zapisuje feSeni; soucasti sady
mohou byt dals$i pomticky.

- Sada tvoii logicky strukturovany a uzavieny celek.

- Obtiznost tloh monotematické sady je zvolna gradovana, aby zak dokazal pracovat
samostatng, ale zaroven, aby tlohy nebyly obdobné nebo pfilis snadné.

- Fragmentace sady (i jednotlivych uloh) je volena tak, aby zdk mohl pracovat
samostatnég, soucasné aby nebyly poskytnuty instrukce pro jednotlivé kroky, které mtze
zak odhalit sdm. Sada neni posloupnost iloh s minimalni entropii pro zéka.

- Sada obsahuje jen nezbytné podpirné a proceduralni informace. Zakladni informace
obdrzi zak od ucitele (nebo zadavatele) na zacatku prace.

- Ptfedpokladany Cas prace zdka se sadou je pfiblizn€ 20 minut.

- Zak pracuje v asovém bloku, neni v této dobé vytrhovan z individualni prace

a zapojovan do hromadné vyuky.

Vlastnosti uloh:

- Uloha je vhodna pro samostatnou praci zéka.

- Tematicky obsah tlohy souvisi s prohlubovanim nebo rozsitovanim.

- Ulohy vyzaduji vyssi trovné mysleni; objevovéani vztahtl, aplikaci poznatkil v novych
souvislostech, divergentni mysleni, logické usuzovani, prostorovou piedstavivost,
apod., umoziuji ptip. vyuZzit intuici.

- Obsah tloh je atraktivni pro Zaka s matematickym nadanim. (Abstrakce, prace se
symboly, novost, vhodné¢ zvolend mira neurcitosti, modelovani, ...).

- Ulohy skytaji moznost vyuzit novou strukturu, nedavno odhaleny vztah v jiné situaci,
vV novych souvislostech.

- Zpétnou vazbu muze poskytnout zak sam sob& v ramci vlastni kontroly v illoze nebo

porovnanim s piedlohou s vyslednym feSenim.

Vytvorili jsme dvé testovaci sady. Sada A ma pocetni charakter, obsahuje symboly a sc¢itaci
schémata. Druhd sada ma geometricky charakter, jeji soucasti jsou pomticky pro modelovani.

Sady jsou popsany a komentovany v kap. 4.4.1.
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V kap. 4.4.2 jsou uvedeny ilustracné dva ptiklady popisu prace s testovaci sadou dvou nadanych

zakl z vyzkumného souboru.

Odpovédi na vyzkumné otazky (vytah)
O1 - Je zak schopen pracovat se sadou samostatné anebo vyZaduje doplitiujici informace,

vysvétleni?

Nadani zéci z vyzkumného souboru dokézali pracovat se sadou samostatné. V pfipadé, ze
narazili na obtiz, pokouseli se ji pfekonat nejprve sami (s vyjimkou jedné zakyn¢). V nékterych
piipadech, kdy projevili zajem o podporu ucitele, pomoc s vlastnim feSenim uloh obvykle
nepotiebovali, stacilo je pouze povzbudit, v n¢kterych situacich §lo zfejmé o potiebu kontaktu

s ucitelem, byt’ i jen nonverbalniho.

7y wor

O2 - Co déla nadany Zak v pripadé, Ze ma otazku (ktera se tyka prace se sadou uloh), ale

ucditel se mu nemiuze vénovat?

Zaznamenali jsme rozdil v chovani nadaného zdka v zavislosti na typu vyuky, ktery by vSak
bylo vhodné ovéfit na vét§im vzorku. V situaci, kdy nadany z4k nemohl ihned ziskat odpovéd’,
ve tfid¢, kde probihala frontalni vyuka se zdk pokusil problém vyfesit sam, ve tiidé, kde

probihala diferencovand vyuka, nadané zékyné problém ignorovala a tlohu vynechala.

O3 - Pracuje nadany Zak soustiedéné pouze ze sadou nebo se pokousi i o interakci

s ulitelem, prip. s ostatnimi Zaky?

Nékteti nadani Zaci pracovali po celou dobu prace se sadou soustiedéné a samostatné, dokonce
bez jediného odvraceni pohledu od préace. Jini mezi tlohami nebo dil¢imi kroky vyhledavali
alespoil o¢ni kontakt s u€itelem. Interakci nadaného zéka se spoluzaky jsme zaznamenali pouze
v situaci, kdy pracovaly s testovacimi sadami dvé nadané divky v jedné lavici soucasné

a v situaci, kdy ostatni Zaci ve tfid¢ projevili zjem o praci se sadou.

O4 — Pusobi samostatna prace nadaného Zika rusivé na vyuku ostatnich Zakia ve tridé,

prip. rusi spoluzici nadaného zaka?

V pfipad¢, kdy nadany zak pracoval pisemné pouze s pracovnim listem, jsme nezaznamenali
Zadnou interakci mezi nadanym zakem a spoluzaky. V ptipad¢, kdy nadany zak manipuloval
s pomuckami, jsme pozorovali, Zze ¢innost nadaného zdka poutd pozornost ostatnich zaki
ve tfide, nékteti rusili nadaného zéka, hovofili nahlas, vyjadfovali mj., Ze obdobnou ¢innost
chtéji deélat také. Tuto interakci zasadné neovlivnilo pfesunuti nadaného Zaka mimo zorné pole
ostatnich zakl (do zadnich lavic, ¢i do lavic na okraji tfidy), zaci se otaceli. Ve tiidach, kde zaci
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dostali informaci, Ze si vSechny tlohy i pomtcky mohou vyzkouset o pfestavce, jsme rusivou
interakci nezaznamenali.

O5 - Je v zadani tloh néjaky problematicky aspekt (forma, obsah, pojmy, specificky
detail)?

V ulohach, které maji vice feSeni, zaci sami vic feSeni neuvedou, piestoze o nich védi, chapou
ulohu jako vyfeSenou (ukoncenou), pokud naleznou jedno feSeni. V bézné vyuce se s illohami
s vice fesenim nesetkdvaji Casto. Domnivame se, ze je tfeba uvést v zadani ulohy vyzvu

k nalezeni vice feSeni.

06 - Cte nadany Zak pozorné zadani ilohy? Vraci se k nému v pribéhu feseni?
Pti pozorovani nadanych zaka pfi feSeni matematickych tloh bylo zjisténo, ze nékteti nadani
zaci ¢tou velmi pozorné€ zadani tlohy a jini naopak slovni zadani jen zbézné piejedou pohledem,

obzvlast, je-li soucasti zadani obrazek nebo symbolicky zapis.

O7 - Kontroluje si Zak praci (postup a vysledky reSeni)?

V kontrole prace jsme zaznamenali individudlni rozdily. Nékteti zaci provadéli priitbéznou
zbéZznou kontrolu pfi samotném feSeni Uloh v sadé, jini ditkladné kontrolovali dil¢i kroky,
véetné konfrontace se zadanim, a dikladné si kontrolovali celé ulohy. Po ukonceni préce jiz
nejevili o dal$i kontrolu tiloh zajem. Vystupovali tak, ze jsou si jisti svym fesenim. (Vyjimkou
byly posledni tlohy v sad€ A (sCitaci pyramidy 2b), které byly pro nékteré nadané zaky obtizné

— sada byla pfili§ dlouhd, a prace s proménnou méla pro nékteré nadané zaky velkou entropii).

O8 - Jak Zak hodnoti sadu iloh (obsah, obtiZnost, pripadné jiné vlastnosti)?
Nékteti nadani Zaci komunikovali velmi ,,0sporné®, jednoslovng, piipadné jen kyvnutim
hlavou, v§ichni vyjadiovali kladny postoj k uloham, usuzujeme i na vhodné zvolenou obtiznost:

napft. Pavel k tloham dodal: ,,...nebyly tak obtizné, jak jsem si na za¢atku myslel*.

O9 - Jak se pri praci citil?

Z nonverbalnich projevl (drZeni a pohybu téla, gest, sméfovani ohledu, mimiky, usmévu)
usuzujeme, ze nadani zaci byli ulohami zaujati a citili se pfijemné. Na samém zacatku prace
bylo ziejmé mirné napéti (a ocekavani), které pii feSeni prvni ulohy polevilo. Vyjimkou byl

nadany zak Vojtéch (viz kap. 4.4.2).

010 - Jak je nastavena sada v souvislosti s ¢asovou dotaci?
Sady byly sestaveny s ohledem na ¢asovy usek ptiblizné 20 minut, po ktery by se bézn¢ mohl

nadany zak vénovat neruSené individualni praci. Potiebna doba byla ovéfena v praxi
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s odchylkou 5 minut. Dva nadani Zaci (zakyn¢) vyiesili ulohy v sadé A za pfiblizné¢ 15 minut.
Sadu B Zéci fesili 1 25 minut, ve dvou pfipadech jsme méli podezieni, Ze nadany zak umysIné
u posledni tlohy zpomalil praci, aby oddalil navrat ke spolecné vyuce se tiidou. Potieba ¢asu
na praci s ulohami je velmi individudlni, néktefi nadani tesili relativné rychle, bez zjevné
dikladné kontroly, jini pracovali s vétsi ditkladnosti, bylo zfejmé, Ze se vraceli a kontrolovali

své kroky, potiebovali vice ¢asu.

r vr

011 - Kam ucitel posadi Zaka ve tiidé? Bude zZak sedét na svém obvyklém misté? Posadi
jej ucitel na jiné misto stranou? Je to obvyklé nebo vyjimecné jen v této ,,mimoiadné*

situaci?

Ucitelky (pokud zak nesed¢l v posledni lavici) piesazovaly Zaky do zadnich lavic nebo na okraj
tiidy. Podle pozorovani chovani zakl presazovani bylo obvyklé opatieni. Ve tfidé¢, kde je bézné
uplatiiovana diferencovana nabidka, uéitelka nechala se samoziejmosti nadanou zakyni sedét

V jeji prvni lavici, neprovadéla kvili jeji specifické samostatné praci Zadné organiza¢ni zmény.

012 - Kdy u¢itel zaiadil samostatnou praci se sadou v pribéhu hodiny?

Ucitelky, u kterych jsme zaznamenali, ze bézné¢ aplikuji prvky individualniho piistupu
a diferenciace, pfistupovaly s veétsi jistotou k zatazeni individualni prace nadaného zéka
s testovaci sadou do vyuky. Promyslené¢ zaclenily préci se sadou doprostied nebo do zavérecné
¢asti hodiny. Ve dvou ptipadech ucitelka zaradila praci se sadou na samotny zacatek vyucovaci

hodiny, blize viz kap. 4.4.2.

V pribéhu pozorovani jsme zaznamenali u nadanych zaka velmi rozdilny pristup k pouziti

jazyka pri resent uloh. (srov. kap. 4.4.2. a Melichar, 2003).

Zavér treti faze vyzkumu

Z celkového posouzeni ziskanych dat usuzujeme, Ze sada Uloh, kterd je vytvofena podle
charakteristik oveéfenych ve vyzkumu, je vhodna pro samostatnou praci integrovaného
nadaného Zaka. Zak pracuje v ¢asovém bloku, svou praci na zvlastnich tlohach nepierusuje
kvali zapojeni do hromadné vyuky. Ulohy s vyssi kognitivni naronosti umoziuji 1épe
uspokojovat specifické vzdélavaci potieby nadaného Zéka, ktery je integrovan v bézné tiide,
kde jsou Zaci s velmi odli§nou Grovni rozumovych schopnosti. Individualni prace nadaného
zéka se sadou vyzaduje od ucitele ucinit bézna organizacni opatieni (zvolit misto a Cas, dat
nadanému zdkovi zékladni instrukce a pfedat pomiicky, spolecné s zdkem provést alespon

kratké zhodnoceni), jevi se jako velmi vhodné dat i jinym Zzaktm ve tfidé moznost seznamit se

se sadou primarné urc¢enou pro nadaného zéka.
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SHRNUTI HLAVNICH VYSLEDKU

Hlavnim cilem nasi prace bylo popsat a analyzovat vlastnosti u¢ebnich uloh, které se jevi jako
vyznamné pro vzdélavani mimofadné¢ nadaného zaka integrovaného v bézné tiide,
a interpretovat pozorované jevy, které souviseji s interakci mezi nadanym zédkem a ucebni

ulohou.

V nasem vyzkumu jsme zaznamenali v souvislosti s upokojovanim vzdé€lavacich potieb

zejména tyto vlastnosti, které se jevily jako vyznamné:

YoM e

- Kognitivni naro¢nost. Nadani zaci uspés$n¢ fesili v rizném kontextu tlohy s vyssi

kognitivni ndro€nosti, nez bylo o¢ekavano.

- ObtiZnost ulohy pro Zaka. ObtiZnost tlohy fadime mezi subjektivni vlastnosti tlohy,
souvisi vyznamné s entropii, mirou neurcitosti ulohy pro zaka. Obtize nadaného zdka

I3

s ulohou mohou souviset s entropii, kterd spociva:
- v divergentnim charakteru ulohy,
- v odhadovani uéitelem ocekavaného feSeni,
- ve formulaci zadani (kter4 neni precizni),
-V nestandardnim charakteru ulohy.

- Divergentni charakter ilohy. V nasem vyzkumu jsme v souvislosti s divergentnimi
ulohami naraZeli na problém, na ktery upozoriuji Zelina a Zelinova (1990) — ve §kolnim
vzdelavani jsou divergentni Ulohy opomijeny, ze ziskanych dat usuzujeme, Ze nadani
zéaci neméli dostatek ptilezitosti fesit divergentni tlohy; v ptipadech, kdy fesili llohu
S vice feSenimi, uvadéli pouze jedno, na zéklad¢é zkuSenosti z dosavadni Skolni prace.

Nadani Zaci vyrazné€ projevuji divergentni mysleni pFi spontanni tvorbé tloh.

- Preciznost zadani. Preciznost zadani ulohy pro zaka zahrnuje dva aspekty: zadani by
nem¢lo obsahovat chyby a pro samostatnou praci by mélo zadani pro zaka obsahovat

optimalni entropii.

- Tematicky obsah. V souvislosti s pozadavkem na akcentovani obohacujiciho pfistupu
ve vzdélavani nadanych Zakt mladsiho Skolniho v&ku jsme ovéfili nékterd témata, ktera

Nejsou v centru pozornosti Skolni matematiky.
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Sémantické pozadi. Nezaznamenali jsme vyrazny vliv sémantického pozadi, zak vital

ulohy i bez sémantického pozadi, tlohy abstraktniho charakteru.

Forma pisemného zadani. Pozornost nadaného zdka poutaly zejména symboly,
schémata ¢i obrazky. V pfistupu k slovnimu zadani jsme zaznamenali vyrazné

individualni rozdily.

Moznost manipulace s pomiickami. VVzhledem k vyvojovym specifikiim je vhodné dat
nadanym zaktim k vyuziti manipula¢niho didaktického materidlu. Nadani Zaci v naSem
vyzkumu jej pouzili jen v ptipad¢, Ze byla uloha dostatecné¢ narocna a piimou

manipulaci potiebovali.

V souvislosti s feSenim tloh nadanym Zzakem jsme zaznamenali fadd jevt, z nichZ uvadime

dva, dle naseho soudu, nejvyznamnéjsi:

V pozorované vyuce jsme zaznamenali, ze pokud integrovany nadany zak dostdva
specifické tlohy, nemaji pro Zika optimalni kognitivni naro¢nost, jsou pro néj
snadné. Jeho samostatna prace je fragmentovana, soustavné se prizptsobuje

hromadné vyuce (srov. Laznibatova, 2007, 2012).

Zaci s mimofddnym matematickym naddnim maji silnou potiebu precizniho
vyjadfovani. Na ni se vazou problémy v komunikaci, kdy si nadany Zak bud’
uvédomuje chyby ¢i nesrovnalosti, anebo velkou entropii ve vyjadi‘eni ucitele nebo
v zadani ulohy. Na zminéné problémy se pak nabaluji dalsi problémy se Skolni vyukou,

komunikaci nejen s ucitelem.

Jako dal$i vyznamna zjiSténi naseho vyzkumu povazujeme:

Ve vzdélavani integrovan¢ho nadaného zaka lze vyuzit specifické sady uloh pro samostatnou

préci integrovaného nadaného zéka k lepSimu uspokojovani jeho vzdélavacich potieb v ramci

hromadné vyuky. Sada illoh by méla spliovat kritéria formulovana v dizerta¢ni praci.

Domnivame se, Ze nizkd a kolisajici data o poctu evidovanych nadanych zakd napovidaji

0 existenci hlubgich problémii v systému péée o nadanou populaci v CR.

Specifické divergentni tlohy maji potencidl pro rozvoj divergentniho mysleni a tvofivosti

(nejen nadanych zakl) a podporu zadouci socidlni interakce ve tide€, a také moznosti pro zaky

S podprimérnymi matematickymi schopnostmi zazit uspéch pfti feSeni (narocné) matematické

ulohy.
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Vysledky vyzkumu byly uplatnény v projektech:
- Projekt Péce, rozvoj a uplatnéni nadani (PERUN), CZ.1.07/1.2.00/14.0112,
- Projekt Nadani je treba rozvijet CZ.1.07/1.2.35/02.0025

- Projekt Podpora profesniho rozvoje ucitelit v pocatecnim vzdeélavani
CZ.1.07/1.3.00/48.0133 (piiprava vzdélavaciho kurzu pro uditele)

Vysledky vyzkumu byly uplatnény v publikacich:

MALINO\{A, Dagmar. Vhodna matematickd uloha — vyzva pro nadaného zdka. In:
NOVOTNA, Jitina. Motivace nadanych v matematice a prirodnich véddch. Brno: MU, 2013,
s. 85-98. ISBN 978-80-210-6635-9

MALINOVA Dagmar. Matematické nadani. Svét nadani [online. 2013, II. C. 1, s. 13-21. ISSN
1805-7217. Dostupné z www.talentovani.cz

MALINOVA Dagmar a Vlastimil CHYTRY. Manipulace jako vyznamny aspekt pfi motivaci
zakt v matematice. In: NOVOTNA, Jitina. Motivace nadanych zdakit a studentii v matematice
a prirodnich védach. Brno: MU, 2012, s. 179-186. ISBN 978-80-210-6144-6.

MALINOVA Dagmar. Rozvoj prostorové predstavivosti v netradiénich ulohach. In:
Geometrickad predstavivost (v tisku). Olomouc: UPOL, 2014, s. 35-52.

MALINOVA, Dagmar. Forms of Education of Gifted Pupil in Mathematics at Primary School.
In: CIRUS, Lukas. Usta ad Albim BOHEMICA: XX. Czech-Polish-Slovak Mathematical
Conference — Litomérice 2013. Usti nad Labem: UJEP, 2013c. ISSN 1802-825X.

MALINOVA, Dagmar. The educational proposal for a pupil with the special ability for
mathematics. In: BILLICH, Martin. Mathematica 1V: Scientific Issues. Ruzomberok: Verbum,
2012, s. 123-129. ISBN 978-80-8084-954-2.

MALINOVA, Dagmar. Matematické ulohy pro nadané ziky. In: UHLIROVA, M. Acta
Universitatis Palackianae Olomucensis: Matematika 5. Specifika matematické edukace

Vv prostredi primarni Skoly. Sbornik prispévkii z konference s mezindrodni ucasti. Olomouc:
Univerzita Palackého, 2012, s. 147-151. ISBN 978-80-244-3048-5. ISSN 0862-9765.

MALINOVA, Dagmar. Chceme opravdu rozvijet nadaného zaka?. In POLACHOVA
VASTATKOVA, J.; BACIKOVA, A. Aktudini problémy pedagogiky ve vyzkumech studentii
DSP: VIII. rocnik mezinarodni studentské vedecké konference PdF UP v Olomouci. Vyd. 1.
Olomouc: Pedagogicka fakulta UP, 2011, s. 534-538. ISBN 978-80-244-2815-4.

MALINOVA Dagmar. Divergentni matematicka uloha. In: UHLIROVA, M. Acta Universitatis
Palackianae Olomucensis: Matematika 6. Matematické vzdélavani v primarni skole — tradice,
inovace. Shornik prispévkii z konference s mezinarodni ucasti. Olomouc: UP, 2014, s. 137-140.
ISBN 978-80-244-4062-0. ISSN 0862-9765.

MALINOVA, Dagmar; CIRUS, Lukas. Prace uéitele na edukaéni nabidce pro nadaného zéka.
In PECHOUCKOVA, Sarka. Tvofivost v pocdtecnim vyucovini matematiky: védeckd
konference s mezindarodni ucasti vénovana matematickému vzdélavani v primarni skole. 1.
vydani. Plzen: ZapadoCeska univerzita v Plzni, 2011. s. 139-143. ISBN 978-80-7043-992-0.

MALINOVA, Dagmar. Naddni je tieba rozvijet. Metodickd prirucka pro pedagogické
pracovniky.(Text vytvoteny v projektu CZ.1.07/1.2.35/02.0025). Most, 2013, s. 56.

MALINOVA, Dagmar, Roman KROUFEK, Blanka JANACKOVA, Iva BRTNOVA-
CEPICKOVA a Jan MELICHAR. Pracovni karty pro nadané dky na 1. stupni zdkladni
Skol.(Didakticky — material — vytvoreny v  projektu  Nadani je treba  rozvijet
CZ.1.07/1.2.35/02.0025). Most, 2013. (Autor 8 karet, recenzent ostatnich karet).
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ZHODNOCENI VYSLEDKU PRO VEDNI OBOR NEBO PRAXI

Ptinos pfedkladané dizertacni prace pro pedagogickou teorii spatiujeme:

Popsali jsme a analyzovali vlastnosti u¢ebnich tloh, které se jevi jako vyznamné pro vzdélavani
mimotradn¢ nadaného zaka integrovaného v bézné tfide, a interpretovat pozorované jevy, které
souviseji s interakci mezi nadanym zakem a ucebni ulohou. V riznych kontextech jsme

upozornili na vyznamnou vlastnost ulohy — jeji entropii (miru neurcitosti).

Navrhli jsme (a ovéfili v praxi) nastroj pro samostatnou praci integrovaného nadaného zaka —
sadu loh; nejednd se o novy konstrukt, ale formulovali jsme kritéria pro sestaveni sady a také
vlastnosti uloh, ze kterych je sestavena. Formulovali jsme jednoduché organizacni opatieni
pro jeji pouziti v praxi.

V praci pfindS§ime naméty pro dals$i pedagogicky vyzkum. Data ziskand kvalitativnimi

metodami neumoziuji zobecnéni na celou populaci nadanych zaku, predstavuji vSak podnét

pro ovéteni nékterych zjisténi. Domnivame se, ze si zasluhuje pozornost otazka, jaka skutecna
péce je vénovana nadanym zakim integrovanym VvV bézné tiidé. Silnym podnétem k tadé
vyzkuml mohou byt také zjisténi o velmi nizkém a kolisajicim poctu nadanych zaka
evidovanych v pedagogicko-psychologickych poradnach v regionech CR, zkoumani pravych
pricin tohoto stavu mize piinést uzitecna data pro pedagogickou teorii i praxi. Dal§i ndméty

pro pedagogicky vyzkum v kap. 6.2.

Piinos pro pedagogickou praxi:

Na zakladé vyzkumnych zjisténi jsme formulovali doporuceni pro ucitele nadanych zaka (kap.

6.3), zde uvadime jen néktera:

- Zabezpecit otevienost nabidky uloh s vyss§i kognitivni naro¢nosti 1 pro zaky, ktefi nemaji
poradnou diagnostikovano mimoiadné nadéni,

- pokud je uloha pro nadaného zéka obtizna, vénovat pozornost zjisténi, v cem spocivaji
obtize 7zaka — zda je Uloha spravné zadana — ma ptriméfenou entropii a je precizné
formulovana,

- UmoZnit integrovanému nadanému zdkovi samostatnou prdci v casovém bloku, bez
vyrusovani; 1ze vyuzit sadu uloh.

Upozornili jsme na problematicky aspekt tloh soutézivého charakteru.

Zminili jsme potencidl divergentnich matematickych Uloh pro rozvoj matematického

a tvofivého mysleni zaki s riznou urovni kognitivnich schopnosti.
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ABSTRAKT

Dizertani prace na téma Mimorddné nadany Zdk v primdrnim matematickém vzdélavani
zaméiuje pozornost na Skolni vzdélavani specifické skupiny zakt — zakt s mimotradnym
matematickym nadénim na 1. stupni zakladni Skoly. Hlavnim cilem dizerta¢ni prace je popsat
a analyzovat vlastnosti u¢ebnich uloh, které se jevi jako vyznamné pro vzdélavani téchto zaki,
a interpretovat pozorované jevy, které souviseji s interakci mezi nadanym zakem a ucebni

ulohou.

Na zékladé teoretickych vychodisek vzdélavani intelektové nadanych a dat z prvni faze
vyzkumu o jejich edukaci v pedagogické praxi jsou zkoumdény vlastnosti ucebni ulohy
Vv procesu jejiho feSeni nadanym zdkem. Pozornost je vénovana vlastnostem ucebnich tloh,
vhodnych pro takového zaka: zejména obtiznosti, tematickému obsahu, preciznosti formulace
ulohy, divergentnimu ¢i konvergentnimu charakteru a entropii ulohy. Je vytvofena a ovéfena
v praxi sada gradovanych uloh vhodnych pro samostatnou praci integrovaného zika
S mimofadnym matematickym nadanim ve vyuc¢ovani matematice v bézné ttidé v 5. ro¢niku na
1. stupni zékladni Skoly. Metodologie vyzkumu je zaloZena na kombinaci kvantitativnich

Vv

Vv kvalitativnich postupech.

Kli¢ova slova: Nadany zak, intelektové nadédni, primarni vzdélavani, matematika, ucebni

uloha, sada tloh, entropie.
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ABSTRACT

This dissertation thesis on the topic of Exceptionally gifted pupil in primary mathematics
education focuses attention on school education of specific group of students - students with
exceptional mathematical talent at the first grade of primary school. The main goal of the thesis
is to describe and analyze the properties of tasks that appear to be important for the education
of these (gifted) students, and to interpret the observed phenomena which are related

to interaction between a gifted student and task.

Based on the theoretical education basis of intellectually gifted and data from the first phase
of research on the education in pedagogical practice are examined characteristics of task in the
process of solving by a gifted student. Attention is given to properties of mathematical tasks
suitable for such a pupil: especially difficulty, thematic content, precision of problem
formulation, divergent or convergent nature and entropy of task. The set of appropriate tasks
with increasing difficulty is designed and verified in a practice for independent work
of integrated pupil with exceptional mathematical talent in mathematic lessons in a regular class
in 5th year at the first grade of primary school. Research methodology is based on a combination
of quantitative and qualitative methods. It was chosen a mixed research design which center is

in qualitative procedures.

Key words: Gifted pupil, intellectual giftedness, primary education, mathematics, task, set

of tasks, entropy rate.
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