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Pfipominky a komentare k praci

Bakaléiskd prace Pavla Chudika se zabyva charakterizaci nitridovanych nanocastic elementarniho
Zeleza a sledovanim jejich reaktivity s trichlorethylenem, ¢astym kontaminantem podzemnich vod.
Problematika vyvoje G¢innych a selektivnich (nano)materiald pro in situ remediaci kontaminant(
v Zivotnim prosttedi je velmi aktudlni vzhledem k obrovskému po¢tu kontaminovanych mist a vysokym
néakladiim na jejich odstranéni konvenénimi technologiemi.

Po formalni strance ma prace rozsah 59 stran + 7 stran piiloh a je rozdélena do 9 kapitol &itajicich
uvod, teoretickou ¢ast, experimentalni ¢ast, vysledky a diskuzi, zavér v Eeském a anglickém jazyce,
seznam literatury obsahujici 50 citaci, seznam pouZitych zkratek a seznam piiloh. Svym rozsahem
spliluje poZadavky kladené na bakalaiskou préci.

Préce je vypracovana v ¢eském jazyce a jeji jazykova Groveti je slusnd, pfeklepy a chybna interpunkce
se vyskytuji jen ojedinéle. Drobné jazykové nedostatky se vyskytuji i v anglicky psanych &astech
»abstract® a ,summary“ (napr. na str. 6 ,, The reactivity nanomaterials with TCE" nebo na str. 52
. Physico-chemical parameters ... were long-term monitoring. ). Ob&asné se vyskytujicim ne§varem je
nekonzistentni pouzivéni ,,-ethen” a ,,-ethylen* a chybéjici/ptebyvajici ,,-0-“ ¢i koncové ,,-e“ u nazvi
halogenderivati uhlovodiki v &eském a anglickém jazyce (nap#. str. 6, 27, 34, 52). Casto je navic nazev
izomert 1,2-dichlorethylenu uveden v nespravné podobé (jako ,, 1,2-cis-* misto sprdavného ,,cis-1,2-°,




napr. str. 6, 8, 28, 34, 36, 45, apod.). Formatovéani obrizkii, tabulek, rovnic a literarnich zdroji je
jednotné a bez chyb, je v8ak nutné zminit, Ze na obrazky €. 1, 12, 13 a 14 a tabulku ¢. 3 chybi odkazy
v textu prace. Pon€kud nepiehledné piisobi stejny zplisob ozna¢ovéni obrazkil v pfiloze jako v hlavnim
textu prace, vhodné&jsi by bylo obrazky v pfiloze oznadit napt. jako ,,obrazek P1¢ atd. Obrazky v pfiloze
navic nejsou usporadany tak, jak jsou citovany v textu prace (v poradi 7, 6 a poté 1-5). K zapisu jednotek
vyuziva autor v praci hranaté zavorky, coz je podle soucasnych pravidel chybn¢ — spravné by mély byt
jednotky odd€leny lomitkem, pfipadné uvedeny v kulaté zavorce. Ne&které zkratky jsou v textu
definovany mnohokrat misto toho, aby byly definovany jednou a poté konzistentné pouzivany. Napf.
zkratka ,,TCE® je v teoretické Césti prace definovana hned 6x, z.toho dokonce 3x na str 28. K formalni
strance je je$té tfeba poznamenat, Ze autorova volba odd&lovani odstavel pomoci odsazeni prvniho
fadku a zaroven mezerami mezi odstavci neni nejvhodnéjsi, standardni je pouZiti pouze jednoho z téchto
zpusob.

Teoreticka ¢ast uvadi uZite¢né informace tykajici se nanoéastic nulamocného Zeleza a nitridi
s dirazem na nitridy Zeleza, jejich pfipravy, vlastnosti a vyuziti. Déale je uveden ptehled
polutantli Zivotniho prostfedi, a to zejména z oblasti vod, plid a sedimenti, a postup jejich analytického
stanoveni. Byt formélni &lenéni teoretické Casti je v pofadku, text neni vzdy logicky uspofddany
a n¢které pasaze jsou redundantni (nap#. v prvnich dvou odstavcich podkapitoly 2.1.1.1 ,, Viastnosti
a reaktivita nZVI* se dvakrat hovori o pasivujici vrstvé a viivu prostiedi na jeji viastnosti). V nékterych
pasézich nenf dostate¢né dikladn€ zpracovana literarni reerSe, napt. v podkapitolach 2.3.1 ,,Pfiprava
nitridovych nanoéastic zZeleza“ a 2.3.2 ,Nitridace nZVI* (str. 24) autor cituje syntézni postupy
z konkrétnich odbornych publikaci, aniZ by se pokusil o zpracovani ptehledu problematiky v souhrnné
kapitole s vyuzitim vice literarnich zdrojii. Ve zminéné ¢asti prace i v dalsich je pfitomné velké mnozstvi
doslovné citovaného textu (napf. str. 17, 24-26). V textu teoretické &asti se také objevuje fada
neptesnosti (nap¥. ,,lécba hypertermie” misto ,, hypertermii* (str. 11), , vznikaji malé, rovnomérné
Cdstice s rovaymi osami ™ (str. 16), ,,volnad energie p¥i tvorbé nitridi je méné exotermicka” (str. 18)).
Nékteré formulace uvedené v praci jsou navic velmi vagni (nap¥. ,, Proto je pFi pfipravé nutné zvolit
kvalitni materidl, ktery zfejmé urcuje ucinnost nanodastic, a tudiz i smysluplnost celé aplikace“ (str.
11), ,,1 pFesto ma nano Zelezo pordd co nabidnout” (str. 12), ,,nanocdstice maji chemické, optické i
magnetické viastnosti*' (str. 13), ,,maji i urlity katalyzujici ucinek" (str. 50) ad.).

Bliz8i priizkum citovanych prameni vyvolava do jisté miry pochybnosti tykajici se autorovy schopnosti
prace s literaturou. Napf. hned prvni citované tvrzeni (str. 9), Ze ,,Organické polutanty vznikajici
pfedevsim priimyslovou Cinnosti mély ve 20. stoleti za nasledek devastaci ekosystémil a zanik mnoha
druht rostlin a Zivo€ichi, proto je jejich odstratiovani nezbytné.* odkazuje na dva ¢lanky publikované
v Casopise Chemické listy, pfi€emz ani v jednom z té€chto ¢lanki se o devastaci ekosystémii a zaniku
mnoha druhi vlivem organickych polutanti nic nepi$e. Neni tudiZ jasné, odkud tato informace prameni.
Dalsi ptiklad nepeclivé prace s literaturou lze najit na str. 19, kde je uvedeno, Ze ,,Velky rozvoj vyzkumu
nanostruktur zapoc¢al roku 1842, kdy bylo pfipraveno mnoho nanostruktur nitridu boritého, mezi které
patf{ nanotrubice, nanovrstvy, nanovldkna apod.“ V citované studii se v§ak dozvime, Ze roku 1842 byl
poprvé syntetizovén nitrid boru, zatimco riizné nanostruktury tohoto materialu byly pfipraveny mnohem
pozdéji (podle citaci uvedenych v piivodnim zdroji byly viechny syntetizovany aZ v 21. stoleti).

Obrédzky v teoretické &asti také nejsou velmi pedlivé zpracovany. Obr. 2 kromé& nékolika chyb
(nadbytecny pocet atomui vodiku, chybnd jednotka um misto nm, velké ,,L“ v symbolu chloru) navic
obsahuje palladium, jehoZ ptitomnost neni v textu k obrazku ani jeho popisku nijak zminéna. Obr. 5
zmitiuje schémata I-111, kterd rovné€Z nejsou v praci diskutovana. V obou pfipadech se jednd o pievzeti
obrazku z citovaného zdroje bez kritického zamy$leni nad jeho obsahem a spravnosti.




Vzhledem k zaméfeni priace bych v teoretické ¢&4sti uvital detailn&j$i pojedndni o mozZnych
mechanismech dechloraénich reakci, véetné jejich produkti. Rovnéz bych uvital zminku o katalytickych
vlastnostech nitridd Zeleza ve Fischer—Tropschové syntéze, kde tyto materidly jsou schopny vytvaret
C-C vazby, k ¢emuz dochézi i v ramci této prace v reakcich s TCE. Vhodné by bylo také doplnéni
literarni reSerfe o ptehled typickych hodnot pH a Eh nanodastic nulamocného Zeleza v suspenzich, a také
o ptehled krystalovych struktur nitridil Zeleza s riiznou stechiometrii, napfiklad misto schématu vyroby
hybridniho materidlu Fe2N@CNF (obréazek 3), ktery neni pro préci stéZejni.

V ¢&asti vénované metodice jsou pfehledné uvedeny experimentalni metody, chemikalie a vybaveni
pouzité v praci. Za drobny nedostatek povaZzuji absenci nasledujicich tdajt:

popis nitridaéniho procesu nanoé¢astic Zeleza pouZitych v této praci (y-N-nZVI a e-N-nZVI),
sloZen{ inertni atmosféry v pouzivaném gloveboxu a zejména obsah kysliku,

popis piipravy kalibraénich roztokd pro GC analyzu,

typ RTG zdroje (ptipadné vinova délka) pouzité¢ho pfi XRD analyze,

a nekonzistentnost (ptipadné absenci vztahu) v pouzivanych jednotkach redoxniho potencialu (ORP, Eh
a UH).

Cast vysledky a diskuze popisuje a graficky zn4zorfiuje vystupy charakterizace &astic pomoci techniky
XRD, vyvoj pH a redoxniho potencialu v suspenzich &4stic v ¢ase, kalibraéni pfimky pro 3 chlorované
ethyleny pro jejich stanoveni pomoci plynové chromatografie a vysledky odbourdvani trichlorethylenu
pomoci testovanych ¢astic. Vysledky stanoveni chlorovanych meziproduktii pomoci GC/FID a necilové
analyzy degradaénich produktd pomoci GC/MS techniky jsou popsany v textu s odkazy na obrazky
chromatogramii v pfiloze prace.

Diskuze naméfenych vysledki je zpravidla velmi struénd a v n€kterych ¢éstech kapitoly chybi aplné. Je
§koda, Ze se autor nepokusil o interpretaci rozdilii ve fAzovém sloZeni dvou nitridovanych nanocastic
nulamocného Zeleza na zdkladé¢ pravdépodobnych rozdili v syntéze. Zajimavd by byla jisté
i interpretace ptitomnosti vyznamného mnozstvi roalditu (Fe,Ni)sN v nitridovanych materidlech
sohledem na obsah niklu. RovnéZ vpraci chybi interpretace pozorovanych hodnot redoxniho
potencidlu, ze kterych se zdé, Ze nitridace zvy$uje reduk&ni pisobeni nanocastic nulamocného Zeleza.
Pozorovany trend redoxnfho potencidlu mezi riiznymi nanoéasticemi navic kvalitativné odpovidé jejich
reaktivité s trichlorethylenem. Popis vysledkii odbourdvani TCE pomoci testovanych &astic je dosti
neptehledny (viz dotazy). Diskuze k vysledklim testd reaktivity je navic velmi omezend, zejména co se
tyCe vznikajicich produktd u nitridovanych materiald a jejich srovnani s nenitridovanym prekurzorem.
Z védeckého hlediska by bylo pfinosné diskutovat, jaké faktory mohou byt zodpovédné za rozdily
v reaktivité jednotlivych typu &astic, jakym mechanismem dochazi k dechloraci trichlorethylenu a zda
lze u vy88ich uhlovodikd vznikajicich pfi reakci nitridovanych &astic s trichlorethylenem hovofit
o0 podobném mechanismu jako v ptipadé Fischer-Tropschovy syntézy. U obr. 15 a 16 by mohlo byt dale
zajimavé proloZit namétené Gbytky trichlorethylenu kinetikou pseudoprvniho fadu a porovnat rychlostni
konstanty mezi sebou a s publikovanymi daty pro podobné materialy. Vyvoj koncentrace sledovanych
meziproduktii (cis-1,2-DCE a vinylchloridu) by bylo vhodné&jsi uvést pfehledné v tabulce s uvedenim
naméfenych koncentraci, pfipadné symbolti <LOQ a <LOD.

Nékteré informace uvedené v kapitole vysledky a diskuze, jako napt. zptisob vyhodnoceni XRD dat (str.
40), vypocet hodnot LOD a LOQ (str. 47) nebo zpiisob vyhodnoceni GC/MS analyzy (str. 50) by bylo
vhodné uvést v predeslé kapitole vé€nované metodice.




Dotazy, pripominky a naméty do diskuze

1. Nazev prace evokuje, Ze byla reaktivita nanog¢astic nitridovaného Zeleza testovana s vice
organickymi polutanty. Byly provedeny degradaéni testy i s jinymi latkami neZ TCE?

2. 'V préci se na str. 28 piSe, Ze ,,TCE a PCE dokdZou snadno pfijmout elektron, a proto jsou
lehce redukovatelné. Darcem elektronu, rozpoust&jicim se v podzemni vodé, je vodik.*
Existuji i jiné mechanismy kromé& hydrogenolyzy, kterymi dochézi k dechloraci chlorovanych
ethylenti? Jaké jsou finlni produkty dechlorace TCE?

3. Pro¢ byla kinetika odbouravani TCE sledovéna za aerobnich podminek, zatimco sledovani pH
a Eh a také piiprava vzorkt pro identifikaci degradaénich produkti probihala za anaerobnich
podminek?

4. Pii jaké teploté bylo provadéno méfeni pH a ORP? Pokud se teplota ménila, byly naméfené
udaje korigovany na zménu teploty?

5. Nastr. 44 autor uvadi, Ze ,,pH roztoku je vy$§i, pokud v ném dochdzi k poklesu koncentrace
TCE®. Z obrazku 16 je oviem patrné, Ze y-N-nZVI odbourava TCE rychleji nez e-N-nZVI,

i kdyz vykazuje podle obr. 11 niz§i pH. Prosim o vysvétleni.

6. Po jakou dobu byla sledovana kinetika dechlorace TCE u nitridovanych &stic? Na str. 47
autor piSe, Ze ,,Testovani nitridovanych nanocastic probihalo kratsi ¢asovy Usek a to: 24 az 48
hodin.“. Na str. 49 ale uvédi, Ze v ¢ase 72 hodin byl stanovovan vinylchlorid u e-N-nZVI.
Prosim o vysvétleni.

7. Nastr. 49. autor piSe, Ze ,,Pokles TCE v disperzi y-N-nZVI mezi 2. a 4. hodinou byla zna¢né
vEtsi, nez mezi 4. a 6. hodinou. Stejné tomu bylo i u e-N-nZVI disperze.“ P¥itom data pro
e-N-nZVI v ¢asech 2 a 6 hodin nebyla naméfena. Prosim o vysvétleni.

8. V préci je uvedeno, Ze rozsah sledovanych molekulovych hmotnosti pti necilené analyze
pomoci Q-TOF by! 20-300 m/z (str. 37). Jak si autor vysvétluje, Ze pomoci necilené analyzy
nebyl detekovany Zadny C;-uhlovodik? Jaké jsou oCekdvané majoritni produkty dechlorace
TCE pomoci testovanych ¢astic?

Zavérem, po podrobném prostudovani pfedlozené bakalafské préce, konstatuji, Ze spliiuje poZadavky
standardné kladené na bakalafskou préaci v daném oboru. Prace poskytuje nové a zajimavé poznatky
tykajici se vyuziti nitridovanych nanoééstic nulamocného Zeleza k sanaci lokalit kontaminovanych
chlorovanymi ethyleny. Prace bohuZel obsahuje nedostatky zejména v peglivosti a kvalité zpracovani
literarni reSerSe a diskuze dosazenych vysledkd, coZ je tfeba zohlednit pfi jejim hodnoceni.

Praci doporucuji k obhajobé.

Navrh hodnoceni: D
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