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Anotace

Obsahem této diplomové price je vytvoreni malého systému pro spravu diplomo-
vych praci s moznosti fulltextového wvyhleddvani. Pri tvorbe prace byly pouzity
nejmodernéjsi technologie a programovaci techniky, které jsou v soucasné dobé
k dispozici. Cilem prdce vsak neni pokryt kompletni problematiku fulltextového
vyhleddvani, jako spise ukdzka praktického vyuZiti fulltextu v prazi. Prdce byla
vyvijena v programovacim jazyku C# ve verzi 4.0, grafickd vrstva pak ve WPF
ve verzi rovnéZ 4.0, pro jejichZ bezproblémovy chod je nutné pouZiti .Net fra-
meworku taktéz ve verzi 4.0. Jako datovée ulozisté slouZi libovolna instance SQL
Serveru 2008 se spusténou a nakonfigurovanou sluzbou umoznugici fulltextove vy-
hleddvans.



M¢é podékovani patii Ing. Jifimu Hronkovi za jeho trpélivost a ochotu pfi psani
mé bakalarské prace a také mé pritelkyni, kterd se nezvyklou mirou tolerance a
podpory vyrazné podepsala na tspésném dokonceni této prace.
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1. Uvod

1.1. Zadani projektu

Ucelem této bakalaiské prace bylo napsat jednoduchy systém pro spravu
dokumenttt v univerzitnim prostfedi. Tento systém musi obsahovat moznost
fulltextového vyhledavani nad vlozenymi dokumenty. Fulltextovy vyhledavac
pak musi umoznovat Sirokou skalu vyhledavacich kritérii tak, aby bylo mozné
dokumenty vyhledavat podle jména autora, podle typu dokumentu, podle
klicovych slov obsazenych v textu.

Systém pro spravu dokumentid bude vyuzivat jako datové ulozisté SQL
server posledni generace, ktery disponuje fulltextovym vyhleddvanim, a jeho
uziti na platformé Windows v kombinaci s .Net frameworkem je nejvice pfirozené.

Smyslem této bakalafské prace je pak demonstrovat silu a moznosti tohoto
fulltextového vyhledavani napojedného na realnou aplikaci. Systém pro spravu
dokumentti musi byt schopen zpracovat texty znamych textovych formati, jako
jsou napriklad PDF dokumenty, Word dokumenty, Excel dokumenty, HTML
stranky, dokumenty v XML i RTF formatu, stejné tak jako plain text, a to vse
az do velikosti jednoho zaznamu o maximalni velikosti 2GB.

Uzivatelské rozhrani aplikace musi byt uzivatelsky pfijemné a intuitivni, coz
bude zajisténo nejnovéjsi technologii Windows Presentation Framework uzivanou
pro tvorbu grafického rozhrani pro systémy Windows v poslednich letech.

Aplikace musi byt schopna zobrazovat obsah nalezenych dokumenti, pri-
padné umoznit ulozeni obsahu dokumentu lokalné.

Aplikace bude vyvijena vyhradné pro platformu Microsoft Windows s instalo-
vanym .Net frameworkem verze 4.0, ktery je standardni soucasti poslednich verzi
operacnich systémi.



1.2. Zpracovani projektu

Desktopova aplikace bude napsana v prostiedi Microsoft Visual Studio 2010
v jazyce C# verze 4.0.
Graficka vrstva aplikace bude psana rovnéz v prostiedi Microsoft Visual Studio
2010 za pouziti Windows Presentation Foundation verze 2.0.
Serverovou ¢ast aplikace bude tvofit SQL Server 2008 ve verzi Enterprise s insta-
lovanou fulltextovou sluzbou.
Pro pristup k datim ulozenym na SQL Serveru bude vyuzito Entity Frameworku
verze 2.0.

1.3. Zaméreni

Aplikace, jak jiz jeji samotny néazev napovida, je jednoduchym systémem
pro spravu dokumentti, jehoz primarni funci je spravovat dokumenty vznikajici
pfi studiu a praci na univerzité. Jejimi nejvétsimi vyhodami oproti podobné
zaméfenym systémim je jednoznac¢né velmi piijemné uzivatelské rozhrani
vytvofené za pomoci nejnovejsi verze Windows Presentation Foundation a také
siroké skala vyhledavacich kritérii, kterd jsou dostupna v poslednich verzich SQL
serveru 2008.

Aplikace je primarné urcena pro platformu Microsoft Windows a jeji pouzi-
vani na jinych platforméch neni podporovano a jakykoliv pokus spustit aplikaci
na jiné platformeé, nez pro kterou je urcena, miize vést k nefunkcénosti programu.

Ackoliv aplikace pobézi na lokalnim pocitac¢i, datové ulozisté v podobé
SQL Serveru 2008 by mélo byt nainstalovano na samostatném pocitaci, jehoz
vypocetni vykon, kapacita diskového a paméfového mista by méla odpovidat
zatézi, kterou na néj budou jednotlivé klientské aplikace vyvijet.

Pocet klientskych aplikaci, které mohou pristupovat k databazi, je omezen
jen a pouze vypocetnim vykonem a typem licence pouzivaného SQL Serveru.

I kdyz existuje nepieberné mnozstvi aplikaci podobného zaméieni, jen malo
z nich poskytuje opravdu plnohodnotnou podporu fulltextového prohledavani
dokumenti.

Aplikaci Document Management System je pochopitelné mozné rozvijet a
prizpiisobovat potfebam a pozadavktm zadavatele, stejné tak jako je mozné pro-
gramovou logiku oddélit od prezentované aplikace a integrovat ji jako soucast
jiného programu. Predvadéna aplikace se nesnazi pokryt kompletni problematiku
fulltextového vyhledavani, ale spise predvést jeho uziti v praktické aplikaci.



2. SQL SERVER 2008

Aplikace vyuziva databazovy server spolecnosti Microsoft ve verzi SQL Server
2008, ktera oproti predchozim verzim nabizi bohatsi skalu fulltextového vyhleda-
vani. Tato verze také jako prvni umoziuje naistalovat originalni ¢esky thezaurus,
ktery tak jiz neni nutné do programu doinstalovavat.

2.1. Fulltextové vyhledavani

Pro spravnou funkci fulltextového vyhledavani je nezbytné vytvorit fulltex-
tovy index na sloupci, nad kterym ma byt vyhledavani provadéno. Je mozné
indexovat i né€kolik sloupcti, coz ma za nasledek presnéjsi vyhledavani, nicméné
za cenu snizeni vykonu, coz muze byt problém u maljych a hodné vytiZzenych
serverli. Fulltextovy index bohuzel neni mozné vytvorit nad kazdym datovym
typem.

Podporovany jsou pouze nasledujici datové typy:

e char

e varchar

e nchar

e nvarchar

o text

o ntext

e image

e xml

e varbinary

e varbinary(max)

Zménou oproti diivéjsi verzi SQL Server 2005 je integrace fulltextového vy-
hledavani pro vice nez 50 jazykt, mezi nimiz noveé nechybi ani podpora ceského
a slovenského jazyka, coz je velkou zménou oproti verzi predchozi, ve které bylo
integrovano jen 23 jazyki, a podpora Cestiny pro indexovani, respektive pro full-
textové prohledavani dokumentt byla mozna az po doinstalovani pluginu dodéa-
vaného tretimi stranami.
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2.2. Vytvoreni fulltextového indexu

Pro umoznéni fulltextového vyhledavani je nutné vytvorit nad dotazovanou
databazi fulltextovy katalog, ktery muiize obsahovat jeden nebo vice fulltextovych
indexi. Je nutné mit na paméti néktera omezeni, ktera se tykaji zejména rozsahu
katalogu a indexi, které do néj nalezeji. Zde bych rad uvedl nékterd omezeni,
ktera mohou zabranit konfliktim, ¢i nefunkénosti systému:

e Jedna databaze muize obsahovat n katalogt

Jeden katalog miize nalezet pouze jedné databazi

Jeden katalog mtize obsahovat indexy pro n tabulek

Jedna tabulka mtze mit pouze jeden fulltextovy index

Jedna tabulka miize nalezet pouze jednomu fulltextovému katalogu

Dale je nutné mit na paméti, ze neni mozné vytvaret index ani na pohled
(view), ani na docasnou tabulku, kterd neexistuje fyzicky v databéazi. Stejné tak
neni mozné vytvaret index na systémové tabulky, které nemohou byt indexovany
za pouziti fulltextového indexu. Index je nutné definovat na tabulce s unikatnim
klicem, coz byva zpravidla primarni kli¢, jak je tomu i v popisované aplikaci. Je
také nutné definovat index na jednom nebo n sloupcich typu umoznujiciho fulltex-
tové indexovani. Na sloupcich typu image, xml, varbinary nebo varbinary(max),
které neobsahuji pfimo textovou informaci, je nutné aplikovat Ifilter, ktery do-
kaze ziskat plain-text i ze soubort typu html, xml, xdoc a mnoha dalsich. Je
také mozné doinstalovat IFilter pack od spole¢nosti Microsoft, ktery rozsituje fil-
trovaci schopnosti SQL Serveru na nékolik novych forméatt. Stejné tak je mozné
doinstalovat i dalsi filtry poskytované tretimi stranami.

2.3. Streamer

Pro kazdy z podporovanych jazykt poskytuje SQL Server nastroj pro rozpo-
znavani rozdélenych slov, tvart jednotlivych slov, ¢isel a také formati datumu
a casu, tzv. STREAMER. Tento nastroj hraje zcela klicovou roli pfi vlastnim
prekladu dotazu, kdy k zadanému dotazu hleda rtizné tvary slov generované in-
ternimi algoritmy, které popisuji gramatiku daného jazyka.

Pro cesky jazyk dokazi tyto algoritmy rozpoznat slovni druh, pad, slovesny
tvar, ¢as a vSemozné tvary zadaného slova. Tvary jsou generované jen v ramci jed-
noho slovniho druhu. Podstatna jména jsou generovana ve vSech tvarech jednot-
ného i mnozného disla, slovesa jsou generovana ve vsech c¢asech, v rozkazovacim
zplsobu, ¢i infinitivu. Pro slovesa se dokonce generuji pfechodniky. U pridav-
nych jmen a zajmen se generuji vSechny tvary v jednotném a mnozném ¢isle pro
vSechny rody. Slovesna podstatna jména, privlastnovaci pfidavna jména a pii-
¢esti jsou zpracovavana jako samostatna slova, tzn. negeneruji se slovni druhy, ze

11



kterych jsou odvozené (presvédéeni a presvédéit jsou povazovana za rtzna slova).
Zaporné tvary slov vytvarené pomoci predpony “ne” jsou zpracovavany oddélené
od kladnych tvart, proto naptiklad uspét a neuspét nejsou generovana v jednom
dotazu pro jeden zaklad slova.

Praci STREAMERU si tedy mtizeme predstavit tak, jakoby fulltextovy dotaz
na “Cervené jablko” prelozil na dotaz typu “Cervené” OR “Cerveny” OR “Cervend”
OR ... AND “jablko” OR “jablka” OR “jablku” OR ...

Dilezitou vlastnosti (nejen) pro ¢esky jazyk je schopnost generovat ohyby
slov také pro slova, ktera se nenachazeji ve slovnicich daného jazyka (jako jsou
naptiklad jména a piijmeni, novotvary nebo slova pocesténd).

2.4. Thezaurus

Editovatelny thezaurus, neboli slovnik synonym je vyuzivan pro hledani slov
podobného vyznamu. Tento slovnik synonym je defaultné prazdny a nenaplni se
ani pii vytvoreni fulltextového indexu. K jeho naplnéni dojde pifi prvnim pokusu
o jeho pouziti nebo muze byt nacten spusténim davkového prikazu:

sys.sp_fulltext_load_thesaurus_file lcid[,@loadOnlyIfNotLoaded=action]

LCID je jednoznac¢ny identifikator jazyka, pro ktery pozadujeme thezaurus, a
kde action muze nabyvat hodnot:

e 1 — coz znamena, ze bude slovnik synonym nacten a prepsan bez ohledu na
to, zda jiz nacten byl

e (0 — coz znamenad, ze bude slovnik synonym inicializovan pouze pokud tak
zatim nebylo uéinéno (napiiklad spusténim piikazu, ktery jej vyzaduje)

Pro kazdy z podporovanych jazyki poskytuje SQL Server také slovnik méné
vyznamnych slov (stop words nebo noise words), kterd nemaji v daném jazyku
prilis velkou vahu pro vyhledavani, a mohou tak byt z indexu jednoduse vy-
nechana. Tato vlastnost ma pozitivni vliv prevazné na velikost indexu a tedy i
na rychlost vyhledavani. Pro ¢esky jazyk predstavuji tato méné vyznamna slova
napiiklad ptredlozky a spojky.

Je dilezité mit na paméti, ze slova, ktera se v indexu nevyskytuji, mohou dotaz
vyznamnym zptsobem ovlivnit. Z vyse uvedeného mtzeme snadno vyvodit, Ze
fulltextovy dotaz na frazi “a tak to tedy mate” bude v indexu nakonec vyhledavat
pouze slovo “mate”, coz miize vysledek dotazu necekané zkreslit. Pro slova, ktera
maji v daném jazyku mensi vahu, je proto lepsi pouzit klasicky dotaz LIKE
namisto fulltextového vyhledavani, ktery neprohledava fulltextovy index.
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2.5. Predikat CONTAINS

Tento predikat je podobné jako predikat FREETEXT pouzit ve WHERE nebo
HAVING klausuli s pouzitim SELECT piikazu. Muze byt libovolné kombinovan
s jinymi transak¢énimi predikaty, jako je LIKE nebo BETWEEN. Predikat vraci
jako navratovou hodnotu TRUE, nebo FALSE a je pouzivam jako rozhodovaci
podminka pro to, zda zadany fadek vyhovuje zadanému fulltextovému dotazu.
Vysledny SELECT piikaz vraci tabulku (neboli RESULT SET).

Predikat CONTAINS je pouzivan pro nalezeni zaznamu obsahujicich napros-
tou shodu nebo tzv. “fuzzy” shodu. Jedna se tedy o shodu, kdy vyhledavani neni
zcela presné, ale je zalozené na nalezeni presné specifikované ¢asti slova. Pomoci

CONTAINS lze vyhledavat:

e Jednotlivé slovo

e Skupinu slov neboli frazi

Slovo blizké jinému slovu nebo fraze

Frazi blizko jiného slova nebo fraze

Slovo s urcitou platnosti v porovnani s jinym slovem

Predikdat CONTAINS hledéa slova s velkou ptesnosti, proto jsou jeho vysledky
zpravidla pfesné€jsi, nez pouziti predikatu FREETEXT, avSak nastava problém
s hleddnim slov nebo frazi, kterd obsahuji nevyznamna slova (tzv. noise words
jako bylo zminéno vyse). Pro takovéto fraze vrati dotaz vysledek FALSE, tedy
netspéch hledani, byt by fraze v textu existovala.

2.5.1. Syntax

CONTAINS

( { [NAZEV SLOUPCE] | [SEZNAM SLOUPCU] | * }

, ’< vyhledavaci podminka >’
[ , LANGUAGE [JAZYK]]
)

< vyhledavaci podminka > ::=

{ < jednoduchy vyraz >
< pfedpona >
< obecny vyraz >
< ptibliZny viraz >
< posuzovany vyraz >

|
I
I
I
b
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| { ( < vyhledavaci podminka> )
[ { <AND > | < AND NOT > | < OR > } ]

< vyhledavaci podminka > [ ...n ]
}
< jenoduchy vyraz > ::=
slovo| " fraze "
< pfedpona > ::=
{ "slovo * " | "frazex" }

< obecny vyraz > ::=
FORMSOF ( { STREAMER | THESAURUS 1} ,
<jednoduchy vyraz > [ ,...n ] )
< p¥ibliZny vyraz > ::=
{ < jednoduchy vyjraz > | < ptedpona > }
{ { NEAR | ~ }
{ < jednoduchy vyjraz > | < ptedpona > }
+y[...n]
< posuzovany vyraz > ::=
ISABOUT
({A
< jednoduchy vyraz >
| < ptedpona >
| < obecny vyraz >
| < b¥ibliZn§ vjraz >
b

[ VAHA ( weight_value ) ]
y[L,...n1
)
< AND > ::=
{AND | & }
< AND NOT > ::=
{ AND NOT | & !}
<O0R > ::=
{O0R | |}

2.5.2. Argumenty
[NAZEV SLOUPCE]

Nézev sloupce urcuje nazev fulltextového indexovaného sloupce tabulky, ktera je
specifikovana ve FROM klausuli. Sloupce mohou byt typu char, varchar, nchar,
nvarchar, text, ntext, image, xml, varbinary, or varbinary(max).

[SEZNAM SLOUPCU]
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Argument specifikuje dva, ¢i vice nazvu sloupcii, které jsou od sebe oddéleny
¢arkami a uvozovkami. Jestlize [JAZYK] neni specifikovan musi byt jazyk vSech
sloupcti ze zadaného seznamu stejny.

LANGUAGE [JAZYK]

LANGUAGE [JAZYK] je jazyk, ktery se pouziva pro déleni slov, inicializaci
slovniku synonym, nahrazeni slov a pro odstranéni tzv. noise word jako casti
dotazu. Tento parametr je nepovinny. Pokud jsou dokumenty s rtznymi jazyky
ulozeny pohromadé jako binarni objekty, tzv. BLOBs v jednom sloupci, pak lo-
kalni identifikator, tzv. LCID danych dokumentt predurcuje, jaky jazyk bude
urcen k indexovani jejich obsahu. V pripadé dotazovani takového sloupce prave
upfesnéni jazyka LANGUAGE [JAZYK] mize zvysit moznost nalezeni shody s
hledanym zaznamem.

Za predpokladu, ze definujeme tento nepovinny parametr, pak dany jazyk
bude pouzit pro vyhledavani v celém dotazu. Pokud se tak nestane, tzn. nede-
finujeme [JAZYXK], bude automaticky pro vyhledavani pouzit fulltextovy jazyk
sloupce.

[JAZYK] mtzeme definovat jako:

e Tetézec
e celé cislo
e hexadecimalni hodnotu k LCID jazyka

V prvnim pfipadé, tedy pokud je [JAZYK] definovan jako fetézec, pak musi
byt [JAZYK] ve shodé s alias hodnotou sloupce. Retézec musi byt vidy uza-
vien jednoduchymi cita¢nimi znaménky, jak je patrno na nasledujicim piikladu:
[JAZYK]: V piipadé, ze mame [JAZYK] definovan jako celé ¢islo, pak je jako
argument pouzit LCID aktualniho jazyka.

Pokud [JAZYK] definujeme jako hexadecimélni hodnotu, pak [JAZYK] je
retézec 0x nasledovan hexadecimalni hodnotou LCID. Hexadecimélni hodnota
méa vzdy délku osmi znakt, kdy jsou pripadné volné znaky nahrazeny nulou.

SQL Server vyhodnoti jako chybu stav, kdy dojde k tomu, Ze specifikovany

jazyk je neplatny ¢i pokud neexistuji zdroje korespondujici s danym jazykem.
Slovo

Slovo definujeme jako fetézec znakti nepferuseny mezerami ¢i interpunk¢énimi
znaménky.

Fraze
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Frazi mtze byt jedno ¢i vice slov oddélené mezerami mezi kazdym slovem.
[Jednoduchy vjraz]

[Jednoduchy vyraz] specifikuje vyskyt zcela identickych slov a frazi. Fraze by
mély byt ohraniceny dvojitymi uvozovkami. Slova se musi v dané frazi objevit
ve stejném potadi, jako se objevi v databidzovém sloupci. Ptfi vyhledavani se
nerozlisuji velka a malé pismena. V potaz se neberou ani interpunkéni znaménka.

Predpona

Vyhledava vyskyt slov nebo frazi, které zacinaji specifickym uskupenim slov,
tzv. prefixem. Pfedpona je vzdy oznacena dvojitymi uvozovkami. Pied vlozenim
koncovych uvozovek je tfeba pripojit symbol hvézdicky (*). Klauzule pak vy-
padé nasledovné: CONTAINS (column, “text™”]. Symbol * je v tomto p¥ipadé
zastupnym znakem pro zadny, jeden ¢i vice libovolnych symboli.

V pripadé, Ze text a symbol * neni uvozen dvojitymi uvozovkami, pak je dotaz
prelozen jako CONTAINS (column, ’text*’), fulltextovy vyhledavaé¢ povazuje *
za znak a hledd presny vyskyt k text*. Takovy text ovSem nebude nalezen, nebot
vyhledava¢ automaticky ignoruje takové znaky.

Pokud je predpona fraze, kazdé slovo obsazené v dané frazi je zvazovano jako
samostatna predpona. Proto dotaz specifikovany predponou “lokalni vin” vyhleda
vSechny radky s textem “lokalni vinice”, “lokalni vinohrad”, atd.

Obecny vyraz

Definuje vyskyt slov, pokud zahrnuty jednoduchy termin obsahuje varianty
puvodniho hledaného slova.

STREAMER

Rozlisuje, zda bude dochéazet k c¢asovani, ¢i sklonovani, coz zalezi na typu
slovniho druhu. Je tfeba myslet na to, ze kazdy jazyk ma sva specificka pravidla
pro ohybani slov. Neutralni jazyk nemé sva pravidla pro sklonovani/¢asovani.

Jazyk sloupce v rdamci zkoumanych sloupct je uzit jako vychozi zdroj pro
identifikovani, o jaka pravidla ohybani slov se jedna. Pokud je jazyk definovan,
pak jsou s nim pravidla pro ohybani slov totozna.

P¥ibliZny tvar
Urcuje vyskyt slov nebo frazi, které musi byt obsazené v hledaném dokumentu.
Podobné jako AND operator, priblizny termin vyzaduje, aby se hledany termin

vyskytoval v dokumentu, ve kterém se vyhledava.

NEAR | ~
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Signalizuje, ze slovo nebo fraze na kazdé strané NEAR nebo sse vyskytuje v
dokumentu v blizkosti jiného slova. Nékteré piiblizné terminy mohou vytvaret
spojeny fetéz, jako v piipadé NEAR a NEAR b NEAR c nebo a b & Aby bylo
dosazeno navratu, musi byt v takto spojeném fetézci obsazeny vsechny terminy.

Pokud pouzijeme funkci CONTAINSTABLE, tak blizkost hledanych termint
ovlivni hodnoceni kazdého dokumentu. Cim blizsi jsou si hledané vyrazy v doku-
mentu, tim vyse je dokument ocenén.

NEAR ukazuje logickou vzdalenost mezi terminy, spiSe nez absolutni vzdéle-
nost mezi nimi.

Posuzovany vyraz

Vysledkem je tabulka obsahujici hledané slova nebo fraze s tim, ze zaznamy
obsahujici slova s vétsi vahou jsou vraceny diive.

ISABOUT
Definuje vahu kli¢ového slova pfi vyhledavani.
VAHA

Udava vahu hodnoty, ktera se pohybuje na stupnici od 0,0 do 1,0. Kazda cast
posuzovaného vyrazu miize zahrnovat vahu. Definice vahy je zptisob, kterym
je mozné zménit a mnohem presnéji specifikovat dotaz, aby nalezeny vysledek
presnéji vyhovoval zadanym kritériim. Sloviim s vétsi vahou je tak pii vyhledavani
davana vyssi priorita pred slovy s vahou nizsi.

Véha nema vliv na vysledek CONTAINS dotazt, ale ovliviiuje hodnoceni u
CONTAINSTABLE dotazi.

AND a OR

Definuje logické operace mezi dvémi vyhledavacimi podminkami a urcuje, zda
dvé obsahové vyhledavaci podminky musi byt naplnény, aby doslo k vyskytu.
Znak & se pouziva namisto klicového slova AND.
AND NOT | \&!

Vypovida o tom, Ze druhé vyhledavaci podminka nesmi byt pritomna ve

vyskytu. V pripadé, ze se jednda o AND NOT operator, pouzijeme namisto
klicového slova AND NOT znak &!

OR
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Podobné jako ve vSech programovacich jazycich definuje, ze jedna nebo druha
CONTAINS vyhledavaci podminka musi byt platna.

Pokud podminka obsahuje skupiny v zavorce, pak tyto zavorkové skupiny jsou
hodnoceny jako prvni.

Po vyhodnoceni vyrazi v zavorce jsou jednotlivé operatory uzity nasledovne:

e NOT je uzito pred AND
e NOT se vyskytne za AND jen v pfipadé AND NOT

e NOT nemitize byt upfesnéno pred prvnim terminem

e AND se uziva pred OR

Fulltextové vlastnosti a funkce jsou schopné pracovat s jednoduchou tabulkou,
ktera v sobé zahrnuje FROM vlastnost. K vyhledavani ve vice tabulkéch je treba
pouzit spojené tabulky ve FROM klauzuli tak, aby bylo mozno dojit k vysledku
zalozeném na informacich ze dvou ¢i vice tabulek.

2.6. Predikdit CONTAINSTABLE

Operator CONTAINSTABLE vraci tabulku s zadnym, jednim, ¢i vice fadky
pro takové sloupce, které obsahuji data s fuzzy shodou jak pro jednotliva slova, tak
i celé fraze, nebo slova s urc¢enou vzdalenosti jednoho od druhého. Pripadné také
mtzeme zadat vahu jednotlivych slov, ¢imz upfesnime vyhledavaci podminku.
CONTAINSTABLE muze byt pouzit pouze ve FROM klauzuli prikazu SELECT,
jako by se jednalo o nazev tabulky.

Dotazy obsahujici CONTAINSTABLE upfesnuji fulltextovy dotaz, ktery vraci
hodnotu RANK a fulltextovy kli¢ KEY pro kazdy fadek. Funkce CONTAIN-
STABLE pouziva pro vyhledavani stejné vyhledavaci podminky jako predikat
CONTAINS.

2.6.1. Syntax

CONTAINSTABLE ( tabulka ,
{ nazev sloupce | (seznam sloupcd ) | * } ,
? < vyhledavaci podminka> ’
[ , LANGUAGE [JAZYK]]
[ , prvnich n vyskytd ]
)
< vyhledavaci podminka > ::=
{ < jednoduchy vjyraz >
| < ptedpona >
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< obecny vyraz >
< pribliZny vyraz >
< posuzovany vyraz >

I
I
I
}
I
{

{ ( < vyhledavaci podminka > )
{AND | &3} | {ANDNOT | &' > | {OR | | }}
< vyhledavaci podminka > [ ...n ]
}
< jednoduchy vyraz > ::=
slova | " fraze "
< predpona > ::=
{ "slovo * " | "fraze *" }

< obecny vyraz > ::=
FORMSOF ( { STREAMER | THESAURUS } ,
< jednoduchy vyraz > [ ,...n ] )
< pfibliZny vyraz > ::=
{ < jednoduchy vyjraz > | < pfedpona > }
{{ NEAR | ~ }
{ < jednoduchy vyraz > | < ptedpona > } } [ ...n ]
< posuzovany termin > ::=
ISABOUT
({A
< jednoduchy vyraz >
| < ptedpona >
| < obecny vyraz >
| < pfibliZzny vyraz >
b
VAHA ( weight_value ) ]
[,...n]

)

[
+

2.6.2. Argumenty
[TABULKA]

Tabulka je jméno tabulky, kterd obsahuje jeden nebo vice sloupcti, nad kte-
rymi je vytvoren fulltextovy index. Tabulka déale nemtze specifikovat jméno ser-
veru a nemitize byt pouzita pro dotazovani na tabulky ulozené na jinych serverech.

[prvnich n viskytil

Tento argument omezuje pocet radkt vracenych dotazem pouze na prvnich n
nalezenych vyskytil vyhovujicich zadanym podminkam. A to za pfedpokladu, ze
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hodnota celého nezaporného ¢isla n je stanovena. Pokud argument specifikujici
pocet vracenych radki je kombinovan s ostatnimi parametry, pak dotaz dokaze
vratit méné radkl, nez je ve skutecnosti pocet radkt, které vyhovuji vsem tvr-
zenim. Tento argument nam tedy umoznuje vyhledavat jen nejvice relevantni
shody.

Zbylé argumenty jsou definovany shodné jako pro CONTAINS.

2.7. Predikdt FREETEXT

Predikdat FREETEXT je podobné jako predikit CONTAINS pouzit ve
WHERE klauzuli k hledani sloupcti obsahujici data pro hodnoty, které zachy-
cuji vyznam slov, a ne jen presny text zadany ve vyhledavacich podminkach.
Pokud je FREETEXT pouzit, fulltextové vyhledavani vnitiné spusti nasledujici
akce na vyhledavany fetézec a priradi ke kazdému terminu vahu a pocet vyskyti.

Predikdt FREETEXT dale odde€luje fetézce do jednotlivych slov zalozenych
na tzv. déleni slov. Vyhledava ohyby slov stejn€ jako dokaze najit synonyma pro
hledané vyrazy na zakladé slovniku synonym (tzv. thezauru).

2.7.1. Syntax

FREETEXT ( { jméno sloupce | (seznam sloupct) | * }
, ’hledany Fetézec’ [ , LANGUAGE [JAZYK]] )

2.7.2. Argumenty
[Hledany fetézec]

Tento argument je stézejnim vyhledavacim kritériem pro fulltextovy dotaz,
kdy se hledaji jeho vyskyty v daném fulltextovém indexu. Textem mohou byt
jakakoli slova, fraze ¢i véty. Dotaz vrati TRUE pokud je slovo nebo jeho tvar
nalezen ve fulltextovém indexu.

Zbylé argumenty jsou definovany shodné jako pro CONTAINS a CONTAIN-
STABLE.

Narozdil od vyhledavacich podminek CONTAINS a CONTAINSTABLE, ve
kterych je AND klicovym slovem, hledany fetézec povazuje AND za vyloucené
slovo a z hledaného fetézce jsou tak jeho vyskyty odstranény.

Pouziti WEIGHT, FORMSOF, WILDCARDS, NEAR a jiné jazykové skladby
neni povoleno. Pokud je hledany fetézec vlozen ve slozenych cita¢nich znamén-
kach, tzn. “hledany fetézec*, je dana prednost shodé celé frazi a funkce thezauru
se nepouziva.

Hledany retézec je vzdy typu nvarchar, pokud je jako pocatecni vstup pouzit
i jiny znak nez pismeno, probéhne implicitni konverze.
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Fulltextové vyhledavani za pouziti FREETEXT predikatu je ve vysledcich
méné presné nez pouziti predikdtu CONTAINS, protoze se hledaji nejen vyskyty
zadaného slova nebo fraze, ale také vSechny jeho tvary.

Fulltextové vyhledavani za pouziti FREETEXT predikatu dokéaze rozpoznat
dulezita slova stejné jako fraze, ovsem klicovym sloviim neni pfidavan zadny
druhotny vyznam, jako v pripadé upresnujicich kritérii u predikatu CONTAINS.

2.8. Predikat FREETEXTTABLE

FREETEXTABLE vraci tabulku s zadnym, jednim nebo vice fadky takovych
sloupcti, které zahrnuji data s podobnym vyznamem, tzn. nemusi se jednat o
naprosto shodné slova textu tak, jak je ur¢en hledanym retézcem. FREETEXT-
TABLE je mozno pouzit jen ve FROM klauzuli se SELECT funkci, jako je bézny
nazev tabulky, podobné jako je tomu u CONTAINSTABLE.

Dotazy pouzivajici FREETEXTTABLE urcuji freetext-type fulltextovy do-
taz, ktery vraci RANK a fulltextovy kli¢ KEY pro kazdy radek.

2.8.1. Syntax

FREETEXTTABLE (tabulka , { nadzev sloupce | (seznam sloupcd) | * }
, ’vyhledavany Feté&zec’
[ , LANGUAGE [JAZYK]]
[ , prvnich n vyskytd] )

Fulltextové vlastnosti a funkce jsou schopné pracovat s jednoduchou tabulkou,
definovanou pomoci FROM. K vyhledavani ve vice tabulkach je tfeba pouzit
spojeni na vice tabulkach a definovat FROM klauzuli tak, aby bylo mozno dojit
k vysledku zalozenému na informacich ze dvou ¢i vice tabulek.

FREETEXTTABLE je tfeba pouzivat za stejnych podminek jako predikat
FREETEXT (viz podkapitola ). Stejné jako CONTAINSTABLE, vyhledané ta-
bulky osahuji KEY a RANK.

2.8.2. Argumenty

Argumenty jsou definovany shodné jako pro CONTAINS a CONTAIN-
STABLE a FREETEXT.
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3. Instalace Aplikace

Instalace aplikace pro fulltextové vyhledavani dokumentti se sklada z nékolika
na sobé nezavislych kroki.

e Instalace ”tlustého klienta” na klientském pocitaci
e Zména konfigurace pripojeni na databazi na klientském pocitaci
e Instalace a konfigurace SQL serveru

e Zalozeni databaze na SQL serveru, vytvoreni fulltextovych katalogi a in-
dexii

3.1. Instalace klientské ¢éasti

Pred instalaci programu Dokument Management System je nutné mit na-
instalovan Microsoft .Net Framework ve verzi 4.0 a vyssi. Pfesvédc¢te se proto
prosim, ze tato soucast systému Windows je na vasem pocitaci nainstalovana.
Pokud tomu tak neni, nainstalujte program .Net Framework podle navodu po-
psaného nize. V pripadé, ze mate .Net Framework na vasem pocitaci nainstalovan
staci spustit instalacni soubor z prilozeného CD. Soubor se nachazi v adresari
bin\ DocumentManagementSystem. Po spusténi instala¢niho souboru bude spus-
tén instalator, ktery vyzaduje zadani adresare, kam bude program nainstalovan.
Pted prvnim spusténim aplikace je nutné zkontrolovat a pripadné upravit con-
nection string k databéazi, jak je popsano nize.

3.1.1. Minimalni systémové pozadavky

e Operacni systém Microsoft Windows 2003/2008/XP /Vista/Win7
e Microsoft .NET Framework 4.0

Program Dokument mangement System je urcen vylu¢né pro platformu Win-
dows spole¢nosti Microsoft a to od verze Windows XP s instalovanym servisnim
balikem verze 3.0 az po nejnovéjsi verze Windows 7 a Windows Server 2008.
Program vyzaduje ke svému bezproblémovému chodu Microsoft .Net framework
verze 4.0 a vyssi, coz limituje jeho pouziti v mobilnich zafizenich s operac¢nim
systémem Windows Mobile. Déle je nezbytné pripojit pocita¢ k databazovému
serveru, na kterém je umisténa databaze k programu. Je-li tento server na intra-
netové siti ¢i internetové siti, je nezbytné pripojit pocitac k této siti tak, aby bylo
mozné nakonfigurovat spojeni se serverem, jak je popsano nize.
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3.2. Instalace serverové c¢asti

Nez zac¢néte s vlastni instalaci instance SQL Serveru, na kterém pobézi data-
béaze k programu, ujistéte se, ze mate v pocitaci nainstalovany nasledujici kompo-
nenty: Microsoft .NET Framework 3.5, Windows Powershell a Windows Installer
4.5 Redistributable. Ve vSech soucasnych verzich operacniho systému jsou tyto na-
stroje dostupné a lze je tak doinstalovat z instalacniho CD Windows. V pribehu
instalace je nutné vybrat moznost fulltextového vyhleddvéani (Fulltext indexing
services) a také doinstalovat nastroj Microsoft SQL Server Management Studio,
ktery budeme pouzivat pro konfiguraci instalované instance SQL Serveru namisto
konzolové aplikace Microsoft Management Console.

3.2.1. Minimalni systémové pozadavky

e Operacni systém Microsoft Windows 2003,/2008/Vista/Win7
e Microsoft NET Framework 3.5
e Windows Powershell

o Windows Installer 4.5 Redistributable

3.2.2. Vytvoreni databaze

Pro bezproblémovy chod programu je nezbytné mit spravné nastavenou data-
bazi, kterou program vyuziva pro ukladani informaci o spravovanych dokumen-
tech. Pro vytvoreni prazdné databaze je mozné vyuzit pripraveny skript, ktery
se nachazi na pfilozeném CD v adresari: src\DB-SCRIPTS\DB-CREATE.sql. Pro
spusténi databazového skriptu je nezbytné, aby uzivatel, ktery skript spousti,
disponoval na SQL serveru alespon roli dbcreator. Pokud spusténi systému ne-
probéhlo uspésné, je nutné kontaktovat administratora prislusného SQL Serveru.
V pripadé, Ze spusténi skriptu probéhlo v poradku, objevi se v Object Explo-
reru nami vytvorend databaze s nazvem DocumentManagementSystem. Dalsim
nezbytnym krokem je vytvofeni fulltextového katalogu a indexu.

3.2.3. Vytvoreni fulltextového indexu

Pro spravnou funkci fulltextového vyhledavani je nutné vytvorit fulltextovy
katalog a index. K tomu nam poslouzi predpripraveny skript, ktery se nachazi na
ptilozeném CD v adreséafi: src\DB-SCRIPTS\FULLTEXT-INIT.sql. Po vykonéni
databazového skriptu, ktery nam zptistupni funkce fulltextového vyhledavani pro
nasi aplikaci, zbyva uz jen ptridat predpripravena data do databaze.
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3.2.4. Vytvoreni uloZenych procedur

Vzhledem k faktu, Ze ani posledni verze Entity Frameworku neumoznuje
fulltextové dotazovani primo z objektového modelu aplikace, je nutné vytvo-
fit na strané SQL serveru ulozené procedury, které nam zajisti vykonavani sa-
motnych fulltextovych dotazti. Pro vytvofeni procedur musime spustit pfipra-
veny databazovy skript, ktery se taktéz nachazi na pfilozeném CD v adresafi:
src\DB-SCRIPTS\PROCEDURES-INIT.sql. Po vykonani databdzového skriptu mi-
zeme prejit k nepovinnému kroku, kterym je inicializace tabulek vychozimi daty.

3.2.5. Inicializace databazovych tabulek

I kdyz tento krok neni nezbytné nutny pro chod aplikace, je mozné
do programu importovat nékteré typy dokumentii, pro které je tato apli-
kace primarné urcena. Pokud se tak rozhodnete ucinit, miizete pouzit pripra-
veny databazovy skript, ktery se taktéz nachazi na ptilozeném CD v adre-
safi src\DB-SCRIPTS\DOCUMENT-TYPES-INIT.sql. Po vykonani databdzového
skriptu, ktery nam naplni tabulku obsahujici typy dokumentt, mtizeme piejit
k poslednimu kroku nastaveni, kterym je konfigurace connection stringu.

3.3. Napojeni klientské aplikace na databazi

Po instalaci aplikace Document Management System, instalaci a konfiguraci
SQL Serveru 2008, inicializaci databazovych tabulek, nac¢teni ulozenych procedur,
a vytvoreni fulltextového katalogu a indexu je nutné nastavit spravny connection
string. Jedna se o textovou informaci o databazovém serveru, uzivateli, ktery
je pouzit pro pristup k databazi, jeho loginu a heslu. V libovolném textovém
editoru oteviete soubor DocumentManagementSystem.exe.config, ktery naleznete
v adresali ktery jste vybrali pii instalaci aplikace. V tomto souboru vyhledejte
sekci, kterda bude mit nasledujici konfiguraci:

<connectionStrings>

<add name="DocumentManagementSystem.ModelFramework.
Properties.Settings.ConnectionString"

connectionString="Data

Source=[DATABASE SERVER];

Integrated Security=True"

providerName="System.Data.SqlClient" />

<add name="DocumentManagementSystemEntities2"

connectionString="metadata=

res://*/DocumentManagementSystemContainer.csdl|

res://*/DocumentManagementSystemContainer.ssdl|

res://*/DocumentManagementSystemContainer.msl;

provider=System.Data.SqlClient;provider
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connection string=&quot;Data

Source=[DATABASE SERVER];Initial

Catalog=DocumentManagementSystem;Integrated

Security=True;MultipleActiveResultSets=True&quot;"

providerName="System.Data.EntityClient" />
</connectionStrings>

Zde nahradte vSechny vyskyty fetézu [DATABASE SERVER| nazvem vami
pouzivaného databazového serveru.
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4. TUzivatelska dokumentace

4.1. Uzivatelsky manual k programu

P1i vyvoji uzivatelského rozhrani byl kladen dtiraz predevsim na co nejjdno-
dussi a nejprijemnéjsi uzivatelskou obsluhu celé aplikace. Jak je na prvni pohled
patrné, ovladani aplikace je velice intuitivni a pfimocaré a dodrzuje veskera za-
zitéa pravidla a standardy pro vyvoj podobnych aplikaci. Celéd aplikace je ovladana
mysi v kombinaci s klavesnici, pficemz mys$ muze byt plnohodnotné zastoupena
jakymkoliv dotykovym monitorem.

O grafickou prezentaci dat uzivateli se stara grafickd vrstva vyvyjend na
nejnovéjsi technologii Windows Presentation Foundation, kterd je mnohem
libivéjsi, nez jiné dostupné technologie, jakymi jsou napiiklad casto pouzivané
Windows Forms.

4.1.1. Start aplikace

7 Systém pro sprévu dokumentd =B

) Dokumenty T Ciselnik dokumentd

Naéitim data...

Obrazek 1.: Vychozi okno aplikace

Po startu aplikace se uzivateli zobrazi ivodni okno s probihajicim progress
barem. Ihned po startu aplikace se ovéri spojeni s databézi a zkontroluje se konzis-
tence dat v tabulkéch. Pokud vSe probéhne v poradku, pak se zobrazeny progress
bar zavie a ziistane zobrazené pouze okno aplikace. V pripadé Ze nastane chyba
pri pristupu k databazi, pak se uzivateli zobrazi chybové hlaseni:
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Chyba

8 Pri béhu programu nastala chyba.

Mepodafilo se navazat spojeni s databazi. Aplikace bude
nyni ukonéena.

€3 Kontakiujte prosim administratora.

Obréazek 2.: Chyba pfi inicializaci databaze

V pripadé, ze spojeni s databéazi bylo navazano tspésné, pak se uzivateli zpti-
stupni hlavni okno aplikace ve kterém jsou k diuspozici dvé tlacitka.

e Dokumenty — pro vkladani a vyhledavani dokumenti.

e Ciselnik dokumenti - pro spravu typt jednotlivych dokumentii

4.1.2. Ciselnik dokumentu

Po klidnuti na tlacitko [Cislenik dokumentti] se zobrazi nésledjici okno:

57 Systém pro sprévu dokumentd

d Doumenty Ey Ciselnik dokumentd

Obrazek 3.: Cislenik dokument

Tato volba umoznuje v aplikaci zadavat nové typy dokumentt. Typ doku-
mentu je jednim z atributi, které jsou uchovavany v databazi a je tak jednim z
kritérii, které lze pouzit pro pozdéjsi vyhledavani dokumentu.

Tato volba tak umoznuje rozsifovat stavajici typy dokumentt, pripadné
definovat zcela novou sadu typt. Vzhledem k tomu, Ze je databazova tabulka s
typy dokumentii plné editovatelna, je mozné v programu definovat zcela nové
typy, coz znamena, ze apliakce se da jednoduse vyuzit pro ukladani zcela jinych
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dokumentti napriklad v malém podnikovém systému.

Pro editaci tabulky je nutné kliknout na tlacitko [Editovat], ¢imz se tla¢itko
zméni na tlacitko [Ulozit]. Kdyz uzivatel skonéi s editaci tohoto formuléfre, je
nutné provedené zmény potvrdit tlacitkem [Ulozit].

4.1.3. Vlozeni nového dokumentu

V pfipadé, ze uzivatel klikne na tla¢itko [Vlozit dokument| zobrazi se mu
nasledujici okno:

— - I oL

&7 Systém pro sprévu dokumentd

Soubor Viozit soubor

Obrazek 4.: Pfidani nového dokumentu

Z tohoto formuléfe je mozné pridavat nové zdznamy do databaze. Uzivatel
muze zadat nasledujici tidaje:

e Nazev prace

e Autora

e Zartazeni - typ dokuemntu
e Soubor

Po pridani souboru, se pokusi aplikace ziskat vSechny dostupné informace,
a v pridpadé, ze tak jesté uzivatel neucinil sdm, vyplni nazev prace, autora do-
kumentu, zafazeni prace a pokusi se ziskat text z vybraného souboru. Pokud
aplikace nedokéze ziskat plain text z dokumentu, nebude mozné nad danym do-
kumentem pouzit fulltextového vyhledavani.
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4.1.4. Seznam dokumentu

V ptipadé, Ze uzivatel klikne na tlacitko [Dokumenty] zobrazi se mu nésledujici

okno:

57 Systém pro sprévu dokumentd

d Dofumenty Ciselnik dokumentd

lemmnkumem 2 Hiedat dokument.

Nazev prace

Obrazek 5.: Seznam nalezenych dokumentt

Toto okno slouzi k zobrazeni vysledki nalezenych pomoci fulltextového vyhle-
davani. Pti prvnim kliknuti na toto tlacitko, je okno vzdy prazdné, jinak je zde
zobrazen vysledek posledniho vyhledavani. Nalezené dokumenty je mozné zobra-
zit, poku uzivatel 2x klikne na vybrany dokument. Je nutné aby byl na lokalnim
pocitac¢i nainstalovam prohlize¢ daného typu dokumentu. Pokud tomu tak neni,
bude uzivatel vyzvan, aby vybral jiny program ve kterém se méa dany soubor

otevrit.
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4.1.5. Vyhledavani dokumentu

Pro vyhledavani dokumentii slouzi nasledujici okno:

7 Systém pro spravu dokumentd I ] B |
J Dokumenty 7y Ciselnik dokumentd
7 Hiedat
Nazev préce
Autor
Zafzen -

Uloseno od |30/08/2010 | Utazeno do [ 30/08/2010 |
Full-textové vyhledavani

Tvary slova nebo fréze:

Slovo nebo frazi

Slovo nebo fraze Vaha
D
Piedponu slova nebo fraze Slove nebo fraze Vaha
g
Tvary slova Slove nebo fréze Vaha
g
Slova nebo fréze ve vzajemné blizkosti Slove nebo fréze Vaha
g
Slova nebo fréze ve vzajemné blizkosti zacinajicina | Slovo nebo fréze Vaha
g
-

Obrézek 6.: Vyhledavani dokumenti

Tento formuléf je klicovym mistem celé aplikace. Uzivatel ma moznost zadat
zde celu fadu kritérii, ktera slozi k nalezeni hledaného dokumentu.

e Nazev prace

e Autor

e Zartazeni - typ dokuemntu

e Ulozeno od a Ulozeno do - datum ulozeni dokumentu
e Tvary slova nebo fraze - hleda ohyby slova

e Ptedponu slova nebo fraze

e Tvary slova

e Slova nebo fraze ve vzajemné blizkosti

e Slova nebo fraze ve vzajemné blizkosti zac¢inajici na
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5. Programova dokumentace

5.1. Pouzité navrhové vzory

5.1.1. MODEL VIEW CONTROLLER(MVC)

Existuje nékolik zavedenych modeld pro interakci mezi uzivatelskym rozhra-
nim a daty. Ve své aplikaci jsem se rozhodl pro osvédcéeny navrhovy vzor MVC,
ktery se jevi pro pouziti s grafickym rozhranim WPF jako nejvice prakticky. Stan-
dardni navrhovy vzor uzivany WPF neni dostatecné vhodny pro testovani dat
pomoci unit test a navic nastavaji nemalé komplikace pti pouziti data bindingu.
Tehdy je grafickd cast aplikace nacitana do paméti soubézné s daty a zejména
koéd vyuzivajici vice procesii mize zpusobit nemalé problémy s interkaci.

MVC piedstavuje vzorec pro tento vztah, nebot dokaze oddélit vrstvy aplikace
do nasledujicich t¥i casti:

e Model — data aplikace ve formé samostatné t¥idy.

e View (pohled) - je zodpovédny za zobrazovani dat uZzivateli a odchyceni
udélosti a predani jejich zpacovani controlleru

e Controller — je fidici tfida, ktera obsahuje jak modely jako data, tak view.

Je dulezité poznamenat tfi zakladni vztahy mezi Model, View a Controllers:
e Model - existuje samostatné bez ohledu na View nebo Controller
e Controller - vlastni vSechny modely a své View

e View - vlastni sviij Controller a ptes controller dokaze pristupovat k datim
v modelech.

V nasledujicich odstavcich stru¢né popisi implementaci MVC modelu v mé
aplikaci.

Model Kazdy model musi byt typu parcial EntityObject, coz znamena zZe je
mozné pouzit entity framework pro praci s timto objektem. Objekty musi byt
partial, protoze entity framework s kazdou zménou v modelu vygeneruje objekt
znovu a vsSechny uzivatelem provedené zmény jsou tak zahozeny, avsak zmény v
prislusné partial tiidé ziistanou nedotceny.

Modely délime na dva druhy:

e Jednoduchy Model, ktery je nutno zaregistrovat ke Controller pouzitim
SetModel funkce.
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e Kolekci modeld, kterou je nutno zaregistrovat ke Controlleru pouzitim
SetModelCollection funkce.

Ukézka SetModel funkce:

protected void SetModel<T>(Expression<Func<T>>
fieldExpression, EntityObject model)

where T : EntityObject
{

if (model == null)

throw new ArgumentNullException("model");
ObservableCollection<EntityObject> modelCollection =
new ObservableCollection<EntityObject>();

modelCollection.Add(model);

SetModelCollection(fieldExpression, modelCollection);
}

Potieba registrovat modely ke controllerim existuje jen v piipadé, pokud je
mozné model editovat pomoci view. To je nutné z toho diivodu, ze BaseController
vola funkci Save a Validate pro vSechny modely které mu byly pfitazeny.

Pro nac¢teni modelu slouzi funkce GetModel:

protected T GetModel<T>(Expression<Func<T>> fieldExpression)
where T : EntityObject
{
string key = ReflectionHelper.GetPropertyName<T>(fieldExpression);
if (_models.ContainsKey(key))

{
IList modelCollection = _models[key];
if (modelCollection.Count > 0)
return (T)modelCollection[0];
else
return default(T);
}
else
return default(T);
}

View Ve své aplikaci pouzivam dva druhy. Prvni typ je zdédén z Controller-
Base a reprezentuje modifikovany UserControl. Jako priklad mizeme uvést View
zobrazujici seznam nalezenych dokumentt. Druhy typ je zdéden z WindowBase
a reprezentuje modifikaci Window. Jako pfiklad slouzi vsechna dialogova okna
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v aplikaci. Pro oba typy je typické, ze samy o sobé nedrzi zadné data a ani s
nimi nijak nepracuji. VSechny udalosti jsou predavany ke zpracovani ptislusnému
controlleru, ktery provadi jejich zpracovani. View tak slouzi opravdu jenom jako
UI aplikace a nacitd vSechna data pomoci data bindingu pfes controller. Kazdé
View obsahuje informaci o controlleru, ktery jej vytvoril. Proto je nutné vytvorit
pro kazdé View takovou implementaci, kterd pouzije spravnou instanci daného
controlleru. VSechna View v aplikaci jsou tvorena pomoci statické tiidy View-
Factory, kterda vytvairi a nasledné vraci vzdy jednu a tu samou instanci View,
¢imz se Setii Cas i pamét poditace pri jeho opétovném pouziti. Tato tfida také
pri vytvareni nového View nastavi jako DataContext svilj controller, ktery vola
vytvoreni View.

Controller Controller je fidici element celé trojice. Obsahuje jeden ¢i vice mo-
deli a ma informaci o svém view. Kazdy controller je zdédén z ControllerBase
a vzdy existuje pouze jedna instance daného controleru. Ke spravé controllerii
slouzi staticka tiida ControllerFactory, ktera hlid4, ze v dany moment existuje
vzdy pouze jeden controller. Nedochazi tak k situaci Ze by pro jedno view existo-
valo vice controllerii, coz brani pfipadnym kolizim (kdy by jedny data existovaly
v aplikaci dvakrat), a také to Setfi ¢as a pamét pocitace.

Model Zména modelu

Data Binding

Zména na modelu

3 i Controller
Zmena na View

Cbsluha udalosti z View

Obréazek 7.: Model-View-Controller

5.1.2. Navrhovy vzor Factory

Jadro frameworku celé aplikace je zalozeno na navrhovém vzoru Factory ne-
boli cesky tovarna. Ten to je jednim ze zakladnich navrhovych vzori z mnoziny
takzvanych creation patterns. Implementaci tohoto navrhového muzeme najit
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ve statické DynamicControllerFactoryBase. Vzhledem k faktu, ze zminéna t¥ida
se nachézi ve jmenném prostoru Core.Base a vzhledem k tomu, Ze se jedna o
tfidu statickou, 1ze k ni pristupovat z hlavniho jmenného prostoru celé aplikace
v kazdém jejim bodé. V kombinaci s navrhovymi vzory singleton a Model-View-
Controller nam pak tato tiida vzdy vraci pravé jednu instanci controlleru. Vyhoda
tohoto zapouzdfeni spociva predevsim v tom, zZe tato tfida je zodpovédna za vy-
tvafeni a uchovavani instance controllerti, coz v nasem pfipadé znamena, ze je
tato tfida zodpovédna za spravu celé trojice Model-View-Controller a za udrzeni
spravnych referenci mezi nimi. Dalsi nespornou vyhodou této konstrukce je fakt,
ze kdykoliv za béhu aplikace potfebujeme ziskat instanci daného controlleru, pti-
padné jeho View, ziskdme dané objekty vzdy ve stejném stavu v jakém jsme je
zanechali po poslednim volani.

5.1.3. Navrhovy vzor Singleton

Nutnosti pro navrh frameworku aplikace bylo vyuziti dalsiho navrhového
vzoru z rodiny takzvanych creation patterns, tedy z rodiny vytvarecich navr-
hovych vzori. Implementace tohoto navrhového vzoru nam zajisti, ze aplikace
bude pti svém chodu vzdy vyuzivat pouze jednu instanci konkrétniho datového
typu. Vyhodou tohoto feseni je, ze timto zpisobem navrzend aplikace zbytec¢né
neplytva dostupnymi zdroji, protoze v kazdém momentu zivotniho cyklu aplikace
existuje vzdy pravé jedna nebo zadnéa instance daného objektu.

Implementace tohoto navrhového vzoru spolecné s implementaci navrhového
vzoru factory nam zajisti, ze kdykoliv béhem béhu programu potiebuje ziskat
controller daného View, pripadné controller okna, ziskdme vzdy stejny controller,
ktery vzdy drzi instanci svého View, které ridi a zaroven drzi instanci svych
modeli, jez obsahuji zobrazovana data.

5.1.4. Navrhovy vzor Facade

Tento navrhovy vzor se vyuziva k zapouzdieni sytému t¥id pokryvajicich po-

dobnou funkcionalitu, nicméné s rozdilnou implementaci, coz zvysuje udrzovatel-
nost a Cistotu architektury.
Dtvodem uziti tohoto navrhového vzoru v mé bakalaiské praci bylo napsat jeden
jednoduchy interface, jehoz jedinym vstupem bude cesta k dokumentu, kdy na
vystupu vzdy ziskdme plain text zadaného dokumentu. Tento pristup nam tak
umoznuje zapouzdieni vlastnich filtrovacich algoritmt do jedné tiidy, ktera na
zékladé svého argumentu sama vybere vhodny typ algoritmu pro ziskdni poza-
dovanych dat.
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PODF Reader XML Reader

FilterReader

Text Reader HTML Reader

Werd Reader Excel Reader

Obrazek 8.: Facade

5.1.5. Implementace navrhovy vzoru

Vzhledem k faktu, Ze vyse popsané navrhové vzory tvorii jadro frameworku to-
hoto systému pro spravu dokumentii, popiSeme si blize implementaci tiidy Dyna-
micControllerFactoryBase, ktera je vyuzivana pii inicializaci novych controllert.
Implementaci celé t¥idy tvotfi dvé vefejné statické metody a jedna privatni sta-
ticka kolekce:

Privatni staticka kolekce slouzi pro uchovani jiz jednou vytvofenych cont-
rollert a jeji vyuziti nam reprezentuje navrhovy vzor Singleton.

private static readonly Dictionary<string, ControllerBase>
_controllers = new Dictionary<string, ControllerBase>();

Prvni genericka metoda:

/17
/17
/17
/17
/17
/17

<summary>

Creates base controller for a DynamicViewBase

</summary>

<typeparam name="ControllerType">Type of the controller</typeparam>
<typeparam name="DynamicViewType">Type of the View</typeparam>
<returns>Controller</returns>

public static ControllerType CreateViewController
<ControllerType, DynamicViewType>()
where DynamicViewType : DynamicViewBase
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where ControllerType : DynamicViewController

{

ControllerType controller;

string typeName = typeof (ControllerType) .FullName;

string viewtypeName = typeof (DynamicViewType) .FullName;
string key = typeName;

if (_controllers.ContainsKey(key))

{

//existing controller

controller = _controllers[key] as ControllerType;

}

else

{

Assembly executingAssembly = typeof (ControllerType) .Assembly;

object[] args = new object[] { };

controller =
(ControllerType)executingAssembly.CreateInstance (typeName,
false, BindingFlags.Instance | BindingFlags.Public, null,
args, System.Globalization.CultureInfo.CurrentCulture, null);

DynamicViewBase view =
(DynamicViewBase)executingAssembly.CreateInstance(viewtypeName,
false, BindingFlags.Instance | BindingFlags.Public,
null, null, System.Globalization.CultureInfo.CurrentCulture, null);

controller.SetView<DynamicViewType>(view) ;

view.SetController<ControllerType>(controller);
_controllers.Add(key, controller);
}

return controller;

¥

Tato metoda je volana se dvéma generickymi typy, které urcuji typ vy-
tvafeného controlleru a typ jeho View. Metoda zkontroluje privatni kolekci
controllert, zda jiz byl controller tohoto typu vytvoren. Nebyl-li controller jesté
vytvoten, tak se za pouziti reflection vytvori nova instance controlleru stejné
tak, jako nova instance jeho View, a nastavi se vazby mezi nimi. Nakonec se
instance nové vytvoreného controlleru piida do privatni kolekce, ve které bude
pri piistim volani metody nalezen a vracen.
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Obdobné funguje druhd metoda této t¥idy:

/// <summary>
/// Creates base controller for a DynamicWindowBase
/// </summary>
/// <typeparam name="ControllerType">Type of the Controller</typeparam>
/// <typeparam name="DynamicViewType">Type of the Window</typeparam>
/// <returns>Controller</returns>
public static ControllerType CreateWindowController
<ControllerType, DynamicWindowType>(DynamicWindowType window = null)
where DynamicWindowType : DynamicWindowBase
where ControllerType : DynamicWindowController
{
ControllerType controller;
string typeName = typeof (ControllerType) .FullName;
string viewtypeName = typeof (DynamicWindowType) .FullName;
string key = typeName;
Assembly executingAssembly = typeof (ControllerType) .Assembly;

if (_controllers.ContainsKey(key))

{

//return existing controller

return controller = _controllers[key] as ControllerType;

b

else

{

object[] args = new object[] { };

controller =
ControllerType)executingAssembly.CreateInstance (typeName,
false, BindingFlags.Instance | BindingFlags.Public, null,
args, System.Globalization.CultureInfo.CurrentCulture, null);

controller.SetView<DynamicWindowType>(window) ;

by

if (window == null)

{

DynamicWindowBase view =
(DynamicWindowBase)executingAssembly.CreateInstance(viewtypeName,
false, BindingFlags.Instance | BindingFlags.Public, null, null,
System.Globalization.CultureInfo.CurrentCulture, null);

controller.SetView<DynamicWindowType>(view) ;
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view.SetController<ControllerType>(controller);

+

else

{
window.SetController<ControllerType>(controller) ;

}
_controllers.Add(key, controller);

//return new created controller
return controller;

by

Jedinym  rozdilem oproti implementaci metody CreateViewCont-
roller<ControllerType, DynamicViewType>(), je moznost pfedat metodé
jako argument existujici objekt typu DynamicWindowBase. Tato konstrukce je
zde z toho divodu, Ze hlavni okno apliakce je vidy vytvoreno dfive, nez jeho
controller a pro tento specificky ptripad je zde moznost predat jiz existujici okno.

DynamicControllerFactoryBase

- _controllers: Dicticnary<string, ControllerBase>

+ CreateViewController<ControllerType, DynamicView Type={] : ControllerType
+ CreateWindowController<ControllerType, DynamicWindowType={) : ControllerType

Obsluha udalosti z View

MV C::Controller

Klient

]

Zména modelu

Zména na View

MV C::Wiew MVC::Model

Data Binding

Zmeéna na modelu

e I PP

wtraces

Obrazek 9.: Factory model
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6. Entity Framework

Pti navrhu svého programu jsem se rozhodl pouzit .Net Entity Framework
verze 2.0. Tento framework funguje jako ORMapper mezi relacni databazi SQL
Serveru 2008 a objektovym prostfedim .Net frameworku. Entity framework tak
nabizi Sirokou skalu funkci jak pristupovat k datim z SQL Serveru a zachazi
s témito daty jako s objekty. Programator se tak nemusi starat o presnou
implementaci kazdé tridy, kterda reprezentuje databazova data, protoze Entity
Framework pro néj dokaze implementaci vygenerovat. Tento pristup znacné
Setii Cas pri vyvoji aplikace a minimalizuje takzvany refactoring pii zménach v
databazi.

Entity Framework tak predstavuje jakousi alternativu ke starsimu, a velmi
casto pouzivanému LINQ to SQL, se kterym se nikterak nevylucuje, a dokonce
s nim Ize velmi vhodné kombinovat. Pomoci LINQ lze totiz nejen pristupovat k
datovym zdrojim jako jsou in-memory datové struktury, xml dokumenty ¢i SQL,
SQL Compact, nebo Oracle databaze, ale také entity models a DataSets, které
Entity Framework vyuziva k mapovani.

6.1. LINQ a Entity Framework

Aktualni verze .Net frameworku zahrnuje vrstvu, ktera mtze obsahovat data
v databazi jako regulérni .Net objekty. Navic, je mozno vygenerovat pro tyto
objekty takzvané partial tiidy, které reprezentuji Entity Data Model schéma
v prosttedi .Net Frameworku. Toto vytvari z predmétové vrsty idealni cil pro
LINQ, ktery umoznuje formulovat dotazy pro databazi pfimo ve zdrojového
kédu progaramovaciho jazyka. Tato vlastnost je nazyvana jako LINQ to Entities
a jeji nespornou vyhodou je to, zZe sestaveny dotaz je kontrolovan pti kompilaci
programu, a je tedy kontrolovan hned pii pfekladu a ne az pfi pokusu spus-
tit dotaz na SQL serveru. Pro jednoduché dotazy tak odpada slozité ladéni
pomoci SQL Profileru. Bohuzel, ani Linq to Entities, ani Entity Framework
neumoznuji pfimo sestavovat fulltextové dotazy, proto jedinou cestou jak lze
zakomponovat fulltextové dotazovani do objektového modelu generovaného
Entity Frameworkem je volani takzvanych ulozenych procedur pfimo z SQL
Serveru. Entity Framework se ke vSem uloZzenym proceduram chova jako k
metodam a proto nam tento postup umozni zachovat k databazi objektovy
pristup. Alternativou ulozenym proceduram na strané SQL Serveru by mohlo
byt pouziti TableAdaptéri a DataSetd, ¢imz bychom ale narusili objektovy
pristup k rela¢ni databazi.
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Zaveér

Cilem mé bakalaiské prace bylo vytvofeni jednoduchého a uzivatelsky piijem-
ného programu, ktery na zakladé uzivatelem zadanych parametrii, které popisuji
hledany dokument, vyhledal v databazi SQL Serveru relevantni dokumenty,
které nejpresnéji splnuji kritéria vyhledavaci podminky.

Smyslem celého projektu bylo vytvofeni apliakce, ktera by demonstrovala
moznosti vyuziti fulltextového vyhledavani nad rdznymi typy dokumenti v
praxi, nikoliv vSak pokryti kompletni problematiky fulltextového vyhledavani
jako celku.

Bakalarska prace se sklada ze dvou c¢asti. Klientské c¢asti, tedy programu Docu-
ment Management System, ktery musi byt nainstalovan na kazdém pocitaci, ze
kterého bude aplikace pouzivana a ze serverové Casti tvorené databazi bézici na
SQL Servereru spolec¢nosti Microsoft.

Cela aplikace byla navrzena a naprogramovana tak, aby spliovala prisné
standardy spolecnosti Microsoft, pro vyvoj aplikaci v prostfedi .Net frameworku
a jazyku C# . Aplikace také vyuziva navrhovych vzoru urcenych pro tento typ
programu a snazi se predvést néjnovéjsi trendy ve vyvoji software.

40



Conclusions

The aim of my Bachelor thesis was to create simple and user friendly program,
which would be able to find relevant documents on SQL Server, which are
described by inserted parameters.

The main reason of building this software was to show possibilities and ca-
pabilities of fulltext search over different document types and application of
this knowledge in real application, instead try to cover whole fulltext search
functionality offered by SQL Server.

My Bachelor thesis is based on two separate parts. Client software called
Document Management System, which needs to be installed on each client
computer where we wants to use this application and from server part, which is
created by SQL Server database from Microsoft company.

This application keeps all patterns and standards developed by Microsoft com-
pany, which are used for software development on .Net framework and C# langu-
age. This application also follows design patterns used from this kind of programs
and it shows the latest trends in software development.

41



Reference

[1]

Ben-Gan, Itzik — Kollar, Lubor — Sarka, Dejan — Kass, Steve. Inside
Microsoft® SQL Server® 2008: T-SQL Querying. Microsoft Press, 2009.

Fritchey, Grant — Dam, Sajal. SQL Server 2008 Query Performance Tuning
Distilled. Apress, 2009.

Lopez Azpeita, Fernando. SQL Server 2008 Full-Text Search: Internals and
Enhancements. Microsoft Corp, 2008.

MSDN Microsoft Developer Network. Elektronické publikace, 2008.

42


http://technet.microsoft.com/en-us/library/cc721269.aspx
http://technet.microsoft.com/en-us/library/cc721269.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/default.aspx

A. Popis obsahu priloZzeného CD

Soucasti této prace je i prilozené médium CD. Jeho obsahem jsou ¢tyii adresare.

Adresaf bin obsahuje podadresar Install s instala¢nim souborem aplikace

Adresar doc obsahuje dokumentaci této prace, véetné zdrojovych kédu této
dokumentace.

Adresar Net Framework obsahuje instala¢ni soubor s posledni verzi Micro-
soft NET Frameworku.

Adresar src obsahuje zdrojové kédy aplikaci rozdélené v podadresarich.

— Podadresai DB-SCRIPTS, ktery obsahuje sql skripty nutné pro vy-
tvofeni databéaze, inicializaci databazovych tabulek a pro nastaveni
fulltextového indexu a katalogu.

— Podadresai DocumentManagementSystem, ktery obsahuje zdrojové
kédy celé aplikace pro prostfedi Microsoft Visual Studio 2010.

— Podadresar EA, ktery obsahuje UML diagramy v programu Enterprise
Architect.

Soucasti prilozeného média CD je i soubor readme.txt, ktery obsahuje informace
o obsahu ptilozeného CD.
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