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Posudek

na bakalarskou praci Michala Sk¥ipského, posluchace oboru Aplikevana fyzika ve studij-
nim roce 2013/2014 vypracované pod nazvem:

Kalibrace kamery pro pouziti ve skenovaci profilometrii.

Vedouci prace RNDr. Tomas Rossler, Ph.D.

A%

Tézistém piredlozené prace, jak je patro z nazvu, je studium korekce obrazu digitalni kamery
pro vyuziti v optickych méfenich, coz je v souladu se studijnim planem katedry experimentalni
fyziky. ReSersni ¢ast prace objasnuje zaklady metody skenovaci profilometrie, popisuje sou-
casti experimentalni sestavy a pfiblizuje limity piesnosti mefeni spolu s ndvrhem feseni korekci
vad objektivu, kalibraci sestavy se znalosti rozméri méfené¢ho pfedmétu a ovéteni volné Sifi-
telného algoritmu Vv prostiedi programu Matlab, ktery je uréen ke korekci libovolného
objektivu. Cilem prace je korekce optickych aberaci spolu se ziskavanim a nasledovnym vyu-

zitim intrinsickych i extrinsickych parametrti objektivu pomoci metody laserové triangulace a

demonstrace funkénosti celého systému pro zvolenou laserovou stopu.

Vlastni zpracovani

Prace, mimo Uvod a Zavér, je rozdélena do péti &asti. V prvni z nich kap. 2. Laserova trian-
gulace, autor objasniuje nekoherentni optické metody, Laserovou triangulaci a jeji optickou
sestavu, princip této metody vcetné zkresleni, kterd pii sniméani kamerou vznikaji. Soucasti ka-
pitoly je schéma experimentalni sestavy, navrh vlastni kalibrace véetné detektoru. V kap. 3.
Komponenty pouzivané v laserovych metodach obsahujici dvé podkapitoly Bodové a linearni
projektory a CCD kamera je popis zakladnich typi moznych optickych struktur uzivanych v
optickych 3D méficich metodach. Je uvazovana bodova a linearni metoda, které jsou realizo-
vany laserem nebo laserovou diodou a objasiiuje funkci CCD kamery. Kap. 4. s ndzvem
Aberace je autorem rozdélena do ¢tyf podkapitol Sféricka aberace, Koma, Astigmatismus a
Zkresleni. Autor uvadi, zZe pfi zobrazeni predmétu optickou soustavou dochédzi zhorSeni ostrosti
a k deformaci tvaru vysledného obrazu v dusledku aberaci, kterych je vice druhd, ale pro uve-
deny experiment jsou podstatné pouze aberace monochromatické. Z kap. 5. Metody korekce
zkresleni objektivii obsahujici podkapitoly Model kamery pin hole a Podprogram Calib Matlab,

je patrné, Ze v oblasti profilometrie je nejvyznamnéjsi aberaci zkresleni, které ma vliv na zménu




tvaru obrazu vuci méfenému predmétu, kterou Ize fesit pomoci tzv. pin-hole modelu a intrin-
sickych parametrii. Pro vlastni vypocet pak uvadi internetovou adresu voln¢ stazitelného
podprogramu Calib v programovém prostiedi Matlab véetné vykladu jeho uziti. Tyto ¢asti prace
jsou razu kompila¢niho a uvadi Citatele do dané problematiky.

Pfinos tvoii az kap. 6. Experimentalni ¢ast s podkapitolami Korekce obrazu pomoci intrin-
sickych koeficienti a Experimentalni vysledky, kde autor nejprve popisuje obecné uzivany
software pro korekci optickych vad objektivii v prostfedi Matlab a dale program aplikuje na
konkrétni objektiv v dané optické skenovaci sestavé. Tim stanovuje parametry kontrolovaného
objektivu za ucelem korekce detekované vady.

Diplomova prace je systematicky sefazena a vychazi z 9 pisemnych a internetovych odkaz.

Pripominky:
V praci jsem nasel néjaké preklepy a nepiesné formulace, které neovliviiyji jeji hodnoceni.
Napt. titul vedouci prace je RNDr., str. 16 - zkresleni ?neboli distorzi? dochazi, str. 21- naimsta-
lovat prislusné ovladace, v zaostiéni kamery, byl staZen, nejprvezepta, str. 25 — predtavivost,
str. 29 - viz. obr. 5.7, atd.

Za negativni vS8ak povazuji, Ze autor uvadi v textu prace jen nékteré odkazy na literarni
zdroje, dale postradam k praci prilozené vhodné médium s textem prace a kontakt na autora.

Postradam v praci také zdrojové programy pouzitého podprogramu m.file.

Dotazy:
- Upfesnéte, zda demonstra¢ni obrazy 6.1 a 6.2 jsou pievzaty, nebo vlastni.
- Nastr. 21 ,, jsou tam for cykly v Matlabu® — objasnéte, uved’te zdrojovy kod.
- Pro usnadnéni v Matlabu ,,byl vytvofen program a ulozen do m.file — objasnéte.

- Objasnéte prubéh intenzity v horizontalnim fezu v urovni 100px pro obr. 6.3 (obr. 6.5).

V zavéru lze konstatovat, ze Michal Skripsky ve své bakalaiské praci aplikoval Camera
Calibration Toolbox for Matlab urceny pro korekce optickych aberaci objektivii, na konkrétni
objektiv v dané skenovaci sestavé, ¢imz urcil parametry pro korigovani jeho detekované vady.
Dosazené vysledky ptedvedl na ptikladu linearni laserové stopy svitici v horizontalni poloze,
¢imz splnil zadani prace. Na zaklad¢ téchto skute¢nosti pfedloZzenou praci doporuéuji k obha-

jobé.

V Olomouci dne 30. kvétna 2014

Doc. Ing. Lud¢k Barton€k, Ph.D.
oponent prace




