Oponentni posudek diplomové prace:

ve

Urceni celkové a v ¢ase degradované tcinnosti optické casti zafizeni SkyFlower®

autor : Bc. Martin Vacula

Predkladana prace si klade za cil kvantitativni posouzeni optické ucinnosti inovativniho solarniho systému
SkyFlower pro vyrobu elektrické energie ze slunecniho zareni ve viditelném vinovém oboru. Prace
porovnava nékolik typ( reflexnich folii vyuZitelnych pro koncentraci slunecniho zareni tohoto systém a
testuje jejich potencialni degradaci pro rlizné parametry okolniho klimatu. Vzorky po zatiZeni jsou
testovany a kvantitativné porovnavany a nasledné je pomoci vypoctl diskutovan vliv téchto parametr(
na vyslednou optickou efektivitu celého systému.

Prace v Uvodu popisuje obecné vyuZitelné zdroje energie, jejich zastoupeni v energetice, principy
ziskdvani a ucinnost procesu transformace. Dale je popsan princip vyuziti energie ze slunce a detailné
jsou popsany a porovnany rizné typy fotovoltaickych panell. V dalsich kapitolach je popsan systém
SkyFlower jak po strance instrumentalni, tak i funkéni. Jsou zde popsany dvé vybrané odrazné folie
tohoto zafizeni. Je uvedeno jejich pfiblizné materidlové sloZzeni a parametry jednotlivych vrstev félii.

Kapitola 2 popisuje metody a instrumentalni zafizeni pouzZité pro charakterizaci optickych a
mechanickych vlastnosti pouzitych fdlii a jednotlivd méfeni. Jsou popsany metody méreni spektralni
odraznosti a porovnani difuzni a spekularni slozky odrazeného zareni ve viditelné oblasti
elektromagnetického zareni pomoci dvou zafizeni — CASI a spektrometru vyuzivajiciho integracni kouli.
Prace popisuje metody indentace a vrypové zkousky charakterizujici mechanické vlastnosti obou folii.

Kapitola 3 se vénuje experimentu samotnému, vybéru a znaceni vzork( a systematice jednotlivych
méreni po zatizeni v klimatické komore a jinych experimentech. Vzorky byly rozdéleny na nezatizené a
vzorky zatiZeny v klimatické komore po dobu 30 dnU pfi riznych parametrech (teplota, vihkost atd.)
které bylo mozné touto klimatickou komorou dosahnout. Dal3i vzorky byly dale podrobeny vlivu nizké
teploty a UV zéafeni. Test v solném prostredi nebyl realizovan vzhledem k negativnim vysledklm jiz pfi
testech s vysokou vlhkosti. V nékterych pripadech doslo dokonce k destrukci vzorku. Nasledné bylo
provedeno méreni na vSech vzorcich a vysledky porovnany v kapitole 4.

V kapitole 5 je popsana simulace optické ¢asti zafizeni SkyFlower pomoci vypocetniho programu Zemax
s vyuZitim namérenych optickych parametrd vsech vzork(. Vysledkem je vypocet ucinnosti optické ¢asti
zatizeni pro jednotlivé zatizené/nezatizené folie a plosné hustoty energie dopadajici na detektor a jeji
distribuce zavislé na rozptylu svétla na povrchu folie.

V zavéru jsou diskutovany vysledky jednotlivych méreni a porovndvany vzorky mezi sebou.

Z vysledk( je patrny jen maly rozdil celkového optického vykonu pro jednotlivé vzorky. Autor uvadijako
mozZnou pricinu ploSnou nehomogenitu optickych a mechanickych vlastnosti folie. K tomuto zavéru se téz
priklanim. Tento argument vsak mohl byt (napf. pro reflektivitu) podpofen méfenim na velkém plosném
vzorku. Hlavnim vysledkem je vSak kvantifikovatelny rozdil mezi vzorkem typu A a B, coz byl hlavni cil
prace.



Prace je logicky ¢lenéna a pomérné dobre Citelna a srozumitelnd. Autor se dopustil jen malého poctu
chyb, preklepl nebo neptesnych, popf. zavadéjicich formulaci. Tyto nedostatky vsak nesnizuji kvalitu
predloZené prace.

Vytky: v kapitole 1 a 2 je malo uvedenych citaci. JelikoZ se jedna o reSersni ¢ast prace, v niz autor cerpal
informace z literatury, citace zdrojli neodpovidd mnoZstvi a rozmanitosti informaci popsanych v téchto
kapitolach. V experimentalni ¢asti se méreni provadélo na vzorcich podrobenych jen jednomu typu
zatéze (napt. vysoké teploté nebo UV zéareni). V praxi dochazi ke kombinaci téchto jevd.
Reprezentativné;jsi vysledky by pfineslo méreni na vzorcich podrobenych vSsem potencidlnim zatézim.
Prekazkou tohoto postupu by nejspise byla velka ¢asova narocnost takového experimentu. V kapitole 3.3
Zatézové testy chybi odkaz na ISO normy pro jednotlivé testy (Solarizace atd.). V praci také chybi obecné
popsana metodika takovych test(, jejich ¢asové rozlozeni a porovnani s napf. starnutim/poskozenim
testovanych vzork( pro dané klimatické poméry. Pro méreni reflektivity byly pouZity dva jiné systémy.
Tento fakt mohl ovlivnit porovnani vysledka.

PtedloZenou praci doporucuji k obhajobé a navrhuji hodnoceni B.

Otazky —

1. vkapitole 1.1.2. Energie ziskana ze Slunecniho zareni uvadite 2 typy prfimého vyuZziti solarni
energie — pfeména na teplo a elektrickou energii. U druhého typu pfemény uvadite uziti
fotovoltaickych ¢lanku. Nejedna se o jediny zplisob. M(iZzete jmenovat jiny.

2. Nastr. 31 uvadite Zivotnost fdlie aZz 2 roky. Jedna se o Zivotnosti plastové nosné Casti nebo
komplexu plast — odraznd vrstva. Dale uvadite Zivotnost celého zafizeni cca. 20 let. To by
odpovidalo obméné odrazné folie 10x za Zivotnost systému.

3. Proc byly pouzité rizné integracni koule a svételné zdroje pro méreni reflektivity. Dokazete
kvantifikovat rozdil ve vysledcich pfi pouziti téchto dvou systém a vliv na vysledna méreni.

4. Dala by se vypocitat (v pfipadé znamé casové degradace optickych parametrl pouzité félie)
mezni doba pouziti (Zivotnost) optického koncentratoru a jaky parametr bude mit na tuto
Zivotnost nejvétsi vliv.

V Olomouc dne 23.8.2018 Mgr. Dusan Mandat Ph.D.



