UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI

Pedagogicka fakulta
Katedra biologie

BAKALARSKA PRACE

OLOMOUC 2020 Mgr. Pavla Pochyla



UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI
PEDAGOGICKA FAKULTA

Katedra biologie

Bakalarska prace

Mgr. Pavla Pochyla

Algologicky prizkum PR Uhliska na Drahanské vrchoviné

Olomouc 2020 Vedouci prace: Mgr. Eva Jahodarova, Ph.D.



PROHLASENI

Prohlasuji, Ze jsem bakalafskou praci na téma Algologicky prizkum PR Uhliska na
Drahanské vrchoviné vypracovala samostatné pod vedenim Mgr. Evy Jahodafové, Ph.D. a

pouzila jen pramend, které cituji a uvadim v pfilozeném seznamu pouzité literatury.



Podékovani

Chtéla bych upfimné pod€kovat obéma svym vedoucim bakalaiské prace Mgr. Jané
Stépankové, Ph.D. i Mgr. Evé Jahodatové, Ph.D. za konzultace, jejich ochotu, ¢as, trpélivost a

hlavné za cenné rady a ptipominky.



ABSTRAKT

Autor: Mgr. Pavla Pochyla
Nazev: Algologicky prizkum PR Uhliska na Drahanské vrchoviné

Ptirodni rezervace Uhliska je biologicky cennd lokalita predev§im z diivodu vyskytu
mnoha vzacnych nebo ohrozenych organismt. Tato bakalaiska prace je zaméfena
na algologicky vyzkum zejména perifytickych spoleenstev vodnich zdroji v pfirodni
rezervaci Uhliska. Zvlastni pozornost je v€novana zastupcim fadu Desmidiales.

Prace je rozdélena do dvou ¢asti. Teoreticka Cast obsahuje zdkladni informace o fasach
a sinicich, jejich reprodukci, ekologii. Rovnéz obsahuje informace o poloze, historii,
biodiverzité a klimatu pfirodni rezervace Uhliska. Prakticka ¢ast popisuje metodiku odbéru
a zpracovani algologickych vzorkd, jejich fixaci a konzervaci a tdaje o mikroskopickém
pozorovani a determinaci fasovych a sinicovych zéastupct. Déle je ptiloZzen soupis nalezenych
fas a sinic. Biodiverzita fas a sinic vodnich zdroji PR Uhliska je rozmanita, nejpocetnéji jsou
zastoupeni zastupci tiidy Bacillariophyceae (zvlasté rozsivky Cymbella sp., Eunotia sp.,
Fragilaria sp., Melosira sp., Meridion sp., Navicula sp., Nitzschia sp., Pinnularia sp.,
Surirella sp.) a tfidy Chlorophyceae (Oedogonium sp., Microspora sp.). Ve vzorcich byl
determinovan pouze jeden =zastupce sinic (Cyanobacteria), 3 zastupci krasnoocek
(Euglenophyta). Z fadu Desmidiales bylo determinovano 7 riznych druhd. Vodni zdroje PR
Uhliska jsou na zakladé ekologickych narokid pozorovanych fas a sinic hodnoceny jako mirné

kysel¢ a oligotrofni-dystrofni.

Kli¢ova slova: fasy, sinice, rozsivky, krasivky, ekologie, PR Uhliska



ABSTRACT

Author: Mgr. Pavla Pochyla

Topic: Algological investigation of nature reserve Uhliska in Drahanska highland

The nature reserve Uhliska is a highly-valued place due to the presence of rare floral
species. This bachelor thesis focuses on the presence of algae in water sources of the nature
reserve and its close surroundings. Special attention is given to the Desmidiales.

The thesis consists of two parts. The theoretical part refers about basic characteristics
of algae, their reproduction and ecology. It also introduces some general information about
the location of the nature reserve, its history and climatic conditions. The second part
identifies the technique used for picking samples, their conservation, microscopic observation
and determination. Also, a table of determined organisms is enclosed. The algae occurring
in the samples are discussed and compared.

The algal biodiversity of the samples was numerous. The most dominant groups were
the class Bacillariophyceae (especially diatoms Cymbella sp., Eunotia sp., Fragilaria sp.,
Melosira sp., Meridion sp., Navicula sp., Nitzschia sp., Pinnularia sp., Surirella sp.)
and the class Chlorophyceae (Oedogonium sp., Microspora sp.). Only one species
of cyanobacteria and three species of Euglenophyta was determined in the samples.
The presence of seven different Desmid species could indicate unpolluted water sources in
the Uhliska nature reserve. Based on the ecological demands of some observed algae,
the water sources of nature reserve Uhliska are considered to be slightly acidic

and oligotrophic to dystrophic.

Keywords: algae, cyanobacteria, diatoms, Desmids, ecology, nature reserve Uhliska
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1. UVOD

Rasy a sinice maji v piirodé zasadni vyznam piedevsim diky produkci organické
hmoty, volného kysliku a diky Gcasti v potravnich fetézcich, kde na nich zavisi dalsi trofické
¢lanky (Kubat a kol. 2012). Casto zfistavaji nepov§imnuty, pfestoze mnozi z nas se s nimi
pravidelné setkavaji. K jejich registraci dochazi az v okamziku, kdy zacne byt jejich
pfitomnost patrna na prvni pohled, naptiklad v kaddi na vodu nebo v zahradnich bazénech.
Kazdoro¢né¢ béhem letniho obdobi je velmi aktualni téma piitomnosti piedevS§im sinic
ve vodnich nadrzich, hygienické stanice sleduji jejich pfemnozeni v souvislosti s produkci
latek toxicky pusobicich na ¢lovéka i jiné organismy.

Oblast PR Uhliska je povazovana za biologicky velmi cennou, tato oblast je pomérné
peclivé popsana, co se tyka vyskytu vyssich rostlin, nebot’ jsou v ni pravidelné uskute¢iiovany
floristické pruzkumy, algologicky prizkum zde vSak dle dostupnych informaci nebyl dosud
proveden. Proto mi provedeni algologického prizkumu pfislo zajimavé a snhad bude
I pfinosné. Doufam tedy, Ze moje prace odhali nové poznatky tykajici se vyskytu sinic a fas
Vv této lokalité.

Bakalaiska prace je ¢lenéna do dvou ¢asti — teoretické a praktické. V teoretické Casti
jsou uvedeny zakladni charakteristiky fas a sinic a dale stru¢na charakteristika studované
lokality.

Prakticka ¢ast obsahuje zpracovani odebranych algologickych vzorkd do podoby
soupisu jednotlivych taxoni, srovnani jednotlivych vzorkli a lokalit a samoziejmé

I fotografickou dokumentaci potizenou pii mikroskopické determinaci vzorka.



2. CILE PRACE

Cilem této prace bylo zpracovani literarni reserSe, ktera bude zaméfena na sinice
artasy s dirazem na algologickou floru ptirodni rezervace Uhliska. Zvlastni pozornost byla
vénovana skupin¢ krasivek (fad Desmidiales). Dalsi ¢asti bylo charakterizovani sledované
lokality.

Dale pak vyhledani vhodnych odbérovych mist na dané lokalité, odebrani zejména
perifytickych spolecenstev fas a sinic, naslednd mikroskopickd determinace na zakladé¢

morfologickych vlastnosti a piehledné zpracovani nalezenych taxonti.
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3. LITERARNI RESERSE

3.1 ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA RAS A SINIC

3.1.1 Obecné informace

Sinice jsou povazovany za nejstars$i fotosynteticky aktivni organismy, odhady jejich
geologického stafi jsou mezi 2,7-3,5 miliardami let. Diky sinicim se zaCala v atmosféie
postupné zvySovat koncentrace kysliku a zacaly se tak vytvaret podminky pro vznik fas.
Ty vznikly podle endosymbiotické teorie tak, Ze eukaryotickd bunka prostfednictvim
fagocytozy ziskala sinicovou buriku a z ni se vyvinula buné¢nd organela — plastid (Kastovsky
a Juran 2016).

Rasy a sinice piedstavuji velmi rtiznorodou skupinu organismil, jejichz spole¢nym
rysem je pievazné autotrofie. Chloroplasty fas obsahuji rozmanita fotosyntetickd barviva,
pticemz hlavnim je chlorofyl v nékteré z forem a, b, ¢ a d ulozeny v tylakoidech, dalsimi
vyznamnymi slozkou jsou karotenoidy, mezi néz se fadi karoteny a xantofyly, ty jsou schopny

absorpce svételného zareni SirsSiho spektra nez chlorofyly (Kalina a Vana 2005).

3.1.2 Vyziva, rozmnoZovani, typy stélky

Nektefi zastupci fas a sinic vyuzivaji jak autotrofni, tak i heterotrofni zpisob vyzivy,
mnozi jsou schopni dokonce aktivniho lovu. Jednotlivé linie se odlisuji bunécnou stavbou,
rozdily lze najit i béhem rozmnozovani a Vv Zzivotnim cyklu. Mohou se rozmnozovat
jak nepohlavné (pohyblivé zoospory, nepohyblivé autospory, fragmentaci stélky),
tak pohlavné, splyvanim vegetativnich bunék (konjugace) nebo splyvanim zygoty. Typ
rozmnozovani a zivotni cyklus je dulezitou charakteristikou vyuzivanou pii odliSeni
morfologicky podobnych ftas. Nejbézn€jsi je zygoticky zivotni cyklus, méné bézny je
gameticky. U nejvyvinutéjSich tas se sporickym Zivotnim cyklem dochazi ke stiidani
sporofytu a gametofytu, tedy k rodozméné (Kubat a kol. 2012, Pouli¢kova a kol. 2015).
Stélka neboli télo fas mize byt jednobunéna nebo mnohobunécna, vychozim typem je stélka
monadoidni, ze které se néasledné vyvinula stélka rhizopodova, kapsalni, kokalni, trichélni,
heterotrichdlni, sifonokladalni, sifonalni a pletivna. Stélka pletivnd dosahujici nékolik
centimetri aZ metrt je rozliSitelna na rhizoidy, cauloid a fyloidy. U sinic se vyskytuje stélka

kokalni a trichélni (Komarek a kol. 2014, Kubat a kol. 2012).
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3.1.3 Vyznam fas a sinic

Poulickova (2011) uvadi, ze tasy ziji bud’ ptisedlym zptisobem, nebo volné ve vodnim
sloupci, kde ptedstavuji vyznamnou souc¢ast potravy viinikd, korysu i ryb. Pomérné typickym
jevem je u fas a sinic symbidza s houbami, vys$simi rostlinami a zivo¢ichy (Pouli¢kova 2011).

vvvvvv

vznikly endosymbioticky a postupné ztratily schopnost samostatné existence (Kalina a Vana
2005).

Sinice a fasy jsou povazovany za vyznamné primarni producenty organické hmoty a
kysliku. Zna¢ny vyznam maji v biogeochemickém kolob¢hu latek. V nékterych zemich jsou
fasy vyuzivany jako surovina pii ptipravé lidskych pokrmi, hnojiv, k vytdpéni, mnohé diive
slouzily jako suroviny pro vyrobu potase, sody a jodu. Sinice jsou vyuzivany pii alginizaci
ryzovych poli, jejimz cilem je zvySeni vynosi. Nékterymi druhy fas jsou krmeni mof$ti
mékkysi. Dale jsou z fas a sinic extrahovany ruzné latky (astaxantin, fykokoloidy,
fykocyanin, B-karoten, glycerol) nebo se ucastni pii biosyntézach cukrti a mastnych kyselin
(Kalina a Vana 2005).

Negativni vliv je popsan pii pfemnozeni fas a sinic pii nadmérném pfisunu zivin do
vody (eutrofizaci). Latky, které sinice a fasy produkuji, mnohdy limituji pouZitelnost
povrchovych vod, omezuji chov ryb nebo kupftikladu rekrea¢ni vyuzZiti nadrzi. Za nezadouci
je rovné€Zz povazovan vyskyt fas v raznych ucéelovych nadrzich, upravnach pitné vody,
fontanach, bazénech nebo v akvariich (Kalina a Vana 2005, Neustupa 2011, Poulickova
2011). Zvyseny obsah zivin ve vodé se mlze u fas projevit snizenim prtuhlednosti, jako tzv.
vegetatni zbarveni vody, u sinic (Cyanobacteria) mohou nékteré druhy vytvafet
makroskopické shluky oznacované jako vodni kvét a typicky se hromadici na hlading
predevs§im v letnich mé&sicich, krasnoocka (Euglenophyta) pfi pfemnozeni vytvareji zelené

povlaky pfi hladin€ (Kalina a Vana 2005, Adamek a kol. 2010).

3.1.4 Biodiverzita a typicka spolecenstva

Biodiverzita sinic a fas byla v 80. letech 20. stoleti odhadovana na cca 50 000 druhu,
dnes$ni odhady jsou asi 300 000 az nckolik milionti druhd, pficemz dosud objevena a
zdokumentovana je asi jen desetina odhadovaného celkového mnozstvi. Pomérné aktualnim
tématem je zachovani druhové pestrosti sinic a fas, nebot’ pfedevSim vlivem acidifikace

(hlavné kyselé deste zplisobené primyslovou exhalaci) a eutrofizace (zejména ze
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zemédelstvi) totiz dochazi k jejimu vyraznému snizovani. Proto je nutné chranit jak biotopy,
tak celé ekosystémy, v¢etné prirodnich procest v nich probihajicich (Neustupa 2011).

Podle Poulickové (2011) je vyskyt fas a sinic vazan na mista, kam pronika slunecni
zéafeni, véetné mist s extrémné nizkym osvétlenim. Za typicka stanovisté jsou povazovany
vodni biotopy (moie, kontinentdlni vody) a moktady. Popsano vsak bylo vice nez 1300
terestrickych druhti osidlujicich vlhka mista (povrchové vrstvy pudy, borka stromt pafezy,
skaly, porosty mechd, srst lenochodl), pficemz pocet druhli stoupa se vzduSnou vlhkosti
(Pouli¢kova 2011, Kubat a kol. 2012, Neustupa 2011). Dale pak aerické druhy tvofici soucast
aeroplanktonu. Mezi charakteristicka vodni spolecenstva fas a sinic se fadi plankton, neuston,
bentos a perifyton (Kalina a Vana 2005).

3.1.4.1 Plankton

Plankton je vyraz oznacujici spoleenstvo organismd, které se voln€ vznasi ve vodnim
sloupci stojatych i pomalu tekoucich vod. Fytoplankton je jeho rostlinna ¢ast, jedna se tedy
0 autotrofni organismy. Slozeni fytoplanktonu kazd¢ vodni nadrze odrazi rizné typy vod
(pfedevsim z hlediska obsahu zivin) a umoziuje ziskani informaci o fyzikaln€ - chemickém
stavu vody (Rajchard a kol. 2002). Organismy fytoplanktonu jsou povazovany za dilezitou
soucast potravnich fetézcl a rovnéZ za vyznamné producenty kysliku (Adamek a kol. 2010).

Planktonni organismy maji pomérné omezenou schopnost pohybu, diilezité;si je pro né
udrzeni Se v pro né¢ optimalni hloubce. Z tohoto diivodu se u nich vyvinula fada adaptaci —
jedna se bud o drobné a kulovité jedince, jini dokazi vytvafet vybeézky, dal§i vytvaieji
prostorové kolonie, sliz, olej a jiné metabolity. Sinice vyuzivaji k ovlivnéni klesani aerotopy
(Rajchard a kol. 2002, Poulickova 2011, Soukup 2006). Sladkovodni plankton je tvoten
smesi rozsivek, bic¢ikovcl, zelenych fas, sinic, zlativek a riznobrvek (Poulickova 2011).
Jako meroplankton jsou oznaCovany organismy travici v planktonu jen urcitou cast
zivotniho cyklu, trvale ziji napt. v bentosu. Jako pfiklad je mozné uvést nékteré zastupce
fadu krasivky (Desmidiales), nebo rodu Microcystis, Gliotrichia. Tychoplankton je oznaceni
organismu, ktefi mohou obyvat jak plankton, tak perifyton nebo metafyton, fadi se sem
napft. nékteti zastupci fadu krasivek nebo nepohyblivi zastupci fytoplanktonu (Poulickova
a kol. 2008a).

Biodiverzita 1 pocetnost organismll planktonu tekoucich vod je vyrazné¢ chudsi

nez U vod stojatych (Lellak a Kubicek 1992).
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3.1.4.2 Neuston

ey

Neuston je oznaceni pro organismy Zzijici na vodni hladiné schopné aktivniho pohybu,

mezi typické zastupce patii napiiklad krasnoocka z Euglenophyta (Rajchard a kol. 2002).

3.1.4.3 Bentos

Bentos je spoleCenstvo organismu osidlujicich dna stojatych i tekoucich vod,
fytobentos je jeho rostlinna slozka (Rajchard a kol. 2002). SloZeni fytobentosu ovliviiuje
mnoho faktori — mnozstvi svétla, zivin, teplota, rychlost proudéni aj. (Soukup 2006).
Bentické tasy porustaji dno vodnich nadrzi, mezi typické zastupce patii kuptikladu organismy
z linie Streptophyta (fady Desmidiales, Zygnematales), linie Stramenopiles (tfida
Bacillariophyceae), linie Chlorophyta aj. (Kastovsky a kol. 2018 b). Dle Poulickové a kol.
(2008) obsahuje bentos rovnéz klidova staddia fas a sinic (napf. spory, palmeloidni stadia,
akinety).

Charakteristickym spoleenstvem jsou fasy portistajici dno mofti a kontinentalnich vod
(pobfezni pasmo — litoral a hloubéji zasahujici sublitoral)(Kalina a Vana 2005). Bentické
organismy jsou k Zivotu na dné rovnéz piizplsobeni napiiklad pfichycenim k substratu,

zvysenim specifické hmotnosti a jinymi adaptacemi (Neustupa 2011).

3.1.4.4 Perifyton

Jako perifyton byva oznaCovano spoleCenstvo organisml vytvafejicich narosty
(biofilmy) na ponofenych substratech. Jejichz slozeni ovliviiuje pfedev§im mnozstvi svétla,
teplota nebo kuptikladu rychlost proudéni (Klaban 2011, Lellak a Kubicek 1992). Poulickova
(2011) uvadi, ze perifyton je tvofeny jak producenty, tak i konzumenty a destruenty.
Zatypicky znak biofilmu je povazovana patrovitost - osidleni obvykle zahajuji bakterie
tvorici sliz na povrchu substratu, dale jednobunécné tasy (napi. Fragilaria a Cocconeis)
nebo kolonialni druhy (Meridion). Diky soupeteni o svétlo vznika tzv. druhé patro biofilmu
tvofené organismy se slizovymi stopkami, slizovymi trubicemi (Cymbella, Gomphonema)
nebo vldknitymi fasami. Na vlaknitych fasach se ptichycuji epifytické organismy (Poulickova
2011). Narosty tvoii velmi vyznamnou c¢ast fytocendz — Knejhojnéji se vyskytujicim
zastupcim patii rozsivky, zelené fasy, nalevnici, prvoci a bakterie (Lellak a Kubicek 1992).
Rasy portistajici vodni rostliny mélkych tokii a stojatych nadrzi se oznaduji jako epifyton
(typicky napt. rody Oedogonium, Cocconeis), vodni zivoCichy epizoon (napf. rod Fragilaria),
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ponofené piedméty — kameny epiliton (napt. rody Ulothrix, Cladophora), dfevo epixylon
(napt. rody Oedogonium, Cocconeis), pisku epipsammon (napt. rody Navicula, Nitzschia)
a povrch bahna epipelon (napi. rody Komvophoron, Pseudanabaena, Euglena, Closterium,
Amphora, Neidium). Jako metafyton byvaji ozna¢ovana pobiezni spole¢enstva rybniki a tdni
Zijici ve spojeni se sedimenty litoralu, typicky se zde fadi napt. zastupci rodi Spirogyra,
Mougeotia, Zygnema, Cosmarium, Scenedesmus (Kalina a Vana 2005, Soukup 2006).

| organismy perifytonu jsou povazovany za vyznamnou soucast potravnich fetézcu

a rovnéz producenty kysliku (Adamek a kol. 2010).

Striktni rozdéleni pouze na zastupce perifytonu, fytoplanktonu aj. neni mozné, jak
vyplyva z charakteristik jednotlivych spolecenstev vyse, hranice totiz neexistuji a mnohé
druhy pobyvaji v riznych fazich zivotniho cyklu v riznych spolecenstvech (Adamek a Kkol.
2010, Poulickova a kol. 2008a).

Zajem algologti byl po dlouhou dobu soustfedén pouze na eutrofizace a ekologii
fytoplanktonnich spolecCenstev. Az v poslednich dekéddach se objevuji prace zamétené
na epipelicka spoleéenstva (Round 1972, HaSler a kol. 2008, Letakova a kol. 2018).
Sedimenty rybnikt jsou dle prace Poulickové a kol. (2008 b) povazovany za hodnotny zdroj
paleoekologickych dat - na zaklad¢ tas a sinic pozorovanych v riznych vrstvach sedimentu je
mozné hodnotit troficky vyvoj vodni nadrze v Case. V sedimentech byvaji nejcastéji
determinovani zastupci sinic, krasivek a rozsivek (Lysakova a kol. 2007). Poulickova a kol.
(2008a) ptipisuje fasam epipelonu zasadni vyznam pii fungovani ekosystému — piedevs§im
ve smyslu tvorby vyznamného mnozstvi primarni produkce nebo regulaci biogeochemického
cyklu. Prace zaméfené na studium epipelonu neztidka popisuji nové druhy sinic a fas, jako
tomu je napiiklad ve studii HaSlera a Poulickové (2010), kde byl determinovan novy druh
sinice rodu Komvophoron — K. hindakii. Za nedostatecn¢ prozkoumana povazuje Mutinova
a kol. (2016) i perifyticka spoleCenstva fas, pifedevsim porozuméni vtahu epifytonu a jim
porostlych rostlin.

Biodiverzitu vodnich néadrzi 1 tekoucich vod ovliviluje mnoho faktord,
mezi nejvyznamngjsi patii mnozstvi vody, jeji pH, salinita, rychlost proudéni a kolisani
prutoku, dostupnost svétla, koncentrace anorganickych latek, organické znecisténi nebo
kuptikladu schopnost fas tolerovat t&7ké kovy (Sejnohova a kol. 2008, Lellak a Kubiéek
1992, Bellinger a Sigee 2010). Ne¢které fasy jsou povazovany za bioindikatory, zmény

pocetnosti jejich populaci véetné vymizeni nékterych zastupci, mohou byt odrazem
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vyrazného narusSeni rovnovahy ekosystému. Jako ptiklad je mozné uvést zvySeny obsah
organickych latek nebo tfeba vyskyt tézkych kovi. Mezi dilezité charakteristiky fas
pouzivanych k bioindikaci patii izka ekologicka valence, schopnost rychlé reakce na ménici
se podminky, spolehlivé identifikaci v laboratornich podminkach s béznym vybavenim, Siroké

geografické rozsifeni a dobfe definovana taxonomie (Bellinger a Sigee 2010).

3.1.5 Systém sinic a ras

Postaveni sinic a fas V taxonomickém systému Se V prubehu historie uz mnohokrat
zménilo. V 18. stoleti byly spole¢né s vétsinou vytrusnych rostlin a hub fazeny do tiidy
Cryptogamia (tajnosnubné rostliny). Sestrojeni mikroskopu a postupné zdokonalovani
zobrazovaci techniky piinaselo objevy do té doby neznamych organismia mikroskopickych
rozméru a ty bylo nutné zaradit do systému. Stavajici kategorie se rizné délily, vznikaly nové
taxonomické skupiny, takze fasy a sinice byly po rostlinné ¢asti fylogenetického stromu rizné
roztrouSeny (Juran a Kastovsky 2016). Klasifikace fas a sinic neni zatim definitivni, rizné
systémy je tadi do 4-8 tisi (Neustupa 2011). Kupiikladu déleni, kdy byly fasy a sinice fazeny
poznatktim. V tabulce ¢. 1 je uvedeno déleni dle Adl a kol. (2012). Eukaryotni fasy jsou zde
rozdéleny na Archaeplastida, Excavata, SAR a dale nezafazené linie.

Dtive se k determinaci sinic a fas pouzivaly tudaje o ekologickych narocich,
nebo jejich morfologické znaky. Ty vsak nemusely odrazet skuteCnou piibuznost mezi
liniemi. Az S nastupem fylogenetiky a rozvojem modernich molekularnich metod dochézi
K postupnému  odhalovani skute¢nych fylogenetickych vztahti. Systematika vysSich
taxonomickych jednotek sinic a fas prochazi v soucasné dobé vyraznym ptrerodem predevsim
diky molekularné-genetickym metodam. Ve fylogenetickych studiich sinic se vyuziva
sekvenovani genu pro malou podjednotku ribozomu 16S rRNA gen, u fas naptiklad genu 18S
rRNA nebo rbcL genu. Diky stale snazsi dostupnosti sekvenovani nové generace se bézné
sekvenuji také celé genomy sinic a fas (Juran a KaStovsky 2016, Jahodarova a kol. 2018,
Neustupa a Skaloud 2007, Gontcharov a Melkonian 2011, Bailey a Andersen 1999).

V taxonomii se dnes hojné vyuziva tzv. polyfazicky (multidisciplinarni) pfistup,
ktery kombinuje poznatky ziskané pomoci tradi¢nich i modernich metod. K vyvozeni zavért

pfi studiu urcitych organismil se tak vyuZije napf. poznatkii molekularnich, cytologickych,
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biochemickych metod a rovnéz udajii o morfologickych a ekologickych vlastnostech

zkoumanych organismu, jejich zivotnich cyklech atd. (Komarek 2015).

Tabulka €. 1: Aktualni systematické zarazeni sinic a ras (dle Adl a kol. 2012)

Prokarya Bacteria Cyanobacteria
Chlorophyta
Streptophyta
Rhodophyta
Glaucophyta
Excavata Euglenophyta
Stramenopiles
SAR Alveolata— Dinophyta
Rhizaria— Chlorarachniophyta
Haptophyta
Cryptophyta

Eukarya Archaeplastida

Nezafazené linie

3.1.5.1 Cyanobacteria

Sinice se fadi mezi nejstarsi fotoautotrofni prokaryotické organismy na Zemi. Jejich
vznik je datovan do doby archaika pted 3,5 miliardami let. Za zasadni je povazovan jejich
piinos pii produkci kysliku do atmosféry, fixace vzdusného dusiku a rovnéz vznik
chloroplasti (tzv. endosymbioticka teorie)(Kalina a Vana 2005, Kastovsky a Juran 2006,
Neustupa 2011). Kromé chlorofylt ulozenych v tylakoidech, obsahuji i dalsi fotosyntetické
pigmenty uloZzené v tzv. fykobilizomech (fykoeritrin, fykocyanin a allofykocyanin), a proto
jsou schopny pii fotosyntéze vyuzivat Sirokou Skdlu svételného spektra. Sinicim je
pripisovano az 70 % soucasné produkce kysliku (Kalina a Vana 2005, Kastovsky a Juran
2016). Ziji bud’ jednotlivé, nebo v koloniich (Kalina a Vaiia 2005). N&které rody jsou schopny
pomoci heterocytl, specializovanych bun¢k, véazat plynny dusik, ¢ehoz se vyuziva napiiklad
pii vySe zminéné alginizaci ryZzovych poli. Podle Kaliny a Vani (2005) jsou sinice nejcastéjsi
fotoautotrofni mikroorganismy ucastnici se symbiotickych interakci, napf. s jatrovkami,
cykasy nebo lisejniky. Za nepiiznivych podminek jsou sinice schopny pfemény vegetativnich
bunék na tzv. trvalé spory. Jedna se o specializované bunky — akinety, vyznacujici se silnou
bunécnou sténou a znacnou odolnosti (Klaban 2011).

Rozmnozovani probiha pouze nepohlavni cestou - délenim, kdy dojde k tvorbé pficné
prehradky a postupnému rozdéleni na dvé dcefiné bunky (Kalina a Vana 2005).

Typicky se vyskytuji ve vodnim prostfedi, plidé¢ i biotopech extrémnich vlastnosti

(teplota, salinita, pH, pousté, polarni oblasti, nedostatek svétla). Mnohé planktonni sinice
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obsahuji vélcovité struktury tvaru mnohosténu naplnéné plynem agregované do tzv. aerotop,
které jim umoznuji vznaSeni. Sinice pifi premnozeni produkuji sekundarni metabolity
(cyanotoxiny), které mohou pusobit nezadouci jakost vody, thyny ryb, chronické otravy
i poSkozeni organismu (alergie, zanéty spojivek, bronchitidy). Vodni kvét je zpusobeny
pfemnozenim sinic ve vodach s nadbytkem dusikatych a fosfore¢nanovych zivin (Kalina
a Vana 2005). Tvofi ho priblizn¢ 20 druhd z asi 400 druhi popsanych na nasem uzemi
(Kastovsky a Juran 2016). Mezi vyznamné planktonni rody tvofici vodni kvét patii

Microcystis, Anabaema, Aphanizomenon.

3.1.5.2 Chlorophyta

Zelené tfasy (Chlorophyta) patii k nejodvozenéj$im organismiim v ramci fas, ¢asto
jsou zodpovédné za zelené zbarveni sladkovodnich nadrzi se stojatou vodou. Tvorii
vyznamnou ¢ést planktonu. Nékteré rody vytvari kolonie zvané cenobium (Kubat a kol.
2012). V Zivotnim cyklu zelenych tas ptevlada nepohlavni rozmnozovani. Pohlavni proces
je povazovan za obc¢asnou az pravidelnou slozku a je zaloZen na gametogamii — kopulaci
jednobunéénych gamet vzniklych v gametangiich, jejimz vysledkem je diploidni zygota.
Mezi vyznamné skupiny zelenych fas patii tfida Trebouxiophyceae, tyto fasy lze
charakterizovat jako jednobunécné a vlaknité fasy, jejichz suchozemské druhy casto Zziji
v symbioze s lisejniky (rod Trebouxia)(Kalina a Vana 2005). Dale tfida Chlorophyceae,
ktera je druhové nejpocetnéjsi, zahrnuje vlaknité, kokalni 1 bic¢ikaté fasy planktonu
stojatych vod (Kastovsky a Juran 2016). Zastupce Oocystis lacustris je povazovan za hojny
planktonni druh, Botryococcus braunii je jedina fasa vytvarejici vodni kvét (Kastovsky a
kol. 2020). Tato linie zahrnuje i vyznamné makroskopické moiské fasy - rod Caulerpa
patii k hojn¢ konzumovanym v jihovychodni Asii, C. taxifolia je povazovana za invazivni
druh a svym rozgifenim ve Stiedozemnim mofi ptisobi zna¢né ekologické problémy. Rasy
rodu Halimeda produkujici oxid kiemicity, jemuz je pfipisovan puvod asi tfetiny

celkového mnozstvi moiského pisku (Neustupa 2011, Kastovsky a kol. 2020).

3.1.5.3 Streptophyta

cey

Tato skupina obyva nejcastéji sladkovodni prostiedi, zahrnuje volné Zijici
bic¢ikovce, kokalni nebo vlaknité fasy I organismy s pfeslenité uspofadanou vzpiimenou
stélkou. Dale se ¢leni na tfidy Zygnematophyceae (spdjivky) a Charophyceae (paroznatky),
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Mesostigmatophyceae, Chlorokybophyceae, Klebsormidiophyceae a Coleochaetophyceae
(Kalina a Vana 2005, Kastovsky a kol. 2020).

Ttida paroznatky (Charophyceae) zahrnuje makroskopické zastupce (10-50 cm)
s pletivnou stélkou, typicky osidlujici Cistd, mélkd sladkovodni i moiska stanoviste.
V nasich zemépisnych Sitkach je mozné najit rody Nitella, Chara nebo Tolypella (Kalina
a Vana 2005, Kastovsky a kol. 2020).

Zastupci ttidy spajivky (Zygnematophyceae) nemaji bi¢iky a jejich pohlavni proces
byva oznacovan jako konjugace (Kalina a Vana 2005). Protoplasty vegetativnich bunck
se pfeméni na améboidni gamety, po pfiblizeni se mezi dvéma buitkkami vytvorii kopulacni
kanalek a protoplast jedné z bunék se kanalkem piesune k druhé a spolecné vytvoti zygotu.
Ta ma Casto kulovity tvar, tlustou bunécnou sténu a dokaze prezit i extrémni podminky —
napiiklad zmrznuti. Ze zygoty nasledné vykli¢i novd vegetativni buiika nebo vldkno
(Neustupa 2004). Chloroplasty byvaji rizného tvaru - spiralné vinuté maji zastupci rodu
Spirogyra, hvézdicovité Zygnema, deskovité Mougeotia z fadu jaimatky (Zygnematales),
axialni jsou typické pro fad krasivky (Desmidiales)(Kalina a Vana 2005).

Rad krasivky (Desmidiales) se vyskytuje v oligotrofnich az mezoeutrofnich vodach
(ptedevsim stojatych, chudych hlavné na organické latky, dusik a fosfor), S mirn¢ kyselou
az mimné zasaditou reakci vody (Kalina a Vana 2005, Stastny 2013). Mnohé vyzkumy
potvrdily jejich nejvétsi druhovou pestrost v mezotrofnich mirné kyselych vodach.
Kyselejsi pH miva oproti vodam s mirné kyselym az neutralnim pH vyrazné vyssi
mnozstvi zastoupenych druhii. Krasivky jsou typiCti zastupci perifytonu (Casto Zziji
epifyticky na mechu nebo vodnich rostlinach)(Bellinger a Sigee 2010, Neustupa 2004,
Neustupa a kol. 2009), mnoho druht je tychoplanktonnich, maly pocet druhd je pouze
planktonni (Brook 1981). Jejich stanovisti jsou sladké vody celého svéta veetné extrémnich
biotopli v polarnich oblastech (Poulickova 2011, Neustupa 2004). Velmi vzéacny je
subaericky vyskyt — mimo vodni prostiedi, kdy osidluji vlhké slizové narosty
na kamenech, kiife nebo v ptid¢, vzdy se vSak jednd o prostiedi s vysokou vlhkosti. Vyskyt
v mofich nebyl dosud prokdzan. V pfirod¢ 7Ziji nejbézn€ji na dné tinek,
nebo v mikrobidlnich narostech kamend a rostlin. Mnohé diky produkci slizu vytvaii
slizovité kolonie. ZvySovani koncentrace zivin ¢innosti ¢lovéka (tzv. eutrofizace)
zpusobuje jejich lokalni vyhynuti. Obdobné na populace krasivek plsobi i1 acidifikace
predevsim horskych ekosystémt vlivem kyselych destt (naptiklad v Krusnych horach,

Krkonosich, Jizerskych horach). Diky nizké toleranci k acidifikaci a eutrofizaci jsou
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povazovany za nejvice ohrozenou skupinu tas v Evropé (Neustupa 2004, Kalina a Vana
2005, Neustupa 2011). Diky svym ekologickym narokiim se nékteré druhy vyuzivaji jako
bioindikatory (Kalina a Vana 2005). Krasivky se vyznacuji druhovou pestrosti, spada sem
asi 5100 druhti, z ¢ehoz 2/3 ptipadaji na tropické mokiadni oblasti. Ve stiedni Evropé bylo
popséano asi 600 druht. Zastupci se diky symetrickym a komplikované strukturovanym
tvarim ftadi k morfologicky nejzajimavéj$im rodim a druhiim, mnozi autofi je oznacuji
za skvosty piirody (Neustupa 2011, Neustupa 2004). Krasivky ziji pfevazné jednotlive,
nekolik desitek druht je vlaknitych. Bunky jsou bud’ mésicovitého tvaru, nebo rozdéleny
zafezy na pulbunky (tzv. semicely), pficemz kazda polovina obsahuje jeden chloroplast
(Kubat a kol. 2012, Kalina a Vana 2005). Chloroplasty obsahuji pyrenoidy s enzymem
Rubisco, dulezitym pii temnostni fazi fotosyntézy (Neustupa 2004). Charakteristickym
znakem je pro né spajeni - pohlavni rozmnozovéni, velmi casto se ale rozmnozuji
I nepohlavné délenim (Kalina a Vana 2005).

Rod Cosmarium je povazovan za druhové nejpocetnéjsi z fadu krasivek, popsano
bylo asi tisic druht, které je mozné najit ve vétSin€ sladkovodnich biotopd. Rod
Staurastrum je rovnéz druhové velmi bohaty. Mezi dal$i vyznamny patii rod Clostridium,
jehoz zastupci se vyskytuji hojné, predevsim v bentosu, ale i tychoplanktonu, jsou typicti
pro mirn¢ kyselé az mirné zasadité mezotrofni az mezoeutrofni biotopy. C. moniliferum je
povazovéno za nejhojnéji se vyskytujici krasivku v CR. Mezi dalsi rody osidlujici kyselé,
Casto raselinné vody patfi Euastrum, Micrasterias nebo rody Desmidium a Hyalotheca,
které tvoii vlakna obalena slizem (Kastovsky a kol. 2018 b, Kalina a Vana 2005).

3.1.5.4 Rhodophyta

Ruduchy (Rhodophyta) se fadi k nejprimitivnéjSim skupindm fas. Obsahuji stejné
jako sinice fotosyntetické pigmenty fykobiliny. Typicka je pro né€ rovnéz nepiitomnost
bic¢ikatych stadii. Osidluji vétSinou mote, nékteré rody je mozné najit v naSich
zemé&pisnych Sitkach v tekoucich vodach bohatych na kyslik. Vyznamné vyuZiti maji pro
extrakci agaru ze stélek, ten se vyuziva v mikrobiologii nebo potravinafstvi (rody
Porphyra, Euchema, Gracillaria a Kappaphycus). Prikladem sladkovodni ruduchy je rod
Hildenbrandia (Kubat a kol. 2012, Kastovsky a Juran 2016, Kastovsky a kol. 2020).
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3.1.5.5 Glaucophyta

Glaucophyta zahrnuji fasy, jejichz bunééna stavba odrazi fakt, ze se jedna
0 vyvojovy piechod mezi prokaryotickou a eukaryotickou buitkou. Charakteristickym
znakem jsou tzv. cyanely, organely obsahujici fotosyntetické pigmenty. Stavba bunécné
stény cyanel je podobna bunécné sténé u sinic. Buiky maji vétSinou dva rtizné¢ dlouhé
bi¢iky, nékteii zastupci ziji v koloniich (Kalina a Vana 2005). K této skupiné se tadi
zastupci rodi Cyanophora, Glaucocystis a Glaucochaete. Skupina Glaucophyta je dosud

pomérné malo prozkoumana (Kastovsky a kol. 2020).

3.1.5.6 Euglenophyta

Krasnoocka jsou jednotlivé Zijici bi¢ikovei schopni aktivniho pohybu, fadi se do
linie Excavata (Adl a kol. 2012, Kalina a Vana 2005). Mivaji mnoho chloroplasti
aobyvaji vody s vysokym obsahem organickych latek (Kubat a kol. 2012). Za
nepiiznivych podminek jsou schopna tvofit cysty. Mezi krasnoocka se tadi i bicikovci
zijici v lorikach obklopujicich celou buiiku (Kalina a Vaia 2005).

Vyskytuji se ve viech sladkovodnich biotopech. Casty je vyskyt v eutrofizovanych
rybnicich a raSelinnych tinich. Pfitomnost Euglena viridis, E.pisciformis, Lepocinclis,
Phacus, Trachelomonas indikuje zne¢isténé vody (Kalina a Vana 2005). Pomérné hojny je
vyskyt krasnoocek i v moftich, z hlediska biodiverzity vsak pievazuji sladkovodni biotopy

(Kastovsky a Juran 2016).

3.1.5.7 Stramenopiles

Mezi nejvyznamnéjsi tiidy této linie patii Chrysophyceae, Bacillariophyceae,
chaluhy Phaeophyceae, raznobrvky Xanthophyceae, Eustigmatophyceae
a Raphidophyceae (Kalina a Vana 2005, Kastovsky a kol. 2020).

Ttida Chrysophyceae zahrnuje predevSim sladkovodni fasy typické zlatohnédymi
pigmenty, Zijici jednotlivé nebo v koloniich. Charakteristickd je pro n€ mixotrofni vyZiva.
Pohybuji se pomoci 1-2 bi¢ikti. Buiiky jsou bud’ nahé, nebo uzaviené v obalu, popt. jsou
schopny produkce kiemitych Supin (Kalina a Vana 2005). V naSich vodnich nadrzich
byvaji nejcastéji zastoupeny rody Synura, Mallomonas, Uroglena nebo naptiklad

Dinobryon.
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Nejrozsitengjsi skupinou fas linie Stramenopiles je tfida Bacillariophyceae —
rozsivky (Kalina a Vana 2005). Odhaduje se, Ze tuto tiidu tvoii desetitisice az statisice
druhti (Neustupa 2011). Typicky se vyskytuji ve stojatych i tekoucich vodach jako soucast
bentosu, planktonu i epifytonu. Tvoii hlavni soucast biofilmu (Bellinger a Sigee 2010).
Jednad se o jednobunécné tasy zijici samostatné nebo v koloniich a lze fici, ze jsou
vSudyptitomné. Vyskytuji se ve sladkych, brakickych i motskych vodach, povrchovych
vrstvach ptidy, na smacenych skalach 1 v termalnich vodach. Jejich bunky jsou uzavieny v
kiemité schrance — frustule, ktera se sklada ze dvou c¢asti — hypotéky a epitéky. U
centrickych rozsivek ma frustula pravidelny tvar (paprsCita symetrie), penatni rozsivky
jsou bilateralné soumérné. Limitujici je pro rozsivky pfitomnost rozpustnych forem oxidu
kifemiku v prostfedi. Bunky se rozmnozuji nepohlavné délenim, pfi¢emz nové vzniklé
buiiky si vzdy dosyntetizuji mensi polovinu schranky, coz vede k postupnému zmensovani
bun¢k. Teprve po dosazeni kriticky malych rozmérii nastupuje pohlavni rozmnozovani,
které zajisti ptivodni rozméry schranky (Kalina a Vana 2005). Rozsivky pocetné dominuji
planktonu, patfi mezi nejvyznamngjsi svétové primarni producenty - tvoii asi 25 % celkové
biomasy produkované rostlinami a jsou vyznamnou soucasti potravnich fetézci (Kubat
a kol. 2012, Kalina a Vana 2005). Spolecenstva rozsivek reaguji na znecisténi odpadnimi
vodami, proto je mozné je vyuzit jako bioindikatori. K maximalnimu rozvoji rozsivek
dochazi na jafe a na podzim (Kalina a Vana 2005, Bellinger a Sigee 2010). Za vyznamné
zastupce centrickych rozsivek jsou povazovani zastupci rodi Aulacoseira nebo Melosira, u
penatnich rozsivek jsou to naptiklad rody Tabellaria, Diatoma, Fragilaria, Synedra,
Eunotia, Navicula, Pinnularia, Cymbella, Gyrosigma, Gomphonema, Nitzschia nebo
Surirella (Kastovsky a kol. 2020).

Zastupci tfidy Phaeophyceae obyvaji pfedev§im mofe a brakické vody, podle
priizracnosti ¢asto aZz do hloubky 100 m. Jedna se o fotoautotrofni organismy se zna¢nymi
naroky na svétlo (Kalina a Vana 2005). Vyuzivaji se v potravinaistvi, 1éCitelstvi,
farmaceutickém, textilnim a papirenském pramyslu. Chaluhy se fadi k vyznamnym
producentim biomasy (Kubat a kol. 2012, Kalina a Vana 2005). Mezi kosmopolitné
rozsifeny patfi druh Ectocarpus siliculosus, zastupci rodu Laminaria jsou vyznamnymi
producenty biomasy Vv oblasti Arktidy a Aljasky, L. japonica se péstuje pro potravinaiské
ucely, rod Macrocystis je vyuzivan k produkci alginata (Kastovsky a kol. 2020).

Ttidu Xanthophyceae tvofi skupina fas charakteristickd pro rybniky a tiin€ nasich
zemé&pisnych §ifek (Kubat a kol. 2012). K vyznamnym zastupctim patii rody Heterococcus,
Botrydium, Vaucheria nebo Tribonema (Kastovsky a kol. 2020).
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3.1.5.8 Dinophyta

Obrnénky se fadi mezi Alveolata (Adl a kol. 2012). Jedna se pievazné o bicikovce,
jejichz téla pokryva pancif z celuloznich desti¢ek nebo elasticky obal (Kubat a kol. 2012,
Kalina a Vaia 2005). Zivotni cyklus zahrnuje mnoho stadii. Jedna se prevazné o moiské
organismy, pii pfemnozeni zpusobuji vegetacni zbarveni pobieznich vod tzv. red tide,
vyskytuji se v8ak i v brakickych a sladkych vodach (Kalina a Vana 2005). N¢které rody
produkuji toxiny zpusobujici otravy u lidi konzumujicich moiské bezobratlé¢ (Kubat a kol.
2012). Jiné jsou schopny svétélkovani prostiednictvim luciferinu (rod Noctiluca).
Obrnénky se rozmnozuji piedevS§im nepohlavni cestou, prokazano bylo vSak i pohlavni
rozmnozovani (Kalina a Vana 2005). U nas se vyskytuji v Cistych stojatych vodach
(Kastovsky a Juran 2016). Mezi sladkovodni zastupce se fadi rod Ceratium a Peridinium.
Druhy jemnovany je geograficky znacné rozsifen, typicky v tvrdych vodach (vysoké
mnozstvi vapenatych iontll) s nizkym obsahem anorganickych latek (Bellinger a Sigee
2010).

3.1.5.9 Chlorarachniophyta

Chlorarachniophyta se fadi mezi prvoky (Protozoa) a jsou povazovana za druhové
chudou skupinu, znamo je asi 5 rodi (Chlorarachnion, Cryptochlora, Lotharella,
Gymnochlora a Bigellowiella). Charakteristickym znakem je nukleomorf obsahujici DNA

a dalsi strukturu, ktera odpovida jadérku (Kalina a Vana 2005, Kastovsky a kol. 2020).

3.1.5.10 Haptophyta

Zastupci Haptophyta se dle nejnovéjSich poznatkii zna¢né podili na utvafeni
globalniho klimatu, Gcastni se kolob&hu uhliku a siry. Typickym znakem ovliviiujicim i nazev
skupiny je tzv. haptonema — ttvar podobny bi¢iku usnadnujici pohyb, pfichyceni k substratu a
u nekterych druhti se podili na fagotrofii. Zastupci této linie ziji predevsim v subtropickych
motich, v nasich zemépisnych Sifkach je mozné determinovat zastupce Hymenomonas roseola
osidlujiciho raselinné tin¢ nebo kuptikladu planktonniho zastupce rybniki Chrysochromulina
parva (Kastovsky a kol. 2020).
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3.1.5.11 Cryptophyta

Cryptophyta tvofi malou skupinu sladkovodnich i moiskych bic¢ikovci obvykle se
dvéma nestejn¢ dlouhymi biciky. Stiida se u nich pohyblivé a nepohyblivé stadium (tzv.
palmeloidni stav), pfi kterém je vyrazné produkovan sliz (Kalina a Vana, 2005). Skryténky
dobie snasi chlad a stejné jako sinice obsahuji fotosyntetické pigmenty fykobiliny, coZ jim
umoziuje zachovani fotosyntézy pfi relativnim nedostatku svétla, napt. pod ledem nebo
V hloubce (Kastovsky a Juran 2016). V nasem klimatickém pasmu se objevuji brzy na jate,
kde slouzi jako potrava zooplanktonu. Nekteré druhy jsou toxické a pfi jejich pfemnozeni
byly popséany thyny ryb. Zna¢ny ekologicky vyznam maji druhy Zzijici na Antarktidé,
kde produkuji az 70 % biomasy planktonu (Kalina a Vana, 2005). Popsano je asi 20 rodu,
v naSich zemépisnych S$itkdch se nejéastéji  vyskytuji zéstupci rodu Cryptomonas,

Chilomonas, Rhodomonas a Chroomonas (Kastovsky a kol. 2020).

3.2 PREHLED POZNATKU O PR UHLISKA

3.2.1 Zakladni informace

Ptirodni rezervace Uhliska se nachdzi v Olomouckém kraji, prostéjovském okrese
a spada pod katastralni izemi obce Horni Stépanov (Kincl a Kincl 2012). Okres Prostéjov
patii k nejmensim okresim Ceské republiky, lezi na jihozdpadnim okraji olomouckého
regionu. Sousedi s okresy Blansko, Svitavy, Olomouc, Pterov, Vyskov a Krométiz. Tato
oblast, rozkladajici se na rozhrani Ceského masivu a Zapadnich Karpat, byla zformovéana
variskym vrasnénim na konci karbonu a alpinskym v neogénu. Pfevladajicimi horninami jsou
hlubokomoiské flySové sedimenty oznacované jako kulm, které maji tmavou barvu a stfidaji
se Vvnich zvrdsnéné vrstvy slepencli, drob, prachovcii a jilovych bfidlic. VEtsi ¢ast
prostéjovského okresu je tvofena vrchovinami, mensi ¢ast tvoii €lenité pahorkatiny a roviny.
NejvySe polozenou oblasti jsou Skalky (734,7 m n.m.). Pfevdazna vétSina prostéjovského
okresu spada do povodi feky Moravy (Safat 2003).

PR Uhliska se fadi mezi maloploind zvlasté chranénd tuzemi Ceské republiky
a zakonem chranénym uzemim je od 7. ¢ervence 1988. Rozklada se na plose necelych 16 ha
asi 300 m jihovychodné od obce Horni Stépanov v nadmoiské vysce 610-640 m. (Agentura
ochrany pfirody a krajiny 2020). PR Uhliska lezi v nivé ficky Bé&l4, ktera vznika soutokem
3 bezejmennych poticki (Kincl a Kincl 2012). Geomorfologicky tato oblast spada
do jednotky Drahanské vrchoviny (IID3), podcelku Konicka vrchovina, okrsku Stépanovska
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planina (Agentura ochrany pfirody a krajiny 2020, Komarek 2009). Toto uzemi nalezi
do chladné klimatické oblasti (CH7). Mezi jeji zakladni charakteristiky patii dlouhé a mirné
chladné jaro, velmi kratké az kratké a zaroven mirné chladné a vlhké 1éto, dlouhy a mirny
podzim a dlouha, mirn¢ vlhka zima s dlouhym trvanim snéhové pokryvky (Quitt 1971).

Klimaticka charakteristika chladné oblasti je uvedena v tabulce €. 2.

Tabulka ¢. 2: Klimaticka charakteristika chladné oblasti (CH 7) podle Quitta (1971)
Klimaticka charakteristika chladné oblasti CH 7

Prim. pocet dni se srazkami 1 mm

Pocet letnich dni 10-30 a vice 120-130
Pocet dni s prim. teplotou 10 °C a vice 120-140 Suma srazek ve vegetacnim obdobi 500-600
Pocet dni s mrazem 140-160 Suma srazek v zimnim obdobi 350400
Pocet ledovych dni 50-60 Suma srazek celkem 2886
Prim. lednové teplota -3 az-4 Pocet dni se snéhovou pokryvkou 100-120
Prim. ¢ervencova teplota 15-16  Pocet zatazenych dni 150-160
Prim. dubnova teplota 4-6 Pocet jasnych dni 40-50
Prim. fijnova teplota 6-7

Pfedmétem ochrany piirodni rezervace Uhliska jsou spolecenstva vlhkych
a raSelinnych luk charakteristickych bohatou kvétenou, typickych pravé pro oblast Drahanské
vrchoviny (Komarek 2009). Uhliska jsou povazovéana za nejcennéjsi rezervaci vrcholové ¢asti
Drahanské vrchoviny na Prost&jovsku (Safat 2003).

Uzemi PR je pomé&mé ¢lenité, v jednotlivych vyb&zcich PR protékaji potiicky, které
Gsti do ficky Béld. Na obr. & 1 je vyznadena poloha a tvar v mapé Ceského tufadu

zeméméficského a katastralniho (Digitélni registr USOP 2020).
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Obr. & 1: Poloha PR Uhliska na mapé (Zdroj: Digitalni registr USOP)

Negativné se na loukach projevilo odvodnéni provedené v 60. - 70. letech 20. stoleti,
jemuz je pripisovano pravdépodobné vyhynuti rosnatky okrouhlolisté (Drosera rotundifolia)
a klikvy bahenni (Vaccinium oxycoccos) V této oblasti. Meliorace jsou obecné povazovany
za pomérné brutalni zasah do vodniho rezimu krajiny s cilem zlepSit pidni vlastnosti.
Funké&nost melioraci viak byla dle dostupnych informaci pouze kratkodoba (Safai 2003,
Kubicek 2011). Jako negativni zasah je hodnoceno narovnani a zahloubeni tokt, kdy byla
zemina ponechdna na valech podél tokli. Probéhlo rovnéz zaluénéni diive zemédé&lsky
vyuzivanych ploch sousedicich s PR Uhliska, které je povaZzovano za pfi¢inu vymizeni chrpy
polni (Centaurea cyanus), drchnicky rolni (Anagallis arvensis) nebo chundelky metlice
(Apera spica-venti)(Kratky 2019). V tésné blizkosti PR byly vybudovany studny, které
zasobuji pitnou vodou obec Horni Stépanov. Jedna studna je piimo na tuzemi PR.
V souvislosti S nimi je uvazovano o mozném negativnim ovlivnéni vodniho rezimu lokality
(Komarek 2009).

Pro oblast PR Uhliska byly zpracovany plany péce, v nichz jsou dany frekvence
koseni dil¢ich ploch PR. Tato pravidelnost se pozitivné projevila na druhové pestrosti oblasti
(Komarek 2009). V ramci managementu je doporucovano seceni lucnich ploch 1-2x ro¢né,

podmacenych ploch 1x ro¢n€, vyfezavani ndletovych dfevin, mozaikovité seCeni
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(s vynechavanim stanovenych ploch). Rovnéz je do budoucna doporucovana celkova

revitalizace zahloubeného toku a vybudovani vhodné umisténych tinck (Kratky 2019).

3.2.2 Flora a fauna PR Uhliska

V rezervaci roste nékolik typt luc¢ni vegetace. Kratkostébelné porosty zahrnuji
zastupce rodu ostfice (0. Obecna Carex nigra, o. bleda C. pallescens, o. zluta C. flava,
0. prosova C. panicea), dale suchopyru (s. tzkolisty Eriophorum angustifolium a s. pochvaty
E. vaginatum), zvone¢niku hlavatého (Phyteuma orbiculare), vachty trojlisté (Menyanthes
trifoliata), violky bahenni (Viola palustris) a nékolika druhti raseliniku (rod Sphagnum).
Vysokobylinné porosty zahrnuji blatouch bahenni (Caltha palustris), hadi mord vétsi
(Bistorta major), ostiici latnatou (Carex paniculata) a o. pfibuznou (C. appropinquata),
prstnatec majovy (Dactylorhiza majalis) a upolin nejvyssi (Trollius altissimus). Bezkolencové
louky na méné zamokienych mistech hosti bezkolenec modry (Molinia caerulea), vrbu
rozmarynolistou (Salix rosmarinifolia) a vzacné i v. plazivou (S. repens), ostfici stinnou
(Carex umbrosa), prstnatec listenaty (Dactylorhiza longebracteata), mecik stiechovity
(Gladiolus imbricatus), hofec hofepnik (Gentiana pneumonanthe), kosatec sibitsky (lris
sibirica), srpici barvifskou (Serratula tinctoria) a certkus lu¢ni (Succisa pratensis).
V roztrousenych kiovinach je zastoupena napiiklad vrba pétimuzna (Salix pentandra),
Zlutucha orlickolista (Thalictrum aquilegifolium), ostfice tieslicovita (Carex brizoides), titina
Sedava (Calamagrostis canescens) a tuzebnik jilmovy (Filipendula ulmaria)(Safat 2003).

V rezervaci jsou pravidelné uskutecnovany floristické prizkumy. V poslednim z roku
2019 je uvedeno, Ze v rezervaci bylo zjisténo 295 taxoni vyssich rostlin. Z tohoto mnozstvi
je 35 povazovano za ohrozené, a to bud’ podle tzv. ¢erveného (ohrozené taxony) a Cerného
(vyhynulé taxony) seznamu, nebo dle provadéci vyhlasky 395/1992 zakona 114/1992
o ochran¢ ptfirody a krajiny. Mezi ohrozené druhy zjisténé v PR Uhliska se fadi: ostrice
latnata (Carex paniculata), ostfice stinna (C. umbrosa), prstnatec majovy (Dactylorhiza
majalis), Skarda mékka certkusolista (Crepis mollis subsp. hieracioides), hofec hofepnik
(Gentiana pneumonanthe), mecik stiechovity (Gladiolus imbricatus), kosatec sibitsky (lris
sibirica), hladys prusky (Laserpitium prutenicum), vachta trojlista (Menyanthes trifoliata),
zvone¢nik hlavaty (Phyteuma orbiculare), vrba plaziva (Salix repens) a vrba rozmarynolista
(Salix rosmarinifolia)(Kratky 2019).

Zvitena zahrnuje druhy podhorskych luk — z motyli ohnivacka modrolemého

(Lycaena hippothoe), modraska uslechtilého (Polyommatus amandus), perletovce fialkového
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(Boloria euphrosyne), hnédaska jitrocelového (Melithaea athalia), okace rosickového (Erebia
medusa), zelenacka Stovikového (Adscita statices), prastevnika chrastavcového (Diacrisia
sannio), prastevnika jitrocelového (Parasemia plantaginis), chrostikovnika blatouchového
(Micropterix calthella). Plazim dominuji jeStérka obecna (Lacerta agilis) a velmi hojné
se zde objevuje zmije obecna (Vipera berus). Zvysujici tendence byla zaznamenana

v populaci chistala polniho (Crex crex)(Safat 2003, Kincl a Kincl 2012).

28



4. MATERIAL A METODY

V teoretické Casti prace byl proveden sbér a nastudovani poznatkii 0 lokalit¢ PR
Uhliska v katastralnim tizemi Horniho St&panova. Znalost t&chto informaci byla nezbytnym
predpokladem pro odbér vzorkl. Ta byla vybrana s ohledem na oslunéni, mnozstvi predméta
ve vod¢ (kameny, vétve) nebo hustotu vodnich rostlin.

Samotny odbér vzorkl pro praktickou ¢ast byl proveden po né€kolika destivych dnech
nasledovanych teplym pocasim dne 13. 6. 2019 ve vytipovanych lokalitach. Celkem bylo na 6
stanovistich odebrano 6 smésnych vzorkt — 4 z poticku a 2 z vodni nadrze asi 500 m
vzdalené od PR Uhliska. Voda a jemné sedimenty byly nasaty pipetou v okoli nebo piimo
Z ponofenych rostlin, narostii na kamenech, poptipadé¢ z dnového sedimentu, ¢asti blizko
bfehu i z volné vody. Odbérova mista a jejich charakteristiky jsou uvedeny v tabulce ¢. 3.

Mista odbéru jsou zaznacena v map¢ na obr. €. 2.

Tabulka ¢. 3: Charakteristika odbérovych mist

Vzorek Lokalita Charakteristika
1 poticek polostin pod stromy
2 pottcek polostin, zaplaveny mech
3 potacek polostin pod stromy, proti proudu
4 potiidek polostin pod stromy, nejvice slunné

odb&roveé misto

slunné misto porostlé okiehkem

(Lemna sp.) a orobincem (Typha sp.)

6 nadrz stinné misto, porost orobince (Typha sp.)

nadrz

650

652

Obr. ¢. 2: Mista odbéru vzorku 1-6 (upraveno dle mapy.cz)
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Fotografie z odbérovych mist jsou na obr. ¢. 3-8. Vzorky byly odebrany do plastové
vzorkovnice o objemu 100 ml a uzavieny vickem. Nasledujici den (do 24 hodin od odbéru)
byly zafixovany Pfeiferovou fixa¢ni smési (40% formaldehyd, methanol, kyselina octova),
coz umoznilo mikroskopické pozorovani s vétSim Casovym odstupem od odbéru (Némec
a kol. 1962).

Mikroskopické pozorovani probihala v zafi a fijnu roku 2019. Z kazdého vzorku
byly po nasati sedimentu usazeného na dn¢ vzorkovnice zhotoveny do¢asné mikroskopické
preparaty a pozorovany optickym mikroskopem Olympus CX22 LED pii zvétseni 200x
a 400x. Nalezené fasy a sinice byly na zdkladé morfologickych vlastnosti zarazeny
do rodu, poptipadé druhu. Fotograficka dokumentace, Ktera je pfilohou této prace, je
pofizena fotoaparatem mobilniho telefonu iPhone 6 prostym pfiloZzenim k okularu
mikroskopu (zvétseni 400X).

Pfi determinaci byla vyuzivana publikace Hinddka a kol. (1978) a dale atlasy
Kastovského a kol. (2018a, b). Mezi nejdilezitéjsi znaky pii determinaci se fadi rozméry,
typ stélky a jeji tvar, pfitomnost schranky, jeji velikost a tvar, forma bunééné stény,
pfitomnost chloroplasti a pyrenoidd, typ rozmnoZovani, zakoneni vldken a ptitomnost

pochev (Sejnohova a kol. 2008).

Obr. ¢. 3: Odbérové misto vzorku 1 Obr. ¢. 4: Odbérové misto vzorku 2
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5. VYSLEDKY

V odebranych vzorcich bylo zjisténo celkem 53 rtznych zéastupcii fas a sinic.
Ve vzorcich tekouci vody se jednalo celkem o 36 riiznych taxont, ve vzorcich stojaté vody
0 24 riiznych zastupcu.

Vzorky 1-4 byly odebrany v ramenech potucku, které protékaji PR Uhliska a usti
do ficky Béla. Jedna se o pomalu tekouci pomémné mélkou vodu. Pocetné dominovaly fasy
z tfidy Bacillariophyceae - rody Cymbella sp., Eunotia sp., Fragilaria sp., Melosira sp.,
Meridion sp., Navicula sp., Nitzschia sp., Pinnularia sp., Surirella sp. a ttidy Chlorophyceae
Oedogonium sp., Microspora sp.. Ve vzorcich tekouci vody byli pozorovani 4 zastupci
krasivek (fad Desmidiales) — Closterium moniliferum, Closterium parvulum, Closterium
rostratum a Cosmarium laeve.

Vzorky 5 a 6 pochazi ze stojaté vody, konkrétné z vodni nadrze asi 500 m vzdalené
od hranice PR Uhliska. Tato nadrz byvala soucasti mlyna a neni uzivana k chovu ryb.
Ve vzorcich 5 a 6 byly nejpocetnéji zastoupeny tfasy rodu Tribonema sp., Peridinium sp.,
Tabellaria sp. a Eunotia sp.. Ve vzorcich stojaté vody byli determinovani 4 zastupci fadu
krasivek (Desmidiales) — Closterium dianae, Closterium incurvum, Closterium moniliferum
a Hyalotheca dissiliens.

Nejvyssi druhova rozmanitost byla zjisténa ve vzorku 3 (18 riznych taxont), ktery byl
odebran z potucku v ¢asteCném stinu stromt, a vzorku 4 (23 riznych taxonl) odebraném
ve vice oslunéné ¢asti poticku.

Urciti zéstupci se ve vzorcich opakovali. Ve vétsiné vzork (5 ze 6) byli
determinovani: Eunotia sp., Navicula sp., Nitzschia sp. a Pinnularia sp.. Ve 4 vzorcich ze 6
Clostridium moniliferum a Fragilaria ulna. Ve 3 ze 6 vzorki byli pozorovani: Cocconeis sp.,
Cymbella sp., Fragilaria sp., Melosira varians, Surirella sp. a Tabellaria flocculosa. Celkem
9 taxoni se vyskytovalo jak ve vzorcich stojaté, tak ve vzorcich tekouci vody (Clostridium
moniliferum, Cymbella sp, Eunotia sp., Navicula sp., Fragilaria sp., Nitzschia sp., Pinnularia
sp., Tabellaria flocculosa, Microspora sp.).

Celkovy pocet zastupct v jednotlivych vzorcich je uveden na obr. €. 9, pocty zastupcii
ve vzorcich rozdélené podle vyssich taxonomickych skupin jsou v tabulce ¢. 4. Soupis
jednotlivych rodi determinovanych ve vzorcich obsahuje tabulka ¢. 5, vybrani zastupci jsou
zachyceni v ptilohach ¢. 3-28. Pro doplnéni pfikladam tabulku ¢. 6: Ekologické naroky

determinovanych zastupcii fadu Desmidiales.
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Zadny organismus determinovany v algologickych vzorcich PR Uhliska neni obsazen

v navrhu Cerveného seznamu (Juraii a Kastovsky 2019).

51 ZASTUPCI NALEZENI VE VZORCICH

Pocet zastupct v jednotlivych vzorcich
25 23
20 -
3
a 15 -
Z
B 11
1]
"8 10 -
o
5 .
0 .
vzorek 1 vzorek 2 vzorek 3 vzorek 4 vzorek 5 vzorek 6
Vzorky

Obr. ¢. 9: Celkovy pocet zastupcii sinic a fas vV jednotlivych vzorcich

Tabulka €. 4: Pocet zastupct ve vzorcich (podle vybranych vyssich taxonomickych skupin)

Taxonomicka skupina Vzorek / pocet zastupcii taxonu
vzorek 1 vzorek 2 vzorek 3 vzorek 4 vzorek5 vzorek 6

Cyanobacteria 0 1 0 0 0 0
Chlorophyta 1 0 0 5 2 3
Streptophyta 1 2 0 2 6 3

(z toho Desmidiales) 1) 2 0) 2 3) (2
Euglenophyta 1 0 1 1 0 0
Stramenopiles 8 11 17 15 8 7
Dinophyta 0 0 0 0 0 1
Celkem 11 14 18 23 16 13
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5.2 SOUPIS ZASTUPCU RAS A SINIC V JEDNOTLIVYCH VZORCICH

Tabulka ¢. 5: Zastupci Fas a sinic ve vzorcich

Cyanobacteria vzorek 1 vzorek2 vzorek3 vzorek4 vzorek5 vzorek 6
Cyanothece aeruginosa - X - - - -
Chlorophyta vzorek 1 vzorek2 vzorek3 vzorek4 vzorek5 vzorek 6
Ankistrodesmus gracilis - - - X - -
Crucigeniella sp. - - - X - -
Chlamydomonas sp. - - - - X -
Microspora sp. - - - X - X
Oedogonium sp. - - - - X X
Scenedesmus acutus - - - X - -
Scenedesmus quadricauda X - - - - -
Scenedesmus velitaris - - - X - -
Tribonema sp.

Ulothrix sp. - - - - X -
Streptophyta vzorek 1 vzorek2 vzorek3 vzorek4 vzorek5 vzorek 6
Closterium dianae - - - - X -
Closterium incurvum - - - - X -
Closterium moniliferum X X - - X X
Closterium parvulum - - - X - -
Closterium rostratum - X - - - -
Cosmarium laeve - - - X - -
Hyalotheca dissiliens - - - - - X
Mougeotia sp. - - - - X -
Netrium digitus - - - - X -
Spirogyra sp. - - - - X X
Euglenophyta vzorek 1 vzorek2 vzorek3 vzorek4 vzorek5 vzorek 6
Euglena acus - - X - - -

cf Menoidium sp. - - - X - -

Trachelomonas cf
volvocina cf volvocinopsis

Stramenopiles vzorek 1 vzorek2 vzorek3 vzorek4 vzorek5 vzorek 6
Amphipleura pellucida - - X X - -
Amphora sp. - - X - - -
Aulacoseira sp. - - X X - -
Cocconeis sp. X - X X - -
Cymatopleura sp. - - X - - -
Cymbella sp. - X - X - X
Dinobryon sp. - - - - - X
Dinobryon sp. - - - X - -
Epithemia sp. - - - - X -
Eunotia sp. - X X X X

Fragilaria sp. - X - - X
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Fragilaria ulna X X X X - -

Gomphonema
acuminatum

Gomphonema sp. - X - - - -
Gonatozygon kinahanii - - - - X -
Gyrosigma sp. - - X - - i,
Hippodonta capitata X
Melosira varians X
Meridion circulare X
Navicula sp. X

X

X X X X
1
1
1

X
Nitzschia sp. X

Nitzschia acicularis - - - X - -
Pinnularia sp. - X X

Rhoicosphenia curvata - - X

Stauroneis sp. - X
Surirella sp. X -
Synura sp. - - - - - X
Tabellaria flocculosa - X - - X X
Dinophyta vzorek 1 vzorek2 vzorek3 vzorek4 vzorek5 vzorek 6
Peridinium sp. - - - - - X

X X X X
1
1
1

X = pritomen cf- nejednoznaéné uréeni

- = nepfitomen

Tabulka ¢. 6: Ekologické naroky determinovanych zastupci Fadu Desmidiales

(dle Kastovského a kol. 2018b)

rad: Desmidiales Ekologické naroky na stanovisté
Closterium dianae bentos a tychoplankton, mezotrofni, mirn¢ kysela stanovisté

Closterium incurvum  bentos mezoeutrofnich, mirné kyselych az zasaditych lokalit

Closterium

moniliferum bentos mezoeutrofnich, mirné kyselych az zasaditych lokalit

Closterium parvulum  bentos a tychoplankton, mezoeutrofni, mirné€ kysela az zasadita stanovisté

Closterium rostratum  bentos, mezotrofni, mirné kyselé az neutralni lokality

bentos a tychoplankton, mezoeutrofni, mirn¢ zasadité¢ az mirn€ kyselé

Cosmarium laeve .
lokality

Hyalotheca dissiliens  mezotrofni, mirn¢ kyselé az neutralni lokality
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6. DISKUZE

Algologickéd biodiverzita mirného pésu, na rozdil od tropid a polarnich oblasti, je
pomérné detailné prozkoumana diky koncentraci algologli pravé v téchto oblastech (Dvorak
a kol. 2017). Najdou se vSak i mista, jako je napiiklad PR Uhliska, kde podle informaci
z Krajského ufadu v Olomouci nebyl dosud algologicky vyzkum provadén (e-mailova
korespondence s Tomasem Berkou [online], 26. 3. 2020, t.berka@olkraj.cz). Piirodni
rezervace Uhliska je charakteristicka spoleCenstvy vlhkych raselinnych luk s bohatou

kvétenou, ktera jsou typicka pro Drahanskou vrchovinu (Safaf 2003).

Béhem algologického vyzkumu bylo odebrano 6 smésnych ptevazné perifytickych
vzorkd, 4 z tekouci vody, 2 ze stojaté vody. Vzorky z rybniku obsahovaly oproti vzorkim
z potu¢ku mnohem vyssi poéty zelenych fas, coz mize korespondovat s faktem, ze rybnik je
na rozdil od vzorki tekouci vody Vice oslunény a to mize mit vliv i na fasové spektrum.

Vzhledem Kktomu, Ze nebylo provedeno zadné méteni fyzikalné-chemickych
parametrti vody, je mozné provést hodnoceni vodnich zdroji PR pouze na zéaklad¢é srovnani
ekologickych naroki determinovanych zastupci fas a sinic. Ty jsou vSak u mnohych
pozorovanych fas a sinic pomérné Siroké (napf. Spirogyra sp., Fragilaria ulna, Gomphonema
sp., Meridion circulare, Tabellaria flocculosa), také né&kteti zastupci fadu krasivky
(Closterium moniliferum a Cosmarium laeve) jsou povazovani za druhy s Sirokou valenci
v oblasti pH a trofie (Kastovsky a kol. 2018 b, Hasler a kol. 2008). Pomé&rn¢ ¢astou vlastnosti
determinovanych tas a sinic je osidlovani mezotrofnich lokalit, tedy stfedné bohatych
na ziviny, a mirng kyselych. Tato charakteristika je typické naptiklad pro nékteré pozorované
zastupce z fadu Desmidiales (Closterium dianae, C. rostratum, Hyalotheca dissiliens) nebo
Zygnematales (Netrium digitus). Jako velice pfinosna pro hodnoceni trofie vody se zda byt
ptitomnost sinice Cyanothece aeruginosa ve vzorku tekouci vody. Jedna se totiz o zastupce
vyskytujiciho se dle Kastovského a kol. (2018 a) pouze ve vodach s kyselym pH. Euglena
acus je zastupce typicky pro raselini$té a lokality s vyrazné kyselym pH. Microspora sp. je
rovnéz rod typicky pro oligotrofni, dystrofni az slabé eutrofni stojaté i tekouci vody
(Kastovsky a kol. 2018 b). Rovnéz Poulickova (2011) charakterizuje dystrofni, kyselé vody
jako vody s ptitomnosti rozsivek, krasivek, zlativek a vyjimecné sinicemi. VySe zminéné
taxony mohou tedy pravdépodobné potvrdit domnénku, Ze vody v PR Uhliska jsou skute¢né

oligotrofni az dystrofni a pravdépodobné 1 mirn¢ kyselé.
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Kalina a Vana (2005) uvadéji, ze krasivky se vyskytuji v Cistych (fj. S nizkym
obsahem zivin, organickych latek, dusiku, fosforu) vodach mirného pasu, Kastovsky a kol.
(2018 b) je charakterizuje jako typické =zastupce méné uzivnych lokalit s kyselym
az neutralnim pH. S tim, Ze vody Vv oblasti PR Uhliska jsou ¢isté, by mohl korespondovat
hojny vyskyt krasivek ve vzorcich a zaroven fakt, ze v bezprostfedni blizkosti PR Uhliska
jsou studny zasobujici kvalitni, zdravotné nezavadnou pitnou vodou obec Horni Stépanov.
Pitnd voda pii pravidelnych rozborech spliiuje mikrobiologické, biologické, fyzikalné-
chemické 1 organoleptické limity stanovené legislativou. Hodnoty dusi¢nanti a dusitant
dokonce vyhovuji limitu pro kojeneckou vodu (Uplny rozbor pitné vody ze dne 11. ¥ijna 2019
ptedlozeny k nahlédnuti). Vyskyt riznych zéstupct fadu krasivek by na zdkladé vySe
zminénych informaci mohl potvrzovat jak domnénku o Cistoté, tak o oligotrofii az dystrofii
vodnich zdroji ve sledované oblasti. Skute¢nost, ze krasivkam vyhovuji spise stojaté vody
(Kastovsky a kol. 2018 b), ne zcela koresponduje s vysledky tohoto algologického prizkumu
— vzorky stojaté i tekouci vody obsahovaly shodné 4 zastupce tohoto fadu. Jedinym druhem
pozorovanym jak ve vzorcich tekouci, tak stojaté vody bylo Closterium moniliferum, coz je
ale vnasSich zemépisnych Sitkach hojné rozsifeny druh s pomérné Sirokou ekologickou

valenci (Kastovsky a kol. 2018 b).

Studie zaméfend na epipelické fasy a sinice (Lysakova a kol. 2007) zahrnovala
i rybnik v obci Pavlov, ktery je vzdaleny asi 1,5 km vzdu$nou ¢arou od PR Uhliska, a podle
studie je povazovan za oligotrofni az dystrofni, coz by mohlo potvrzovat i vyse
zminénou domnénku 0 nizké trofii vodnich zdroju lokality PR Uhliska. Ve studii dominovali
ve vzorku zastupci tfidy Bacillariophyceae (70 %), stejné jako ve vzorku stojaté vody v moji
studii, kde tato tfida tvofila 46 % determinovanych zastupcti, zastupci fadu Desmidiales
nejsou ve studii uvedeni, v mych vysledcich vSak tvoti asi 29 % fasové flory vzorku stojaté
vody. Pavlovsky rybnik dale obsahoval 13 % zastupct Euglenophyta, 4 % Cyanophyta. V mé
praci nebyli ve vzorcich stojaté vody zastupci Euglenophyta ani Cyanophyta determinovani.
Zastupci Chlorophyta tvofili v predkladané studii asi 21 % pozorovanych fas, ve studii
Lysakové a kol. (2007) tvofili 9 %. Predev§im nepfitomnost zastupci Euglenophyta
a Cyanobacteria naznacuje, Ze kvalita vody pavlovského rybnika a nadrze z mého vyzkumu

neni stejna.
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Podle studie Haslera a kol. (2008) zaméfené na epipelon rybnikti byly v pavlovském
rybniku determinovany sinice Chroococcus limneticus, Komvophoron constrictum,
Phormidium chalybeum, P. terebriforme, Oscillatoria limosa, a Pseudanabaena limnetica.
Ve vzorku stojaté vody odebraném nedaleko od PR Uhliska nebyl determinovan zadny druh
sinice. V pavlovském rybniku byli determinovani zastupci krasivek rodu Clostridium (C. cf
acerosum a C. pseudolunula), vzorek z mé studie sice obsahoval rovnéz zastupce rodu
Closterium, ale jednalo se o jiné druhy (C. dianae, C. incurvum, C. moniliferum). Sinice
pozorované ve studii Haslera a kol. (2008) se vyskytuji v mnoha typech biotopii, pozorovana
Closteria jsou charakteristicka spiSe v mirné kyselych mezotrofnich az eutrofnich vodach
(Kastovsky a kol. 2018 a, b). Vzhledem k tomu, Ze neni mozné provést srovnani fyzikalné-
chemickych parametrti, 1ze jen pfedpokladat na zaklad¢ pozorovanych zastupcii sinic a fas,
Ze oba diskutované vodni zdroje se kvalitativné lisi. V pavlovském rybniku bylo naméfeno
pH 7,28, pH vzorkli z moji studie bude vzhledem k n€kterym determinovanym zéastupctim
(napt. Cyanothece aeruginosa, nebo néktefi zastupci fadu Desmidiales) pravdépodobné spise

kyselejsi.

Sklenafova (2016) provadéla algologicky vyzkum mokiadnich ploch v oblasti
Cernovirského slatini§té u Olomouce, tedy v lokalité podobného charakteru, v jakém byly
odebrany vzorky stojaté vody v PR Uhliska. Ve vzorcich stojaté vody zjistila celkem 65
taxond sinic a fas (sinice byly zastoupeny 6 taxony, fasy 59 taxony). V této praci bylo ve
vzorcich stojaté vody determinovano 24 taxont fas, sinice nebyly zjistény. Tabulka ¢. 7 jasné
ukazuje velmi podobné procentualni hodnoty zastoupeni fas Chlorophyta a tiid
Zygnematophyceae a Bacillariophyceae. Vodni nadrz PR Uhliska tedy vykazuje
U dominantné zastoupenych skupin obdobné fasové slozeni jako slatini§té¢ u Olomouce. Vyssi
bylo zastoupeni taxont z Euglenophyta a Cyanobacteria, coz by mohlo nasvédcovat vyssi
trofii Cernovirského slatinisté. Mezi zastupce determinované jak ve vzorcich z PR Uhliska,
tak cernovirského slatinisté patfili: Peridinium sp., Dinobryon sp., Cymbella sp., Epithemia
sp., Eunotia sp., Gomphonema sp., Fragillaria sp., Navicula sp, Nitzschia sp., Pinnularia sp.,
Microspora sp., Tribonema sp., Oedogonium sp., Closterium moniliferum, Mougeotia sp.,

Spirogyra sp..
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Tabulka €. 7: Procentualni srovnani zastoupenych taxoni na jednotlivych lokalitach

Podil zastupci na lokalité (%)

Taxonomicka skupina Cernovir Uhliska
Cyanobacteria 9,2 0
Dinophyta 1,5 4,2
Euglenophyta 7,7 0
Xanthophyceae 3,1 4,2
Chrysophyceae 3.1 8,3
Bacillariophyceae 30,8 37,5
Chlorophyta 15,4 16,7
Zygnematophyceae 29,2 29,2
Celkem 100 100

Hertlova (2010) zkoumala krasivkovou floru na raselinisti Mald jizerska louka,
dle dostupnych informaci se pH jejich odebiranych vzorku pohybovalo v rozmezi 4-4,5.
Determinovano bylo 24 druht krasivek, ve vzorcich stojaté vody PR Uhliska 4 druhy
krasivek. Pouze dva zastupci z mé studie byli pozorovani také ve vzorcich Hertlové (2010).
Jednalo se o taxony Hyalotheca dissiliens, druh charakteristicky pro mezotrofni, mirné kyselé
az neutralni lokality a druh Netrium digitus typicky pro bentos kyselych oligomezotrofnich
lokalit (Kastovsky a kol. 2018 b). Krasivkova flora raselinis§t¢ Malé jizerské louky se
vyznamné 1i§i od krasivkové flory PR Uhliska. Faktorii ovliviiujicich tfasové slozeni je
nepochybné mnoho (napf. klima, mnozstvi srazek, podlozi, zastinéni). VIiv v§ak mize mit
I pH, vodni zdroje lokality Mala jizerska louka jsou ziejmé vyrazné kyselejsi oproti vzorkiim
z PR Uhliska, kde na zakladé ekologickych narokli pozorovanych fas a sinic predpokladam

jen mirnou kyselost.

Rok 2019 byl povazovan z hlediska srazek za pomérné suchy, coz mohlo v negativnim
smyslu ovlivnit biodiverzitu nalezenych fas, konkrétng byl mésic &erven dle informaci CHMI
(Ceského hydrometeorologického institutu) povazovan za teplotné mimoiadné nadnormalni
(CHMI 2019). T thrn srazek za &erven roku 2019 byl v Olomouckém kraji dle informaci
CHMI na 80 % pramérmé hodnoty tthrnu srazek (Zprava CHMI 2020). Samotny odbér vzorki
bylo nutné nacasovat tak, aby prob€hl po obdobi bohatS§im na srazky s naslednym teplym
pocasim.

Vyznamny vliv na volbu stanovist’ a celkovou pichlednost terénu mél dle mého nazoru

I momentalni stav koseni travnich spolecenstev, ktery by mél probihat v nékolika etapach,
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jak uvadi plan péce PR (Komarek 2009). Stav vegetace v dobé odbéru vzorkid je patrny
z fotografii priloha ¢. 1: Louky PR Uhliska a ptiloha ¢. 2. Vysoké rostliny pomérné limitovaly
moznost nalezeni dalSich vhodnych stanovist k odbéru vzorki 1 jejich pfistupnost,
samoziejmeé i celkovou prostupnost terénem. Oblast PR Uhliska zahrnuje podle dostupnych
informaci I podmacené louky, je proto $koda, ze nebylo mozné uskutecnit odbér vzorkt
I Zjinych vodnich zdroju (napt. tin€k, zamokienych ploch). Za pomérné ptinosné bych
povazovala 1 méfeni nékterych parametrit vody v odbérovych mistech, ptfedevsim teploty, pH,
mnozstvi kysliku, konduktivity aj. a samoziejmé i opakované odbéry béhem roku. Ty by
mohly odrazet zmény dominance fas a sinic béhem roku a napovédét vice o této lokalité.
Na podzim roku 2019 byla nedaleko PR Uhliska zbudovéana reten¢ni nadrz (Soustava
propojenych tiini), vzorky z ni by do budoucna mohly rovnéz piinést nové poznatky pii studiu

této lokality.
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7. ZAVER

Jednim zcili této bakalaiské prace bylo zpracovat literarni reSerS§i zamétenou
na sinice a fasy, s dirazem na skupinu krasivek (Desmidiales). Dal§im z cili bylo provedeni
algologického prizkumu — tedy vytipovani vhodnych mist k odbéru vzorkl z vodnich zdroja
PR Uhliska, odbér vzorkt a jejich mikroskopicka determinace.

V ramci jednordzového odbéru byly odebrany 4 vzorky tekouci vody a 2 vzorky
stojaté vody. V téchto vzorcich bylo dohromady determinovano 53 riiznych zastupci fas
a sinic. Nejvice zastoupeny byly rozsivky (tfida Bacillariophyceae), zelené tasy (Chlorophyta)
a pomérné Casty byl i vyskyt krasivek (fad Desmidiales z linie Streptophyta). Vzorky stojaté
I tekouci vody obsahovaly shodné 4 zastupce tohoto fadu, determinované druhy se vsak lisily.

Ve vzorcich byli pomérné cCasto determinovani shodni zastupci. Velmi casto
se vyskytovali zastupci tfidy rozsivky (Bacillariophyceae — Eunotia sp., Navicula sp.,
Nitzschia sp., Pinnularia sp., Fragilaria ulna, Cocconeis sp., Cymbella sp., Fragilaria sp.,
Melosira varians, Surirella sp. a Tabellaria sp.).

S prihlédnutim k faktu, Ze nebylo provedeno méteni fyzikalné-chemickych parametri
vzorkovanych lokalit, je mozné vodni zdroje v oblasti pfirodni rezervace Uhliska hodnotit
pouze dle ekologickych narokil pozorovanych sinic a fas. V ¢asti PR se vyskytuji i raSelinné
louky, proto vodni zdroje mohou vykazovat mirné kyselou reakci, takovéto lokality jsou
charakteristické pro nékteré determinované zastupce fadu krasivky a rovnéz pro jediného
determinovaného zastupce sinic Cyanothece aeruginosa.

Vzhledem k poc¢tu odbérovych mist, jejich charakteru a skuteCnosti, ze odbér vzorki
probéhl jen jedenkrat za vegeta¢ni obdobi, nelze dosavadni vysledky povazovat za absolutni
zhodnoceni zkoumané lokality, ani druhové rozmanitosti co se determinovanych fas a sinic
tyka. Kastovsky s Juraném (2016) poukazuji ve svém ¢lanku na skute¢nost, Ze rozsifeni sinic
a fas na naSem Uzemi, je velmi malo prozkoumano a na mnoha mistech Ceské republiky
dosud zadné floristické vyzkumy zaméfené na fasy a sinice vibec neprob¢hly. Proto pevné
vétim, Ze moje bakalaiska prace prispéje svym dilem ke zvySeni informovanosti o této
lokalit¢ a ze jeji vysledky poslouzi jako odrazovy mustek pro dal§i prace zameétrené

na studium vyskytu fas a sinic na této biologicky vyznamné lokalité.
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8. PRILOHY

Piiloha ¢. 1: Louky PR Uhliska

Piiloha ¢. 2: Louky PR Uhliska
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Priloha €. 3: Closterium dianae
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Priloha ¢. 4: Closterium incurvum
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Priloha €. 5: Closterium moniliferum

Priloha €. 6: Closterium rostratum
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Piiloha ¢. 7: Hyalotheca dissiliens

Piiloha ¢. 8: Navicula sp.
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Piiloha ¢. 10: Fragilaria sp. (oznacena ¢ernou Sipkou), Navicula sp. (ozna¢ena ¢ervenou Sipkou)
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Piiloha ¢&. 12: Stauroneis sp.
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Piiloha ¢. 14: Surirella sp.
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Piiloha ¢. 16: Amphora sp.
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Priloha €. 18: Cosmarium laeve
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Piiloha ¢&. 20: Spirogyra sp.
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Priloha ¢. 22: Cyanothece aeruginosa
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Piiloha ¢. 24: Amphipleura pellucida
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Piiloha ¢. 26: Peridinium (oznaceno Sipkou)
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Piiloha ¢. 28: Hippodonta capitata
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