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1 Uvod

Porovnam-li aktudlni a historické mapové podklady okoli obce Nasavrk lezZici
v blizkosti CHKO Zelezné hory, zjistim, Ze zdejsi krajina pro3la za poslednich 174 let
rozsahlymi zménami. Je mozné si poloZit tyto otazky. Co tyto zmény zpusobilo? Jak se
struktura této krajiny postupné meénila az do soucasné¢ho stavu? Jaké lidske faktory
a prirodni aspekty v této krajiné nejvice puisobily?

Postupem cCasu zacal ¢lovék stale 1épe a obsahleji zaznamenavat krajinu okolo sebe
do mapovych vystupt a pisemnych zminek. Zhodnoceni vyvoje krajiny z hlediska
stalych zmén na mapovaném Uzemi ma stale vétSi vyznam. Jde o nacerpani inspirace
Z historickych krajinnych prvki, pouceni se z minulych chyb, a také je toto hodnoceni
dalezitym podkladem pro tvorbu plant a projekti. V dneSni dobé je mozno diky
moderni technice snadno a rychle analyzovat a ziskavat mnoho parametrti, coz
v minulosti zdaleka nebylo mozné. Diky geoinformacnim technologiim lze provadét
krajinné analyzy mnohostranné a piedevs§im efektivné.

Pro Ceskou republiku je k dispozici velké mnozstvi dat vhodnych pro hodnoceni
vyvoje krajiny. Jsou to naptiklad Cisafské povinné otisky nebo soucasny pozemkovy
katastr. Poznani o vyvoji v krajiné napomahaji i snimky z dalkového prizkumu Zemé,
kam se fadi letecké a druzicové snimkovani. Nespornou vyhodou téchto snimkovani je
moznost ¢asové analyzy Uzemi a jeho pofizeni v relativné kratkém case. UZ v dobé
vytvafeni Cisafskych povinnych otiskli stabilniho katastru v métitku 1 :2 880 byla
tvorba map na vysoké grafické i obsahové urovni. Proto z historického pohledu zacina
mé zkoumani krajiny v k. 0. Nasavrky na mapach z let 1826 az 1843 (Zemém¢éii¢ 1996).

Zpracovani vyvoje Kkrajiny v katastru Nasavrky navazuje na ostatni jiZz zpracované
Katastry v Zeleznych horach. Vsechny piedchozi prace byly zpracovany na CZU

Fakulté lesnické a environmentalni v Praze pod vedenim doc. Ing. Jana SkaloSe, Ph.D.

12
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1.1 Krajina

Definic krajiny je cela fada, nasledujici text jen uvadi nékteré z nich. Krajinou se
rozumi topograficky vymezena cast zemského povrchu se shodnym klimatem
a s podminkami pro vytvofeni piimo se ovlivilyjicich spoleCenstev organizmi,
vzajemné podminujicich svoji existenci (Skleni¢ka 2003). DalSi definici krajiny lze
nalézt v zakoné 114/1992 O ochrané ptirody a krajiny, kde se krajinou rozumi: ,cast
zemského povrchu s charakteristickym reliéfem, tvofena souborem funk¢éné
propojenych ekosystému a civiliza¢nimi prvky* (Prchalova 2010).

Vyrazné ohrani¢ené krajiny by Slo povazovat za krajinné celky a ty na zakladé
strukturni a funkéni podobnosti tiidit do krajinnych typa (Skleni¢ka 2003).

Struktura krajiny je v nejobecnéjsi podobé definovana jako rozloZeni energie, latek
a druht ve vztahu k tvaram, velikostem, poc¢tam, zpasobtim a k uspotadani krajinnych
sloZzek a ekosystému (Forman at al. 1993).

Klasifikace krajiny v podstaté znamena uspotfadani krajiny do jednotlivych t¥id.
Vzhledem k velkému mnozstvi definic krajiny je zfejmé, ze klasifikace muze byt
provedena mnoha rlznymi zplsoby a pro rtzné ucely. Jednim z téchto ucelii je
klasifikace krajiny pro tUzemni planovani, ktera umoznuje propojeni ekologickych
a socioekonomickych aspektd vyuzivani krajiny. V poslednim desetileti zacal byt
termin ,,hodnoceni krajiny* pouzivan z odlisného hlediska. Hodnoceni krajiny je proces
posouzeni vyuziti krajiny, ktery zahrnuje realizaci a interpretaci vyzkumd, studii reliéfu,
pudy, vegetace, podnebi a dalSich vlastnosti krajiny za tc¢elem porovnani ptiznivého
vyuZziti krajiny s konkrétni krajinnou jednotkou (Beek a Klaas 1978). Zéakladni
roz¢lenéni krajin (Sklenicka 2003):

e ptirodni krajiny
e kulturni krajiny

Déle je mozné krajinu rozd¢lit podle pohledi ruznych védnich obort, z pohledu
ruznych praktickych potfeb a hledisek. Strukturu krajiny lze rozdélit na dvé casti
(Sklenicka 2003):

e horizontalni
e vertikalni
Horizontalni struktura mize byt dale rozdélena v ramci krajinnych sloZzek na Gtvary

plosné a liniové, které formuji krajinnou matrici. Témito ¢astmi jsou plochy, koridory
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a matrice. Krajinnd matrice je nejvice procentudlné zastoupena ve zkoumané krajiné
(napriklad: les v zalesnéné krajing€), tudiz druhy zijici vtomto typu Kkrajiny jsou
dominujici a maji nejvétsi vliv na dynamiku krajiny jako celku. Souhrnnym nazvem se
prvky krajiny, napadné liSici od okolni krajiny neboli matrice, 0znacuji nelinearni casti
zemského povrchu. Je mozné je najit v rizném mnozstvi, velikostech a s ruznymi
hranicemi. Mohou se periodicky objevovat a ztracet v matrici v zavislosti na rizném
mechanizmu udrzovani a jiném puvodu. Oznafenim koridor se mysli liniovy utvar,
liSici se od matrice na obou stranach. Od sebe se navzajem liSi riznou délkou, Sitkou,
zaktivenim a jejich mnozstvim a také schopnosti vytvofit sité (Skleni¢ka 2003).

Vertikalni struktura je dana vétSinou vysledkem pusobeni piirodnich vlivi, jako je
naptiklad geomorfologie a vySkova Cclenitost terénu. Také je zde patrny vliv
antropogennich Ciniteld, jako je tvofeni vysypek, lomi, rozhleden, vyskovych budov
a vysilacu, které jsou stale vice vidét (Sklenicka 2003).
Primarni struktura krajiny predstavuje jeji ptirodni zaklad nezavisly na vlivu ¢lovéka.
Je dlouhodobé trvala a z hlediska lidského véku se podstatné nemeéni. Tvofi ji zejména
geologické a geomorfologické struktury a zakladni tvary reliéfu.
Sekundarni struktura krajiny je vyjadiena zpusobem vyuZivani krajiny clovékem
(land use neboli vyuziti pady). Sekundarni struktura se v souladu s ¢innosti ¢lovéka
v historickém vyvoji velmi rychle méni. Muze byt jak pozitivni, tak negativni.
Terciérni struktura krajiny ma vyjadiovat jeji kulturni historii, vyznamné udalosti s ni
spojené, pamét’ krajiny, jakysi duchovni rozmér (Némec 2002).

Je mozné studovat:

e land use
e land cover

Vliv pfirodnich a antropogennich vlivi se promitda do zmén obou. Jsou tedy
vhodnym indikatorem zmén v krajin¢, rychlosti zmén i jejich kvality. Zjisténi
prostorového rozdéleni je nezbytné pro hodnoceni ekologické stability krajiny a analyzu
pfi¢in a nasledku pfirozenych i uméle vyvolanych procest (Rompotl at al. 2013).

Typy ptirodnich krajin ukazuji zakladni rozclenéni podle pramérné rocni teploty,
nadmoiskeé vysky, sklonitosti reliéfu, geologickych podminek a dalSich. Predstavuji
mozné rozdéleni primarni krajinné struktury bez zohlednéni vlivu clovéka. Typy

soucasné krajiny predstavuji ,,komplexni* klasifikaci krajiny podle mnoha ptirodnich
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podminek a kulturniho charakteru danym zptasobem vyuZivani krajiny ¢lovékem
(Rompotl at al. 2013).

1.1.1 Land use

Slovni spojeni land use je piekladano jako vyuziti pudy nebo jako vyuZiti ploch. Jelikoz
je krajina tvofena mozaikou ploch ruzného vyuziti, povazuje se za piesnéj$i vyraz
vyuziti ploch. Land use popisuje zemsky povrch z hlediska socidlniho, vyjadiuje zptisob
vyuzivani urcité c¢asti zemského povrchu ¢lovékem, (bydleni, tézba, péstovani plodin,
zem&délstvi, doprava, rekreace...) (Némec 2002). Pouziti klasifika¢ni stupnice pro
hodnoceni land use je ovlivnéno tcelem, métitkem, metodou zpracovani a v neposledni
fad¢ geografickou polohou daného statu (Skleni¢ka 2003). Samotné vyuziti ¢lovékem
ptedstavuje dalsi klasifikacni zptsob. Lze totiz rozd¢lit krajinu do jednotek, podle jejiho
charakteru a jeji funkce. Funk¢ni vyuziti ploch (land use) oddéli sekundarni krajinnou
strukturu (antropogenni) od primarni krajinné struktury (pfirodni). Tyto struktury jsou
na sob¢& zavislé. Tato sekundarni i primarni krajinna struktura je dale rozliSitelna v jeji

typologii (Kolejka a Lipsky 1999).
1.1.2 Land cover

Slovni spojeni land cover je jako ptdni nebo krajinny pokryv, to, co opravdu zemsky
povrch pokryva. Je to soubor fyzickych objektl vyskytujicich se na daném misté
zemského povrchu (napf. stromy, trdva, domy, jezera, silnice...), které dale rozfazujeme
do Kkategorii (napt. les, louka...). Podle land cover lze efektivné a vystizné vytvorit
aktualni legendu, pokud mame Kk dispozici mapu daného casového obdobi
(Skalos at al. 2011).

Krajinnd pokryvka jsou ¢lovékem pretvofené i neptetvorené prvky zemského
povrchu, které jsou zobrazovany. Mohou byt riizné rozsahlé (sidla, lesy, pole), liniové
(cesty, vodni toky), nebo bodové (vysilace, stromy). Velmi dilezité je také méfitko,
v kterém se na takovouto krajinu nahlizi, protoze zaméfeni detaild je na ném zavislé.
Informace o krajinné pokryvce jsou velmi ¢asto spojené s tidaji o vyuziti krajiny jako

land use a naopak (Pazur at al. 2010).
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1.1.3 Vyvoj krajiny v regionalnim méfitku

V letech 1990 a7 2000 bylo trendem v celé Ceské republice zatraviiovani orné pady.
V regionalnim méfitku k tomuto jevu dochazelo hlavné v horskych, podhorskych
a vrchovinnych oblastech z riznych davodua (Bicik 2010).

Vyuzivani krajiny v jednotlivych kategoriich za poslednich 160 let m& podle dat
typické vyuZiti ploch vramci jednoho katastru. V soudasnosti ho nahrazuje ,,nové
schéma® v méfitku regionalnim az celostatnim. Tim se zvétSuji rozdily ve vyuZzivani
krajiny vramci vice Kkatastru, tudiz i specializaci. Obecné roste heterogenita

makrostruktury krajiny (Bi¢ik 2010).
1.1.4 Pfeména krajiny a jeji vyuzivani

Velmi dilezitymi aspekty krajiny jsou jeji pamét’ a péce o ni. Je dulezité si uvédomit,
Ze krajina bude mit stale tendenci vracet se do stavu, ktery odpovidéa jejim geologickym,
pedologickym a dalSim podminkam (Cilek a Lozek 2011). Také velmi zalezi
na antropogennim vlivu na krajinu jako celek, protoze krajina mize byt ¢lovékem uplné
pfeménéna, nebo naopak vilbec neovlivnéna. Zde si Ize predstavit na kazdé strané jiny
extrém, naptiklad méstkou primyslovou ¢ast a prales (Zonneveld 1995).

Z odbornych praci je patrné (Cilek a Lozek 2011), Ze vyuziti krajiny se posunulo
zriizné organizace ploch vradmci katastri na novou strukturu v rdmeci méftitka na
regionalni nebo az celostatni troven. Jednotlivé regiony jsou stale specializovangjsi
ajejich vnitini struktura je tim jednotvarngjsi. Z lokalniho pohledu se stiraji rozdily
mezi jednotlivymi katastry, a to vede kné¢kolika malo kategoriim vyuziti ploch
v prostoru (Bi¢ik 2010). Symbolické usporadani krajiny pomaha také vytvaret bezpecny
citovy vztah ¢loveka a prostredi.

Tato préace se orientuje na vyvoj Kkrajiny v ¢ase na zakladé porovnavani mapovych
podkladii z riznych let. Krajina v okoli Nasavrk byla difive dosti odlisna, nez je
v soucasné dob&. Vyuziti GIS v této praci umoziiuje zobrazit, analyzovat a nasledné
rozpoznat tyto zmény. Prace popisuje, jak je na krajinu jako celek nebo jen na jeji
slozky nahlizeno. Ukazuje, jak je dulezité krajinu detailné poznat pted tim, nez se ji
pokusime pretvaiet, tak aby co nejlépe odpovidala pozadavkiim ¢lovéka. Pouze z tohoto
pohledu v3ak nelze krajinu hodnotit, napiiklad je dalezité se zaméfit i na hledani zatim
nezménénych stanovist, a ta prozkoumat a chranit. Tato mista maji velky biologicky

potencial.
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1.1.5 Nasavrky jako krajinny celek

Nasavrky jsou historicky jednim z vétsich kulturnich center ve vychodni casti
Zeleznych hor. Prvni doloZené osidleni je z 2. stoleti pf.n.l. z Hradisté u Nasavrk, kde se
nachézelo keltské opidum (Agentura ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky 2016).
Obec byla doloZena jiz v roce 1318, status méstecka ziskaly v roce 1360. Na misté
puvodni tvrze byl vystavén kolem roku 1600 dvoupatrovy renesanéni zémek.
Zajimavou kulturni paméatkou nachézejici se pobliz zamku je pivodné goticky kostel
sv. Jilji ze 14. stoleti, pozd¢ji barokné piestavén a nakonec restaurovan. Na namésti stoji
barokni socha sv. Jana Nepomuckého z 18. stoleti.

Na panstvi se vysttidalo vice majitell, ale vétSiné se dafilo panstvi dale rozsifovat.
Nejdéle panstvi drzel rod Auerspergi od roku 1764 aZ do roku 1945. Tento rod odsud
spravoval své pozemky témét 200 let (Mikroregion centrum Zeleznych hor 2012).

V soucasnosti se v jizni ¢asti na okraji mésta se buduje Archeoskanzen Nasavrky,
Ktery mé vice piiblizit historii a kulturu keltského osidleni (Keltsky archeoskanzen
Nasavrky 2016). Tato stavba méni mistni Krajinu, vytvafti zde zajimavy krajinny prvek
i z hlediska jiného typu zastavby krajiny.

Z hlediska ochrany piirody stoji za upozornéni proslula PP KaStanka vysazena
z kastanovniku jedlého (Castanea sativa) v letech 1776 az 1778 nachazejici se pobliz
zamku. Na Uzemi k. 0. Nasavrk se dale nachazi zajimava lokalita PP V koutech, ktera
byla vyhlaSena jiz v roce 1949. Pfedmétem ochrany je hlavné rybniéek s rozSifenym
d’ablikem bahennim a dalSimi vlhkomilnymi druhy rostlin. Dalsi zajimavou lokalitou je
PR Krkanka s navazujici PP Stradovské peklo. Lokality spojuje kanon feky Chrudimky
s mnoha geomorfologickymi Utvary. Stradovskeé peklo je chranéno pro ptirodé blizka
mista sut'ovych a luznich lest se skalnatymi svahy (Botany 2017).

Soucasné katastralni uzemi Nasavrk je historicky slozeno ze tii casti katastrd
Stabilniho katastru (Nasavrky, Hodonin, Rohozna). Nejvétsi plochu zaujima pavodni
katastr Nasavrky. Vice na jih se rozklada c¢ast katastru Hodonin, ktery spojuje Nasavrky

a Rohoznou. Na nejjizn&jsi ¢asti leZi katastr ptivodné patiici k Rohozné.
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1.2 Geografické vymezeni

Obec Nasavrky se nalézd v okresu Chrudim v Pardubickém kraji, asi 8 km jizné
od okresniho mésta Chrudim - Piiloha ¢. 1. Katastr zaujimd plochu 12,55 km2,
k trvalému bydlisti je ptihlaseno 1 673 obyvatel k 1. 1. 2016 a leZi v nadmotské vysce
okolo 475 m.n.m (Cesky statisticky Giad 2009). Uzemi je relativné ¢lenité s riiznou
nadmoiskou vysSkou a pfibliznymi soufadnicemi stiedu katastru 49°50'48.465"N,

15°48'26.685"E.

obr. 1: CR s vyznadenym zajmovym Gizemim
1.2.1 Geologické a geomorfologické poméry

Podlozi vytvaii plast Nasavrckého plutonu zrul a migmatiti a také Zeleznohorsky
pluton tvofeny granitem, granodiority a diority (Bina a Demek 2012). Tyto horniny jsou
kysel¢ a relativné pomalu se rozpadaji. Na tzemi Nasavrk jsou dvé geologicky
vyznamné oblasti, jedna se zatopenymi malymi lomy a vychozy a druha s opusténym
sténovym lomem (Geoportal.gov. 2010).

Z geomorfologického hlediska spada Gzemi do Hercynského systému, provincie
Ceska vyso¢ina, oblast Ceskomoravska vrchovina, celku Zelezné hory, podcelek Seéské
vrchovina a okrsek Kameni¢ska vrchovina. Sec¢ska vrchovina tvoii jako celek jadro
Zeleznych hor. Jeji povrch celkové stoupa od SV k JZ v duisledku tektonickych pohyb,
které zde vytvorily megaantiklindlu (Bina a Demek 2012). Samotny povrch vrchold
skalnich utvari je pfipominkou klimatu a mrazového zvétravani hornin ve starSich

¢tvrtohorach.
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1.2.2 Pedologické poméry

Vyuziti mistnich piid pro zemédélskou produkci je omezené kvuli pseudoglejovym
procesum. Mistni ptdy stagnosoly ovlivnéné dlouho stojici povrchovou vodou maji
omezené zeméd¢lské vyuziti z divodu nedostatku kysliku. Nejcastéji jsou vyuzivany
pro travni spoleGenstva (Sarapatka 2014). Speudogleje jsou charakterizovany
pfitomnosti vrstvy, ktera hiie propousti vodu. Na charakterizovaném tzemi se ¢asto
nachazeji na bazi svahu (TomaSek 1995). Kambisoly jsou zde utvofeny na mistech,
ktera byla pravdépodobné zalednéna, atak se zde puda tvofila pomaleji a vytvaii
kambizemé s typicky vysokou skeletovitosti. Jde o vyvojové mladé pudy (TomaSek
1995). Anthrosoly jsou pudy na mistech dlouhodobé ovliviiovanych c¢clovekem

(Sarapatka 2014). Naptiklad je nalezneme na mistni skladce odpadu.
1.2.3 Klimatické, hydrologické a biogeografické poméry

Mistni kontinentalni klima je charakteristické velkymi dennimi i ro¢nimi rozdily teploty
vzduchu, malou obla¢nosti a nizkymi thrny srazek (Geoportal.gov. 2010). Quit 1970
v map¢ uvadi tento typ klimatické oblasti jako mirné chladnou. Srazkové Ghrny jsou
uvadény kolem 800 mm, primérna roéni teplota je mezi 5 a 6°C (Quit 1970). Uzemi
odvodiuji potoky vlévajici se do feky Chrudimky. Chrudimka patii do povodi Labe,
nalezejici do imofi Severniho mofe. Celkov¢ je Krajina v soucasnosti charakterizovana
jako krajina lesozemédé€lska. V lesich pifevladaji porosty smrku, ale potencidlnim

ptirozenym porostem by zde méla byt bikova bucina (Cenia 2010).
1.3. Historické geografické podklady
1.3.1 Cisarské povinne otisky stabilniho katastru

Stabilni katastr z 1. poloviny 19. stoleti (1842) pifedstavuje soubor udaji o veskerém
pudnim fondu v Rakouské monarchii. Jeho t¢elem bylo poskytnout piesné podklady
pro vyméfeni pozemkové dané. Pro kazdou katastralni obec byla zhotovena samostatna
mapa se viemi naleZitostmi (Laboratof geoinformatiky 2014). Geometrickym zakladem
map stabilniho katastru byla trigonometricka sit. Pro Cechy byla pouzita soustava se
sttedem na bodu Gusterberg. Tyto mapy jsou stale velmi vyuzivany pro jejich podrobné
métitko, zachovalost a zobrazeni témét vSech krajinnych prvki. Lze tedy pomérné
snadno po vektorizaci vycislit plochu riznych krajinnych prvki na celé plose

studovaného GOzemi. Na mapach jsou sice vSechny prvky jasn¢é ohrani¢ené, ale to
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neznamena, ze takovyto byl skuteCny stav v dobé mapovani. Jelikoz jiny takto
podrobny zdroj informaci neni, je tento stav povazovan za tehdejSi skute¢nost
(Zemémeiic 1996). Pro piesné uréeni jednotlivych mapovych struktur byla pouZita
ptvodni legenda k mapam Stabilniho katastru.

Podkladem pro zpracovani v ArcGIS 10.4.1 for Desktop byly skeny map ze stranek
http://archivnimapy.cuzk.cz/index_temp_15.html, které byly nasledné georeferencovany
do soufadnicového systému S-JTSK. Spravné umisténi v prostoru bylo provedeno
pomoci tzv. vlicovacich bodd, které byly vyhledany ve zkoumaném Gzemi. Tyto body
(cirkevni stavby, hraze rybnikd, kiiZzeni komunikaci...) musely spliiovat podminku, Ze
se ani Vvjednom mapovani nezménila jejich poloha. Bylo nutné pouZit mapy
s podobnym métitkem, aby bylo mozno dosahnout co nejlepsich vysledka (Bruna at al.
2002). Nasledné byla zajmova oblast manualné zvektorizovana dle ptivodni legendy

objektu stabilniho Katastru, ptiloha ¢. 8.
1.3.2 Topograficka mapa S-1952

Topograficka mapa S-1952 je dulezity mapovy podklad v métitku 1 : 10 000, na které
spolupracovaly vojenske i civilni slozky. Zmapovani Uzemi bylo realizované pro
potieby Ceskoslovenské armady v letech 1951 a7z 1971. Na mnoha mistech je tak
naposledy zakreslena krajina pied zasahy socialistického reZzimu, kdy dochazelo
ke scelovani pozemk, rozoravani cest a mezi a k vystavbé zemédélskych areald. Pri
tvorb¢ nasledujicich mapovych podkladi nebyla existence fady pamatek Vv terénu
ovéfovana a ty jiZ pozdé&ji nebyly zakreslovany v mapéach (Drobné pamaétky).

V soucasné dob¢ jsou naskenované mapy poskytovany odborné i laické vefejnosti
Ustiednim archivem zeméméfictvi a katastru (UAZK). Naskenovana data nejsou pro
uzivatele transformovéana do Z&dného systému (Geoportal. CUZK. 2010), proto bylo

nutno mapy georeferencovat do soufadnicového systému S-JTSK.

1.3.3 Digitéalni katastralni mapa

Digitalni katastralni mapa je velmi podrobna (1 : 1 000,1 : 2 880). ,,K 28. 2. 2017 byla
katastralni mapa v digitalni podobé pro 12 636 katastralnich Gzemi, coZz je 96,5 %
Z jejich celkového poétu 13 091. Zbytek uzemi CR je pokryt analogovou Katastralni
mapou vedenou na plastové folii, ktera je po skenovani k dispozici v rastrove podobé&*
(CUZK 2017), jejiz pievedeni do vektorové podoby bylo nezbytné pro zadanou praci

v GIS a soucasné se do atributové tabulky zaznamenal druh pozemku.
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1.4 Zpracovani krajinnych podkladi v GIS

Informacni systémy se pouZivaji v praxi v mnoha odvétvich a vyrazné piispivaji
K rychlejsimu a efektivngjsimu rozhodovani. Jednou ztakovych oblasti je i péce
o krajinu, kde vysledky aktudlnich rozhodnuti jsou pietvoreny do podoby nasi krajiny
(Pechanec 2006).

Zkratka GIS je odvozena z anglického Geographic Information System, do CeStiny
prekladané jako geograficky informacni systém nebo geoinformaéni systém. Oproti
klasickému informac¢nimu systému umoziuje k prvkam doplnit zakladni Gdaje o jejich
umisténi na zemském povrchu. Tim je umoznéno pohliZet na klasické informace zcela
nov¢é a vyuzivat je pro mnoho operaci v prostoru a ¢ase v zavislosti na jejich poloze
(Geoportal Praha 2010). Odpovidaji na otazku, kde se vyskytuji, jaka je jejich poloha
a je mozno tuto polohu uréit. Nejcastéji jsou prostorova data prezentovana v podobé
map. K urCovani polohy nam slouzi prostorové referencni systémy. Poloha bodi je
Vtomto systému vyjadiena pomoci soufadnic. Ceska republika pievazné pouziva
soufadnicovy systém S-JTSK (Geoportal. CUZK. Soufadnicové systémy 2010).

Jednim ze zakladnich prvki kazdého informacniho systému jsou data. Jsou zaroven
i jeho nejdrazsi slozkou. Geoinformacni systémy umoznuji vyuzivat rozdilné typy dat,
které lze rozdélit na dvé casti. Jednu ¢ast tvoii prostorova slozka dat a druhou ¢ést
slozka informacni (Tollingerovd 1996). Popisna data piedstavuji vlastnosti nebo jevy,
které se k prostorovym datim pfipisuji a nasledné uchovavaji. Takovato data se musi
nejprve ziskat a ulozit do pocitace.

Dalsim zptsobem, jak se d& ziskat pfistup k datum, je uZiti internetové sité. Web
Map Service (WMS), ¢esky webova mapova sluzba, je jednim ze zpusobu jak zobrazit
volné dostupné geografické informace. Pracuje na principu klient-server architektury
a umoznuje sdileni georeferencovanych map v obrazové formé (JPEG, TIFF, PNG, aj.)
v prostiedi internetu, které jsou generovany z mapového serveru (Geoportal Praha
2010). Celkoveé nejvétsi piinos GIS spociva v moznosti propojit prostorova data
s popisnymi neboli atributovymi Udaji a provadét spoleéné dotazy na tato data a jejich

analyzy (Hermann a Pomezny 2003).
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ArcGIS for Desktop
ArcGIS for Desktop je sada integrovanych a navzajem spolupracujicich softwarovych
aplikaci. Pouzitim téchto aplikaci se muze provést mnoho rozmanitych uloh GIS, od
jednoduchych po slozité, v¢etné tvorby map, spravy dat, geografickych analyz, editaci
dat a prostorovych operaci. (ARCDATA Praha 2012)

e ArcMap je centralni aplikace pouzitelna pro vSechny mapové orientované
ulohy, prostorové analyzy a editaci dat. Take slouZi k zobrazovani a k tvorbé
mapovych vystupt.

e ArcEditor slouZi piedevsim k editaci dat uloZenych na databazovych
serverech. Zejména pak pro tvorbu novych pii jejich editaci.

e ArcCatalog zlepSuje organizaci a spravovani dat jak uloZenych v po¢itaci, tak
pripojenych pies server.

e ArcToolbox je aplikace obsahujici mnoho raznych nastrojd GIS pro

prostorové operace, editaci dat, tvorbu kartografickych vystupt



2 Cile

Hlavnim cilem prace je analyzovat zmény krajiny, ke kterym doslo ve tiech ¢asovych
horizontech (v letech 1842, 1952, 2016) v k. U. Nasavrky v prostiedi GIS. Tyto zmény
dokumentovat na mapach jednotlivych obdobi, vysledky zmén krajiny pak shrnout
Vv tabulkové 1 grafické podobgé.
Dil¢i cile prace jsou nasledujici:

e vyhodnotit zmény vyuziti pozemku celkoveé, mimo a uvnitt Uzemi CHKO

e provést zakladni statistické analyzy druhd pozemku v krajiné

e stanovit stabilni prvky v Gzemi

e kvantifikovat krajinnou strukturu
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3 Materialy a metody

3.1 Pouzita data

tab. 1: Ptehled pouZitych dat

Nazev MéFitko Format dat  Uéel Zdroj
Velkoplogné zvl43té chranéné 1:10000  SHP rozd&leni uzemi CUZK
Uzemi Praha
Stabilni katastr 1842 1:2880 JPG vektorizace CUZK
Praha
Topograficka mapa S-1952 1:10000  JPG vektorizace CUZK
Praha
Digitalni katastralni mapa 1:1000 WMS vektorizace CUZK
1:2880 sluzba Praha
hranice katastralniho Gzemi 1:10000 SHP vymezeni (zemi CUZK
Praha

3.2 Materialy

Pro zpracovani byly pouzity mapové podklady ze téi ¢asovych horizonti: z let 1842,
1952 a nejaktualnéjsi z roku 2016. Mapa z roku 1842 byla pievzata z voln¢ dostupného
zdroje CUZK Praha a byla pouZita také vojenska topografickd mapa S-1952 z CUZK
Praha. V tabulce ¢. 1 uvedena vektorova data byla ve forméatu Esri shapefile (SHP),

ostatni mapove podklady byly v rastrovém forméatu JPG.

£

obr. 2: Cisaiské povinné otisky stabilniho katastru (CUZK)
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obr. 4: Digitalni katastralni mapa (CUZK)
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Stav digitalizace katastralnich map k 14.11.2016
:l vektorova katastralni mapa
analogova katastralni mapa
EM-D
1:37 570
0 500 1000 1500 2000 2500 m GUZK, SCD, vygeneravana 14.11.2016 mapevim serverem Marushka®

obr. 5: Stav digitalizace katastralnich map k 14. 11. 2016 v k.0. Nasavrky (CUZK)

3.3 Metody zpracovani

Prvnim krokem bylo georeferencovani jednotlivych rastra stabilniho katastru
a topografickych map S-1952. Podkladem byly katastralni mapy zpiistupnéné pomoci
WMS sluzby CUZK Praha ,,Katastralni mapy*“. Poté nasledovala ¢asové nejnaroéné;jsi
Cast, a to vytvofeni polygonovych vrstev vyuZiti pozemkd pro vymezené Uzemi.
Nejvhodnéjsi metodou byla pro extrahovani informaci vizualni interpretace.

Vizualni interpretace je nejjednodussSim a nejrozsifenéjSim druhem interpretace, kdy
zpracovatel na zakladé dobovych legend mapovych podklada ziskava poZadované
informace. VSe zaznamenava s pouzitim vlastnich znalosti a zkuSenosti, urcuje rizné
objekty a hranice mezi nimi. Nejdiive bylo potieba vSechny rastry fadné prostudovat
a vytvorit vhodnou legendu, ktera zietelné vyjadiuje typy vyuziti pozemka (tab. 3)

(Brtina a Kiovakova 2006).
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E Hranice KU Nasavrky

:: _-| Hranice CHKO Zelezné Hory
- lesni pozemek

|:| oma pida

\:l ostatni plocha

l:l ovocny sad; zahrada

[ ] tvaly travni porost

C‘ vodni plocha

\:I zastavéna plocha a nadvofi

obr. 6 Digitalizace sou¢asného stavu k. 0. Nasavrky
3.3.1 Souradnicové umisténi mapovych podkladi

Se starymi mapami, jako je napi. stabilni katastr, je v soucCasnosti mozné pracovat
pomoci nastroju GIS, a zpracovat tak mapy Uzemi k SirSimu vyuZiti. Tyto mapy bylo
potieba dat do pozadovaného soufadnicového systému pomoci sady nastroji ArcGIS
georeference. Nejvice vyuzZivana je metoda manualni georeference s vyuZitim
identickych bodi vyhledanych na jiz georeferencovaném podkladu. Pro zvoleni
spravného podkladu je dulezité piiblizné odpovidajici métitko mapy, ktera bude
transformovana. Toto je nutné pro dosazeni co nejvys$Si presnosti. Pfi hledani
identickych vlicovacich bodu je tieba se zaméfit na prvky, u nichZ neni piedpokladan
prostorovy posun (kostely, zamky nebo hraze rybnikd aj.). Pro tuto operaci mé prostiedi
programu ArcMap sadu nastroji nazvanou Georeferencing, ktery praci usnadiuje.
Postup spociva v postupném piekryti polohy jednotlivych identickych bodu. (Brina;
Kiovakova 2006). Obecné plati pravidlo, ze presnost transformace je pfimo umérna
kvalit¢ a mnozstvi ,vlicovacich bodi“. Mapy Uzemi, které maji hustou cestni sit’
a rozvinutou sidelni strukturu, maji odchylku od reality niz$i neZ napf. mapy s vysokou

mirou zalesnéni (Némec 2002).
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3.3.2 Klasifikace krajiny

Pii vybéru klasifikace analyzovaného Uzemi se v dalSim kroku vychazelo z podkladu,
které byly pii analyze pouZity. Klicovym faktorem bylo méfitko a legenda
podkladovych materialti, jelikoZz zmenSujici se méfitko podkladi snizuje rozliSovaci
schopnost pozorovatele. Kazda ¢ast krajiny, kterd je z hlediska své struktury a funkénosti
homogenni, byla zafazena do pfislusné kategorie. Cilem typologického ¢lenéni krajiny
bylo definovat typy oblasti s relativné homogennimi podminkami. PouZit4 kategorizace
vychazi z kategorii vyuziti pozemku dle sou¢asné DKM. Pro moznost srovnani byla
stejnd klasifikace pouzita ve vSech zkoumanych ¢asovych horizontech.

tab. 2: Prehled zdrojt pro kategorizaci

Mapa Zdroj kategorizace

Stabilni katastr 1842 http://oldmaps.geolab.cz/stkatr/zoom/zoom_htm/klic.pdf
Topograficka mapa S-1952 http://archivnimapy.cuzk.cz/index_download2.html
Digitalni katastralni mapa http://www.cuzk.cz/Dokument.aspx?AKCE=META:SEST

AVA:MDR002_XSLT:WEBCUZK_ID:701637

Slouceni podobnych tiid bylo potiebné pro Klasifikaci tiidy, kterou nelze rozliSit
a nahradit ji jednotnym pojmenovanim (napf. slouceni luk a pastvin pro klasifika¢ni
téidu trvaly travni porost). Z tohoto divodu byla vytvotrena upravena klasifikace krajiny.
Pro analyzu zdjmového uzemi byly vymezeny nasledujici klasifikacni tiidy.

tab. 3: Kategorie a kody vyuziti pozemki

Druh pozemku Zpusob vyuZiti pozemki Kod
lesni pozemek lesni porosty 1
orna puida ornd pida 2
ostatni plocha komunikace, manipulaéni plochy, lomy, skladky 3
trvaly travni porost louky, pastviny 4
vodni plocha vodni toky a plochy, mokiiny 5
zastaveéna plocha a nadvori stavby, nadvofi, rekreacni objekty 6
zahrada a ovocny sad zahrady, ovocné sady 7
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tab. 4: Statistické daje —stav ke dni: 5. 3. 2017 (CUZK)

Druh pozemku Vyméra [m’]

lesni pozemek 1785 803
orna puda 1215231
ostatni plocha 707 998
ovocny sad 26 182
travni porost. 1389 600
vodni plocha 93 145
zahrada 249 942
zastavéna plocha 165 594
celkovy soucet 5633 495

3.3.3 Vektorizace krajinnych prvki

Nésledujicim krokem byla vektorizace, pfevod analogovych dat do digitalni podoby tzv.
digitalizace na obrazovce, ktera spocivala ve vykreslovani bodd, linii a polygont nad
rastrem. Toto bylo Casové velice naro¢na etapa pii zpracovavani historickych map
v prostiedi GIS (Briina at al. 2005).

Dalsim velmi dilezitym procesem byla samotna interpretace ziskanych informaci
z mapového podkladu ve formé tabulek, map a grafu. Interpretace byla provadéna na
zakladé identifikace vyznamu mapovych znafek pomoci legendy. Vyznamnou
informaci, kterou bylo moZno ziskat z vektorizovanych mapovych prvki je vyméra
polygont a délky linii. Z téchto tdaji z riznych Casovych horizontd lze zjistit zmény
v zastoupeni pouZitych kategorii v krajiné (Némec 2002).

Vymeéra vSech polygont vytvorenych pii vektorizaci byla vypoétena pomoci funkce
programu ArcGIS ,,Calculate Geometry“. Do atributové tabulky kazdé vektorové vrstvy
byl pfidan sloupec pro vypocet vyméry, poté nasledoval samotny vypocet. Vysledkem
byla vyméra pro kazdy polygon vytvoreny pii vektorizaci v jednotkach mapy, tj. m>.

Timto zpiisobem byly zpracovany mapové podklady vSech tfi ¢asovych horizontt.
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3.3.4 Zjisténi stabilnich prvki

Pro zjisténi stability krajinnych prvkl byla zkombinovanim vytvofena priinikova vrstva.
Vznikla ze vSech tfi vytvofenych polygonovych vrstev, tj. vrstvy DKM, roku 1952
a stabilniho katastru. Jednotlivym typim pozemku byl pfifazen kdéd uvedeny
v tabulce ¢ 3. Funkci geoprocessingu Intersect se ziskal prinik vrstev se souhrnnou
informaci o typu pozemku ve vSech sledovanych Gzemich. Toho je mozZno déle vyuZit
pro analyzu ,stabilnich Gzemi,” kdy jsou vybrany ty prvky, které maji v danych
mapovanich stejny typ pozemku. Tento idaj ma dilezitou vypovidaci hodnotu, ptestoze
neznamend, ze mimo sledovana obdobi nedoslo ke zméné.

Do atributové tabulky vysledné vrstvy prunika byl pfidan novy atribut VYSLEDEK
a jeho hodnota vypoétena na zaklad¢ rovnice: 100*Druhl + 10*Druh2 + Druh3.

Stabilni prvky krajiny pak ziskame snadno na zakladé SQL dotazu v ArcGIS:

"Vysledek™ = 111 OR "Vysledek™ = 222 OR "Vysledek" = 333 OR "Vysledek™ = 444 OR
"Vysledek™ = 555 OR "Vysledek™ = 666 OR "Vysledek™ = 777

Vysledné ,.stabilni pozemky* byly nasledné¢ znazornény graficky v mapé
a zpracovany i tabulkové.

Vysledky jsou ziskané z provedeného piekryti vektorovych vrstev v programu
ArcGIS, které nesou informace o vyuZiti krajiny v zajmovém Gzemi ve zkoumanych
letech. Tyto vysledné stabilni prvky, 1ze povazovat za pamét'ové prvky krajiny.

Jednotlivé atributoveé tabulky byly vlioZzeny do MS Excelu ve formatu DBF a pomoci
kontingenc¢nich tabulek zobrazeny druhy pozemka jako souhrnné informace, které byly

nasledné analyzovany.
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D Hranice KU Nasavrky
-

- .
1 . " Hranice CHKO Zelezné Hory

- lesni pozemek
l:l orna puada

I:l ostatni plocha
l:l ovocny sad, zahrada
I:] trvaly travni porost
l:l vodni plocha

l:‘ zastavéna plocha a nadvori

obr. 7: Pamé&t'ové prvky krajiny

3. 4 Analyza vyvoje druhi pozemku

Nejcastéji pouzitou analyzou byla kiizova analyza, kterou statistika uziva ke zjisténi

vzajemného vztahu dvou nebo vice statistickych znakt. Kontingenéni (kfizova) tabulka

zachycuje zakladni statistické Udaje takto spojenych dvojic (napf. polty vyskyti)

v souboru. Predstavuje jeden z dulezitych nastrojii pro ucinnou analyzu a tfidéni

velkého mnozstvi dat. Slouzi Kk vytvareni ptehledi zrozsahlych databazi, pticemz

jednotlivé hodnoty se shrnuji do vybranych kategorii ve sloupcich afadcich.

(Kontingenéni tabulka tivod — Excel 2010). Tato prace metodu pouZiva pro sumarizaci

druhit pozemku, nasledné zjisténi vymér ploch a zobrazeni jednotlivych obdobi

z databaze ArcGIS ve formé tabulek a grafii.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Statistika
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Statistick%C3%BD_znak&action=edit&redlink=1
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Retézovy index (koeficient ristu ¢i poklesu) - index s pohyblivym zakladem
ki = xi/xi-1 * 100 (%) = vyjadiuje, o kolik procent vzrostla hodnota Casové tfady

v okamZiku tj ve srovnani s hodnotou fady v ¢ase tj.; (Katedra geografie 2016)

ki = % pro prvni obdobi (stabilni katastr) k; = 100%

X; = hodnota daného obdobi, X;_; = hodnota pifedchoziho obdobi

3.4.1 Koeficient ekologicke stability krajiny KES

Je vypocitan na zakladé pomérného plosného zastoupeni jednotlivych zpisobu vyuziti
pudy. Zakladem nejjednodussiho z téchto koeficientd (tzv. Michalova KES) je vypocet
poméru ploch relativné ekologicky stabilnich k plochdm relativné nestabilnim (Lipsky
2000).

K LP+VP+TTP+Sa stabilni ekosystémy
ES = =

OP+AP " nestabilni ekosystémy

tab. 5: Upravené prvky KES

Stabilni prvky Nestabilni prvky
LP — Iesni puda OP - orna puda
VP - vodni plochy a toky AP — antropogenizované plochy

TTP — trvaly travni porost

Sa - sady a zahrady

Metoda vypoétu KES je zalozena na jednoznaéném a koneéném zafazeni krajinného
prvku do skupiny stabilni nebo nestabilni a neumozfiuje hodnoceni konkrétniho stavu
téchto prvki.

Hodnoty uvedeného koeficientu jsou obecné Kklasifikovany takto (koeficient
ekologické stability):

KES < 0,10 : Uzemi s maximalnim naruSenim pfirodnich struktur, zakladni ekologické
funkce musi byt intenzivné a trvale nahrazovany technickymi zasahy

0,10 <KES < 0,30 : uzemi nadprimérné vyuzivané, se zietelnym naruSenim ptirodnich
struktur, zakladni ekologické funkce musi byt soustavné nahrazovany technickymi

zasahy
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0,30 <KES < 1,00 : izemi intenzivné vyuzivané, zejména zemédélskou velkovyrobou,
oslabeni autoregulacnich pochodi v ekosystémech zptisobuje jejich znacnou
ekologickou labilitu a vyZaduje vysoké vklady dodatkoveé energie

1,00 <KES < 3,00 : vcelku vyvazena krajina, v niZ jsou technické objekty relativné

Vv souladu s dochovanymi pfirodnimi strukturami, disledkem je i niz$i potieba
energomateridlovych vklada

KES > 3,00 : piirodni a ptirodé blizka krajina s vyraznou ptevahou ekologicky
stabilnich struktur a nizkou intenzitou vyuzivani krajiny ¢lovékem (koeficient

ekologické stability)



4 Vysledky analyzy vyvoje druhi pozemki

Na zakladé analyzy map stabilniho katastru z roku 1842, topografické mapy z roku
1952 a digitalni katastralni mapy z roku 2016 byly v zajmovém tzemi zjistény zmény
krajinné makrostruktury na rtznych druzich pozemku. KaZzdatabulka v levé ¢asti
obsahuje celkové plochy jednotlivych kategorii v m? v pravé ¢asti tabulek je tento Gdaj
vyjadfen v procentech. Zastoupeni jednotlivych land use typi bylo vyhodnoceno
z hlediska plosné vyméry a procentualniho podilu z celkové vyméry zajmového tizemi.

Soucasti analyzy bylo 1 vyhodnoceni zmén mezi jednotlivymi land use typy.

4.1 Porovnani mapovani

Podkladem pro vypracovani zmén byly vektorové vrstvy dil¢ich ¢asovych obdobi. V grafu
jsou vidét pospojované Kkategorie vyuZiti pozemki podle ¢asovych obdobi, pro vétsi
prehlednost vzrustu ¢i poklesu plochy. Za krajinnou matrix by se dala v minulosti
oznaCit ornd puda, jejiz plocha Vv soucasnosti vyrazné klesla. Nahradily ji lesni
pozemky, které byly v minulosti hodné zastoupeny, vzrostly ostatni plochy, zastavéné

plochy a zahrady. Trvalé travni porosty a vodni plochy se vyrazné nezménily.

Porovnani mapovani
%
40
@ lesni pozemek
35 A
Eornd plda
30 +
25 - B - O ostatni plocha
20 - Otrvaly travni
porost
15 - @ vodni plocha
10 + Ozahrada
5 M zastavéna plocha
0 il |
stabilni katastr  pozemky 1952 DKM 2016
1842

obr. 8: Porovnani mapovani
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tab. 6: Uzemi zkoumané mimo CHKO Zelezné hory
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mimo CHKO vyméra v m’ %

stabilni  pozemky stabilni pozemky
druh pozemku DKM

katastr 1952 katastr 1842 1952 DKM
Lesni pozemek 311 956 234 796 254 370 26,9 20,4 23,0
Orna ptda 522 979 627 459 357 310 45,0 54,6 32,3
Ostatni plocha 82 260 38 045 155 355 71 33 14,0
Trvaly travni

240 086 225903 306 252
porost 20,7 19,6 27,7
Vodni plocha - 1494 3185 0,0 0,1 0,3
Zahrada 2029 20 543 22578 0,2 1,8 2,0
Zastavéna plocha 1749 1587 8 358 0,2 0,1 0,8

Nejvice zastoupenym prvkem krajiny mimo CHKO byla ve vSech tfech obdobich

orna puda se 45 %, 54 % a 32 % plochy katastru. Posledni nejnizsi Cislo ukazuje,

Z jakého krajinného typu se nejvice odebirala piida pro antropogenni prvky v krajing.

Za ornou pudou nasleduji lesni pozemky s 26,9 % v obdobi stabilniho katastru

a 20,4 % plochy v roce 1952. V roce 2016 jsou druhou nejvyssi plodnou kategorii trvalé

travni porosty s 27,7 %. Procentudlni zastoupeni vodnich ploch je na této Casti katastru

velmi malé. Postupny vyvoj téchto zmén je zobrazen v grafech v piiloze ¢. 6.



tab. 7: Uzemi zkoumané v CHKO Zelezné hory
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v CHKO vyméra v m’ %
druh stabilni pozemky DKM stabilni pozemky
pozemku katastr 1952 katastr 1952 DKM
Lesni
1491 239 1348 817 1524036
pozemek 33,3 30,0 33,8
Orna puda 1463676 1518416 852 941 32,7 33,8 18,9
Ostatni
133980 116 705 536 570
plocha 3,0 2,6 11,9
Trvaly travni
1172034 1126 445 1084 654
porost 26,2 251 24,0
Vodni plocha 80 972 55 682 87 214 18 1,2 19
Zahrada 106 116 246 796 265 880 2,4 55 59
Zastaveéna
30613 76 562 160 241
plocha 0,7 1,7 3,6

Nejvice zastoupenym prvkem krajiny v CHKO byla kategorie lesnich pozemki

$33,3% v obdobi stabilniho katastru. V letech 1952 byla nejvyssi zastoupenou

kategorii orna ptuda s 33,8 %. V soucasnosti je nejvyssi zastoupeni lesnich pozemkil

$ 33,8 % za zkoumanou dobu. Dosti vysokou plochu také kontinualné zabiraji trvalé

travni porosty. Jejich plocha byla 24 az 26,2 %. Zahrady zaznamenaly v 50. letech

minulého stoleti skokovy nartst, ktery stale pokracuje. Také zastavéné plochy zabiraji

stale vétsi vymeru. Postupny vyvoj téchto zmén je zobrazen Vv grafech v ptiloze ¢. 6.



37

tab. 8: Celkové zastoupeni druhti pozemku

celek vyméra v m? %

o stabilni pozemky
druh pozemku stabilni katastr pozemky 1952 DKM DKM

katastr 1952

Lesni pozemek 1803195 1583613 1778 405 32,0 28,1 31,7
Orna ptda 1986 655 2 145 875 1210251 35,2 38,1 21,5
Ostatni plocha 216 240 154750 691 925 3,8 2,7 12,3
Trvaly travni

1412120 1352 348 1390 906 25,0 24,0 24,8
porost
Vodni plocha 80972 57 176 90 398 14 1,0 1,6
Zahrada 108 145 267 339 288 458 1,9 4,7 51
Zastavéna plocha 32 362 78 150 168 599 0,6 1,4 3,0
Celkovy soucet 5639 689 5639 251 5618 942 100,0 100,0 100,0

Po vétsinu zkoumaného ¢asového obdobi byla nejvice plosné zastoupena orna puda.
Dalsi kategorii, kterd se bliZzila hodnoté orné pudy a nakonec ji ptesahla, byly lesni
pozemky, které v soucasnosti zabiraji 31,7 % plochy. Trvalé travni porosty se stabilné
drzi na 24 az 25% plochy. Zato ostatni plochy velmi zvysily svou vyméru na
soucasnych 12,3 %. Také plocha zahrad a zastavénych ploch se postupné zvySovala.
Hodnoty vodnich ploch se za celych 174 let zménily jen minimalné. VSechny tyto

zmeény jsou graficky zndzornény v pfiloze €. 7.
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4.2 Slozky krajiny k. U. Nasavrky a jejich zmény

Cely katastr ma v soucasnosti rozlohu 563 ha. Na analyzovaném tzemi je vyrazné vidét,
Ze na zménach vyuzivani krajiny se velmi podily faktory jako vzrist populace, vétsi
zastavba a zmény hospodareni. Detailnéj$i zpracovani samotnych zmén vyméry mezi
jednotlivymi sledovanymi obdobimi se nachazi v ptiloze ¢. 6 v podobé tii grafii.

- zmény na uzemi CHKO

- zmény mimo uzemi CHKO

- celkové zmény v katastru

obr. 9: Zastoupeni orné pudy v k. U. (1842, 1952, 2016)

Orna puda zabirala v prvnich dvou ze tfech obdobi nejvice plochy. V posledni dobé

tato krajinna slozka zaznamenala vyrazny pokles o0 16,6 %.

obr. 10: Zastoupeni lesnich pozemku v k. U. (1842, 1952, 2016)

Lesni pozemky zaujimaji v tomto katastru od 28,1 % do 32 %. Jsou druhou

nejcetnéjsi krajinnou slozkou katastru.
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obr. 11: Zastoupeni trvalych travnich porosti v k. 0. (1842, 1952, 2016)

Trvalé travni porosty zastavaji na ploSe okolo 24,5 % a zaujimaji téeti misto

v plodném zastoupeni krajinnych prvkd.

obr. 12: Zastoupeni ostatni plochy v k. 0. (1842, 1952, 2016)

Ostatni plochy klesly z 3,8 % ve stabilnim katastru v roce 1842 na 2,8 % v roce
1952. Ale v roce 2016 tyto plochy zabiraly 12,3 %, coZ je 4,55 nasobek oproti roku

1952.
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obr. 13: Zastoupeni zastavéné plochy v k. 0. (1842, 1952, 2016)

Zastavéné plochy se postupné zvétSovaly z pocatecnich 0,6 % na 1,4 %, az nakonec na
3 % v roce 2016. Za téchto 174 let je celkova zména 5 ndsobna.

obr. 14: Zastoupeni zahrad a sadii v k. 1. (1842, 1952, 2016)

Zahrady a sady
Plochy zahrad a sadi pfi kazdém dalSim sledovaném mapovani rostly z ptivodnich
1,9 % az na 5,1 % v roce 2016, coz ¢ini 2,7 nasobek plochy oproti roku 1842. Graficky

nalezneme kategorii zahrady a sady v mapach pfilozenych na konci prace.
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Vodni plochy

Plocha vodnich tokti a rybnikil nachazejicich se v zdjmovém uzemi zaujimala a stale
zaujima pouze minimum vymeéry z analyzovaného tUzemi. Toto zastoupeni se po
sledované obdobi pohybovalo v rozmezich 1 aZz 1,6 % vyméry. Graficky nalezneme

vodni plochy v mapach ptilozenych na konci prace.

tab. 9: Plochy stabilnich prvki v krajiné

Kategorie Soucet vymér v m’

Lesni pozemky 1312554
CHKO 1094 540
mimo 218 014

Orna pida 936 868
CHKO 653 847
mimo 283021

Ostatni plochy 42 895
CHKO 12 468
mimo 30 427

Trvalé travni porosty 475 954
CHKO 400 041
mimo 75913

Vodni plochy 37 216
CHKO 37 216

Zahrada 22 166
CHKO 21819
mimo 347

Zastavéna plocha a nadvori 11 509
CHKO 11 153
mimo 356

Celkovy soucet 2839 162

Pievazujicimi pamétovymi prvky v Katastru Nasavrky jsou lesni porosty s rozlohou
131,26 ha, nasleduje orna puda s 93,69 ha nezménénych ploch. Trvalé travni porosty
zabiraji pouze 47,6 ha.



4.3 Retézovy index
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Retézovy index mimo uzemi CHKO
1200
1000
300
600
400
200
. ml = m-
. : raly ; .
lesni . ostatni A wvodni zastavéna
pozem ek gt plocha S plocha oty plocha
porost
1342 > 1952 73 120 46 24 0 1012 L |
1952 > DKM 108 57 408 136 213 110 527
e stabilni katastr 1842 100 100 100 100 100 100 100

obr. 15: Retézovy index mimo Gzemi CHKO

Pii zndzornéni fetézového indexu mimo tzemi CHKO je do roku 1952 patrny

vyrazny pokles ostatni plochy, ale v néasledujicim obdobi od roku 1952 dochazi az

pétinasobnému nartstu. Za sledované obdobi vzrostl i podil vodnich ploch. U plochy

zahrad je vyrazny narust pouze v letech 1842-1952.




43

% lvletézov}" index v azemi CHKO
1200
1000
800
600
400
200
" : trvaly ; el
lesm 5% v ostatni 4 vodni zastavéna
pozem ek bl plocha R plocha ieita plocha
porost
] 342 > 1952 o0 104 87 26 60 233 250
1952 > DEM 113 36 460 o4 137 108 200
e stabilni katastr 1842 100 100 100 100 100 100 100

obr. 16: Retézovy index v izemi CHKO

Z grafu vyplyvé, Ze v obdobi mezi stabilnim katastrem a rokem 1952 vzrostla plocha
zahrad a zastavénych ploch. Od roku 1952 je patrny i nartst vodnich ploch a vyrazny

narast ostatnich ploch.
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1)6; Retézovy index v celém uzemi k 1 Nasavrky
1000
800
600
400
200
A e wml W w
. F trvaly ot -y
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pozem ek plocha plocha plocha
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] 342 > 1952 88 108 12 26 i | 247 241
1952 = DKM 112 i6 447 103 138 108 216
e stabilid katastr 1842 100 100 100 100 100 100 100

obr. 17: Retézovy index v celém k. d. Nasavrky

Z grafu vyplyva, ze se od pocatku sledované¢ho obdobi zvySuje rozloha zastavéné

plochy. S timto ristem koresponduje také narast ostatni plochy. Je zde naopak patrné

snizovani vyméry orné¢ pidy. Ve velké mife je zfejmy riist nové vystavby, at’ jiz

rodinnych domt, nebo novych vyrobnich hal a skladovacich prostorii. Narist vodni

plochy souvisi s lepsim hospodaienim s vodou v zajmovém Uzemi.

4.4 Koeficientu ekologické stability krajiny

Vsechny koeficienty byly pocitany pro sou¢asnou krajinu. Pro krajinu mimo Gzemi

CHKO byl vypocitan koeficient 1,126. Pro krajinu na Uzemi CHKO byl vypog¢itan

koeficient 2 a v celem katastru koeficient 1,714. Z toho je patrné, Ze podle metodiky je

celkov¢ krajina Katastru zarazena do kategorie 1,00 < KES < 3,00.

Piisludna kategorie z metodiky:

1,00 <KES < 3,00 : vcelku vyvazena krajina, v niZ jsou technické objekty relativné

Vv souladu s dochovanymi pfirodnimi strukturami, disledkem je i niz$i potieba

energomateridlovych vklada




5 Diskuse

Ve zpracovanych cisafskych povinnych otiscich stabilniho katastru, topografické
mapé S-1952 a digitalni katastralni mapé byl na prvni pohled vidét vyrazny rozdil
Vv zastoupeni jednotlivych druhi pozemkt a jejich mnozstvi. Muselo byt ale pfesné
zjisténo, jak byly jednotlivé zmény velké. Hodnoty jednotlivych kategorii zjiSténé na
mapach stabilniho katastru byly povazovany za poc¢ate¢ni z divodu omezeni rozsahu
zpracovavaného ¢asového obdobi.

PouZité kategorie jsou srovnatelné s metodikou Zmény vyuZivani krajiny (online
http://www.zmeny-krajiny.cz/) Vyzkumného Ustavu Silva Taroucy pro Kkrajinu
a okrasné zahradnictvi, v.v.i. v Prithonicich, ktera zahrnuje i1 kategorii rekreac¢ni plochy
(chatové a zahradkarské kolonie, sportovni arealy a stadiony, parkovisté priléhajici
k rekreacnim plocham). Tato prace vsak pouziva kategorie druhti pozemka podle
CUZK, které zahrnuji kategorii rekreaéni plochy do kategorie ostatnich ploch.

Z popsanych analyz na strankach Zmény vyuZivani krajiny je pouZita pouze zména
stabilni trajektorie zachycujici stejnou kategorii vyuZivani krajiny v kazdém ze
sledovanych ¢asovych obdobi. Také byly zjistovany polygony nazyvané jako stabilni,
které nezménily typ vyuzivani. Na toto zji§téni navazuje analyzovani trajektorie zmén.
Tato ¢ast nebyla zpracovana tak podrobné¢, ale urcité by bylo velmi uzite¢né podle celé
této metodiky zdjmové tizemi detailnéji analyzovat, jestli se na Uzemi nenachazi néktery
z téchto typli zmén:

e Kvazi-stabilni trajektorie odraZeji dominantni trend vyuZivani pouze
s jednou zménou kategorie.

e Stupnovité trajektorie naleznou plosky, na nichz se zménila jedna
dominantni kategorie vyuZivani na druhou.

e Cyklicke trajektorie zachycuji ¢astou zménu pouze mezi dvéma kategoriemi
vyuzivani.

e Dynamické trajektorie ukazuji ¢asté zmény mezi vice neZ tfemi kategoriemi
vyuzivani.

e Trajektorie bez jednotného trendu naznacuji vice zmén kategorii ve
sledovaném obdobi. Zmény mohou byt rizné a mohou na ¢ast obdobi

vykazovat prvky zmény cyklické ¢i stupnovité.
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Nésledujici odstavce obsahuji soupis zmén, které se za sledované obdobi v katastru
Nasavrk udély a mohly piispét ke zménam mistni krajiny a jejiho vyuzivani.
Orna piada

Hlavni pfi¢ina snizeni vyméry orné pudy byla dana vystavbou dalSich komunikaci
avznikem Rizené skladky odpadi AVE Nasavrky a.s. Dal$i zabirani orné pudy
zpusobila rozristajici se zastavba a pfilehlé zahrady. Tyto zmény jsou vidét
v piilozenych grafech zmén vymér k. (.
Lesni pozemky

Lesni porosty zaznamenaly velkou rozkolisanost v ploSe. Tyto casti krajiny
zaznamenaly pokles o vice jak 20 ha od roku 1842 do roku 1952 a narutst skoro 0 20 ha
do roku 2016. Trend hospodafeni po druhé svétové valce vedl ke zmenSovani plochy lest
a jejich pfeméné na ornou pudu. Na zdjmovém Uzemi se toto projevilo poklesem plochy
lesa 0 3,9%, coz ale neznamend, ze tyto plochy byly dale vyuzivany jako plochy
zemé&délské. V soucasné dobé zabiraji lesni pozemky 177 ha.
Trvalé travni porosty

V tomto krajinném typu nebyly na zkoumaném Uzemi nezaznamenany zadné
vyrazné zmény V mnozstvi zastoupené plochy.
Ostatni plochy

Ostatni plochy znésobily svou plochu az na 12,3 % celkové plochy katastru. Tyto
plochy jsou vidét v pfilozenych mapach jednotlivych obdobi, kde je zobrazeno
mnoZstvi komunikaci, ¢aste¢né plocha skladky a jiné takto vedené plochy.
Zastavéné plochy

Tyto plochy se zvétSily s piibyvajicim poftem obyvatel na soucasné 3 % plochy.
V piiloze ¢. 7 s grafy zastoupeni druhti pozemku je vidét tento stoupajici trend po celou
zkoumanou dobu. Rozsifovani téchto ploch odrazi potfeby spolecnosti, jako napf.
zvySujici se potiebu prostoru a zmodernizovani hlavni dopravni tepny skrz katastr.
Vodni plochy

Dle analyz vysledkii a z mapovych ptiloh lze usoudit, ze ukonceni téZebni ¢innosti
v lomech zvysilo mnozZstvi drobnych vodnich ploch. Tato zména se projevila pouze na
casti Uzemi v CHKO. Dale nebylo zaznamenano Zadné zamérné vybudovani vodni

plochy. SpiSe je patrna snaha o zachovani ploch stavajicich.
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Zahrady a sady

Veliky narust plochy z roku 1842 do roku 1952 je vidét v pfiloze ¢. 6 grafy zmény
vyméry, coz tvoii 2,7 nasobek plochy oproti stabilnimu katastru. Toto souvisi s vétsi
zastavénou a ostatni plochou a s ristem poctu obyvatel. Tento nartst plochy je pozitivni

pii zvazeni protieroznich a zasakovaci schopnosti tohoto typu krajiny.

U koeficientu ekologické stability krajiny podle Michala (1982), upozornuje Lipsky
(2002), Ze podle zvolené metodiky je pro tuto praci hodnotici kritérium Siroké. Povazuje
vSak za klicovou vyrazné vyjadienou polarizaci mezi plochami nejstabilnéjSimi (les,
vodni plochy) a pro soucasnost charakteristickymi formami vyuzivani spojenymi se
zna¢nym vkladem energie (kapitalu) a intenzivnim antropogennim tlakem (zeméd¢lské
a pramyslové aredly, ostatni plochy).

tab. 10: Piivodni prvky KES

Stabilni prvky Nestabilni prvky
LP — Iesni puda OP - orna puda
VP - vodni plochy a toky AP — antropogenizované plochy
TTP — trvaly travni porost Ch - chmelnice
Pa — pastviny
Mo — moktady
Sa - sady
Vi - vinice

Z puvodniho vzorce byly v praci odstranény nékteré prvky, jelikoz se na zkoumaném
uzemi nenachazely a nebylo potfebné je pouzit pro vypocet.

Je poukazdno na nevypovidajici klasifikaci nékterych pozemkid soucasnych
katastralnich map (DKM) v porovnani s redlnym stavem. Tento problém se objevil
napf. pfi kategorizovani Rizené skladky odpadtit AVE Nasavrky a.s. Uzemi skladky
bylo kategorizovano ¢astecné jako les, ornd ptda a trvalé travni porosty. Ve skutecnosti
mélo byt kategorizovano jako ostatni plocha. Je pochopitelne, Ze tyto a dalSi nenalezené

zmény mirn€ ovlivnily vypocet koeficientu ekologické stability.
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obr. 18: Rozdily na leteckém snimku z roku 2016 a sou¢asné katastralni mapé pii pohledu na fizenou

skladku odpadu Nasavrky (Letecky snimek 2016)

Praci by bylo mozno rozsitit o porovnani délky a hustoty komunikaci v Uzemi
Vv piipadé nevytvareni polygoni, ale pouZitim jednotlivych linii na mistech komunikaci.
JelikoZ prace porovnava hlavné plosné zastoupeni, timto se nezabyva.

Vyvstava také otazka, jestli nebylo mozné hodnotit zmény krajiny z pohledu poctu
nejcastéj$ich zmeén polygont. Pii analyze pouzitim funkce Intersect vSak vzniklo mnoho
malych prekryvnych polygont, které znemoziuji timto zplsobem provést analyzu.
Tento vystup nebylo mozné uskute¢nit z divodu rozdilnosti podrobnosti map
a nepresnostem v mapovych podkladech. Z map stabilniho katastru i z topografickych
map S-1952 nelze urcit pfesnou hranici pozemkt, mapa DKM je zpracovana aZz do
velmi pfesnych hranic.

Bylo by pfinosné pokracovat v tomto rozboru zmén mistni krajiny ve vice ¢asovych
horizontech z divodu zpfesnéni zatim ziskanych hodnot. Pfesto tyto tii horizonty plné
dostacuji pro statisticky plnohodnotnou interpretaci vyvoje uzemi. Pfi zvySovani poctu
zkoumanych obdobi by bylo vhodné zvolit minimaln¢ jedno mapovani mezi témi, ktera
byla zatim zkoumana. Také by bylo Zadouci v terénu ovéfit druhy pozemkt na mistech
nejvice ovlivnénych lidskou ¢innosti, napiiklad plocha skladky odpadkd.

Z mapovych vystupt by Slo dale vyuzit napiiklad Udaje o historické cestni siti nebo
historickych pastvinach pro udrZeni hodnot Uzemi. Nejprve by se ale muselo ovéfit, zda
se data daji pouZit pro piipadnou metodiku. Téchto informaci by bylo mozné vyuzit pro

optimalni feSeni komplexnich pozemkovych Uprav.



6 Souhrn

Tato bakalafska prace se zabyva historickou analyzou vyvoje vyuziti pady
Vv katastralnim uzemi mésta Nasavrky béhem 174 let, v obdobi 1842 az 2016.

Zpracovani podkladi v GIS umoznilo zefektivnéni prace s velkymi heterogennimi
datovymi soubory z riznych typologickych prizkumu. K analyzam byl vyuZit program
ArcGIS 10.4.1 a program Microsoft Excel pro tvorbu tabulek a grafti. Samotné vystupy
jako napf. vizualizace v podob& map a porovnani zmén typu krajiny mezi sebou ukazaly
stabilni mista, kterd Uzemi charakterizuji z hlediska krajiny, historie a kultury.

Nejvyrazngjsi narust v rozloze mély ostatni plochy s 53,7 ha. Tato zména ale nemtize
byt brana jako zména k lepSimu. Zastavéné plochy postupné také zvySovaly svou
plochu az na pétindsobek plochy oproti roku 1842. Také zahrady a sady zabiraly
vroce 2016 2,7 krat vétsi plochu oproti roku 1842. K nejvyrazngjSimu poklesu ve
vyuZivani krajiny doslo v kategorii orné pidy, kde doslo ke sniZeni rozlohy o 93,5 ha.

Tato prace byla vypracovana tak, aby se daly mimo jiné dobie nalézt prvky krajiny
nezménéné v Zadném ze zkoumanych obdobi. Tyto stabilni prvky krajiny ukazuje
piiloha ¢. 5. Vysledkem zpracovani podkladi popsanych v metodice bylo, Ze ze
stavajicich 563 ha katastru se v pivodnim krajinném razu zachovalo na ¢asti mimo
CHKO Zelezné hory 61 ha a na ¢asti uvnitt CHKO 223 ha. Pro predstavu zména 10 ha
piedstavuje v soucasnosti v tomto katastru 5,62 % plochy. Jako ptfevazujici pamétové
prvky byly celkové nalezeny lesni porosty s rozlohou 131,26 ha a nasledné orna puda
593,69 ha nezménénych ploch. Kvantifikovani krajinné struktury je pouZito podle
metodiky koeficientu ekologické stability. Krajina katastru je celkové zatazena do
kategorie 1,00 < KES < 3,00. Tato krajina je dle metodiky vcelku vyvazena.

V praxi budou vysledna data a jejich mapové vystupy za jednotliva ¢asova obdobi,
Které jsou v piilohdch ¢ 2., 3 a 4, vyuzity pti navrhovanych pozemkovych upravach,
nebo jako dals$i odborny podklad pii navrhu zonace. Jako celek je prace zarazena do
postupného analyzovani krajiny CHKO Zelezné hory. Sprava CHKO Zelezné hory
postupné nechava vyhodnotit vyvoj krajiny po jednotlivych Katastralnich Gzemich
celého svéteného izemi CHKO. Vyjadieni AOPK Zelezné hory je v piiloze &. 9.

Tato prace prokazuje, ze je tfeba dikladné zanalyzovat katastry na GUzemi CHKO
Zelezné hory, aby bylo mozno lépe pfipravit podklady pro pozemkové tpravy a dalsi

zmény v krajin€.
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Ptiloha ¢. 1 Lokalizace zdjmového tizemi k. 0. Nasavrky v roce 2017

i k. u. Nasavrky

4

uzem

dho

izace zajmové

Lokal

¥ racRdid
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Ptiloha ¢. 3 Druhy pozemkii v roce 1952
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Ptiloha ¢. 4 Druhy pozemk v roce 2016
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Ptiloha ¢. 5 Pozemky kde nedoslo ke zmén¢ druhu pozemku 1842-2016

Pozemky kde nedoslo ke zméné druhu pozemku
1842-2016

E Hranice KU Nasavrky
- lesni pozemek
|:| orna pida

I:l ostatni plocha
I:l ovocny sad, zahrada
I:l trvaly travni porost
|:| vodni plocha j

|:| zastavéna plocha a nadvofi A

amm ) . . 0 500 1000 m
et Hranice CHKO Zelezné Hory | |




Ptiloha ¢. 6 Grafy zmény vyméry

zména vyméry mimo CHKO ha
60
40
- 20
0
— - -20
- -40
- -60
- -80
-100
, , , | trvaly , .
lesni orna ostatni , vodni zastavén
ozemek tda locha travni locha zahrada 4 plocha
P P P porost P P
zména 1-2| -77 160 | 104 480 | -44 215 | -14 183 1494 18514 -162
zména 2-3| 19574 |-270149| 117310 | 80349 1690 2035 6771
zména 1-3| -57 586 |-165669| 73 095 | 66 166 3185 20549 6 609

Ezménal-2 MWzména2-3 mzména 1-3

zména vyméry uvniti CHKO ha
60
- 40
1
- W ewwn | g
- -20
- -40
- -60
- -80
-100
, . , | trvaly , -
lesni orna ostatni , vodni zastavéna
ozemek Gda locha travni locha zahrada locha
p p p porost | P p
zména 1-2|-142 422 | 54740 | -17 275 | -45589 | -25290 | 140 680 | 45949
zména 2-3| 175218 |-665475| 419865 | -41791 | 31532 | 19084 | 83679
zména 1-3| 32797 |-610735| 402590 | -87380 | 6242 | 159764 | 129628

Bzménal-2 MWzména2-3 mzména 1-3

zména vymér v k.u. Nasavrky ha
60
- 40
- 20
— N | 0
- -20
- -40
- -60
- -80
-100
, . , | trvaly , Y
lesni orna ostatni , vodni zastavén
ozemek tda locha travni locha zahrada 4 plocha
p p p porost p p
zména 1-2|-219582| 159220 | -61 490 | -59 772 | -23796 | 159 194 | 45788
zména 2-3| 194 792 [-935 624|537 175 | 38558 | 33222 | 21119 | 90449
zména 1-3| -24 790 |-776 404| 475685 | -21214 | 9426 |180313|136237

Bzménal-2 MWzména2-3 mzménal-3




Ptiloha ¢. 7 Zastoupeni druhit pozemkt

% zastoupeni druhi pozemkt mimo CHKO
60
50 -
40 -
30 -~
20 -
o M
0 T T T T T — = T
lesni  orndplda ostatni trvaly vodni zahrada zastavéna
pozemek plocha travni plocha plocha
porost
O stabilni katastr @ pozemky 1952 @ DKM

zastoupeni druhi pozemki v CHKO

%
60
50 -
40 -
30 -~
20 -
0 T T T
lesni  ornaplda ostatni trvaly vodni zahrada zastavéna
pozemek plocha travni plocha plocha
porost
O stabilni katastr @ pozemky 1952 @l DKM
% celkové zastoupeni druhli pozemk
60
50 -
40 -
30 -~
20 -
0 il
0 T T T T = T '_- T _-_
lesni orndplda ostatni trvaly vodni zahrada zastavéna
pozemek plocha travni plocha plocha
porost

O stabilni katastr @ pozemky 1952 [l DKM
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Piiloha ¢. 8 Legenda Stabilniho katastru (CUZK 2006)
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Piiloha ¢. 9 Vyjadieni AOPK Zelezné hory
AGE-NTUFIADCHRANY REGIONALNI PRACOVISTE

PRIRODY A KRAJINY VYCHODNI GECHY

foe CESKE REPUBLIKY

ODDELENI 4

SPRAVA CHKO ZELEZNE HORY

Nameésti 317

538 25 Nasavrky

tel.: +420 469 326 500 ’
fax: +420 469 326 515

e-mail: zelhory@nature.cz

www.hature.cz

Vyjadieni k tématu bakalafiské prace Davida Masina

Téma a praktické vyuziti prace:

Tématem je analyza vyvoje krajiny v k.G. Nasavrky. Sprava. CHKO Zelezné hory ve
spolupraci s riiznymi univerzitami (napf. CZU Praha) formou bakalafskych a diplomovych
praci postupné vyhodnocuje vyvoj krajiny po jednotlivych katastralnich uzemich celé
CHKO Zelezné hory. Vysledkem bude uceleny pohled na vyvoj krajiny CHKO Zelezné
hory. Vpraxi pak budou data vyuzivana pfi Gzemnim planovani, komplexnich
pozemkovych Upravach a jako dalsi cdborny podklad pfi vyhodnocovani charakteru bioty,
navrhu zonace apod.

NavrZzena metodika:

Navrzena metodika zcela odpovida nastavenym standardim zadavani téchto studii.
Sprava CHKO Zelezné hory je pak ochotna metodicky napomoci pfi konkretizaci kone&né
metodiky, volby podkladil, pomoci pfi vybéru sledovanych charakteristik, predat dosavadni
studie pro zpracovani reserse a diskuse apod.

Zaver:

Sprava CHKO doporuéuje schvalit ttma bakalarské prace Davida Masina. Prace bude
v praxi zcela jist® vyuZita. Sprava CHKO Zelezné hory je zaroven ochotna maximalné
napomoaci pfi zpracovani této bakalaiské prace odbornymi konzultacemi.

Agentura ochrany pfirody a krajiny CR
regionaini pracovisté Vychodni Cechy
oddéleni Sprava chranéné krajiné oblasti

Zelezné hary /

Namésti 317 Ing. Josef Rusiak, v. r.

538 25 Nasavrky VEDOUC| SPRAVY
1X.3. CHRANENE KRAJINNE OBLASTI

1G: 62933591 | Bankovni spojeni CNB Praha 1 | &islo tétu: 18228-011/0710 | jmenc.prijmeni@nature.cz | T: 300 %0 Xxx
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