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12. SeZNam POUZILE IIEETALUIY ...veeiiviiieeiiieeeiiiieeeieertteeeesirteeestbeeesseraeeessesstseeessssseeeassssesasssseeesessssseesssssenanns

1. Uvod

Bakalatskd prace na téma ,Barevné modely a pouziti kolorimetrickych parametra
v pudnich profilech® ma za cil sezndmit se s metodami kvantitativniho (objektivniho) méfeni
barev v ptidach a dale seznamit se principy méteni spektralni fotometrie vybranych vzorki a
jejich zndzornéni v barevnych prostorech (napi. Munsellova Skala, CIE L*a*b*, CIE
L*C*H*, RGB - digitalni intenzita ¢ervené, zelené a modré slozky).

Praktickym vyznamem této bakalarské prace je, ze diky vzdjemné korelaci se jednotlivé
pudy chovaji odlisné. Vysledkem je pak porovnani jednotlivych plidnich profili z hlediska
magnetické susceptibility, kolorimetrického parametru CIE a* a obsahu Fe. Kolorimetrické a
dalsi kvantitativni parametry pid jsou porovnany s barevnym oznac¢enim plidy u jednotlivych
pudnich horizontii pomoci Munsellovych barevnych tabulek.



2. Geologie a geomorfologie studovanych tzemi
2. 1. Geograficka charakteristika izemi

V bakalatské praci byly studovany celkem 4 padni profily lokalizované v okoli obci
Ptikazy a Ptaslavice, které se nachazi v okoli Olomouce na stfedni Moravé. Studovanou
oblast Piikazy fadime podle geomorfologického c¢lenéni k provincii Zapadni Karpaty,
subprovincie Vnékarpatské snizeniny, celku Hornomoravsky tval. Oblast Pfaslavice fadime
podle geomorfologického &lenéni k provincii Ceska vysodina, subprovincii Krkonossko-
jesenickad soustava, celku Nizky Jesenik (Demek et al. 1987).

Vnékarpatské snizeniny tvoii pruh ve sméru JZ-SV, které oddéluje pahorkatiny a
vrchoviny Ceské vysodiny od Vnéjsich Karpat. Za¢ina od JZ Dyjsko- svrateckym tvalem,
ktery ptechazi ptes Vyskovskou branu do Hornomoravského tvalu, dale jz. u Ptrerova plynule
piechdzi do Moravské brany a na sv. prechazi do Ostravské panve (Demek 1965).
Hornomoravsky tval ma rozlohu 1315 km? (Demek et al. 1987). Jedna se o Sirokou protahlou
snizeninu ve sméru SSZ-JJV (Demek 1965) o stiedni nadmotské vySce 225,8 m n. m., ktera je
vyplnéna neogennimi a kvartérnimi sedimenty. Stfedni sklon svaht ¢ini 0°-54°. Nejvys$im
bodem je kota 345 m n. m. na Unicovské ploSin€. Krajina se vyuziva pievazné jako orné pole,
v nivach jsou luzni lesy. Osu snizeniny tvoii nékolik km Sirokd niva feky Moravy (Demek et
al. 1987).

Ptikazy patii do oblasti teplé¢, mirné¢ vlhké s mirnou zimou. Pocet dnii se snéhovou
pokryvkou je 40-50. Rozsahy teplot: primérna teplota v lednu je -2 az -3 °C, v ¢ervenci 18-
19 °C, v dubnu 8-9 °C a v fijnu 7-9 °C (Tolasz et al. 2007). Ro¢ni thrn srazek je 593 mm
(wakpp.vumop.cz).

Ri¢ni toky odvodiiujici izemi Ptikazy jsou potok Cholinka a feka Morava. Potok
Cholinka prameni u Loucky ve vySce 390 m n. m. Zprava usti do Moravy u Sedliska v215 m
n. m. Plocha povodi je 50,5 km” a délka toku ¢ini 20 km. Priimérny priitok u usti je 0,11
m3-s'. Severovychodn& od obce Piikazy protéka feka Morava, kterd prameni na jiznich
svazich Kralického SnéZzniku ve vySce 1380 m n. m. Zleva usti do Dunaje u Dévina v 136 m
n. m. Plocha povodi je 26579, 7 km* a délka toku ¢ini 353, 1 km. Préim&rny prétok u usti 120
m’-s7! (Kestianek et al. 1984).

Nizky Jesenik je od JZ omezen svahem od Hornomoravského tvalu a na JV hranici
s Moravskou branou zlomovym svahem (Demek 1965). Je to plochd vrchovina o rozloze
2894 km’a stiedni nadmotské vysce 482,5 m n. m. Stiedni sklon svahil ¢ini 5°-14". Nejvyssim
bodem je Slunecnd 800 m n. m. ve Slune¢né vrchoviné. Krajinu utvaii mozaika luk, poli a
smrkovych lesti. Pro vrchovinu jsou pfiznacné pravouhlé ohyby fek Odry, Moravice, Opavy
a Hvozdnice. V minulosti se zde tézily pokryvacéske biidlice, zelezné a barevné rudy. Nyni se
zde t&zi stavebni kdmen v lomech (Demek et al. 1987).

Praslavice patfi do oblasti mirné teplé, mirn€ vlhké s mirnou zimou, pahorkatinovy
(Tolasz et al. 2007). Pocet dnl se snéhovou pokryvkou je 50-60 (wakpp.vumop.cz). Rozsahy
teplot: pramérna teplota v lednu je -2 az -3 °C, v €ervenci 16-17 °C, v dubnu 6-7 °C a v fijnu
7-8 °C (Tolasz et al. 2007). Ro¢ni thrn srazek ¢ini 737 mm (wakpp.vumop.cz).



Ri¢ni toky odvodiiujici izemi Ptaslavice jsou Piaslavicka svodnice a potok Vrtiivka.
Potok Vrtivka prameni ssz. od Velkého Ujezda ve vysce 552 m n. m. Zleva usti do Bysttice
ve Velké Bystfici v240 m n. m. Plocha povodi je 25,8 km? a délka toku &ini 11,3 km.
Priméry pritok u usti 0,11 m*'s? (Kestidnek et al. 1984). Pfaslavicka svodnice prameni
zépadné od Ptaslavic a usti u Holic do Hamerského nahonu (mapy.geology.cz).

3. Geologicka charakteristika izemi
3. 1. Vymezeni studované oblasti a regionalné-geologické zaclenéni

Studovana oblast Piikazy se podle regionalné geologického déleni fadi k Zapadnim
Karpatim. Na uzemi Moravy a Slezska se Zapadni Karpaty déli na flySové pasmo, karpatskou
predhlubenn a videniskou panev (Ctyroky a Stranik 1995). Uzemi Piikazy nalezi karpatské
pfedhlubni. Vnéjsi Zapadni Karpaty jsou tvofeny druhohornimi a ttetihornimi sedimenty
(Czudek 1997). Novy sedimentacni prostor v piedpoli Karpat se tektonicky vyvinul koncem
miocénu a v pleistocénu na tizemi Hornomoravského tivalu (Chlupac et al. 2002), ktery tvoti
tektonickou depresi budovanou fluviolimnickymi, fluvidlnimi a proluvidlnimi, deluviadlnimi a
eolickymi sedimenty (Czudek 1997).

Uzemi Piaslavice se podle regionalng-geologického vymezeni fadi k moravskoslezské
oblasti na vychodé Ceského masivu. Soucasti moravskoslezské oblasti jsou jednotky:
brunovistulikum, moravikum, silezikum, moravskoslezské paleozoikum a zulovsky masiv.
Moravskoslezské paleozoikum tvoii sled slabé az nemetamorfovanych sedimentli, vulkaniti
stafi silur, devon a spodni karbon (Chlupa¢ a Storch 1992).

3. 2. Geologicka charakteristika Jeseniku

Druhé studovana oblast- obec Ptéslavice se fadi ke spodnimu karbonu Nizkého Jeseniku
moravskoslezské oblasti Ceského masivu. Moravskoslezsky spodni karbon v kulmské facii
nasedd misty konkordantné na bfidli€natd souvrstvi svrchniho devonu a spodniho karbonu.
Misty je jejich kontakt ptrepracovan pozdéjSimi nasunovymi zlomy nebo doprovéazen hiaty.
Sedimentace kulmského vyvoje sp. karbonu patii k projeviim variské orogeneze, pro kterou je
typické rychlé ukladani drob, prachovcti, btidlic a konglomeratii v hlubokomoiském prostiedi
kulmské panve diky rychlému snosu klastického materidlu z orogénu. Kulmsky vyvoj je
odkryt zejména v Nizkém Jeseniku, na Drahanské a ZabteZské vrchoving, ve kie Maleniku a
v drobnych izolovanych ostrivcich uprostied hornomoravského tivalu (Chlupac et al. 2002).
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Obr 1:Stratigrafické schéma spodniho karbonu moravskoslezské oblasti (Chlupac et al. 2002)

Nejveétsi ploSny rozsah ma kulm Nizkého Jeseniku, ktery se cCleni na souvrstvi-
andélskohorské, hornobeneSovské, moravické a hradecko-kyjovické. Andélskohorské
souvrstvi (? famen az spodni visé) tvoii pres 1 km mocné stiidajici se tmavé jilovité a
prachovité btidlice, prachovce a droby s polohami skluzovych slepenct (Chlupac et al. 2002).

HornobeneSovskeé souvrstvi (spodni az stfedni visé) tvoii komplex drob a bridlic, jejichz
podil stoupd svrchni casti. Mocnost toho souvrstvi je 1 km (Misaf 1983). V nadlozi se
vyskytuje moravické souvrstvi (svrchni visé) tvoiené flySovymi sedimenty, a to
laminovanymi prachovymi bfidlicemi aZ prachovci s vlozkami jemné zrnitych drob o
mocnosti vice nez 1,5 km. Biostratigraficky vyznamnou skupinou v celém profilu jsou
goniatiti. Na n¢j naseda hradecko- kyjovické souvrstvi (svrchni visé a spodni namur). Jejich
spodni Cast je tvofena lavicovitymi biidlicemi s cockami slepenct (hradecké vrstvy) a ve
svrchni casti (kyjovické vrstvy) droby ubyvaji na tkor prachovych a jilovitych poloh o
mocnosti 1,5 km (Chlupag et al. 2002). Nejvyssim obzorem je tzv. Stirovo moiské patro, na

které naseda ostravské souvrtsvi (paralicka uhlonosnd molasa) a tim konCi sedimentace
marinniho kulmu (Misat 1983).

Sedimenty kulmské facie na drahanské vrchoviné lezi v nadlozi karbonatt lisetiského
souvrstvi, bridlic ponikevského souvrstvi nebo biezinskych vrstev (zelenavych a pestie
zbarvenych bridlic s polohami prachovcil). Nizsi ¢ast sledu kulmské facie tvoti protivanovské
souvrstvi, které dale délime na velenovské btidlice, tzv. jemny flyS, brodecké droby — hruby
flyS (Chlupac et al. 2002). Rozst’anské souvrstvi (spodni vis€ aZ spodni ¢ast svrchniho visé)

r

tvotfi vyssi Cast protivanovského souvrstvi (Chlupac et al. 2002). Souvrstvi rozstanské je
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tvofeno tmaveé Sedymi, zelenavé zvétravajicimi prachovitymi bfidlicemi s tenkymi vlozkami
jemnozrnnych drob (Dvoidk 1997). Svrchni ¢ést sledu kulmské facie zakoncuje pies 2 km
mocné myslejovické souvrstvi (stafi svrchni visé), které je tvofeno v nejnizSich polohach
hrubé vyttidénymi racicko- lule¢skymi slepenci, smérem k jihu ptechazeji do jemnozrnnych

drob a bridlic, tzv. studnickych bridlic. (Chlupac et al. 2002).

3. 3. Karpatska predhluben

Studovanéd oblast-obec Ptikazy se nachdzi 8 km severozapadné od meésta Olomouc,
ktera se podle regionalné geologického déleni fadi k Zapadnim Karpatim. Na tizemi Moravy
a Slezska se Zapadni Karpaty déli podle regionalné geologického celku na flySové pasmo,
karpatskou predhlubeti a videfiskou panev (Ctyroky a Stranik 1995).

Sedimenty karpatské predhlubné na Moravé (obr. 2) jsou ulozeny na horninach
Ceského masivu prekambrického a paleozoického staii v predpoli Karpat (Chlupaé et al.
2002). Karpatskd predhluben zaujima vétSinu moravskych tvall, Moravské a VySkovské
brany, Opavsko a Ostravsko, a déale pokracuje na jihu do molasové zony Rakouska a na
severu do Polska. Stavba Karpatské ptedhlubné je tektonicky ovlivnéna starym tektonickym
systémem tektonickych liniii ve sméru SV- JZ a SZ-JV, ktery se podilel na tvorbé depresi a
elevaci (Brzobohaty a Cicha 1993). Karpatska predhlubeii je systémem vzajemné paralelnich
podélnych predhlubni, které jsou vyplnény moiskymi molasovymi sedimenty egeru az badenu

(Ctyroky a Stranik 1995).
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pudnich profilti (Cerveny kiiz- obec Ptaslavice a zeleny kiiz- obec Piikazy (podle geol. mapy
CR 1:500 000). (Chlupac et al. 2002) 11



Prvni jasn€ doloZena motska transgrese, ktera souvisi s ndsunem VnéjSich Zapadnich
Karpat na jizni ¢ast Ceského Masivu, zasahla karpatskou predhlubeti na jihu v eggenburgu
(Chlupa¢ et al. 2002). Podle Chlupace et al. (2002) se pokles na Znojemsku projevil
sedimentaci sladkovodnich pestie zbarvenych jil, piskd a Stérkll (Zerotické vrstvy). Jejich
zdrojem jsou zvétraliny krystalinického nebo paleozoického podloZi (Brzobohaty a Cicha
1993). Sedimentace téchto vrstev zapocala koncem eggeru (Chlupac et al. 2002).

V eggenburgu doslo k ukladani bazalnich vrstev motského piivodu tvofené pisky, Stérky
a piskovci. Smérem do nadlozi pfechéazeji tyto vrstvy do prachovych sedimentt a vapnitych i
nevapnitych jili s vlozkami piskii a uhelnych jili (Chlupac et al. 2002).

Béhem ottnangu plisobi kompresni Styrské pohyby, které zptisobily relativni zdvih
ptedhlubné na Moravé (Chlupac et al. 2002). V jz. ¢asti pfedhlubné dochazi k erodovani ¢asti
eggenburskych hornin a jejich naslednému ukladani brakickych, lagunarnich nebo
sladkovodnich sedimentt (Brzobohaty a Cicha 1993). Typickym souvrstvim ottnangu jsou

rzehakiové vrstvy, které jsou tvofeny pisky az Stérky s valouny tmavych jurskych rohovct
(Chlupéc et al. 2002).

Hranice mezi eggenburgem a ottangem neni jasné stanovena vzhledem k podrobnosti
litofacialni a biofacidlni podobnosti eggenburského vyvoje na jz. okraji predhlubné.

Ve stupni karpatu doSlo v posunu osy ptedhlubné k SZ vlivem tektonické aktivity, ktera
vedla ke vzniku nového sedimentaniho cyklu (Brzobohaty a Cicha 1993). Piedhluben se
orientovala ve sméru SV-JZ, ptiCemz videiiskd panev se zietelné¢ osamostatnila. Sedimenty
karpatu dosahuji ve stfedni ¢asti vlivem poklesu predhlubné mocnost pres 1200 m (Chlupac et
al. 2002).

Karpat je na jizni Moravé zastoupen dvéma hlavnimi faciemi. Prvni znich,
mélkovodnéjsi facie predstavuji svétle Sedé pisky s jilovitou a prachovou piimési a hojnymi
mlzi a plzi, které laterdlné piechazeji do hlubokovodnéjSich vapnitych laminovanych jila
(8liry). Sliry obsahujici hojnou mikrofaunu foraminifer, jehlice hub, otolitti kostnatych ryb a
rozsivek, které vypovidaji o prostiedi hlubokého Selfu s kolisanim obsahu kysliku u dna
(Chlupéc et al. 2002).

Sedimentace karpatu zac¢inala bazalnimi klastiky (Brzobohaty a Cicha 1993), které jsou
tvofeny pisCitymi Stérky, drobovymi piskovci a brekciemi. V nadlozi ptevladaji ,,hnédé
vrstvy* tvofené pestrymi prachovci a hnédymi jilovei. Poté doSlo ke zméné, pficemz nastal
motsky rezim reprezentovany hlubokovodnéj$imi Sliry tzv. ,,Sedé vrstvy. Koncem karpatu
sedimentace skoncila. Na stfedni Moravé se tak ulozily jily, pisky, piskovce, §térky a slepence

V7w

krométizského souvrstvi (Chlupac et al. 2002).

V badenu doSlo knové transgresi, kdy zacind sedimentace sutovych brekcii
kontinentdlniho piivodu. Ve vyssich castech badenského sledu lezi pisky a Stérky motského
puvodu, zatimco ve vzdalenéjSich a hlubSich ¢astech panve dochéazi k usazovani vapnitych
nevrstevnatych jili tzv. ,tégli*. Spodnobadenska transgrese se déli na dvé faze. Prvni faze se
omezuje na tzv. ustfedni spodnobadenskou depresi vzniklou poklesem ptedpoli, ktera ptiléha
k okrajim cel prikrovi. (Elias, Palensky 1998 in Chlupac et al. 2002). Ve druhé fazi se
spodnobéadenska zaplava rychle rozsifila na zadpad. DoSlo k zaplaveni Drahanské vrchoviny,
Nizkého Jeseniku a nékteré Casti Cel piikrovii. Béhem druhé faze se ulozily Sedozelené a
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hnédozelené nevrstevnaté vapnité jily s druhové bohatou mikrofaunou oznacované ,tégly*,
které ostie nasedaji na své podlozi (Chlupac et al. 2002).

K odlisnému vyvoji doSlo k odlisSnému vyvoji sedimentace spodniho badenu na
Opavsku. V nadlozi bazalnich klastik se ulozZily pestie zbarvené pisky a Sedé vapnité jily
s foraminiferovou mikrofaunou a bazaltovym vulkanismem (Chlupa¢ et al. 2002).

Novy sedimenta¢ni prostor se objevuje koncem miocénu a pliocénu na Uzemi
Hornomoravského tuvalu a Mohelnické brazdy (Chlupa¢ et al. 2002). Podle Ruzicky (1989)
doslo vlivem poklesovych zlomli ve sméru SZ-JV ke vzniku sladkovodni panve, ktera je
vyplnéna jezernimi, fi€nimi, svahovymi a ptivalovymi pliocennimi sedimenty.

Karpatska predhluben se na zéklad¢ rozdilné stavby a stratigrafického rozsahu vyplné
déli na 3 Casti, a to na jizni rozkladajici se od rakouské hranice po osu nesvacilského ptikopu,
sttedni ¢ast po osu omezeni Hornomoravského uvalu a severni po polskou hranici. Stfedni
cast predhlubné je porusena mladsi pti¢nou prikopovou strukturou- Hornomoravského tivalu a
Mohelnické brazdy, které jsou vyplnény pliocennimi a zfejmé 1 svrchnomiocennimi
fluviolakustrinnimi a kontinentalnimi sedimenty (Ctyroky a Stranik 1995).

Podlozi na lokalité¢ Pfikazy je tvofeno vrstvou pleistocennich sprasi a sprasovych hlin
(obr. 3), které pokryvaji vétSinu tzemi, zatimco deluviofluvidlni sedimenty jsou omezeny
pouze na malou ¢ast. Nivni sedimenty se vyskytuji v severni ¢asti obce v nivach feky Moravy
(mapy.geology.cz).
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Obr. 3: Geologicka mapa Prikaz 1:50 000 (mapy.geology.cz, upraveno)
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3. 4. Pliocén a kvartér hornomoravského uvalu

8%

Struktura Hornomoravského tuvalu (HMU) je orientovana ve sméru SZ-JV, napfi¢ ke
sméru styku Ceského masivu a Vngjsich Zapadnich Karpat (Zapletal 2004). Podlozi
Hornomoravského uvalu tvoii horniny deformované variskym a alpinskym vrasnénim. HMU
se deli na struktury podélné- podjesenickou plosinu, olomoucky ptikop, hnévotinskou hrast,
lutinsky a prost&jovsky piikop- uniCovsko-litovelskou depresi a kosifsko-trSickou elevaci
(obr. 4).

Kosiisko- trsicka elevace (KTE) predstavuje vyklenuty a siln¢ ¢lenity hibet ve sméru
ZS7-VIV s odrytymi vychozy brunovistulika a paleozoika. Spolu s prostéjovskym piikopem
a prilehlymi ¢astmi drahanského kulmu jsou tvofeny sedimenty zdruhé faze transgrese
spodniho badenu dosahujici az 100 m. Rozpadem kosiisko- trSicka elevace na jednotlivé
elevace a deprese ziskava HMU dne$ni podobu (Zapletal 2004).

Unicovsko-litovelskd deprese (ULD) je tvofena pliocennimi a kvarternimi sedimenty o
souborné mocnosti az 130 m, jejichz podlozi je tvofeno pfedmesozoickymi horninami silezika
a jesenického kulmu (Zapletal 2004).

drahansky <
kulm 5o eS8

Senice na Hamé =

jesenicky
kulm

Obr. 4: Strukturné-geologicka stavba Hornomoravského tivalu (HMU) s vyzna¢enymi liniemi
zlomového pasma Hané (Zapletal 2004).

Zlomové linie: 1 - olomoucko-pterovska; 2 - holeSovska; 3a - vychodni lutinska; 3b - zapadni lutinska; 4 -
nvectavsko-konické; 5 — kvasicka.

Clenéni HMU: ULD - unicovsko- litovelska deprese; KTE - kosifsko-tr§icka elevace; MB - mohelnicka
brézda; a - pfedneogenni utvary; b - rozsifeni sedimentii sp. badenu v olomoucko-prost&jovské panvi. Sipky
poukazuji na ptimé spojeni s vnékarpatskou predhlubni.
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Pliocenni souvrstvi je tvofeno pievazné klastickymi sedimenty o rGzné zrnitosti (jily,
prachy, pis€ité jily, pisCité prachy, jilovité pisky, jemnozrnné aZz hrubozrnné pisky,
organickych sedimentid. Litologicky délime toto souvrstvi na dva tseky. V prvnim tseku
(severni &ast) pevazuje snos z Ceského masivu, zatimco ve druhém useku (jizni &asti) je snos
ze Zapadnich Karpat (R0Zicka 1989).

Stratigraficky lze pliocenni sedimenty rozdé€lit na spodni a svrchni komplex. Ve
spodnim komplexu lezi pestie zbarvené sedimenty piedstavujici redeponované fosilni
zvétraliny Ceského masivu. Z hlediska geneze je komplex tvofen jezernimi sedimenty
s ojedinélym vyskytem vloZek organickych sedimentd, déle fluvidlnimi a proluvidlnimi
sedimenty (Rtzicka 1989).

Ukladani sedimentl svrchniho komplexu je ovlivnéno neotektonickou fazi, ktera vedla
ke zmenSeni sedimentacniho prostoru. Béhem této faze se uplatnujici predevsim zlomy
omezujici lutinskou brazdu, holeSovicky zlom a zlom na v. okraji nivy Moravy v Mohelnické
brazdé. Prevazuje sedimentace barevné monotonnéjSich jezernich a fluvialnich uloZenin
(Razicka 1989).

Nejstari pleistocennimi fluvidlnimi akumulacemi jsou v HMU spodnopleistocenni
kokorské slepence (spodni giinz) v relativni vySce 45-50 m nad dne$ni nivou feky Moravy.
Mladsi akumulace je oznacovana jako lukovskd terasa (spodni mindel). Koncem mindelu
vznikla brodecké terasa v relativni vySce povrchu 17-18 m a bazi 13 m tvotfend Stérky feky
Olesnice. Na zacatku holsteinského interglacialu a ve svrchnim mindelu byla velkd cast
brodecké terasy erodovana (Razicka 1973).

Morfologicky a stratigraficky nejdalezitéjsi je kralicka terasa, kterd je tvofena dvéma
akumulacemi Stérkopiskll v pfimé superpozici, které se 1isi petrografickym slozenim §térka a
tezkych minerdlti. Spodni akumulace terasy spadd do teplejSiho obdobi holsteinského
interglacialu, coz zpisobilo rliznou mocnost akumulace. Svrchni (zdvojend) akumulace
probihala ve star§im rissu. MladSi nenakonicka terasa (mladsi riss) je tvofena stfedné zrnitymi

0 W *w

pisky a Stérky v relativni vySce 4-5 m a bazi 5-7 m. (Ruzic¢ka 1973).

Vjizni &asti HMU se vyskytuji travertinové kupy. Kvartérni sedimenty dosahuji
mocnosti az 100 m ulozenych na pliocennich jezernich sedimentech a na badenskych
moftskych ulozeninach (Zeman et al. 1980). Velké pokryvy tvoii eolické spraSe wiirmského
stari, které ptekryvaji star$i fi¢ni, proluvialni, svahové a jezerni sedimenty, a mohou
obsahovat fosilni ptidy. Pt1 Gipati zlomového svahu Nizkého Jeseniku a Maleniku se vytvoftily
rozsahlé akumulace hlinitych suti, hlin a materiali z naplavovych kuZzelt. NejrozsifenéjSimi
sedimenty Becevské brany jsou sprase, sprasové hliny, ale také fluvidlni, deluvialni a eolické
sedimenty (Rizicka 1973).

Kvartérni sedimenty se v okoli Ptéaslavic vyskytuji méné. Tvofi je pfedevSim sprase,
spraSové hliny (obr. 5), dale pak deluvidlni, fluvidlni a deluviofluvidlni sedimenty. Kolem
potoka Vrtitvka a Ptéaslavické svodnice se vyskytuji nivni sedimenty (mapy.geology.cz)
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A Legenda ke geologické mapé Piaslavice 1:50 000
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Obr. 5: Geologicka mapa okoli Praslavic 1:50 000 (mapy.geology.cz, upraveno)

3. 5. Tektonicka charakteristika uzemi

Ve studované oblasti Ptaslavice, probiha olomoucko- prerovsky zlom zlomového

L P4

pasma Hand. Tento zlom tektonicky nalezi do pfi¢né struktury kositsko- tr§ické elevace (obr.

4). Druha oblast, Ptikazy, spadd do pii¢né struktury uniovsko-litovelské deprese (Zapletal
2004).

3. 6. Pudni charakteristika uzemi

V obci Préslavice pokryvaji vétSinu uzemi modalni hnédozemé (obr. 6), které se
vyskytuji na ploginach a mirnych svazich. Tyto pady se vyvinuly na sprasich (Sarapatka
2014). Malou ¢ast tvoii hnédozem oglejend, kterd se vytvari na spraSovych hlinach a v mensi
mife také na spraSich vterénnich prolaklindch, které jsou piekryty rGznou vrstvou
nehumo6zniho aluvidlniho materidlu (wakpp.vumop.cz). Luvizemé& vznikaji na rovinatém
terénu (Sarapatka 2014); ve vychodni ¢asti vesnice Kocourovec nachazime luvizemé
oglejené, modalni a arenické. Na severu se vyskytuji kambizemé (mapy.geology.cz).

Kolem potoka Vrtlvky jsou rozSiteny glejové pudy fluvické a modalni a fluvizem
glejova (obr. 6). Fluvizem modalni se vyskytuje kolem Ptéslavické svodnice. Fluvizemé se
nachazeji na recentnich ulozeninach fek a jsou zaplavovany povodiiovou vodou, kde hladina
podzemni vodu v prabéhu roku. Glejové pudy se vyskytuji vnivach na aluvidlnich
sedimentech nebo v terénnich depresich na svahovinach (Sarapatka 2014). Vznikaji glejovym
pudotvornym procesem, pro ktery je charakteristické trvalé zamokieni vlivem zvySené
hladiny podzemni vody (Némeéek 2001). Cernozem luvickd a modalni se v Pfaslavicich
vyskytuje ojedinéle (mapy.geology.cz).
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V obci Prikazy pokryvaji vétSinu uzemi Cernozemé (obr. 7), které se typicky vyskytuji v
susSich rovinatych oblastech v nadmotiské vySce do 250 m n. m. Na jihu jsou rozsifeny

cernozemé luvické s luvickym horizontem Bth, vyskytujici se na styku s luvisoly. Mensi

vyskyty tvofi ernozem arenickd a modéalni. Kolem potoka Cholinka jsou rozsiteny fluvizemé

modalni a glejové (viz vySe fluvizemé v Ptaslavicich), které se vytvareji na mladych
fluvidlnich sedimentech v nivé fek a potokli (Némecek 2001). Gleje fluvické jsou v obci

dalS$im nejrozsifenéjSim ptidnim typem (dalsi popis glejovych pid viz vyse).
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Legenda k plidni mapé Piikazy 1:25 000
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Obr. 7: Pidni mapa Piikaz 1:25 000 svyznatenym mistem odbéru

(mapy.geology.cz, upraveno)
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4. Klasifika¢ni systémy pid v CR

Klasifikacemi pid v Ceské republice nezabyva Vopravil et al. (2009). Mapovani
lesnickych pud vychazi z klasifikace PeliSkovy a Kubienovy a pro lesnickou praxi vypracoval
v roce 1965 klasifikaci Houba (Sarapatka 2014).

V uplynulych 40 letech se v zemédé&lstvi pouzivala geneticko- agronomicka klasifikace
pud. Na jejim zéklad¢ byl v roce 1961-1971 proveden komplexni prizkum zemédélskych
pud (KPP). V posledni verzi geneticko- agronomické klasifikace z roku 1967 se rozlisuje 17
pudnich typt, které se d€li na 63 subtypt (Némecek 1967). Po roce 1971 dochazi k Castecné
pravé (Sarapatka 2014).

V roce 1974 byla vypracovana (Hrasek et al. 1991) jednotna mapa piad CSSR v méfitku
1:500 000. DalSim krokem bylo vypracovani jednotného klasifika¢niho systému. Tento
syst¢tm byl vroce 1985 ptfijat na VI. pldoznalecké konferenci a vySel pod nazvem
Morfogeneticky klasifika¢ni systém pid CSSR v roce 1987 (Sarapatka 2014).

V 80. letech minulého stoleti dochézelo k postupnému sjednocovani piid u nds se
zahrani¢nimi klasifikacemi. Svétova klasifikace pid WRB (Svétova referencni baze pro
pudni zdroje- World reference base for soil resouces) se stal oficidlnim klasifika¢nim
syst¢tmem pro Evropskou komisi, znichz vyhazela fada néarodnich klasifikaci vcetné
Taxonomického klasifikaéniho systému piid CR (Sarapatka 2014).

WRB klasifikace je zaloZzena na ptidnich vlastnostech podle diagnostickych horizonta,
vlastnosti a materialti. Pady jsou fazeny podle diagnostického klice, ktery odrazi ptidotvorné
procesy. WRB se skldda z 32 pldnich skupin, a jejich kombinaci s uvedenim detailnich
vlastnosti (Sarapatka 2014).

4.1 Taxonomicky klasifikaéni systém pid CR

V roce 2001 byl publikovan Taxonomicky klasifika¢ni systém pid CR (Sarapatka
2014). Tento systém pld je zalozen na genezi pud, diagnostickych znacich ptid a horizontl a
dalSich analytickych charakteristik pad (Vopravil et al. 2009).

Taxonomické kategorie klasifikaéniho systému zahrnuji: referencni ttidy, pidni typy,
pudni subtypy, pidni variety, pltidni subvariety, substratové a lokalni pidni formy a dale
degradacni, erozni a akumula¢ni faze nebo formy, pldni druhy a nakonec substratova
prislusnost (Vopravil et al. 2009).

Jako referencni tFidy jsou oznaCovany velké skupiny, které jsou obsazeny
v zahrani¢nich klasifika¢nich systémech. Jejich pojmenovani konéi ptiponou- sol (regosol,
fluvisol), ale tyto nazvy se b&zné v Cesku nepouzivaji (Vopravil et al. 2009). Pidni typy jako
hlavni jednotky klasifika¢niho systému (Sarapatka 2014). Jsou charakterizovany na zakladé
obdobnych morfologickych a analytickych znakli a diagnostickych horizontii, a jsou fizeny
stejnym genetickym pidotvornym procesem. Pidni subtypy predstavuji uréité modifikace
pudniho typu, zpravidla pfechodné typy, modifikace ovlivnéné zrnitosti nebo antropogenni
vlivy. Padni variety zahrnuji méné¢ vyrazné znaky hydromorfismu, okyseleni, zasoleni a
substratu nékterych pedogenetickych procesi, jez jsou odvozeny od konkrétnich
prominentnich vlastnosti ptud. Piadni subvariety charakterizujici mineralni silu pudy
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(trofismus) u kambizemi. Substratové a lokalni pidni formy jsou dany typem substratu,
zrnitosti a vrstevnatosti. Degradaéni, erozni a akumulacni faze nebo formy charakterizuji
pudni jednotky. Padni druh vyjadiuje zrnitostni slozeni piidy a substratova prisluSnost,
vyjadifuje pudni vlastnosti jako je zrnitost, mineralni sila, skeletovitost a mocnost pudy
(Vopravil et al. 2009).

5. Zakladni prehled ptadnich typu a jejich regionalizace
5. 1. Zarazeni dle Klasifika¢éniho systému piid CR
5. 1. 1. Referen¢ni tfida- ¢ernosoly

Pro tyto pudy je charakteristicky mocny cernicky humusovy horizont (0,4-0,6m)
s drobtovou az zrnitou strukturou, které se vytvotily na sypkych karbonatovych substratech
(Némecek et al. 2001). Tyto plidy jsou optimalni pro zemédélské vyuziti diky jejich
fyzikalnim, chemickym, mineralogickym a biologickym vlastnostem (Jandék et al. 2010). Do
této tfidy fadime: ¢ernozem CE a Cernice CC (Némecek et al 2001).

Pidni typ- ¢ernozem (CE)

Pidni typ Cernozem fadime mezi nejirodnéj$i, nejhodnotnéjsi a nejznaméjsi pudy
Ceské republiky (Vopravil et al. 2009). Cernozemé se vyskytuji v susdich a teplejsich
oblastech, které vznikly pod ptivodni stepi a lesostepi. V ¢ernozemnich oblastech (Polabi,
moravské uvaly a jizni Morava) je roc¢ni uhrn srazek 450- 650 mm, primérna rocni teplota je
nad 8 °C a nadmoiska vyska je zpravidla do 300 mm (Tomasek 1995).

Pidotvornym substratem byly vétSinou sprase, misty
se také mohou uplatiovat zvétraliny slinovcl (sliny),
vapnité terciérni jily nebo vapnité sprase. Tyto pudni typy
maji typicky tmaveé zbarveny, mocny hlubokohumézni
cernicky A horizont (obr. 8), ktery se nachézi az do 80 cm
(Vopravil et al. 2009). Hlavnim padotvornym procesem
byla intenzivni humifikace, kterd probihala pod stepni
vegetaci (Tomasek 1995). Padotvornym substratem byva
zpravidla karbonatovy horizont s vykveéty CaCOs, nékdy 1
s konkrecemi (Sarapatka 2014). Cernozemé jsou zpravidla
zrnitostné stfedné tézké pldy, bez obsahu skeletu a s
vysokym obsahem kvalitntho humusu (Vopravil et al.
2009). Reakce plidy je neutrdlni az slabé kysela. Také
jejich fyzikalni vlastnost a to zejména porovitost a
objemova hmotnost jsou z velké ¢asti ptiznivée. ;

Obr. 8: Cernozem (Toméasek 1995)
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Cernozemé jsou nejurodnéjsi pudy, které jsou vyuzivany jako pudy orné (Tomasek
1995). Limitujicim faktorem je u nich dostatecné mnozstvi srazek (Jandak et al. 2010). Mezi
nejroz$irenéj$i pudni subtypy fadime: Cernozem modalni, ¢ernozem luvickou, ¢ernozem
¢ernickou, ¢ernozem arenickou a ¢ernozem pelickou (Vopravil et al. 2009).

Regionalizace: ¢ernozemé se vyskytuji ve viech &astech Ceské republiky, s vyjimkou
zapadnich a jiznich Cech, Ceskomoravské vrchoviny a Ostravska. Nejvétsi zastoupeni
zaujimaji na jizni Moravé a to v okresech Bieclav, Znojmo, Hodonin, Brno-venkov,

Prostéjov, Vyskov a v neposledni fadé Olomouc. Dalsi vyskyty nalezneme ve stfednich a
severnich Cechach (Sarapatka 2014).

Podle Némecka et al. (2001) je stratigrafie profilu je Ap-Ac-Ac/Ck-K-Ck (obr. 8).

5. 1. 2. Referenc¢ni tFida- Luvisoly

Luvisoly jsou pudy s diagnostickym (argi) luvickym a méné ¢i vice vyraznym
horizontem eluviace jilu (Némecek et al. 2001), ktery vznikl na zaklad€ procesu illimerizace
(Jandék et al. 2010). Do této ttidy patii: Sedozem SE, hnédozem HN a luvizem LU (Némecek
et al. 2001).

Pudni typ- hnédozem (HN)

Hnédozemé& patii k zemé&dé€lsky velice hodnotnym pidam (Vopravil et al. 2009).
Vyskytuji se v nizindch v okrajovych €astech ¢ernozemni oblasti nebo v susSich a teplejSich
oblasti pahorkatin. Ro¢ni thrn srazek ¢ini 500-700 mm, primeérna ro¢ni teplota se pohybuje
od 7 do 9 °C (Tomasek 1995). Hnédozemé vznikaly pod ptvodnim porostem doubrav,
habrovych doubrav a bukovych doubrav (Némecek et al. 2001). Jejich pidotvorny substrat
tvoti nejcastéji spras, sprasoveé hliny (prachovice) nebo polygenetické hliny (Janddk et al.
2010). Na tizemi Ceské republiky se hnédozemé vyskytuji v nadmoiskych vyskach 300-600
m (Vréablikova a Vrablik 2006).

Hlavnim pudotvornym procesem je
illimerizace. Illimerizace je proces, pii kterém
dochazi k ochuzovani jilovych castic ze svrchni Casti
profilu, které jsou zasakujici vodou pifendSeny
hloubé€ji do spodnich vrstev pidnich horizont. Pod
humusovym horizontem A (obr. 9) se nachazi slaby
illimerizovany horizont, ktery byvéa pfeordvan a neni
pak viditelny v padnim profilu (TomaSek 1995).
Hnédozem& maji pod svrchnim humusovym
horizontem v hloubce asi 30-50 cm (Vopravil et al.
2009) mirn¢ zesvétleny eluvidlni horizont Ev,
kterému chybi vyrazné¢ deskovitd nebo listkovitd
struktura. Pfechdzi bez jazykovych zatekli do
luvického hnédého horizontu Bt (Némecek et al

Obr. 9: Hnédozem (Tomasek 1995)
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2001). Pod timto horizontem lezi matecny horizont C (Tomdsek 1995). Pidni reakce
hnédozemi byvaji slabé kyselé (Sarapatka 2014).

Jsou to prevazné stiedné tézké az tézké pudy (Vrablikova a Vrablik 2006). Obsah
humusu je kolem 2% (Sarapatka 2014), coZ je podstatné méné neZ u &ernozemi. Sorpéni
vlastnosti byvaji pon¢kud zhorSeny, avSak fyzikalni vlastnosti jsou ptiznivé (Tomasek 1995).
Hnédozemé se déale déli na subtypy:hnédozem modalni, hnédozem luvicka, hnédozem
oglejena a hnédozem pelicka (Vopravil et al. 2009).

Regionalizace: v Ceské republice dosahuji nejvétsiho vyméru na jizni Moravé- v
okresech Kroméfiz, Uherské Hradisté¢, Olomouc a Znojmo (Janddk et al. 2010), ve

vychodnich a stiednich Cechach a na severu Moravy. Nejméné jich nalezneme v severnich
Cechach (Sarapatka 2014).

Podle Némecka et al. (2001) je stratigrafie puadniho profilu je O-Ah nebo Ap-(Ev)-Bt-
B/C-C ¢i Ck (obr. 9).

Pidni typ- Luvizemé LU (illimerizované pudy)

Luvizemé jsou nejvice rozsitenym ptadnim typem ve stfednich vySkovych polohéach a to
zejména v pahorkatindch a vrchovindch. Ro¢ni uhrn srazek je vrozmezi 550-900 mm,
pramérna ro¢ni teplota je 6-8 °C (Tomasek 1995). Illimerizované pidy se vyskytuji
v nadmotskych vyskach do 600 m n. m (Sarapatka 2014). Tyto pudy vznikaly pod pivodnim
porostem doubrav a lu¢in (Vrablikova a Vrablik 2006). Mate¢nym substratem jsou spraSové
hliny a polygenni pidy, n€kdy 1 leh¢i substrat obohaceny substrat eolickym materidlem
(Némecek et al. 2001).

Hlavnim plidotvornym procesem je illimerizace.
Pod humusovym horizontem (A) lezi siln€ vybéleny
eluvialni (albicky) El horizont (Sarapatka 2014).

e Ap
Vybéleny horizont ma vyraznou destiCkovitou az / e
listkovitou strukturou (Némecek et al. 2001), ktery
piechazi jazykovymi zateky do rezivohnédého (Zieger \ .

2006) luvického horizontu Btd- degradovaného Bt
(Sarapatka 2014). Luvicky horizont zasahuje pozvolna
do substratu (Némecek et al. 2001).

{ El

Dalsi charakteristikou illimerizovanych ptud je Eiiel
oglejeni (Vopravil et al. 2009). Jilem obohaceny,
zhutnély eluvialni horizont je malo propustny pro vodu,
ta se na jeho povrchu zadrzuje, coz méa za nasledek B/C
koncentraci hydratovanych oxidl Zeleza a manganu do
malych, tmavé rezivych konkreci, tzv. brocktl (Tomasek C

1995).

Obr. 10: Luvizem (Tomasek 1995)
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Luvizemé jsou stredné tézké pidy (Vopravil et al. 2009) s obsahem humusu od 1,5 do
2,5% (Sarapatka 2014). Pidni reakce je slabé az stfednd kysela (Vrablikova a Vrablik 2006).
Luvizemé je nutné ¢asto vapnit a hnojit v diisledku jejich promichéavani ochuzeného horizontu
s ornici pak zplsobuje to, Ze je plida vice nachylnd k vodni erozi. Luvizemé déale délime na
subtypy jako je: luvizem modalni, luvizem dystricka, luvizem oglejena a luvizem arenicka
(Vopravil et al. 2009).

Regionalizace: nejvétsi zastoupeni maji na severni Moravé a to konkrétné v Ostrave,
Karviné, Opavé, Prerové a v Novém Ji¢iné (Jandéak et al. 2010). Nejméné jich naopak
nalezneme v severnich Cechach (Sarapatka 2014).

Podle Némecka et al. (2001) je stratigrafie profilu: O-Ah nebo Ap-El-Btd-BC-C (obr.
10).

5. 1. 3. Referenc¢ni tfida- Kambisoly

Kambisoly jsou pidy, které maji vyrazny braunifikovany nebo pelicky diagnosticky
horizont. Vytvofily se na souvrstvi svahovin z ptfemisténych zvétralin pevnych ¢i zpevnénych
hornin nebo jinych substratech (zahlinéné pisky, stérkopisky). Tyto ptidy maji Sirokou Skalu
zrnitosti, vyluhovani a acidifikace. Mezi kambisoly fadime: kambizem KA a pelozem PE
(Némecek et al. 2001).

Pudni typ- Kambizem (hnéda pida)

Kambizemé jsou nejroziifendjsi pady Ceské republiky stiedni az nizi kvality (Vopravil
et al. 2009). Vyskytuji se pfevazné v pahorkatinédch a vrchovinach, ale 1 v horach. V nizinach
jsou malo zastoupeny. Nejvice jsou rozsiteny v nadmoiskych vyskach od 450 do 800 m n. m.
s pramérnou ro¢ni teplotou 4 az 9 ° C a pramérnymi ro¢nimi srazkami od 500 do 900 mm
(Tomasek 1995). V misté jejich vyskytu je podnebi humidnéjsi a mirné teplé (Vopravil et al.
2009). Podle Tomaska (1995) jsou jejich ptidotvornym substratem vSechny horniny skalniho
podkladu (zuly, ruly, svory, fylity, ¢ediCe, piskovce, bfidlice, odvapnéné opuky a dalsi).
Pivodni porosty jsou listnaté a smiSen¢ lesy (Némecek et al. 2001).

Hlavni ptidotvorny proces kambizemi je intenzivni vnitroptidni zvétravani- hnédnuti,
braunifikace (Vopravil et al. 2009). Braunifikace je intenzivni zvétravani minerdlli vnitinich
¢asti ptidnich profilii, kde dochéazi k tvorb¢ jili a uvolnovani hydratovanych oxidi Fe a Al,
coz mé za nasledek hnéd¢ zbarveni pidy (Vrablikova, Vrablik 2006). K hnédnuti se také
pripojuji procesy jako je tvorba a pfeména jilu (Sarapatka 2014).

Pod humusovym horizontem se nachizi hnéd¢ aZz rezivohnéd¢ zbarveny kambicky
horizont (Vopravil et al. 2009), o mocnosti 40-100 cm, ve kterém probiha proces hnédnuti
(Sarapatka 2014). Podle Tomaska (1995) pod timto horizontem se nachéazi svétle zbarvena
hornina, ktera je svétlej$i nez ptedchozi horizonty. Zrnitostni sloZzeni se méni v zavislosti na
charakteru horniny, a to od pid lehkych (piskovec, zula) po sttedné tézké (CediC, svor, n¢které
ruly) az po ptudy tézké (vetSina bridlic, lupky).
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Obsah humusu je vniz§ich polohdch relativné
nizky. Padni reakce téchto pid byva slabé kysela az
kyseld (Sarapatka 2014). Nevyhodou kambizemi je mala
mocnost puidniho profilu, skeletovitost, svazitost, ptdni
acidita a klima. Siln¢ skeletovité kambizemé jsou
vyuzivany jako lesni pudy. V zeméd€lstvi v nizSich
polohach jsou vyuzivany jako ptdy orné (Jandak et al.
2010).

Regionalizace:v Ceské republice je jejich nejvétsi
zastoupeni v zapadnich a jiznich Cechach. U kambizemi
pozorujeme znacné rozdily vramci okresl, a to napf.
v okrese Zd’ar nad Séazavou tvoii 72,3 % plochy, zatimco
v okrese Hodoning je to pouze 6,2% (Sarapatka 2014).

Podle Némecka et al. (2001) je stratigrafie
ptdniho profilu je O-Ah nebo Ap-Bv-B/C-C (obr. 11). Obr. 11: Kambizem (Tomések 1995)

6. Barva pidy

vvvvvv

lze ptimo zjistit v terénu na vlhkych ptadach, avSak pro presnéjsi vyjadieni je lepsi sucha ptida
(Vopravil et al. 2009). Barva pidy je ovlivnéna pfitomnosti humusu, slou€enin Zeleza,
manganu, uhli¢itanu vapenatého a kaolinitu a fadou dalSich minerali. Déle muize byt

ovlivnéna obsahem vody a probihajicimi oxidacnimi a redukénimi procesy aj. (Zoubkova
2012).

Barvu pudy lze hodnotit dvéma zptsoby a to subjektivnim nebo objektivnim zplisobem
(Sarapatka 2014). Podle Haupmana et al. (2009) se subjektivni popis diive pouZival pro
hodnoceni barvy plidy. Provadélo se slovnim oznacenim slozené obvykle ze dvou az tii slov.
Prvni z nich znacilo intenzitu, druhé stfedni odstin a posledni zakladni barvu (napt. tmavée
Sedohnédd).

Objektivnim zplsobem jak popsat barvu pudy je uplatnéni tzv. Munsellovy Skaly
(Vopravil et al. 2009). Jedna se o barevnou standardizovanou stupnici (obr. 12), pomoci nichz
lze porovnavat barvu pludy (Hauptman et al. 2009). Barva pidy je popsdna pomoci tii
proménnych: odstinem (hue), jasem (value) a sytosti (chroma) odtud zkratka HVC (Viscara-
Rossel 2006). Pouziva se pét zdkladnich barev: Cervena (Red-R), Zlutad (Yellow-Y), modra
(Blue-B), zelend (Green-G) a purpurova (Purple-P). Mezi zdkladni barvy je vloZeno pét
prechodnych barev a to: Zluto-Cervend (YR), zeleno-zlutd (GY), modro-zelend (BG),
purpurovo-modra (PB) a Cerveno-purpurova (RP). Jas je definovdn jako Ciselnd stupnice
(Viscara- Rossel 2006) od nejtmavsi barvy dole aZ po nejsvétlejsi (Sarapatka 2014), tj. od 0
absolutné ¢ernd do 10 absolutni bilé (Viscara- Rossel 2006). Sytost barvy je popsana Ciselné
od neutrdlni Sedé, pti trvalé hodnoté jasu, k Cistému odstinu; zvySuje se zleva doprava
(Sarapatka 2014).
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Barva ptidy je popisovana v podobé kodu- napt. 10 YR 3/2, kde 10 YR znaci zakladni
odstin, a 3/2 znaci odstin / stupen intenzity. Nejcastejsi barva pouzivana pii popisu pud je list
Munsellovy tabulky 7.5 YR (Hauptman et al. 2009).

Value Munsell Color System
—* Hue %
BN e |10
Chroma ~—

Yellow-Red
Yellow
Purple

Green-Yellow
N

Purple-Blue Blue
Blue-Green

Obr. 12: Munselliv barevny systém (Babek 2013)

6. 1. Barevné modely

Podle Viscara-Rossela (2006) se barva ptudy pouziva pro identifikaci a kvalitativni
stanoveni pidnich vlastnosti. Barva je v kvantitativnim vyjadfeni reprezentovana barevnymi
prostorovymi modely. VétSina kvantitativnich barevnych modelll je postaveno na ttech
parametrech, podobné jako semikvantitativni Munselliv barevny systém (napt. systémy RGB,
nebo CIE XYZ).

6. 1. 1. Systém RBG

Barva v RBG systému je tvofena aditivnim michanim tfi zakladnich barev: Cervené (R),
zelené (G) a modré (B). Systém RGB je zaloZzeny na michédni vyzafované¢ho svétla (Rajmic
2012). Podle Viscara-Rossela (2006) jejich odpovidajici, zdkladni monochromatické stimuly
odpovidaji vinové délce 700 nm (R), 546 nm (G) a 436 nm (B) viditelné¢ho svétla.

V osmibitovém digitalnim systému jsou hodnoty R, G a B vyc€isleny jako cela Cisla
vrozsahu od 0 (nejtmavsi) po 255 (nejsvétlejsi). Kombinaci hodnot R, G a B vytvari
barevnou $kalu (gamut) tj. (2%) riiznych barev. Tuto $kdlu Ize graficky vyjadfit jako krychli
(obr. 13) slozenou ze tfi ortogonalnich kartezianskych soutadnic R, G a B. Kazda barva je
reprezentovana jako bod uvnitt této krychle. VSechny Sed¢ barvy jsou uspotfadany v télesné
uhlopticce od ¢erné (R=G=B=0) po bilou (R=G=B=255). Nevyhodu RBG systému je to, ze
ma zaporné hodnoty trichromatického ¢lenitele od vinové délky 436 nm do 546 nm. Problém
zapornych hodnot Ize vyfesit zavedenim novych virtualnich soufadnic XYZ (Skala 1993).
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RGB model je vyuZivan v monitorech a televizich (Francus 2004). V geologii jej lze
pouzit pro kvantifikaci barvy z digitalnich fotografii (Babek 2013).

Ptiklady pouziti RGB modelu v pedologii je vyuziti RGB modelu ke klasifikaci textury
pudy z pidnich snimkti (Chung et al. 2012). Dal§im ptikladem je vynalezeni prenosného
senzoru pro rychlé a pfesné stanoveni organické hmoty na riznych typech piid v zemédélstvi.
Model ptdni organické hmoty je zaloZzeny na syst¢ému RGB a umoziuje tak stanovit
rtiznorodost pud, které vychazeji z mapy obsahujici proménlivé mnozstvi organické hmoty
(Aimrun et al. 2014).

BLUE
ae MAGENTA
e WHITE
¢ P RED
BLACK 255
255
GREEN YELLOW

Obr. 13: Barevny model RGB (Viscara-Rossel 2006)

6. 1. 2. Model CIE XYZ

Barevny prostor CIE XYZ je prostor nezavisly na zafizeni. Vychéazi z modelu RGB a
znazoriuje vSechny barvy, které jsou viditelné cClov€ékem (Rajmic 2012). Vroce 1931
Mezinarodni komise Commission Internationale de 1’Eclairage (CIE) standardizovala systém
barev zalozeny na definici svételného zdroje, pozorovatele a metodiky pouZité pro odvozeni
hodnot definujici barvy. V barevném modelu Y ptedstavuje jas (brightness). Systém XYZ byl
vytvoren k odstranéni zapornych hodnot pro kazdou barvu (Viscara-Rossel 2006).

V systému XYZ se hodnoty pouZzivaji pro vymezeni barvy, zatimco jejich vysledky
nelze snadno znazornit. Pro vyieSeni tohoto problému, CIE zavedla vroce 1931 barevny
systém, ktery fadi barvu do dvou rozmért, a to do barevného modelu CIE Yxy. Hodnoty x a 'y
jsou nezavislé na jasu Y. Podle Skaly (1993) se zobrazenim jednotlivych barev do roviny xy
dostane standardni barevny diagram CIE-xy (obr. 14) zvany téz diagram chromati¢nosti
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(Viscara-Rossel 2006). Nevyhodou diagramu je nesoulad mezi vnimanim barevnych rozdili a
soucasn¢ 1 rozlozeni barvy (Viscara- Rossel 2006).

520

0.8 Pure

wavelength
locus (nm)

achromatic
o® light
490/ daylight

600

780

Obr. 14: Barevny model CIE xy (Viscara- Rossel 2006)

6. 1. 3. Model L*a*b* (CIELAB)

V roce 1976 komise CIE navrhla barevny model L*a*b* (obr. 15), ktery slouzi jako
standardni barevny systém pouZzivany pro studii barev sedimentt (Francus 2004), vychazejici
zmodelu CIE XYZ (Skala 1993). Podle Viscara-Rossela (2006) vtomto systému L*
znazoriuje svétlost (lightness) pohybujici se v rozmezi od 0 (¢ernd) po 100 (bila). Barva (hue)
je vyjadrena jako a* (nabyva zapornych hodnot pro zelenou a kladné pro ¢ervenou barvu) a
b* (nabyva zapornych hodnot pro modrou a kladnych pro zlutou barvu).

Ptevod z RGB do L*a*b* systému je definovano prostiednictvim hodnot XYZ. V tomto
systému Y (jas) predstavuje Sedou Skalu a X a Z podéva informaci o aktualni barveé. V téchto
tfech systémech ma cernd barva hodnoty (0, 0, 0). Bila barva v RGB mé hodnoty (255, 255,
255) a v L*a*b* (100, 0, 0). Nicméné, v syst¢ému XYZ jsou vSechny barvy definovany
vzhledem k bilému bodu. V syst¢tmu CIE jsou bilé body pouzivany pro rizné aplikace.
Definuji barvu, kterd vypada jako bila, a to pod ur¢itymi svételnymi podminkami. Ptislusné
dva bilé body, jez jsou pozorovany pod uhlem dvou stupnil, nazyvame CIE C a CIE D65
(Rothwell 2006).

D65 (2°) je standardni bila pouzivana v televizich a monitorech. Piedstavuje bilé denni
svétlo a nabyva hodnot X= 95.05, Y= 100 a Z= 108.9. Na definici Munsellovych barev je
zalozen bod C (2°), ktery reprezentuje nepiimé svétlo a nabyva hodnot X= 98.074, Y= 100 a
Z= 118.232 (Rothwell 2006). Vyhodou tohoto systému je, ze jsou proménné snadno
interpretovany pomoci barev a tak mohou byt zaznamenany 1 lidskym okem (Francus 2004).

Ptikladem pouziti syst¢ému CIE L*a*b* v pedologii je vyuziti barevnych parametrii pro
studium vlastnosti organické hmoty raSelin- obsah C a N, pomér C a N a stanoveni stupné
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humifikace DPH (Sanmartin et al. 2015). Dal$im ptikladem je méfeni barevnych parametra
v pidach pro statistické stanoveni celkového obsah uhliku, dusiku a zeleza zeméd¢€lskych pad
v Japonsku (Moritsuka et al. 2014).

White

Black

Obr. 15: Barevny model CIE L*a*b* (Babek 2013)

7. Mineralogické aplikace barev v kolorimetrii
7. 1. Spektralni kiivky ve viditelném svétle

Spektralni méfeni odraznosti minerall je méfeno pomoci spektrofotometru (Scheinost et
al. 1998). Spektralni kiivka je vysledkem méfeni, kterd je charakterizovdna jako funkce
vlnové délky vyjadiujici odraznostni vlastnosti materidlu. Rozsah vinové-délkovych pasem se
déli na: viditelné VIS (400-700 nm), ultrafialové UV (200-400 nm), blizké infracervené NIR
(700-2500 nm) a sttedni infracervené spektrum MIR (2500- 25000 nm).

7. 2. Identifikace minerali podle absorp¢nich pasem

Difizni odraznostni  spektroskopie v rozsahu viditelného svétla (400-700 nm) se
pouziva jako metoda pomoci, které¢ lze identifikovat a semikvantitativné vyhodnotit oxidy
zeleza v piidach a sedimentech (Scheinost et al. 1998). Druhotné oxy-hydroxidy Zeleza jsou
(Zlutohnédy) a hematit (Cerveny) jsou bézné v piidach, zatimco ferrihydrid, lepidokrokit a
maghemit jsou méné hojné (Torrent et al. 1983). Oxidy zeleza se v absorp¢nich pasmech
projevuji v blizkém infracerveném spektru okolo 860 nm (Deaton a Balsam 1991).

Pomoci spektralnich kiivek charakterizujeme specifické minerdly a jejich chemickou
variabilitu. Pro vymezeni okrajii absorpénich padsem pro dany barevny ton mineralu se
pouziva 1. a 2. derivace odraznostni funkce (Babek 2013). Podle Deatona a Balsama (1991) je
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1. derivace odraznostni funkce vhodnd jako kvalitativni ukazatel pro kvantitativni uréeni
koncentrace hematitu a také goethitu. Pro hematit je charakteristicky pik na kiivce 1.
derivace odraznostni funkce v rozmezi 565-575 nm. Hematit ma pouze jeden derivaéni pik.
Goethit je charakterizovan dvéma absorpénimi pasmy (piky na kiivce 1. derivace) v rozmezi
od 535 do 435 nm.
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8. Metodika prace

Terénni prace

Béhem terénni etapy byly ze dvou lokalit vykopany 4 ptidni profily v reprezentativnich
typech pid (hnédozem, ¢ernozem, luvizem a kambizem), které byly pravidelné ovzorkovany
s vertikalnim krokem 3 cm. Na prvni lokalité, obec Praslavice, byly odebrany celkem 3 plidni
profily a to hnédozem (PR1) , luvizem (PR2) a kambizem (PR4) do hloubky 60 cm (viz. obr.
6, Gervené kiize). Na lokalité &. 2, obec Ptikazy, byl odebran 1 ptidni profil ¢ernozem (PRIK)
také do hloubky 60 cm (viz. obr. 7, zeleny kiiz).

Laboratorni prace

Laboratorni prace probihaly na Katedfe geologie na Univerzité Palackého v Olomouci.
Vzorky z ptdnich profili (celkem 80) byly ususeny pfi teploté od 40-50 °C. VSechny vzorky
byly rozdéleny na dvé €asti. Jedna Cast byla zvaZena s piesnosti na 1 setinu gramu a dale
zméfena magnetickd susceptibilita pomoci laboratorniho kapamuistku KLY-4S (AGICO,
s.r.0.). Objemova magnetickd susceptibilita (k) byla pfepoctena na hmotnostné specifickou
magnetickou susceptibilitu (y [m*.kg']) podle vzorce ¥ = k/hmotnost vzorku/1000.

Druha polovina vzorkl byla rozetfena v tfeci misce. Barevnostni parametry této Casti
vzorku byly ziskdny pomoci ru¢niho spektralniho fotometru s kulovou geometrii SP-62 (X-
Rite Inc., USA) a sobsluznym softwarem X-Rite Color Master. SP-62 méii spektralni
odraznosti ve viditelném svétle (400-700 nm) s krokem 10 nm a déale hodnoty
kolorimetrickych parametri v barevném prostoru CIE L*a*b* (bezrozmérna ¢isla). Z hodnot
odraznosti byl vypocten procentualni podil odraznosti v ¢ervené ¢asti spektra (635 — 700 nm)
(tzv. index Cervenosti, %).

Tyto vzorky byly déale podrobeny analyze chemického slozeni metodou energio-
disperzni rentgenové fluorescence (EDXRF) pomoci pfistroje Delta Premium (Innov-X,
USA) v reZzimu “lehk4 matrice” (celkem 80 vzorki ze 4 pidnich profilil). Doba méfeni byla
nastavena na 100 s.

Na zéavér byly vzorky piad porovnany pomoci Munsellovych barevnych tabulek (obr.
16) pro urceni barev u jednotlivych ptidnich horizontt.

Data byly zpracovany v programu MS Excel a Corel Draw.
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9. Vysledky

9. 1. Lokalita ¢. 1: Praslavice

Z obce Ptaslavice byly odebrany 3 ptidni profily do hloubky 60 cm.
Souradnice lokalit (systém WGS-84):

PR1:49°34'54.926" N, 17°22' 03.052" E

PR2: 49°34'52.496" N, 17° 24' 13.726" E

PR4:49°35'37.2"N, 17°24'01.2"E

Popis piidniho profilu PR1 (hnédozem)

V hloubce 0-30 cm se vyskytuje horizont vytvoreny kultivaci a orbou, tzv. Ap
horizont hnédosedé barvy. Pod timto horizontem lezi luvicky, jilem obohaceny hnédy Bt
horizont (obr. 17) v hloubce 30- 40 cm. Podlozi pidniho profilu tvoii pfechodny horizont B/C
lezici v hloubce od 40 do 60 cm svétle hnédé barvy. Pro ptidni typ hnédozem je stratigrafie
profilu: Ap-Bt- B/C.

0cm

30 cm

_| 40 cm

60 cm

Obr. 17: Pudni profil hnédozemé

Magneticka susceptibilita

Hodnoty magnetické susceptibility ziskané z ptidniho profilu PR1 se pohybuji v rozsahu
0d 2,49-107do 7,96-107 m>-kg™'. Primérné hodnoty jsou 3,65-107 m* kg Smérodatna
odchylka tohoto profilu je 1,21-107 m*-kg™! Maximalni hodnota se vyskytuje v hloubce 1,5
cmato 7,96:107 m*-kg™!, zatimco miniméIni hodnota je zaznamenéna v hloubce 55,5 cm a
nabyva hodnoty 2,49-107 m*-kg™!.
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Pribéh kiivky ma klesajici trend (obr. 18). Extrémni vykyv je zaznamenan v hloubce
1,5 cm v orni¢nim Ap horizontu, odtud pak kles4 do hloubky 28,5 cm. Nartst hodnot byl
zaznamenan v hloubce od 30-34,5 cm, kde je prechod Ap horizontu do luvického, jilem
obohaceného horizontu Bt. Od hloubky 34,5 cm ma klesajici trend do podlozi horizontu B/C.

Kolorimetrie

Kolorimetrické parametry CIEL* nabyvaji hodnot od 58,28 do 65,62. CIE a* nabyva
hodnot od 3,66 do 6,45 a CIE b* nabyva hodnot od 10,96 do 17,33. Primérné hodnoty CIE
L* pro pldniho profil PR1 jsou 61,18. CIE a* ma primérné hodnoty 4,65 a CIE b* 13,34.
Smeérodatna odchylka pro CIE L* je 2,45. Pro parametry CIE a* je smérodatna odchylkal,12
a pro CIE b* je 2,48. Index Cervenosti se pohybuje v hodnotach od 30 do 33 %. Primérna
hodnota je 31 % a smérodatnéa odchylka 0,84 %.

Kiivka CIE L* je od baze vyrazné rozkolisana, pohybuje se smérem k vy$§im hodnotam
(obr. 18). Ve svrchni ¢asti horizontu Ap v hloubce od 10 cm a od 25,5 cm dochazi k narastu
hodnot, které odtud pak klesaji. Nejvyssi hodnoty jsou zaznamenany od hloubky 40 cm
hodnoty jsou zaznamenany v hloubce 28,5 cm v ornicnim horizontu Ap, na jejich hranici s Bt
horizontem dochazi k narastu k vy$§im hodnotam.

Kiivky CIE a* a CIE b* vykazuji relativné stalé hodnoty od baze do hloubky 30 cm,
kde hrani¢i Ap horizont s Bt horizontem (obr. 18). Od hloubky 30 cm je zaznamenan narust
hodnot. Nejvyssi hodnoty jsou pozorovany od hloubky 40 cm s naslednym nértistem az do
podlozi horizontu B/C.

Kiivka indexu ¢ervenosti ma relativné staly pribéh do hloubky 30 cm (obr. 18). Lehké
zvyseni hodnot je zaznamendno od hloubky 30 cm v horizontech Bt. Nejvyssi hodnoty byly
naméfeny od hloubky 40 cm, kde je zaznamenan piechod Bt horizontu s B/C horizontem,
odtud je zfetelny jeji nartst hodnot.

Ms index éervenosti
me. kg Clea* (%)
2 0E-07 40E-O07 60E-07 8,0E-07 58 60 &2 64 66 3 g 7 10 . 15 30 32
0cm ) B = Y i ’ ’ —
smateni
barvy pldy
Ap
0- 30 cm
10 YR 6/3
30cm
Bt } \ \‘ \ 30-39cm L
40 cm 10 YR 6/2
39- 60 ecm
B/C 10YR 6/4
60 cm

CIEL* CIER*

Obr. 18: Pidni profil PR1 a pribéh kiivek pro MS, CIE L*, CIE a*, CIE b*, barevné oznacené pid
podle Munsellovych tabulek a index ¢ervenosti (%)
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Geochemie prvkii

Hodnoty obsahu Al se pohybuji v rozsahu hodnot od 4,7 do 5,71 %; Fe v rozmezi od
2,45 do 3,25 %; Mn v rozmezi od 0,06 do 0,07 %; Ca v rozmezi hodnoty od 0,54 do 0,82 %.
Priméré hodnoty pro pidni profil PR1 jsou pro obsah Al 5,05 %; Fe 2,74 %; Mn 0,06 %; Ca
0,66 %. Smérodatné odchylky jsou pro Al 0,33 %; Fe 0,32 %; Mn 4,29-103 %; Ca 0,09 %.

Kiivka pro Al ma stoupajici trend do podlozi. Nejvyssi hodnoty jsou zaznamenany
v pfechodném horizontu B/C (obr. 19). V orniénim Ap horizontu hodnoty mirné nartstaji,
poté maji relativné staly pribéh.

Kiivka Fe ma rostouci trend do podlozi (obr. 19). V ptfechodném horizontu B/C
vykazuje nejvyssich hodnot, zatimco v orni¢nim horizontu Ap ma kiivka konstantni pribeh.

Hodnoty na kiivce Mn jsou v horizontu Ap vyrazné rozkolisané. Pokles hodnot je
zaznamenan v Bt horizontu az k bazi pfechodného horizontu B/C, odtud pak hodnoty rostou
az do podlozi.

Kiivka pro Ca ma pii bazi Ap horizontu nejvyssi hodnoty, pficemz v hloubce 13 cm
dochazi k poklesu hodnot. Nartist hodnot je zaznamenan od hloubky 20 cm, odtud pak kiivka
klesa. Rozkolisané hodnoty vykazuje pfechodny horizont B/C.

Ze stopovych prvkl byla zméfena koncentrace Pb, ktera se pohybuje v rozmezi od 21
do 29 ppm. Primérna hodnota je 26,05 ppm a smérodatna odchylka je 2,61 ppm. Hodnoty na
kiivee Pb maji vyrazné rozkolisany prabéh (obr. 19). V horizontu Bt hodnoty klesaji a opét
narustaji, ptiemz v podlozi prechodného horizontu kiivka mirné€ roste. Relativné konstantni
priabéh vykazuje orni¢ni horizont. Koncentrace Pb, normalizované na Al, se pohybuji
v rozmezi od 3,85-10%do 6,14-10*; primér Pb/Al = 5,20-10* a smérodatna odchylka Pb/Al
7,94-10°. Hodnoty na kiivce Pb/Al maji relativng staly priibéh v horizontu Ap (obr. 19).
Pokles hodnot a jejich mirny nartst je zachycen v pfechodném B/C horizontu, kde v podlozi
je zietelné, Ze kiivka opét mirné roste.
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Obr. 19: Pudni profil PR1 a obsah Al (%), Fe (%), Pb (ppm), Ca (%), Mn (%) a pomér Pb/Al
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Popis piidniho profilu PR2 (luvizem)

Do hloubky 32 cm se nachdzi Ap horizont hnédosedé barvy, vytvoreny kultivaci. Pod
timto horizontem je vyvinut plavy, vybéleny eluvialni EI horizont sahajici od hloubky 32-42
cm. Ten prechdzi jazykovymi zateky do jilem obohaceného rezavohnédého luvického
horizontu Btd vyskytujici se v hloubce od 42 do 50 cm. Podlozi tvofi pfechodny horizont
B/C svétle rezavohnédé barvy v hloubce od 50 do 60 cm. Stratigrafie ptidniho profilu je Ap-
El-Btd-B/C (obr. 20).

Ocm

32 cm

42 em

50 ¢cm

50 cm

Obr. 20: Pidni profil luvizemé

Magneticka susceptibilita

Hodnoty magnetické susceptibility ziskané z ptidniho profilu PR2 se pohybuji v rozsahu
od 1,29:107 do 3,74:10"m* -kg'. Primérné hodnoty jsou 1,63-107 m’-kg"' Smérodatna
odchylka tohoto profilu je 5,35-10®° m* kg Maximalni hodnota se vyskytuje v hloubce 43,5
cm a to 3,74:107 m’ kg, zatimco miniméalni hodnota je zaznamendna v hloubce 1,5 cm a
nabyva hodnoty 1,29-107 m*-kg™!.

Pribéh kiivky ma mirné stoupajici trend do podlozi (obr. 21). Nartst hodnot je
zaznamenan v hloubce od 40 cm, coz je pfechod mezi ochuzenym eluvialnim horizontem El a
jilem obohacenym luvickym horizontem Btd. Ostry pik byl zaznamenan v horizontu Btd a to
v hloubce 43,5 cm. Od hloubky 43,5 cm se hodnoty snizuji az do piechodného horizontu B/C.

Kolorimetrie

Kolorimetrické parametry CIEL* nabyvaji hodnot od 63,23 do 66,46. CIE a* nabyva
hodnot od 3,25 do 5,42 a CIE b* nabyva hodnot od 10,74 do 14,77. Primérné hodnoty CIE
L* pro ptdniho profil PR2 jsou 64,03. CIE a* ma prumérné hodnoty 4,06 a CIE b* 12,48.
Smérodatna odchylka pro CIE L* je 0,82. Pro parametry CIE a* je smérodatna odchylka 0,80
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a pro CIE b* je 1,18. Index Cervenosti se pohybuje v hodnotach od 30 do 32 %. Primérna
hodnota je 31 % a smérodatné odchylka 0,6 %.

Kiivka CIE L* pro plidni profil PR2 vykazuje rozkolisané hodnoty (obr. 21). Nartst
hodnot je zaznamenan od hloubky 10,5 cm v orni€nim Ap horizontu. Dalsi narlist hodnot je
Kiivka ve svrchni ¢asti Ap horizontu vykazuje sniZzeni hodnot do hloubky 13 c¢m, odtud roste
do hloubky 16,5 cm a pak opét mirné klesa. Kiivky CIE a* a CIE b* vykazuji rostouci trend
do podlozi od hloubky 30 cm (obr. 21). V orni¢nim horizontu Ap jsou hodnoty relativné stalé
a stejné.

Kiivka indexu cervenosti nabyva velkého rozsahu hodnot. Nejvyssi hodnoty byly
zaznamenany od hloubky 32 cm v horizontech El, Btd, kde kfivka ma rostouci trend do
podlozi (obr. 21). Samostatny piechodny horizont B/C ma relativné stalé, vysoké hodnoty.
V hloubce 31,5 cm, kde je zaznamenan piechod Ap horizontu s El horizontem dosahujici
hodnoty svého minima. K¥ivka v Ap horizontu vykazuje stal¢ hodnoty.
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Obr. 21: Pudni profil PR2 a pribéh kiivek pro MS, CIE L*, CIE a*, CIE b*, barevné oznacené pud
podle Munsellovych tabulek a index ¢ervenosti (%)

Geochemie prvkii

Hodnoty obsahu Al se pohybuji v rozsahu hodnot od 4,02 do 5,44 %; Fe v rozmezi od
1,86 do 3,34 %, Mn v rozmezi od 0,05 do 0,10 %, Ca v rozmezi hodnoty od 0,35 do 0,54 %.
Priimérné hodnoty pro ptdni profil PR2 jsou pro obsah Al 4,57 %; Fe 2,40 %; Mn 0,06 %; Ca
0,43 %. Smérodatné odchylky jsou pro Al 0,52 %; Fe 0,61 %; Mn 0,01 %; Ca 0,04 %.

Kiivka pro Al ma stoupajici trend do podlozi (obr. 22). Rozkolisané hodnoty jsou
zaznamenany v orniénim Ap horizontu. Narist je zachycen v horizontech El a Btd, pficemz
v piechodném B/C horizontu kfivka mirné klesa.

Kiivka pro Fe ma rostouci trend do podlozi. Narust byl zaznamenan v horizontech El,
Btd. V piechodném horizontu B/C od hloubky 50 cm je patrny mirny pokles hodnot (obr. 22).
V orni¢nim horizontu Ap maji hodnoty konstantni pribéh.
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Hodnoty na kiivce Mn jsou vyrazné rozkolisané. Nejvétsi vykyvy byly pozorovany od
hloubky 30 cm v horizontech El a Btd. Vyrazny pik je zachycen v hloubce 46 cm, kde
hodnoty klesaji az do podlozi Btd horizontu. Mirny nartst a rychly pokles hodnot je
zaznamenan od hloubky 52 cm v pfechodném horizontu B/C.

Kfivka pro Ca ma v orni¢énim Ap horizontu vyrazné rozkolisané hodnoty. Vyrazny pik
je zachycen v hloubce 13 cm, kde hodnoty dosahuji svého maxima. Pokles hodnot je
zaznamenan od hloubky 28 cm, pfi¢emz od hloubky 34 cm kiivka roste. Mensi pokles byl
pozorovan v podloZi pfechodné¢ho B/C horizontu.

Ze stopovych prvkill byla zméfena koncentrace Pb, ktera se pohybuje v rozmezi hodnot
od 20 do 31 ppm. Primérnd hodnota je 24,15 ppm a smérodatnd odchylka je 3,01 ppm.
Pribéh kiivky Pb je vyrazné rozkolisany (obr. 22). Nartst hodnot bylo zaznamenano pii bazi
Ap horizontu, poté kiivka klesd s obasnymi vykyvy az do hloubky 34 cm. Vyrazny pik je
zachycen v hloubce 46 cm, kde hodnoty rychle klesaji. Mirny narGst byl pozorovan
v ptechodném horizontu B/C smérem do podlozi plidniho profilu. Koncentrace Pb,
normalizované na Al, se pohybuji vrozmezi od 3,68:-10* do 7,01:10*; primér Pb/Al =
5,37-10* a smérodatna odchylka Pb/Al 9,78-10. Hodnoty na kiivce Pb/Al pii bazi Ap
horizontu rostou (obr. 22). Od hloubky 7 cm byl zaznamendn pokles hodnot s menSimi
vykyvy az k podlozi Btd horizontu. Vyrazny pik je zachycen v hloubce 46 cm, odtud pak
kiivka klesa. Hodnoty v pfechodném B/C horizontu rostou smérem do podlozi.
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Obr. 22: Pudni profil PR2 a obsah Al (%), Fe (%), Pb (ppm), Ca (%), Mn (%) a pomér Pb/Al

Popis piidniho profilu PR4 (kambizem)

Pro pldni profil kambizem je charakteristicky kambicky hnédy horizont tmavohnédeé
barvy lezici v hloubce od 20 do 35 cm. Pfi bazi se vyskytuje ornicni horizont Ap vytvoreny
kultivaci do hloubky 20 cm hnédosedé barvy. Podlozi tvofi pfechodny horizont B/C od
hloubky 35- 60 cm. Stratigrafie ptidniho profilu je Ap-Bv-B/C (obr. 23).
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Obr. 23: Pudni profil kambizemé

Magneticka susceptibilita

Hodnoty magnetické susceptibility ziskané z ptidniho profilu PR4 se pohybuji v rozsahu
od 8,42:10% do 6,65-107 m® ‘kg™!. Primérné hodnoty jsou 2,48:107 m® -kg"' Smérodatna
odchylka tohoto profilu je 1,26-107 m* kg Maximalni hodnota se vyskytuje v hloubce 10,5
cm a to 6,65:107 m*-kg!, zatimco minimalni hodnota je zaznamenana v hloubce 37,5 cm a
nabyva hodnoty 8,42-10® m*-kg™!.
hodnoty jsou zaznamenany v hloubce od 37,5 cm v pfechodném horizontu Bv/C, odtud pak
hodnoty rychle rostou az do hloubky 49,5 cm a pak zase klesaji. Dale jsou zaznamenany
v hloubce 28,5 cm u kambického horizontu Bv, odtud pak ktivka roste do hloubky 31,5 cm.
V orni¢nim horizontu Ap vybihd ostry pik v hloubce 10,5 cm, kde dosahuje svého maxima.
Dalsi ostry pik vybiha v prechodném horizontu Bv/C a to v hloubce 49,5 cm, odtud hodnoty
opé&t narustaji. Mirny nartist hodnot je zaznamenan v hloubce 16,5 cm.

Kolorimetrie

Kolorimetrické parametry CIEL* nabyvaji hodnot od 58,04 do 67,86. CIE a* nabyva
hodnot od 2,44 do 3,72 a CIE b* nabyva hodnot od 9,12 do 12,66. Primérné hodnoty CIE L*
pro pudniho profil PR4 jsou 63,65. CIE a* ma prumérné hodnoty 3,09 a CIE b*11,62.
Smérodatna odchylka pro CIE L* je 2,51. Pro parametry CIE a* je smérodatna odchylka 0,42
a pro CIE b*je 0,78. Index cervenosti se pohybuje v hodnotach od 24 do 27 %. Primérna
hodnota je 26 % a smérodatné odchylka 0,7 %.

Ktivka CIE L* pro pudni profil PR4 ma rostouci trend do podlozi s obéasnymi vykyvy.

v v
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minima. Kfivka pfi bazi kambickém Bv horizontu roste, odtud pak dochazi ke sniZzeni hodnot.
Ke zvySeni hodnot dochazi pii rozhrani mezi kambickym Bv a pfechodnym Bv/C horizontem,
kde od hloubky 46,5 cm je zaznamenan maximalni nartist hodnot. Kiivky CIE a* a CIE b*
vykazuji pfi bazi pldniho profilu relativné stale hodnoty (obr. 24). Od hloubky 25,5 cm
dochazi ke sniZzeni hodnot. ZvySeni hodnot je zaznamenan od 34,5 cm az do podlozi
ptechodného horizontu Bv/C.

Kiivka indexu Cervenosti ma vyrazné rozkolisané¢ hodnoty (obr. 24). Nartast hodnot
vykazuje kiivka od hloubky 40 cm, odtud je zaznamenan narist hodnot s jejich naslednym
snizenim do podlozi. Od hloubky 28,5 cm dochazi ke snizeni, kde v hloubce 31,5 cm je
zaznamenan minimum hodnot. Orni¢ni horizont Ap ma pfi bazi zvySené hodnoty. Snizeni
hodnot je zaznamenano od hloubky 13 cm, naopak patrné zvySeni pozorujeme pii rozhrani
mezi Ap a Bv horizontem.
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Obr. 24: Pudni profil PR4 a priubéh kiivek pro MS, CIE L*, CIE a*, CIE b*, barevné oznacené
pud podle Munsellovych tabulek a index ¢ervenosti (%)

Geochemie prvkii

Hodnoty obsahu Al se pohybuji v rozsahu hodnot od 4,14 do 5,39 %; Fe v rozmezi od
1,93 do 3,41 %; Mn v rozmezi od 4,99 do 11,47 %; Ca v rozmezi hodnoty od 0,35 do 1,27 %.
Primérné hodnoty pro piadni profil PR4 jsou pro obsah Al 4,73 %; Fe 2,39 %; Mn 0,07 %; Ca
0,62 %. Smérodatné odchylky jsou pro Al 0,37 %; Fe 0,36 %; Mn 0,02 %; Ca 0,25 %.

Pribéeh kiivky pro Al ma relativné staly charakter (obr. 25). Pti bazi pidniho horizontu
Ap ma kiivka stalé hodnoty. V hloubce 13 cm je zaznamenana minimalni hodnota, pficemz
kiivka pak roste az do podlozi Bv horizontu. Pfi bazi pfechodného horizontu B/C jsou
zaznamenany nejvyssi hodnoty, do podlozi pak hodnoty postupné klesaji.

Kiivka pro Fe ma vyrazné vyss$i hodnoty v pfechodném horizontu B/C. Ostry pik je
zachycen v hloubce 46 cm, kde dochézi k poklesu a opétovnému nartstu az do podlozi.
Hodnoty Bv horizontu mirné klesaji (obr. 25)
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Hodnoty na kiivce Mn jsou vyrazné rozkolisané. Nartst hodnot az do podlozi je
zaznamenano v prechodném B/C horizontu. V ornicnim Ap horizontu, v hloubce 10 cm je
zachycen ostry pik. K poklesu a opétovnému nartstu hodnot dochazi v Bv horizontu.

Kfivka pro Ca ma stalé hodnoty v Ap horizontu, pfi¢emz k nartistu hodnot dochazi az
vrozhrani mezi Bv a B/C horizontem. Rychle klesajici charakter vykazuje kiivka
v pfechodném horizontu B/C.

Ze stopovych prvkill byla zméfena koncentrace Pb, ktera se pohybuje v rozmezi hodnot
od 15 do 42 ppm. Primérnd hodnota je primér 27,65 ppm a smerodatnd odchylka je 6,64
ppm. Kfivka pro Pb ma vyrazn€ rozkolisany charakter (obr. 25). NejvySsi hodnoty jsou
zaznamenany v pfechodném horizontu B/C, kde kifivka roste a opét klesd. V kambickém
horizontu Bv maji hodnoty staly charakter, pficemz v podlozi dochazi k nardstu aZ na hranici
pirechodného B/C horizontu. Mirny narast hodnot je zachycen v hloubce 10 cm, odtud pak
kiivka vykazuje relativné staly pribéh. Koncentrace Pb, normalizované na Al, se pohybuji
v rozmezi od 3,25-10% do 8,43-10*; primér Pb/Al = 5,83-10* a smérodatnd odchylka Pb/Al
1,16-10*. Priibgh kiivky pro Pb/Al je velmi rozkolisany (obr. 25). Nejvyssi vykyvy jsou
zaznamenany v pfrechodném horizontu B/C. Pfi bazi Ap horizontu kifivka roste do hloubky 10
cm, pri¢emz pak vykazuje relativné konstantni prab¢h. Dalsi vykyv hodnot je zachycen pfti
podloZi Bv horizontu, kde hodnoty klesa aZ k hranici mezi horizonty Bv a B/C.

Al P Mn
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Obr. 25: Pudni profil PR4 a obsah Al (%), Fe (%), Pb (ppm), Ca (%), Mn (%) a pomér Pb/Al
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9. 2. Lokalita ¢. 2: Prikazy

Z obce Ptikazy byl odebran 1 pidni profil do hloubky 60 cm (obr. 26).
Soutadnice lokality (systém WGS-84):
PRIK: 49°35'37.2"N 17°24'01.2"E

Popis ptidniho profilu PRIK (¢ernozem)

Mocny tmavoSedy humusovy horizont Ac, ktery ma hloubku od 0 do 40 cm. Prechodny
horizont Ac/Ck lezi v hloubce od 40 do 55 cm. Pfechodny horizont Ac/Ck piechazi do
pudotvorného substratu, kterym jsou sprase. Pfi makroskopickém popisu byla zjiSténa
pritomnost vapnitych zilek, které jsou pfiznacné u sprasi. Stratigrafie ptidniho profilu je Ac-
Ac/Ck-Ck (obr. 26).

Ocm
Ac
horizont
_________ 40 cm
AcfCk
| horizont _| 55 cm
Ck
horizont 60 cm

Obr. 26: Pudni profil ¢ernozemé

Magneticka susceptibilita

Hodnoty magnetické susceptibility ziskané zpiadniho profilu PRIK se pohybuji
vrozsahu od 2,35-107 do 5,79-107 m’-kg'. Primérné hodnoty jsou 4,35-107 m’-kg'!
Smérodatna odchylka tohoto profilu je 1,09-107 m*-kg' Maximalni hodnota se vyskytuje
vhloubce 1,5 cm a to 5,79-107 m’-kg', zatimco minimalni hodnota je zaznamenana
v hloubce 60 ¢cm a nabyva hodnoty 2,35-107 m*-kg™.

Pribéh kitvky ma klesajici charakter (obr. 27). Pii bazi pidniho profilu horizontu Ac
hodnoty pozvolna klesaji do hloubky 20 cm. V hloubce od 20 do 22,5 cm kiivka vykazuje
mirny nartst hodnot. K rychlému poklesu hodnot dochazi od hloubky 25 c¢m, az do podlozi
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pudotvorného substratu. Nizké hodnoty vykazuje horizont Ck do hloubky 60 cm, kde
dosahuje svého minima.

Kolorimetrie

Kolorimetrické parametry CIEL* nabyvaji hodnot od 53,96 do 68,01. CIE a* nabyva
hodnot od 2,99 do 5,51 a CIE b* nabyva hodnot od 8,16 do 16,87. Primérné hodnoty CIE L*
pro pudniho profil PRIK jsou 57,32. CIE a*ma pramémé hodnoty 3,67 a CIE b* 10,29.
Smeérodatna odchylka pro CIEL* je 3,07. Pro parametry CIE a* je smérodatna odchylka 0,66
a pro CIE b* je 2,19. Index Cervenosti se pohybuje v hodnotach od 25 do 32 %. Primérna
hodnota je 27 % a smérodatnéa odchylka 0,2 %.

Kiivka CIE L* ma stoupajici trend do podlozi. Nejvyssi hodnoty jsou zaznamenany v
horizontu Ac/Ck, odtud pak dochazi ke zietelnému nartstu az do podlozi pidotvorného
substratu (obr. 27). V horizontu Ac ma kiivka v hloubce od 31 do 40 cm mirné klesajici
charakter. Ktivky CIE a* a CIE b* vykazuji rostouci trend do podlozi (obr. 27). V horizontu
Ac jsou naméfeny stalé hodnoty, v Ac/Ck a Ck horizontu pak hodnoty vzriistaji.

Kfivka indexu Cervenosti ma relativné stalé hodnoty pti bazi Ac horizontu (obr. 27). Jeji
vyrazny narlst je zaznamendn od hloubky 40 cm v pfechodném horizontu Ac/Ck. V hloubce
od 55 do 60 cm v Ck horizontu tvofenymi sprasemi, byly zaznamendny nejvyssi hodnoty.

v v

MS

Ip0l index Eervenosti
m kg' CiEa* oy
168 L1607 41E07 BIE0T o m @ s 2 i i i i . w » 0 3
0Dcm . ; . - 1 oznateni
barvy plidy
Ac
0-39cm
10 YR 5/2
40 cm
39-54cm
Ac/ Ck
10 YR5/3
55 cm b
60cm | Ck o —_— ~ S, 54-60cm10YR7/3

CIEL" CIER*

Obr. 27: Pidni profil PRIK a pribéh kiivek pro MS, CIE L*, CIE a*, CIE b*, barevné oznatené
pud podle Munsellovych tabulek a index ¢ervenosti (%)

Geochemie

Z makroprvkil byly zméfeny obsahy Al, které se pohybuji v rozsahu hodnot od 4,10 do
5,26 %; Fe vrozmezi od 2,41 do 3,44 %, Mn v rozmezi od 4,62 do 7,82 %, Ca v rozmezi
hodnoty od 0,60 do 6,20 %. Pram&rné hodnoty pro ptidni profil PRIK jsou pro obsah Al 4,68
%; Fe 2,73 %; Mn 0,06 %; Ca 0,93 %. Smérodatné odchylky jsou pro Al 0,34 %; Fe 0,38 %;
Mn 0,01 %; Ca 1,24 %.
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Kfivka pro Al ma rozkolisany pribéh (obr. 28). Nejvyssi vykyvy jsou zaznamenany pii
piechodu Ac horizontu do Ac/Ck horizontu a pti prechodu Ac/Ck horizontu do Ck horizontu.

v v

Kiivka pro Fe ma relativné stalé hodnoty do hloubky 28 cm, odtud pak dochdzi
k nartstu hodnot, az do podlozi pfechodné¢ho horizontu Ac/Ck, kde vykazuje nejvyssi
hodnoty (obr. 28). Samotny Ck horizont klesd smérem do podlozi, kde v max. hloubce
vykazuje minimum hodnot.

Hodnoty na kiivce Mn maji klesajici trend do podloZi. Nejvyssi obsahy hodnot jsou
v Ac horizontu do hloubky 30 cm, odtud pak rychle klesaji. Od ptechodné¢ho Ac/Ck horizontu
kfivka pomalu roste az do Ck horizontu.

Kiivka pro Ca ma stalé hodnoty. Nejvyssi hodnoty jsou zaznamenany ve spraSich
v horizontu Ck, kde dosahuji maximalni hodnoty v celém pldnim profilu.

Ze stopovych prvkl byla zméfena koncentrace Pb, ktera se pohybuje v rozmezi od 17
do 31 ppm. Primérna hodnota je 25,75 ppm a smérodatna odchylka je 4,60 ppm. Prabch
kiivky pro Pb mé klesajici trend do podlozi (obr. 28). V hloubce od 30 cm dochazi
k rychlému poklesu hodnot. V pfechodném horizontu Ac/Ck jsou relativné stalé hodnoty, pti
piechodu do Ck horizontu dochéazi k rychlému poklesu az do podlozi. Koncentrace Pb,
normalizované na Al, se pohybuji vrozmezi od 3,99-10% do 7,11-10%; primér Pb/Al =
5,56-10* a smérodatnd odchylka Pb/Al 1,22-10*. Pribéh kiivky pro Pb/Al je velmi
rozkolisany (obr. 28). Nejvyssi vykyvy jsou zaznamenany v horizontu Ac. Pfi podlozi Ac
horizontu tj. od 30 cm hodnoty rychle klesaji, az k pfechodnému Ac/Ck horizontu.
V ptechodném horizontu Ac/Ck kiivka mirné roste, naopak v Ck horizontu hodnoty mirné
klesaji az do podloZi.

2] Mn
r&!’ (ppr) %)
4 5 6 2 25 3 35 4 © 1 b 2 g 1] (Y] 0% o 0mO3 05 Qo0
s i i e £
Ac
40 cm
Ac/ Ck g \ i k t Z
55 cm
G P/l
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Obr. 28: Piidni profil PRiK a obsah Al (%), Fe (%), Pb (ppm), Ca (%), Mn (%) a pomér Pb/Al

41



10. Diskuze

Razné typy pid vykazuji rtizné hodnoty Munsellovy Skaly a kolorimetrickych
parametri CIE a* a CIE L*. Na zikladé méfeni je uvedeno barevné oznaceni podle
Munsellovych tabulek pro jednotlivé padni horizonty.

Hnédozemé& nabyvaji kladnych hodnot kolorimetrického parametru CIE a* (barva
zluto- Cervena) a CIE L* ma hodnotu 6. Barevné oznaceni jednotlivych ptidnich horizonti:
Ap horizont (10 YR 6/3), Bt horizont (10 YR 6/2) a pfechodny horizont B/C (10 YR 6/4).

Luvizemé nabyvaji kladnych hodnot kolorimetrického parametru CIE a* (barva Zluto-
cervend) a CIE L* ma hodnotu 6. Barevné oznaceni jednotlivych pldnich horizontl: Ap
horizont (10 YR 6/2), El a Btd horizont (10 YR 6/3) a pfechodny horizont B/C s ozna¢enim
10 YR 6/4.

Kambizemé nabyvaji kladnych hodnot kolorimetrického parametru CIE a* (barva
zluto- Cervena) a CIE L* ma hodnotu 6. Barevné oznaceni jednotlivych ptidnich horizonti:
Ap horizont (10 YR 6/2), Bv horizont (10 YR 6/3) a pfechodny horizont B/C s barevnym
oznacenim 10 YR 6/2.

Cernozemé nabyvaji kladnych hodnot kolorimetrického parametru CIE a* (barva
zluto- ¢ervend) a CIE L* ma hodnotu 5 pro horizonty Ac, Ac/Ck a pro horizont Ck hodnotu 7.
Barevné oznaceni jednotlivych pldnich horizontd: Ac horizont (10 YR 5/2), ptechodny
horizont Ac/Ck (10 YR 5/3) a horizont Ck s barevnym oznacenim 10 YR 7/3.

10. 1. Geochemie piid

Data ziskana z EDXRF analyzy byla zpracovana matice korelacnich koeficientl. V této
matici Ize vysledovat prvky, které vykazuji podobné geochemické chovani (obr. 29). Cervené
jsou vyznaeny hodnoty, které spolu negativné koreluji. NejvyznamnéjSi negativni korelace
byly nalezeny mezi Si a Fe, Sia Zn, Ca a Rb, Ca a K, Ca a Si, Al a Si a Al a Zr. Prvky, které
vykazuji nejvyssi pozitivni korelaci, jsou oznaceny zelenou barvou (obr. 29). Jejich korela¢ni
koeficient je vyssi nez 0,8. Jedna se o korelaci mezi Al a Fe, Ca a Sr, Mn a As, a Fe a As. O
néco nizsi korelac¢ni koeficienty (0,5 az 0,8 modrou barvou) vykazuji K s Si, Al s V, Al s As,
Ti s Pb, Fe s V, Mn s Pb, Fe s Rb, atd. (obr. 29). Cernou barvou jsou vyznateny pozitivni
korelace do hodnoty 0,5. Pozitivné spolu koreluje Cu skoro se vSemi prvky a Ti, ktery
koreluje skoro se vSemi prvky kromé negativni korelace s Fe, As a Sr.
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matice korelaénich koeficientd

Al Si K Ca Ti vV Mn Fe Cu Zn As Rb Sr Zr Pb Th
Al -0.398] 0176  -0.154] 0,196 0,608 0,074 0.854 0,174 0.492 0.610 0338 -0.120] -0.336) -D.027| -0.023
Si 1 0,721 -0,389 0,492 -0,094 0,047 -0,540 0,153 -0,490 -0,364 -0,152 -0,194 0,488 0,107] 0,097]
K 1 0,538 0,464 0,076 0,276 -0,393 0,349 -0,014 -0,236 0,150 0,316 0,244 0,346 0,140
Ca 1 0,299 0,175 0,202 -0,041 -0,080 0123 -0,004 -0,363 0,811 0,039 -0,275 -0,048
Ti 1 0,075 0,495 -0,204 0,037] 0,085 -0,040 0,382 0,241 0.424 0,567 0,459
Vi 1 0.013 0.556|  -0.036 0.113]  -0.054 023 -0.180] -0.23] -0.071] -0.024
Mn 1 -0,063 0,110 0,453 0,280 -0,342 -0,095 0,762 0,139
[Fz 1 0,128 0.488 0.807 0.521 0.027| -0.158] -0.086 0.202
Cu 1 0.431 0,321 0,295 0,146 0411 0,331 0,192
n 1 0,508 0,670 -0,076 -0.141 0,614 0.144
As 1 0,539 0,120 0,152 0,055 0,386
Rb 1 0,151 0,233 0473 0,549
Sr 1 0,367] -0,265 0,168
r 1 0,145 0,614
Pb 1 0,194
Th 1

Obr. 29: Tabulka matice korela¢nich koeficienta

Hlinik je v klastickych sedimentech vazan pfedevSim na horninotvorné fylosilikaty,
nejCastéji jilové mineraly a slidy. Vysoka korelace Al s Fe naznacuje, Ze také Zelezo je vazano
na tyto mineraly. Negativni korelace mezi Al a Fe na jedné stran€ a Zr a Si na druhé strané
naznauji, Zze Zr a Si jsou vazdny v hrubozrnnéjsi frakci matecnych siliciklastickych
sedimentl. Vysoka korelace mezi Ca a Sr a negativni korelace mezi Ca a Sr na jedné stran¢ a
Al Fe, Si a Rb na druhé strané€ naznacuje, ze Ca a Sr jsou vazany ptredevSim v karbonatech,
které vykazuji jinou geochemickou afinitu (pravdépodobné diageneze). Pro piesnéjsi
potvrzeni minerdlnich nosi¢li geochemického signdlu je potieba analyza mineralogického
slozeni (napf. rentgenové difrakce), ktera nebyla v zadani této bakalarské prace.

10. 2. Srovnani kolorimetrickych parametri a prvkového, geochemického sloZeni pid

Na zaklad¢ provedenych analyz Ize najit korelace mezi barevnymi indikatory,
magnetickou susceptibilitou a obsahy jednotlivych prvki.

Hnédozemé& vykazuji vyraznou korelaci mezi kolorimetrickymi parametry CIE a* a
koncentraci Fe (hodnota koeficientu linearni regrese R* = 0,984) a CIE L* a koncentraci Fe
(R? = 0,9303). Vyssi hodnoty Fe jsou vazany na piechodny horizont B/C, zatimco v horizontu
Ap koncentrace Fe a parametry CIE a* a CIEL* klesaji. U hnédozemi tedy ptidotvorny proces
vede k ochuzeni horniny o Fe a zaroven maji piidy niz$i hodnoty CIE a* (viz obr. 18).

Cernozemé naopak nekoreluji s parametrem CIE a* (obr. 30) ani s CIE L* (obr. 32). V
luvizemich hodnoty CIE L* Spatné€ koreluji s obsahem Fe, ale CIE a* vykazuje silnou korelaci
s koncentracemi Fe (R? = 0,9444) (obr. 30). V kambizemich kolorimetrické parametry
koreluji s parametrem CIE L* a koncentraci Fe (R*= 0,6215). Lehké snizeni hodnot
pozorujeme u grafu CIE b* u hnédozemi, cernozemi, naopak luvizemé a kambizemé vykazuji
zvyseni hodnot (obr. 31).
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Obr. 32: Graf korelace CIE L* a obsahu Fe
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V hnédozemich kolorimetrické parametry koreluji s koncentracemi Pb. Kambizem¢ a
hnédozemé vykazuji vysokou korelaci mezi CIE L* a Pb (hodnota koeficientu pro hnédozem
R? = 0,8206 a kambizem R? = 0,6189 viz obr. 35). U ¢ernozemich a luvizemich hodnoty
kolorimetrickych parametrt Spatné koreluji s obsahem Pb. Lehké sniZeni hodnot pozorujeme
u grafu CIE b* u luvizemi a Cernozemi, naopak zvySeni hodnot vykazuji hnédozemé a
kambizemé (obr. 34).

Zvysené koncentrace Pb ve svrchnich padnich horizontech jsou pravdépodobné
antropogenniho ptivodu. Koncentrace Pb na vSech profilech smérem k povrchu stoupaji,
zatimco obsahy Al vétSinou klesaji. Vzhledem k tomu, Ze Pb je v sedimentech zpravidla
vazano na jemnozrnné jilové ¢astice nebo organickou hmotu, Ize soucasny pokles Al a nartst
Pb interpretovat jako obohaceni o Pb. Vyznamnym zdrojem Pb mize byt diftizni atmosféricka
kontaminace (spalovani fosilnich paliv, pouZzivani olovnatého benzinu).
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Obr. 33: Graf korelace CIE a* a obsahu Pb
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Obr. 34: Graf korelace CIE b* a obsahu Pb
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Obr. 35: Graf korelace CIE L* a obsahu Pb

Koncentrace As nevykazuji Zaddnou korelaci s parametrem CIE L*. Vyrazna korelace
mezi CIE a* a obsahem As byla zaznamenana u luvizemi (vy$$i hodnoty jsou zachyceny
v niz$i ¢asti pudniho profilu, zatimco niz8i hodnoty se pohybuji ve vysSich ¢astech). Vysoka
korelace mezi koncentracemi As a Fe naznacuje, Ze As je vazano v oxy-hydroxidech Fe.

Dalsim prvkem je obsah Ca. Hnédozem, luvizem, ¢ernozem a kambizem Spatné koreluji
s kolorimetrickymi parametry CIE a*. S parametrem CIE L* vykazuje dobrou korelaci pouze
¢ernozemé (R? = 0,6959).

Obsah Si v padach nevykazuji s parametrem CIE L* Zadnou korelaci. Vyraznd korelace
byla zaznamenana u luvizemi (R* = 0,9095), dile u kambizemi (R?> = 0,7832). Dobrou
korelaci vykazuji také hnédozemé (R? = 0,6087) a cernozems (R? = 0,6285).

10. 3. Srovnani magnetické susceptibility s prvkovym sloZenim jednotlivych ptidnich
profili

U hnédozemé plati, ze magnetické susceptibilita (MS) v ptid€ stoupa, zatimco obsah Fe
klesa. Fe, které koreluje s Al a dal$imi litogennimi prvky, je tedy v substratu patrné vazano
pfedevSim na paramagnetické fylosilikaty s nizkou MS. Zvétravanim fylosilikat se material
ochuzuje o obsah Fe. Hnédozemé vykazuji Spatnou korelaci s MS a parametrem CIE a* (obr.
36). NosicCi vyssiho signalu magnetické susceptibility ve svrchnich plidnich horizontech jsou
patrné ferromagnetické minerdly, které vznikaji béhem pedogeneze (jemnozrnny magnetit,
maghemit ?), jejichZ koncentrace neni vysoka. U luvizemé plati, ze MS v ptd¢ klesa, zatimco
obsah Fe rovnéz klesa (obr. 22). V luvizemich hodnoty CIE a* $patn€ koreluji s MS (obr.
36). Cernozemé vykazuji dobrou korelaci (R*> = 0,5886) mezi MS a kolorimetrickym
parametrem CIE a* (obr. 36). MS vpadé stoupd, zatimco obsah Fe klesa oproti
pudotvornému substratu. U kambizemi hodnoty CIE a* $patn¢ koreluji s MS. Plati, ze MS
v pude¢ klesa a obsah Fe také klesa (obr. 25).
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Obr. 36: Graf korelace CIE a* a obsahu MS
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11. Zavér

Podstatnym piinosem bakaldiské prace bylo porovnat barevné parametry s chemismem
pudy a vybranymi fyzikdlnimi vlastnostmi (magnetickd susceptibilita). Ddale porovnat
jednotlivé obsahy Pb z hlediska antropogenni kontaminace. Vysledkem méfeni je tak
porovnani jednotlivych pldnich profild bez ohledu na jejich pidotvorny substrat, a to
z hlediska magnetické susceptibility, kolorimetrického parametru CIE a* a obsah Fe.

Hnédozemé maji vysokou magnetickou susceptibilitu, tj. jsou magneticky obohaceny,
coZ se projevuje tim, ze jsou ochuzeny o obsah Fe. Nizké hodnoty vykazuji kolorimetrické
parametry CIE a* a index Cervenosti, nez je jejich samotny plidotvorny substrat (obr. 18).
Hnédozemé jsou ochuzeny o obsah Fe, kiivka tak klesa do hloubky 40 cm (obr. 19).

Luvizemé (illimerizované ptidy) nejsou magneticky obohacené ptudy (obr. 21). Kiivka
indexu Cervenosti a parametru CIE a* klesaji. Klesa také obsah prvkti Fe a Al (obr. 22).

Kambizemé maji nizkou magnetickou susceptibilitu (nejsou magneticky obohaceny).
Kiivka indexu Cervenosti stoupa (obr. 24), je Cervengjsi nez podlozi piidniho profilu. Obsahy
Fe a Al se ptili§ neméni oproti ptidotvornému substratu (obr. 25).

Cernozemé jsou magneticky obohacené pidy (obr. 27), avSak maji nizké hodnoty
indexu Cervenosti nez je jejich samotny pudotvorny substrat. V porovnani s ostatnimi padami,
jsou Cernozemé vyrazn€ tmavsi, coz se na kiivce CIE L* projevuje tim, ze maji nizké
hodnoty. Obsah Al je na kiivce vyrazné ochuzené oproti ptidotvornému substratu (obr. 28).

Antropogenni kontaminace z atmosférického spadu zpusobuje vyrazné obohaceni ptd
olovem. Kambizemé, luvizemé a ernozemé tak vykazuji nartist do hloubky 30 cm, zatimco u
hnédozemi je nartist zaznamenan do 40 cm (obr. 19).
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