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Anotace

Prace se zabyva vytvorenim pocitacového programu pro manipulaci s PDF sou-
bory. Program je urceny pro osobni pocitace a jeho hlavnim rysem je moderni
uZivatelské rozhrani ovladané hlavné pomoci mysi a techniky ,Tahni a pust®. Pro-
gram je zaloZen na knihovné i1Text, ktera se stard o prdaci s PDF soubory. Vysled-
kem je program PdfEditor, ktery splnuje veskeré poZadavky na graficke uzivatel-
ské rozhrani. Soucdsti prdace je popis PDF souboru a jeho vyuziti. Ddle se prdce
vénugje pouZitym technologiim, ndavrhu a implementaci programu pro operacni sys-
tem Microsoft Windows a platformu .NET Framework 4.0.



Dékuji Mgr. Petru Krajcovi, Ph.D. za odborné vedeni a rady pfi zpracovani této
bakalarské prace. Také dékuji vSem, ktefi mé po dobu studia podporovali a méli
se mnou trpélivost.
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1. Uvod

Cilem préce je vytvorit grafické uzivatelské rozhrani nad knihovnou pro tvorbu
PDF dokumentt iText [1]. Aplikace umoziiuje zdkladni apravy existujicich PDF
dokumentti. Konkrétné se jedna o rozdéleni dokumentu na jednotlivé stranky,
manipulace s jednotlivymi strankami (pfeskldadéani, odstranéni, rotace a kopiro-
vani stran mezi dokumenty), pfidani vodoznaku do dokumentu. Do dokumentu
je mozné pridat heslo nebo heslo odstranit, pokud uzivatel zna heslo pivodni.
Déle je aplikace schopna vkladat do jednotlivych stran komentaie a jednoduchou
grafiku, naptiklad Sipky. Vyslednd aplikace klade diraz zejména na uzivatelskou
privétivost. Dalsimi funkcemi aplikace jsou vkladani prazdnych stranek do doku-
mentu, zména fontu pisma, zména barvy a Sitky u vlozené grafiky a vytvareni
novych, prazdnych dokumenti.

Pro feSeni prace jsem mél na vybér mezi jazykem Java a C#. Knihovna iText
je k dispozici pro oba programovaci jazyky. Pro vyuziti v jazyce C# je urcena
knihovna iTextSharp. Vzhledem k predchozim zkuSenostem jsem si vybral C#
a jako cilovou platformu si zvolil .NET Framework ve verzi 4.0. V této verzi jsou
k dispozici knihovny Windows Presentation Foundation (WPF), které oproti star-
sim Windows Forms poskytuji snazsi tvorbu bohatého grafického prostiedi a jeho
oddéleni od logické c¢asti aplikace. Diky vyuziti vrstvy DirectX pro vykreslovani
lze tvorit plynulé aplikace i pfi vyuziti mnoha animaci. Cilovym operac¢nim sys-
témem se stal pouze Microsoft Windows, i kdyz jsem zamyslel vyuziti projektu
MONO [14] ke spusténi i na OS Linux a dalsich systémech. .NET 4.0 neni mo-
mentalné timto projektem podporovan, proto neni aplikaci mozné provozovat
na jinych platformach.

Mym zamérem je vytvorit jednoduchou aplikaci ur¢enou pro osobni pocitac,
kde je hlavni okno rozdéleno na dvé pracovni plochy. Na levé plose se zobrazuji
jednotlivé stranky ve formé ikon nebo miniatur. Tyto stranky je mozné jedno-
duse pretahovat po pracovni plose pomoci ,tdhni a pust® techniky. Samoziejmosti
programu je pouziti klavesovych zkratek pro manipulaci stranek a textu jako vy-
jmout a vlozit a dalsi. Na pravé pracovni plose se zobrazuje aktualné vybrana
stranka. Stranka jde priblizit respektive oddalit. Na stranku se vklada grafika
ve formé cary, Sipky, komentaie a vodoznaku. S grafikou jde pohybovat pomoci
ovladacich prvki, které jsou umistény kolem ni. Soucasti aplikace je i vestavéna
napovéda namisto vytvareni standardnich balicki MS Windows *chm s napove-
dou. Jednotlivé kapitoly napovédy se zobrazuji na levé pracovni plose a vlastni
text na pravé.

Knihovna iText je urcena pro vytvareni PDF, ale neumi PDF stranky vykres-
lit nebo ulozit ve formé obrazku. Pro vykreslovani PDF dokumenti existuje rada
nastroji, které si lisi zptisobem pouziti. Jednim z ¢asto pouzivanych nastroji je
knihovna PdfRasterizer [15]. Knihovna je vytvorena pro .NET aplikace a snadno
se pouziva, protoze generuje stranku piimo jako objekt FizedDocument. Toto je
vychozi objekt pfi praci s dokumenty ve WPF. V neplacené verzi knihovna bo-
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huzel generuje do stranky vyrazny vodoznak. Z tohoto divodu jsem se rozhodl
pouzit projekt PDFUtil [9] a knihovnu GhostScript [12], kterd neomezuje vzhled
vykreslované stranky. PDFUtil i GhostScript jsou k dispozici pod licenci GPL.
Pouziti téchto nastroji si vyzadalo, aby program PDFEditor byl také distribuo-
vany jako svobodny software pod licenci GPL [13].

2. Popis problematiky

V této kapitole se budeme zabyvat popisem PDF souboru, jeho historicky
vyvoj a prehled verzi. Dale je zde umistén strucny popis jiz existujicich, volné
sitenych programi a hlavni rysy, kterymi se program PdfEditor odlisuje.

2.1. Jak vzniklo PDF

Portable Document Format (PDF)[4] byl navrhnut spole¢nosti Adobe Sys-
tems Incorporated v roce 1993 jako ndhrada za jazyk PostScrip (PS) . PS je
interpretovany programovaci jazyk pro tvorbu tiskovych sestav. Jeho hlavnim
ukolem je popisovat vzhled jednotlivych c¢asti jako jsou text, obrazky a rizné
grafické tvary. Jeho soucasti je také rozhrani k ovlddani tiskaren a zobrazova-
cich zafizeni jako obrazovka monitoru. Se vzriistajici potfebou vymény informaci
v elektronické podobé a nasledné potiebé informace zobrazit na vSech zafizenich
a operacnich systémech stejné firma Adobe vyvinula novy format Interchange
PostScript. Format byl pozdéji prejmenovan na PDF. Prvni program pro praci
se jmenoval Acrobat a nebyl dodévan zadarmo. Soucasti programu byl i Adobe
Exchange (umoziuje vyménu dat s ostatnimi uzivateli programu Acrobat, tvorbu
dokument, tisk a pfidavani poznamek) a Adobe Distiller, ktery slouzil pro kon-
verzi z formatu PS do PDF. V dalsi verzi se program rozdélil na Adobe Reader
(k dispozici zdarma) a Adobe Acrobat Program.

2.2. Vyhody PDF

PDF neni na rozdil od PS programovaci jazyk, ale definice forméatu binarniho
souboru, ktery se sklada z mnozstvi objektt. Jimm King [5] z firmy Adobe PDF
oznacuje jako objektové orientovany Post Script. Mezi vyhody PDF lze zaradit
nezavislost stranek. V PS musite pred interpretaci jakékoli stranky interpretovat
vSechny predchazejici stranky. Stranka v PDF obsahuje vSechny potiebné infor-
mace ve formé odkazli na objekty, jako jsou samotny text, font pisma, obrazky
a dalsi.

Z duvodu rozsiteni formatu mezi rizné, specifické obory, Adobe v roce 2007
dovolila tvorbu ovladaci a aplikaci, které produkuji vystup ve formé PDF. S timto
krokem souviselo otevieni formatu pro vefejnost a vytvoreni standardu ISO-
32000-1 [4]. Kazd4 firma nebo instituce nyni mize psat rozsifeni nékteré zékladni



verze PDF. Rozsifeni nemusi ¢ekat na zaclenéni do ISO standardu a vysledna
verze PDF se znaci pomoci ¢tyipismenného prefixu a zakladni verze PDF. Napf.
firma Adobe méa prefix ADBE.

2.3. Prehled verzi

Ptehled verzi a hlavnich rozsifeni najdete v tab. 2. na str. 36. Tabulka byla
prevzata z [1|. Od verze 1.7 se ¢islovani uvadi i s ndzvem rozsifeni. Tyto rozsifeni
upresnuji prvky, které se mizou v PDF souboru vyskytovat.

2.4. Typy PDF

Existuje nékolik souborti pravidel v zavislosti na oblasti pouziti PDF (stavitel-
stvi, vodohospodafstvi, zdravotnictvi). Pomoci tohoto déleni muzeme pfi kontrole
PDF rict, zda je validni. Tyto pravidla vychazi z ISO normy a zapisuji se jako
PDF/z, kde x nabyva nésledujicich hodnot.

e A. Urceno pro archivaci. Je to podmnozina pravidel definovanych ve verzi
1.4 a ma za kol zarucit spravné zobrazovani dokumentt nezavisle na pro-
gramu, ktery PDF vytvoril. Vysledkem je, ze PDF soubor se bude zobra-
zovat stejné i za mnoho let od jeho vytvofeni.

e A level B. Zde neni povolené sifrovani. Vsechny fonty vyskytujici se v textu
musi byt soucasti souboru. Nesmi se zde objevit zadny multimedialni obsah.
JavaScript a spousténi externich soubort je rovnéz zakazano.

e A level A. Obsahuje vSechno z levelu B a navic ve strukture PDF musi byt
pouzity tagy. Pomoci tagt lze snaze extrahovat text a dalsi obsah.

e E. Soubor pravidel pro inZenyrstvi (Engineering). Zalozeno na PDF 1.6.
Obsahuje podporu pro poznamky a komentatre. Podpora kresleni slozitych
objektl ve 3D.

e UA. Podpora pro nevidomé. Obrazky obsahuji doprovodny text. Struktura
textu musi odpovidat logickému poradi vyskytu v dokumentu.

e H. Vyuziti ve zdravotnictvi. Pfedpisuje urc¢ité zabezpeceni pro obsah jako
karta pacienta, rentgen atd.

e X. Vyuziti v nakladatelstvich a tiskdrnach. Pfredpisuje v jakém formatu jsou
ulozeny barvy. Napftiklad ve verzi 1 se jednd o CMYK format. PDF musi
mit pribalené vSechny pouzité fonty a obsahovat informaci o cisle verze.
Nejsou zde povoleny zadné aktivni prvky jako formularfové objekty nebo
multimédia.



2.5. Vnitrni struktura PDF

Existuje 8 zakladnich datovych typt pouzivanych v PDF. Jejich vycet je uve-
den v tab. 1. na str. 35 a slouzi k definovani informaci pouzitych objektid v PDF.
Mimo tyto zakladni datové typy se ve strukture ¢asto opakuji i typy Indirect Ob-
ject a Indirect Reference. Prvni z nich slouzi k definici objektu v PDF a druhy
k odkazovani se na né¢j. Zapis kazdého Indirect Object zaciné jedineénym ¢islem,
nésleduje ¢islo revize/generace objektu (pouziva se u inkrementalniho vytvareni
PDF) a kon¢i znackou ,,0bj“. K ukonceni zapisu objektu se pouziva znacka ,en-
dobj“. V prikladu nize vidime definice objektu
¢. 3. (3 0 obj - prvni stranka PDF) a v ném odkaz na objekt ¢. 5 (5 0 R - nese
informaci o fetézci Ahoj Svéte), kde pismeno R znamena odkaz (reference) na
objekt.

Struktura PDF souboru se da rozdélit na 4 c¢asti.

e Hlavicka - Kazdy platny soubor zacind znaky %PDF- verze a na dalsim
radku je nékolik bajtti. Druhy radek se pouziva, aby ostatni editory nepo-
vazovaly PDF za textovy soubor.

e Télo - Obsahuje vSechny nepiimé objekty, ze kterych se sklada dokument.
Najdeme zde stranky, komentaie, poznamky, fonty a dalsi.

e Tabulka odkazii - Uchovava ukazatele na nepfimé objekty definované v téle
dokumentu jako offset (vzdélenost od poc¢éatku) v souboru PDF. Pro ziskani
libovolného objektu nemusime prochazet cely soubor sekvencéné. Misto toho
vyuzivame nahodny piistup, coz vede ke zrychleni pii vykreslovani stranek.

e Zapati - V zapati najdeme slovo startzref, které nasleduje adresa tabulky
odkazti. Dokument kondi znaky %%EOF.

Zde je vidét zjednoduseny vypis PDF s rozdélenim na jednotlivé sekce. PDF
obsahuje jednu stranku s textem ,,Ahoj Svéte!“. Neni zde pouzita komprese Flat-
Decode. Piiklad je prevzaty z ¢lanku [6] a mirné upraveny.

=======HLAVICKA== =
%PDF-1.4

/Type /Catalog
/Pages 2 0 R
>>

endobj

2 0 obj
<<
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/Type /Pages
/MediaBox [ 0 0 200 200 ]
/Count 1
/Kids [ 3 0R ]
>>
endobj

3 0 obj
<<
/Type /Page
/Parent 2 0 R
/Resources <<
/Font <<
/F1 4 O R
>>
>>
/Contents 5 0 R
>>
endobj

4 0 obj
<<
/Type /Font
/Subtype /Typel
/BaseFont /Times-Roman
>>
endobj

5 0 obj % page content
<<
/Length 44
>>
stream
BT
70 50 TD
/F1 12 Tf
(Ahoj Své&te!) Tj
ET
endstream

06
0000000000 65535 £
0000000010 00000 n
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0000000079 00000 n
0000000173 00000 n
0000000301 00000 n
0000000380 00000 n
trailer
<<

/Size 6

/Root 1 O R
>>
======7APATI
startxref
492
HAEOF

Ze struktury souboru je jiz zfejmé, pro¢ nemtzeme zménit napiiklad fetézec.
Po jakékoli zméné je potieba zanést zmény do tabulky odkazt a prepocitat ad-
resy ostatnich objekti. PDF ve velké mife také pouzivaji kompresi aplikované
na objekty. Tato komprese se da pri vytvareni pomoci iTextu omezit nebo tplné
potlacit.

Pro samotné vykreslovani je definovana sada ptikaz umisténych v objektu
obsahujicich ,stream®“. Jedna se o jakysi mini jazyk, ktery pouziva postfixovy
zapis a mnozstvi grafickych a textovych operatori. Zajemce muze najit kompletni
popis operatort a jejich pouziti ve standardu ISO [4]. Zde jsou popsany pouze
prikazy pouzité vyse v prikladu u objektu ¢. 5.

e BT (begin text) signalizuje zacatek textu.

70 50 TD znamena posunuti zac¢atku textu na soufadnice [70,50].

/F1 12 Tf méni font na font F1 o velikosti 12 bodd. Font F1 je svazany
s objektem ¢. 4 ve zdrojovém slovniku na prvni PDF strance v objektu ¢.
3.

(Ahoj Svéte!) Tj zobrazuje sekvenci znaki Ahoj Svéte!.

ET (end text) signalizuje konec textu.

2.6. Existujici nastroje

PDF vznikl jako formét urceny pouze pro ¢teni, ktery ma zarucovat identické
zobrazeni na vSech zafizenich. I pfesto je k dispozici mnoho néastroji, které dokazi
urcité casti souboru zménit. Tyto nastroje se daji rozdélit na on-line editory pro
zékladni tpravy a aplikace uréené pro osobni pocitac¢. Aplikace uréené pro osobni
pocitace se velmi lisi ve zptisobu ovladani a moznostech tprav. Nasleduje prehled
neékterych zastupcii podle zptsobli ovladani.
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Prikazova radka

Pdftk - jedna se o nejrozsirenéjsi nastroj na upravu PDF soubort pomoci
prikazového tadku a skripti. Poskytuje funkce jako slucovani dokumenti,
rotace, presun a odstranéni stranek. PDF lze zaheslovat nebo naopak heslo
odstranit, vyplnovat formulare, vkladat vodoznak a dalsi. Pro jeho snadné;jsi
ovladani existuje grafickd nadstavba PDFTK Builder.

Okenni (desktopové) aplikace

Foxit Reader - umoziuje vkladat riznou grafiku a text nebo existujici text
ménit. Pridava komentare. Exportuje data z formulaia nebo dokaze data
do formulaid importovat. Neumi vytvorit novy dokument ani pridavat for-
mularové prvky. Funkce zadména textu se mi bohuzel neprojevila.

Pdf-XChangeViewer - do existujicich dokumentti pridava jednoduchou gra-
fiku, poznamky a komentate. Ve verzi Pro dokaze ptfidavat nové, prazdné
stranky, nebo stranky z jinych dokumentt. V této verzi také dokaze stranky
mazat nebo délat vytezy Casti stranky.

OpenOffice - s doinstalovanym rozsitenim od firmy Oracle umi PDF sou-
bor zobrazit diky pfevodu do forméatu odf. Do takto zobrazeného doku-
mentu lze pridavat dalsi prvky z repertoaru OpenOffice Draw. Vysledny
soubor 1ze exportovat do PDF. Ne vsechny elementy PDF se ale konvertuji
spravné. Napriklad jsou zde problémy se spravnym formatovanim textu,
tabulek a zobrazeni obrazki.

Inkscape - dokéaze otevrit nékterou stranku z PDF souboru. S textem a ob-
razky zachazi jako s vlastnimi objekty. Lze je otacet, posouvat a mazat.
Déle je na stranku mozné vkladat vektorovou grafiku. Vyslednou stranku
lze ulozit ve formatu PDF.

BeCyPDFMetaEdit - umoziiuje ménit ulozend metadata jako jméno au-
tora, ¢as vytvofeni a jiné. Dokaze zménit vychozi zobrazeni stranek (jedna
moznost zménit zalozky na stranky. Jedné se o kompletni zménu struktury,
nazvu zalozek, odkazu na stranky, véetné priblizeni na odkazované strance.

Online editory

TouchPDF - umi zobrazit obsah PDF, pridavat textové poznamky, tvary
a obrazky. Dale umoznuje sloucit nebo rozdélit PDF a s mensimi nepfres-
nostmi dokaze nahrazovat i text.
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e PDFescape - pridava riznou grafiku a formularové prvky. Stranky dokaze
otocit, presunout a oriznout.

Po standardizaci formétu se vytvorila i fada projektt k poskytovani nejriz-
néjsi funkcionality ve formé knihoven. Nékteré slouzi i pro samotné vykreslovani

PDF. Mezi nejznaméjsi patii Adobe PDF Library, GNU PDF, iText a Poppler.
Knihovny jsou napsany v mnoha programovacich jazycich.

2.7. Vyhody proti konkurenci

Program PdfEditor se oproti existujicim nastrojim snazi nabidnout snadnéjsi
praci pri zméné stranek v dokumentu. Manipulace se provadi pohodlné pomoci
mysi, kdy se vybrané stranky pretahnou na misto urceni v ramci aktualniho
dokumentu nebo dokumentu jiného. Program dokaze vytvaret nové dokumenty
a vkladat do dokumenti prazdné stranky velikosti A4. Dale umi otacet a posu-
novat vlozenou grafiku jako komentar nebo vodoznak.

U ostatnich aplikaci jsem se s manipulaci stranek nesetkal. Pokud ano, je
uzivatel nucen vyplnit nékolik dialogti, kde pomoci prepinact a textovych poli
nastavi, co se se strankou ma délat nebo odkud se méa stranka zkopirovat.

3. Uzivatelsky manual

3.1. PozZadavky na systém

Pro bezproblémovou funkénost programu je vyzadovana platforma Microsoft
.NET Framework 4 Client Profile (x86 a x64) béZici na opera¢nim systému Micro-
soft Windows XP Service Pack 3 a vyssi s 512MB operac¢ni pameéti. Doporucené
rozliSeni monitoru pro start aplikace je 800x600. Program bez problému bézi
i na procesorech Intel Atom a integrovanych grafickych ¢ipech. Zde je ovsem po-
tfeba pocitat s pomalejsim nacitanim jednotlivych stranek a velkych dokumenti.

3.2. Instalace

Instalace se provadi otevienim Setup.msi souboru v adresafi Install na prilo-
zeném disku. Po spusténi se zobrazi instala¢ni dialogové okno 1., kde je uzivatel
vyzvan k zadani zékladnich informaci. Uzivatel zde mtize zménit cestu k adresari,
kam bude program nainstalovan. Pro instalaci je tfeba mit spravcovska prava.
V ptipadé, Zze na cilovém pocitaci neni nainstalovan nezbytny .NET Framowork
4.0, bude uzivateli zobrazena stranka na internetu, kde si vse mtize stahnout. Dalsi
moznosti je chybéjici Framework ru¢né nainstalovat z adresare Install. V tomto
pripadé dojde k instalaci z DVD. Na prilozeném DVD je i instalator pro Win-
dows Installer 3.1 pro pripad, Ze na cilovém pocitaci jsou zakazané aktualizace
a Windows Installer neni doinstalovan automaticky.
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Béhem instalace se ve vychozim nastaveni ve slozce Program Files vytvoii
adresdi Gaal\ PdfEditor s potiebnymi soubory. Dale vzniknou odkazy na program
PdfEditor. Jeden na plose a dalsi v nabidce Start.

~
1) pdfEditor (SR

Vybér instalaéni sloZky [

Instalaéni program sadu PdfEditor nainstaluje do nasledujici slozky.

Chcete-li provést instalaci do této slozky, kliknéte na tlagitko Dalsi. Cheete-li instalaci provést da jiné
slozky, zadejte ji do nize uvedeného pole nebo kliknéte na tladitko Prochazet.

Slozka:
C:\Program Files (x86)\G aal\PdfE ditor', [ Prochézet... ]

Potrebné misto na
disku...

Sadu PdfEditor miZete nainstalovat jen pro sebe nebo pro viechny uZivatele tohoto pocitace:

) Vsichni

@ Jen tento uZivatel

| stmo | [ <zoat || Daki>

Obrazek 1. Instala¢ni dialogové okno

3.3. Jak s programem pracovat

3.3.1. Hlavni okno

Po startu aplikace se uzivateli zobrazi hlavni okno (obr. 2.). Okno je pfehledné
rozdéleno na 4 hlavni ¢asti, které poskytuji prostor pro prfimou manipulaci PDF.
Zahlavi okna nese nazev aplikace, ktery nasleduje nazev aktualné otevieného
souboru. Pod ni se nalézd panel menu. V menu uzivatel najde vsechny funkce
programu. Pro zpristupnéni rychlych voleb je k dispozici panel nastroji. Hlavni
pracovni plocha je rozdélena na dvé mensi. Jedna slouzi pro zobrazeni stranek
a druha pro vlastni editaci grafiky na strance. Ve spodni ¢asti se naléza informacni
panel. Uzivatel zde nalezne informaci o zdarném ulozeni souboru a indikator
prubéhu, ktery informuje o nac¢itani dokumentu nebo stranky.

Oknu miizeme podle potieby ménit velikost tazenim za libovolny okraj nebo
jej minimalizovat na liStu Start.
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@) Pdf Editor - Guidelines for selection and use of adhesives.pdf SRICE X

Soubor Dokument Strénka Grafika Napovéda
ODhd NAZ @ x

ab @ Guidelines for selection and use of adhesives @]

FORSVARETS MATERIELVERK

m

1 2 3 4
= 3 Valavlim
Vid val av lim for ett bestamt dndar
utgangspunkt fran den fardiga limf
och viktiga funktionella krav ska p1
5 6 7 8

I en kravprofil faststills alltid folja

= : e Vilka material ska sammanfog:

viirmeutvidgning kriver t ex m
e Vilken ytbehandling krivs och
9 10 11 12 R sitt ett visst lim kriver?

PR ¥ 1 TRy TR JRyipuy Ny fop——
3 m »

Data byla ulozena!

Obrazek 2. Program PdfEditor

3.3.2. Panel menu

V tomto panelu ma uzivatel pohromadé vSechny funkce programu. Pokud neni
nékterou funkci mozné provést, dana polozka se jevi jako neaktivni a nejde na ni
kliknout. U nékterych polozek jsou také zobrazeny klavesové zkratky.

Pod zalozkou Soubor (obr. 3.) se nalézaji funkce jako otevieni a ulozeni doku-
mentu, vytvoreni nového dokumentu a ukonceni programu. Pokud jsou v doku-
mentu neulozené zmeény, uzivatel je dotazan, jestli chce aplikaci skutecné zavtit,
nebo jestli se maji zmény ulozit.

Pod zalozkou Dokument (obr. 3.) jsou umistény funkce pro provedeni zmén
v ramci otevieného dokumentu. Heslo zobrazi uzivateli dialog (obr. 4.), kde je
mozno nastavit nové heslo nebo staré heslo odstranit pouzitim ikonky gumy.
Pismo zobrazi dialog zmény fontu a velikosti pisma (obr. 5.). Nastaveni se pro-
mitne pro vychozi pismo vSech vkladanych komentaii a soucasné se zméni pismo
aktualné zvyraznéného komentéarte.

Pod zalozkou Strdnka (obr. 6.) jsou umistény funkce spojené s pouzivanim
stranek jako kopirovani, odstranéni, rotace, vlozeni do dokumentu. Nova vlozi
do dokumentu prazdnou stranku formatu A4 a Vrdtit vliozi posledni odstranéné
nebo vyjmuté stranky aktualniho dokumentu na misto, odkud byly odstranény.

Zalozka Grafika (obr. 6.) obsahuje vSechny grafické prvky, které je mozno
na stranku vkladat. Obsahuje moznost vlozeni Sipky, ¢ary, komentafe a vodo-
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Soubor | Dokument

Stranka ment | Strdnka Grafika

=0 |

|3 Otevitt..
T Nowy
Export...

Zaviit vie

x Konec

Ctrl+N

A Heslo..
A

Pismo...

Népovéda

Ctrl+S Vybrat »

X Zaviit

Alt=F4

Ve
Sudé
Liché

Ctrl+A

Obrazek 3. Menu Soubor a Dokument

Zadejte heslo:

3|
)

....4

Heslo:

[ Storno ][ OK

Obrazek 4. Dialog zmény hesla

-
@ FontDialog

Palatino Linotype
Papyrus

PMingLiU
PMingLiU-ExtB
Pristina

Raavi

Rod

Sakkal Majalla
Segoe Print
Segoe Script
Segoe UI

Segoe UI Symbol
Shonar Bangla
Shruti

SimHei
Simplified Arabic
Simplified Arabic
SimSun
SimSun-ExtB
Sylfaen

Symbol

Plantagenet Cherokee

velikost:

(24

barva:

‘ B Blue

Styl

iTuEné

(| Kurziva

Fixed

= Hutoudkd kiwi~—-

Obrazek 5. Dialog Fontt

znaku. Piiklady vlozené grafiky najdeme na obr. 7. Vybranou grafiku je také
mozno odstranit pomoci posledni polozky Odstranat.
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Stranka ] Grafika Napovéda Grafika | Napovéda Napovéda |
B Viozit Ctdsv | Céra cri+Fl || @ 0 aplikaci
] Nova Ctrl = P Sipka Ctrl+F2 @ Oviadni
£) Vrtit Ctrl+Z Komentar Ctrl+F3

< Rotovat Ctrl+R Vodoznak Ctrl+F4

= Kopirovat Ctrl+C Odstranit Ctri+De

2 Vyjmout Ctrl+Z
7< Odstranit Del

Obréazek 6. Menu Stranka, Grafika a Napovéda

5 A TEST PAGE
IS A TEST PAGE
TH¥ IS A TEST PAGE

Obrazek 7. Vlozena cara, Sipka, komentar a vodoznak

Pod posledni zélozkou (obr. 6.) se skryva vestavéna napovéda (obr. 8.) a dia-
log, ktery nese informace o programu a autorovi.

3.3.3. Klavesové zkratky

Klavesové zkratky slouzi zejména zkusenéjsim uzivatelim k rychlému vyvolani
funkce bez vybirani z panelu menu. Piehled zkratek najdete v tab. 3. na str.
37. Pokud neni mozné zvolenou funkci v dané chvili provést, nebude provedena
(napt. vlozit novou stranku do vestavéné napovédy).

3.3.4. Nastrojova lista

Néstrojova lista (obr. 9.) obsahuje nejc¢astéji pouzivané funkce ve formé tla-
¢itek s obrazky. Na tyto obrazky se da kliknout mysi, pokud je takova funkce
aktualné k dispozici. P¥i ponechani kurzoru mysi nad obrazkem se zobrazi jeho
textovy popis.

Nasleduje popis jednotlivych funkeci nastrojové listy zleva. Oteviit, Novy do-
kument, Ulozit, Zména hesla, Zména fontu, Rotovat doprava, Kopirovat stranku,
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aa | adfsdfa ‘ Napovéda

4

Zakladni informace:

Pdf editor je uréen pro jednoduchou manipulaci
stranek v existujicich pdf souborech.

Jeho hlavni vihodou je presun a kopirovani
stranek mezi dokumenty pomoci mysi diky

Zakladni informace

4 "chytni a pust" technologii.
- » Umoznuje do stranek vkladat jednoduchou
l UZivatelské prostredi ’ grafiku, jako obrazek nebo Sipku.

» Do dokumentu lze vlozit novou stranku formatu

« Vytvareni novich dokumenti.
Klavesové zkratky » Lze s nim zaheslovat nebo odheslovat pdf

dokument (k odheslovani je nutné znat heslo :-) )
2hi : » Lze s nim rozdélit dokument na jednotlivé
Téhni a pust strinky.
» Nelze s nim ménit text ani Zadné existujici prvky
vyskytujici se na strance.

|19 10f 2 )8 [EE| B = #+

Obrazek 8. Vestavéna napovéda

Soubor Dokument Stranka Grafika Napovéda
She, ivazaoax, g =Bl -B=2=2=

Obrazek 9. Nastrojova lista

Vlozit stranku, Smazat stranku, Barva pisma nebo ¢ary, Velikost pisma nebo
Tloustka ¢ary, Barva ramecku, Sitka ramecku, Zarovnani textu vlevo, na stied
a vpravo.

3.3.5. Pracovni plocha

Pracovni plocha se déli na pravou a levou. Na levé se zobrazuji stranky
ve formé miniatur s ¢islem stranky nebo zelené ikony se Sipkou, kterda symbo-
lizuje natoceni stranky (obr. 11.). Jednd se o posunovaci seznam, ve kterém se da
pohybovat pomoci Sipek na klavesnici nebo pomoci kolecka mysi. Hlavni ticel plo-
chy je pohodlné presouvani stranek v ramci dokumentu nebo mezi dokumenty.
Posunovani se provadi zvyraznénim stranky pomoci mysi nebo klavesnice a ta-
Zenim mysi po pracovni plose s levym tlacitkem mysi stale stlacenym. Béhem
posunovani mysi je pomoci animace ostatnich stranek a zménou kurzoru mysi
signalizovano, kam budou stranky vlozeny (obr. 10.). Stranky je mozné také ko-
pirovat pfi soucasném podrzeni tlacitka Control a pusténim levého tlacitka mysi.
Pti presouvani stranky mezi dokumenty je potieba tahnutim mysi najet nad
zélozku se jménem cilového dokumentu a po zobrazeni dokumentu pokracovat
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ve vybéru mista vlozeni jako v predeslém ptipadé.

Obrazek 10. Vlozeni stranky pomoci , Tahni a pust®

- 1

Obrazek 11. Miniatury stranek

V levé ¢asti se po otevieni vestavéné napovédy zobrazuji témata napovédy
(obr. 8.). Zavfeni dokumentu se standardné provadi kliknutim na kiiz v zalozce
s nazvem dokumentu. Obsahuje-li dokument neulozené zmény je uzivateli zobra-
zen dialog s potvrzenim zavieni.

Prava cast plochy slouzi ke zobrazeni detailu vybrané stranky nebo vybraného
tématu napovédy. Mezi plochami se nachézi posuvnik, kterym se mutze ménit
pomér velikosti ploch. Na tomto posuvniku jsou situovany i tlacitka pro priblizeni
a oddéaleni detailu stranky nebo textu napovédy. Na plochu se vkladaji grafické
objekty sipka, komentai apod. Po vybéru zvolené grafiky z menu musi uzivatel
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zadat dva body, které urcuji vychozi velikost a umisténi grafiky. Vybér bodu
se provadi mysi. Grafickym objektem lze manipulovat, pokud je oznacen mysi.
Po oznaceni se kolem néj zobrazi vodici body. V jeden okamzik muize byt vybran
pouze jeden graficky objekt. Po kliknuti na prazdné misto v dokumentu graficky
objekt ztrati zvyraznéni. Vlozena grafika se da posouvat a rotovat pomoci mysi,
ktera méni kurzor v zavislosti na moznostech manipulace.

3.4. Odinstalace

Odinstalovani programu je mozné dvéma zptisoby. Otevienim okna v Ovlada-
cich Panelech - Pridat nebo odebrat programy. Toto okno mtizeme rychle spustit
klavesovou zkratkou Win+R a napsanim appwiz.cpl. Druhou moznosti je vyuzit
odkazu na odinstalator v nabidce Start\PdfEditor.

4. Programatorska c¢ast

Program jsem vytvofil v programovacim jazyce C# pro platformu .NET
a Windows Presentation Foundation (WPF) s vyuzitim nékolika externich kniho-
ven. Misto vybrané knihovny pro vykresleni PDF PdfRasterizer jsem pristoupil
ke knihovné GhostScript [12], ktera je napsédna v nativnim kdédu, ale poskytuje
zhruba dvojnasobné zrychleni pii vytvareni obrazu stranek. Do vytvofenych stra-
nek nevklada velice vyrazny vodoznak, a tim umoznuje uzivateli prehlednéjsi
praci se strankou.

4.1. Navrh programu

Pti navrhu programu jsem pocital s oddélenim grafické a logické casti pro-
gramu. Resenim se stalo rozdéleni do nékolika vrstev (obr. 12.). V programu je
vyuzit navrhovy vzor ,Model-View-ViewModel“, ktery doporucuje firma Micro-
je detailné popséana v knize pana Petzolda [2].

Nésleduje struc¢ny popis jednotlivych vrstev.

e View - v této vrstvé se nachazi samotna okna a ostatni prvky, které uziva-
tel miize vidét na obrazovce. Komunikace s nizsi vrstvou je zabezpecena
pomoci Datovych a Prikazovych vazeb popsanych nize.

o ViewModel vrstva se stara o spravny chod aplikace. Je zodpovédna za svij
vnitini stav a spolupréci svych soucasti. O veskerych zménach informuje
nadiazenou vrstvu pomoci udalosti a datovych vazeb.

Datové vazby slouzi k vzajemnému propojeni objekt na rtznych vrstvach,
ale 1 mezi objekty, které implementuji INotifyPropertyChanged nebo jsou
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potomkem DependencyObject z knihovny WPF. Naptiklad prvek TezrtBox
a jeho vlastnost Tezt je svazany s objektem aplikace Comment. Text. Me-
chanismus v pozadi hlida veskeré zmény provedené v libovolném objektu
a tuto zménu okamzité promitd na druhy objekt. Chovani datové vazby
se da ve velké mire ovlivnit. Napfiklad miizeme nastavit pouze jednocestnou
vazbu. Taktéz se dd v XAML definovat konvertor, ktery prevadi objekty jed-
noho typu na druhy nebo svazanou hodnotu vhodné upravuje. WPF k né-
kterym konverzim pouziva své vlastni konvertory. Naptiklad String to Int.
Informace o tom, ktery konvertor se ma pouzivat, je soucasti metadat u jed-
notlivych trid.

Na obr. 13. na str. 24 je znazornéna hierarchie zakladnich t¥id urcenych pro
vrstvu ViewModel. Objekty téchto tiid se nejcastéji umistuji do vlastnosti
DataContext vizualnich prvkia WPF. Po definovani vazby na objekt ho
mechanismus datovych vazeb hleda pravé zde.

Zmény v objektech na ViewModel vrstvé se provadi pomoci CommandBin-
ding (piikazovych vazeb). Objekty na této vrstvé implementuji rozhrani
ICommand. Rozhrani definuje dvé metody. Jsou to Execute a CanFxecute.
Ovladaci prvky, které pouzivaji CommandBindig pomoci nich poznaji, zda
je mozné dany prikaz provést. Kdyz CanFEzecute vrati true, je zavolana
funkce Ezecute.

e Model vrstva obsahuje pomocné tiidy pro praci s daty na disku nebo ob-
jekty z externich knihoven. Objekty této vrstvy vytvari nadfazena vrstva
a u pomocnych objektl se béhem zivota programu neprovadi zadné zmeény.

Vétsina programového kédu pro tvorbu grafické ¢asti je psana v jazyce XAML
(Extensible Application Markup Language). Jedna se o znackovaci jazyk podobny
XHTML. V XAML se definuje vizualni vzhled oken a ostatnich ¢asti. Pomoci
stylti a Sablon se dé& rychle napsat, jak maji vypadat nevizualni prvky. Soubor
XAML miizou dale upravovat grafici v programu Microsoft Expression Blend, aniz
by znali samotny kod pracujici s ovladacimi prvky. Programator je schopen psat
i dynamickou zménu ovladacich prvkt na zakladé zmén jejich stavi. Napriklad
u tlacitka mame moznost zménit barvu zvyraznéni pii kliknuti diky definovani
vazby na zménu vlastnosti IsClicked. V. XAML se taky pohodlné definuji takzvané
datové vazby popsané v textu vyse. Nékteré pokrocilé funkce jsou ovSem napsany
piimo v kédu C#. Jedna se zejména o implementaci , Tahni a pust* v souboru
DocumentView.cs.

Déle je uveden priklad definovani Sablony pro objekt Comment. Lze si vSim-
nout definovani datové vazby napiiklad pro vlastnost Text nebo barvu pisma.
Také je zde definovand vazba mezi polozkou kontextového menu a prikazem pro
uzavieni komentare.

<DataTemplate DataType="{x:Type clr:Commentl}">
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WindowMain DocumentView| PageView PageDetailView|
; +DataContext +DataContext +DataContext +DataContext
= 1 1 1 /\\ 1
\ DataBinding CommandBinding
(¢b) 1 1 1 \\/ 1
e,
O WindowMainViewModel DocumentViewModel PageViewModel
2 +Workspaces K>——-Pages K>—
; 1+ 1%
(0] \
\
'o DataProvider Document 1 * Page
O +Provider Ko ——
E +SaveDocument)
+LoadDocument)
/ v s
Obrazek 12. Rozdéleni do vrstev
<Grid

Panel.ZIndex="20"

Width="{Binding Width, Mode=TwoWay}"

Height="{Binding Height, Mode=TwoWayl}" >

<Border CornerRadius="{Binding CornerRadius}"
BorderThickness="{Binding BorderThickness}"
Background="White"
SnapsToDevicePixels="True"
PreviewMouseDown="Border_PreviewMouseDown">

<TextBox.ContextMenu>

<Menultem Header="Odstranit" Command="{Binding CloseCommand}" />
</TextBox.ContextMenu>
</TextBox>
</Border>
<ContentControl Style="{StaticResource ResourceKey=ResizeRotateStylel}"
clr:ContentDesignerBase.ApplicableElement="{Binding}"
Focusable="False" >
</ContentControl>
</Grid>
</DataTemplate>

Nasleduje ukazka zmény zvyraznéni u objektu ListBoxltem pro signalizaci

KeyboardFocus. Uplatnéni najdeme naptiklad pii potlaceni ozdobného ramecku
u vklddanych grafickych elementt v detailu stranky. Cely detail stranky je ve sku-
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T IPropertyChanged

ViewModelBase
ICloneable +CloseCommand
+PropertyChanged: Event
GraphicalPrimitive -OnPropertyChanged)
+StartX
+StartY
+EndX
+EndY WorkspaceViewMode
+Name: string

| 5

HandlingViewModel WindowMainViewModel DocumentViewModel
+Pages: FlowDocument +Workspaces: WorkspaceViewModel -_document
-Pages : PageViewModel
ICloneable
— -
ManipulatableObject Line Arrow PageViewModel
+Width +PointCollection +Graphics: GraphicalPrimitive]
+Height -_page
+Clone() : object
ImageWrapper| Comment
+ImagePath +Text
+FontInfo
+TextAlignment

Obrazek 13. Diagram tiid kostry programu

tecnosti implementovan jako ListBozr se zménénym stylem.

<Style x:Key="keyboardFocus">

<Style.Setters>
<Setter Property="Control.Template" >

<Setter.Value >

<ControlTemplate>
<Rectangle Stroke="Yellow" StrokeThickness="1"

StrokeDashArray="2 4" />

</ControlTemplate>
</Setter.Value>
</Setter>
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</Style.Setters>
</Style>

<Style TargetType="ListBoxItem">

<Setter Property="FocusVisualStyle"
Value="{DynamicResource keyboardFocus}" />
</Style/

7 dtivodi ukladani velkého poctu obrazkt na disk a jejich nacitani grafic-
kym subsystémem WPF jsem nebyl schopen spolehlivé vsechny obrazky z disku
pri ukonceni programu odstranit. Soubory byly uzamceny. Pro vyfeseni tohoto
problému jsem vytvoril podprogram TempDeleter.exe. Podprogram jako sviij ar-
gument pfi spousténi prijima cestu k textovému souboru. Tento soubor obsahuje
seznam vSech docasné vytvofenych souborid programem PdfEditor. Spousti se
po ukonceni programu PdfEditor a postupné vymaze vsechny docasné soubory.

4.2. Hlavni tfidy programu

DialogHelper: Staticka tiida, ktera nabizi velikou skalu statickych metod pro
tvorbu dialogovych oken. Navrhovy vzor MVVM se nehodi pro piimé vyu-
zivani vice oken. Touto tfidou jsem zajistil oddéleni logické a grafické casti
programu pfi interakci s uzivatelem.

GSWrapper: K vykreslovani stranek je pouzita knihovna GhostScript, ktera
je napsana v jazyce C. Pro volani knihovnich funkci a spravu paméti mimo
automatickou spravu paméti platformy .NET bylo potfeba vytvorit pomoc-
nou tfidu. Tato tfida je prevzata z projektu PDFUtil. Trida byla mirné
upravena pro pouziti v programu. Nalézaji se zde dvé hlavni statické me-
tody:

e Createlmage(...) - ve formé vstupnich parametri definujeme umisténi
PDF souboru, jméno souboru pro ulozeni obrazku PDF stranky, ¢islo
stranky a pripadné heslo. Vysledny obrazek je ulozen v rozliseni 100
bodt na palec.

e CreateThumbnailFile(...) - vstupni parametry ma stejné jako pied-
chozi funkce. Vystupni soubor s obrazkem ma rozliseni 11 bodt na pa-
lec.

DataProvider: Je navrzena jako jedinacek a slouzi k nacteni PDF dokumentu
a vytvoreni objektu Document. Stejné tak je uréena k ukladani zménénych
dokumentti a vytvareni novych. Jeho hlavni metody jsou SaveDocument
a LoadDocument. Ukladani souboru probihd ve trech fazich. V prvni
se jedna o zkopirovani vSech stranek z jednotlivych dokumentt do jednoho
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docasného souboru. Pokud se jedn& o novou stranku, je misto kopirovani
vytvofena nova stranka formatu A4.

Docasny soubor je potom znovu otevien a ke kazdé strance je pridana in-
formace o rotaci a dodatecna grafika spolu s transformacni matici. Matice
ma za ukol graficky prvek spravné posunout a natocit. Docasny soubor je
potom prejmenovan na pivodni jméno. Ve tieti fazi, ktera se spousti v za-
vislosti na parametru ptedaného v EzportDialogViewModel.SaveSeparately
dochazi k rozlozeni dokumentu na jednotlivé stranky a jejich ulozeni do sou-
borti s ¢iselnou priponou podle umisténi stranky v ramci dokumentu.

Tato ttida je jediné misto pro praci s objekty externi knihovny iText a po ce-
lou dobu zivota si hlida seznam objektid pouzitych k nacteni PDF stejné,
jako seznam objektt (napt. PdfReader), které byly pouzity k zapisu zmén
do jednotlivych stranek. Po zapisu zmeén se totiz tyto zmény uchovavaji
ve vnitinim bufferu a jsou znovu zapsany i do ostatnich upravovanych stra-
nek. Z tohoto diivodu musi byt nékteré objekty knihovny znovu vytvoreny.

Pri vkladani komentafe se soucasné s textem uklada i informace o pouzi-
tém fontu. Vétsina font operac¢niho systému, které uzivatel bude pii praci
s programem pouzivat, je chranéna autorskym zakonem, a proto jsem se
rozhodl nepfibalovat je do vysledného PDF, ale pouzit jenom informaci
o jejich jméné.

PageDetailTemplateSelector: Trida vytvofena z divodt pouziti objektu
PageViewModel na dvou mistech v programu. Poprvé jako miniatura
na levé pracovni plose a dale jako detail stranky na pravé pracovni plose.
V XAML jsou proto definovany dvé sablony, které urcuji vzhled objektu.
Metoda SelectTemplateobjecto vraci Sablonu, ktera bude pouzita.

EditorCommand: Implementuje rozhrani definované ve WPF [Command
a metody CanEzecute a Erecute. Slouzi k definovani tzv. ,,CommandBin-
ding®“ v jazyce XAML u tlacitek a polozek menu.

WindowViewModelBase: Jedna se o zakladni tfidu, od které dédi vsechny
ttidy na ViewModel vrstvé. Je zde definovana udalost RequestClose a ptikaz
CloseCommand. Pomoci navazani na udalost RequestClose je nadtazeny ob-
jekt informovan o zamyslu uzavieni. V programu to nejc¢astéji znamena vy-
fazeni z Pages (jedna se o kolekci stranek, kterou spravuje Document View-
Model) nebo Workspaces (kolekce otevienych dokumentii, kterou spravuje
WindowMain ViewModel).

WorkspaceViewModel: Je néslednikem ViewModelBase a obsahuje jediny
vefejny atribut Name. Od této tiidy dédi vSechny ostatni, které jsou ur-
¢eny ke zobrazeni na levé pracovni plose. Atribut Name se pouZije pro
nazev zalozky a jako Cast textu v zahlavi programu.
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WindowMain ViewModel: Hlavni tfida celého programu. Zde jsou ptrikazy
pro nacitani a uklddani dokumenti. Ttida poskytuje kolekci vSech otevie-
nych dokumentt pod vlastnosti Workspaces. Zabezpecuje uzavirani téchto
podrizenych instanci pomoci spravného navazani na jejich udalosti.

DocumentViewModel: Udrzuje si v kolekci Pages seznam vsech instanci tridy
PageViewModel. Pii ptidani nebo odebrani ma za tkol spravné navazat
nebo zrusit delegaty metod na jejich udalosti. Dale je zde logika pro zménu
hesla.

Page, Document: Objekty reprezentujici PDF soubor na nejnizsi vrstvé. Ob-
sahuji informace o poctu stran, ptivodnim umisténi, hesle, velikosti atd.
Tyto objekty jsou zabaleny v PageViewModel a DocumentViewModel. Je-
jich hlavni néaplni je zpristupnit vlastnosti svych podfizenych objekti.
Provedené zmény v dokumentu nebo strance se projevi pouze v tridach
na ViewModel vrstve.

PageViewModel: Ttida obsahuje kromé zptistupnovani vlastnosti objektu
na nizsi vrstvé také dilezity mechanismus pro tvorbu miniatur a nahledt
stranek. Trida je zodpovédnad za synchronizaci vldken béhem ziskavani
téchto miniatur, protoze knihovna GhostScript nepodporuje volani z vice
vladken. Z tohoto divodu existuji dvé statické fronty, do kterych se postupné
ukladaji pozadavky na vykresleni. Jedna fronta je pro pozadavky na mini-
atury stranek a druhé pro celou stranku. Jako synchronizac¢ni primitivum
je pouzito ,,Signal and Wait*“ a k operacim s frontami standardni , Lock"
jazyka C#.

Hlavni metody:

o AddToThumbnailQueuePageViewModel - ptida do interni fronty pro
miniatury objekt PageViewModel. Tento objekt obsahuje informaci
o zdrojovém souboru a ¢isle stranky. Tato stranka bude po zpracovani
uloZena jako soubor s obrazkem.

o AddToRenderPageQueuePageViewModel - slouzi ke stejnému ucelu
jako predchozi. Vysledny obrazek bude ulozen s vys$sim rozliSenim.

e GSPumpMethod - metoda, ktera je spusténa na novém vlakné ve sta-
tickém konstruktoru tiidy. Prostiedi .NET vola staticky konstruktor
pouze jednou, a to kdyz vytvari prvni instanci tfidy nebo se pristu-
puje ke statickému clenu t¥idy. Pokud ve frontach existuji nevyiizené
pozadavky, spousti se podle priorit. Pfednostné je odbavovana fronta
s pozadavky na vykresleni celé stranky. V momenté, kdy je prazdna,
obsluhuje se fronta s pozadavky vykresleni miniatur stranek.

ContentMover, ContentRotater: Ttidy odvozené od ContentDesignerBase.
Jedna se o tfidy na vrstvé View slouzici pro zménu polohy vlozené grafiky
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na strance. Definuji hlavni vlastnost ApplicableElemet, ktera musi byt typu
ManipulatableObject. Pii udalostech ,,DragDelta“ jsou potom témto ele-
mentiim ménény vlastnosti jako rotace nebo souradnice umisténi na strance.
Zékladem pro vytvofeni tiid byl internetovy projekt ,WPF Diagram De-
signer® [10], ve kterém autor popisuje manipulace vizuélnich prvkia WPF
na panelu Canvas.

4.3. Preklad programu

Pro vyvoj programu jsem pouzil Microsoft Visual Studio 2010 spolu s operac-
nim systémem Microsoft Windows 7 Professional. V moznosti sestaveni je jako
cilova platforma vybrana X86 s parametrem BUILD. Projekt je délen na nékolik
mensich ¢asti z divodu znovupouzitelnosti. Tyto c¢asti jsou nejcastéji zkompilo-
vany do podoby knihoven. Nasleduje vycet téchto c¢asti.

TempDeleter - jedna se o spustitelny podprogram. Tento podprogram se spousti
s jednim argumentem. Jako argument se pfedava jméno souboru, ktery ob-
sahuje cesty k docasnym souboriim. Docasné soubory se po spusténi pokousi
odstranit.

GSWrapper - slouzi jako rozhrani pro praci s knihovnou gsdll32.dll [12], ktera
je napsana v nativnim kdédu.

help_lib - obsahuje obrazky pro vestavénou napovédu aplikace. Knihovna byla
vytvofena z divodu volnych XAML souborti, které se na ni odkazuji.

Projekt - zde se nachazi cela aplikace PdfEditor.

Installer - jeho tucel je vytvofit instalacni soubor Setup.msi a do néj pribalit
vSechny komponenty, na kterych je aplikace zavisla.

Pro preklad dokumentace byla pouzita sada programu z baliku TexLive [11].
Z dtvodu castého opakovani prikazi byl vytvoren pomocny skript pro preklad.
Tento skript najdete v prilozeném DVD pod jménem translate.bat v adreséri
/doc.

4.4. Komplikace prFi vyvoji

Béhem programovani jsem narazil na celou fadu problémi. Jako hlavni bych
zminil problém pfi kopirovani objektd v jazyce C#. Dokumentace doporucuje
pro vytvoreni kopie objektu pouzit metody tiidy MemberWiseClone a na kopi-
rovanou tfidu implementovat rozhrani ICloneable, kde v metodé Clone provadite
kopirovani vsech proménnych ulozenych na haldé. Problém ovsem nastava, kdyz
trida poskytuje udéalosti. V pripad€ navazani delegatii na udalosti se tyto delegaty
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nekdy zkopiruji a nékdy ne. Také podptirné technologie v prostiedi .NET udr-
zuji v paméti ukazatel na objekt, ktery provadi vazbu. Kdyz potom tento objekt
zrusime, nedojde k jeho odstranéni automatickou spravou paméti. Zde dochazi
k tniku paméti. Dale, kdyz na takto zkopirovany objekt navazeme vlastni dele-
gaty, béhové prostredi .NET je vola pouze nékdy. Nekdy se splete a zavola je pro
objekt, ktery tyto vazby definoval dfive. Pomoci reflexe jsem se pokousel tyto
nechténé delegaty odstranit, ale vysledek nebyl stoprocentni. Rozhodl jsem se
proto k vytvoreni privatniho kopirovaciho konstruktoru, kde dochézi ke zkopi-
rovani potfebnych proménnych. Mame timto plnou kontrolu nad kopirovanymi
proménnymi.

Externi knihovna PdfRasterizer nékdy z neznamého dtvodu padala a zamy-
kala zdrojové PDF soubory. Toto byl dalsi dtvod, pro¢ jsem se rozhodl zménit
knihovnu pro vykreslovani PDF na Ghostscript.

P1i vytvareni instalatoru Setup.msi ve Visual Studiu jsem chtél pribalit insta-
latory ke vsem zavislostem programu. Jedna se o instalatory Windows Installer
3.1 a .NET Framework 4.0 installer. Visual Studio je automaticky zkopiruje ze
svych knihoven do cilového adresate k Setup.msi podle nastaveného jazyka. Pti
hledani si ovsem kontroluje, jestli jsou tyto instalatory taky v cilovém jazyce
a kdyZ ne, odmitne projekt prelozit. Ceskou lokalizaci jsem nenasel, a tak je
instalator v anglickém jazyce.

Dlouho byl hlavni nedostatek programu ve zobrazovani dokumentu s velkym
poctem stranek. K zobrazeni miniatur stranek jsem pouzil ListBox systému WPF.
Tento ovladaci prvek ve vychozi Sabloné umoznuje zobrazovani velkého poctu
polozek pomoci panelu VirtualizedStackPanel. Panel vytvari vizualni kontejnery
pro polozky, které se na ném nachézeji v ¢asti, ktera je zrovna viditelna. Procesu
postupného vytvareni polozek se rika virtualizace.

VirtualizedStackPanel je urceny pro zobrazovani jednotlivych polozek pouze
pod sebou. Z tohoto diivodu jsem pristoupil k napsani vlastniho ovladaciho prvku
Virtualized WrapPanel, ktery dokaze zobrazovat vice polozek vedle sebe v zavis-
losti na dostupné Sifce okna. Minimalni pocet polozek na fadek je 1.

V dokumentaci k WPF [3] neni problematika vytvofeni virtuélniho panelu
dostate¢né popsana, a proto jsem vyuzil internetovych ¢lanka [7] a [8], které se
zabyvaji implementaci rozhrani IScrollInfo a abstraktni tfidou VirtualizingPanel.
Druhéa jmenovana tiida slouzi jako bazova t¥ida ke vSem paneltim, které potiebuji
jakymkoliv zptisobem zobrazovat velky pocet prvki.

Pro urychleni vypoctu velikosti panelu a zobrazovanych polozek jsem pristou-
pil k zadani pevné velikosti vizualnich kontejnerti pomoci vlastnosti ItemHeight
a ItemWidth. Dalsi moznosti je prochézet vsechny prvky a mérit jejich potieb-
v programu staci prvni, jednodussi metoda.

Panel jednou vytvorené kontejnery pfi jejich opusténi viditelné oblasti ne-
rusi. Zde je jesté prostor pro zvysSeni vykonu pomoci recyklace a vytvoreni vniti-

/////
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vytvoreni vSech vizudlnich kontejnertt pro testovaci soubor test400 trvalo 15s.
Po implementaci virtualizace se ¢as dostal pod 1s.

4.5. Znamé nedostatky programu

Zde bych chtél upozornit na jeden nedostatek programu, ktery se zatim ne-
podafilo odstranit.

e Pii soucasném otevieni PDF a vestavéné napovédy nastava problém pri
kopirovani stranek pomoci mysi. Jakmile se objevi kurzor nad panelem
s napovédou a nasledné se vrati nad pivodni dokument, ztrati se informace
o kopirovanych strankach.
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Zaveér

Vysledkem bakalarské prace je pocitacovy program pro snadnou manipulaci stra-
nek v PDF. Program je urceny pro operacni systém Microsoft Windows a plat-
formu .NET Framework. Na program jsou kladeny dva hlavni pozadavky. Poho-
dIné ovladani pomoci mysi, zejména presouvéani stranek metodou Tdhni a pust
a vyuziti externi knihovny iText pro manipulaci PDF.

Strukturu prace lze rozdélit do tii ¢asti. Nejdiive v textu popisuji format PDF
a moznosti vyuziti knihovny iText. V dalsi ¢asti je uzivatelsky manudal k pro-
gramu. V posledni ¢asti najdeme rozdéleni programu do vrstev a popis hlavnich
tfid z programatorského hlediska.

Zadané cile prace se mi podafilo splnit. Program umi oteviit PDF dokument,
presouvat a mazat stranky. Na jednotlivé stranky dokaze vkladat jednoduchou
grafiku jako Sipku a komentar. K dispozici je moznost dokument chranit heslem
nebo heslo odstranit. K odstranéni hesla je vsak zapotiebi znat heslo ptivodni.

vvvvvv

kterymi jsem pfi navrhu struktury programu nepocital. Program je nyni kompli-
kovany a nebylo by jednoduché tyto funkce doprogramovat. Jako ¢astecné reseni
pro aktualni verzi programu jsem implementoval funkci Zpét pouze pro vyjmuté
a smagzané stranky. V dalsi verzi bych rad umoznil tpravu existujicich objekti
na strance (napf. tabulky, text, obrazky). Aktualni verze knihovny iText tako-
véto tpravy neumoziiuje nebo je tato funkcnost v experimentéalni fazi a neni ji
doporuceno pouzivat.
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Conclusions

The result of this bachelor thesis is a computer program PdfEditor for easy PDF
manipulation. The Program is aimed at Microsoft Windows operating system and
.NET Framework platform. The Program is subject to two main requirements.
Easy handling using mouse, especially moving pages by Drag and Drop feature
and use of external library iText for PDF manipulation.

The structure of the thesis can be divided into three parts. First of all there is
PDF format described in the text and then possibilities of use of iText library.
In the next section there is user’s program manual. In the last part of thesis, one
can find program separation into layers and description of the main classes from
a programmer point of view.

I managed to fulfill assigned objectives. The program is capable of opening PDF
document, moving and deleting pages. One can place a simple graphics objects,
for instance, an arrow or comment, into a page detail. It is possible to put
a password into a document or remove it. It is necessary to know the old password
to perform this operation.

As the most important thing to improve I see Undo and Redo function support
which I did not calculate with during the structure designing of the program.
The Program is quite complicated now and it would be not easy to implement
this functions. As a partial solution for actual program version I implemented
function Undo only to return removed or deleted pages. In next version I would
like to allow modification of existing objects on the page (e.g. tables, text,
pictures). Actual version of iText library does not support such modifications or
this functionality is in an experimental phase and it is not recommended to use it.
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A. Tabulky

Typ Pdf

Popis

Boolean

stejny ucel jako v ostatnich jazy-
cich

Numeric Object

pouziva se k popisu souradnic,
rozméru. Jedna se o ¢islo

String sekvence znakl uzaviena v zavor-
kach

Name pouzivaji se jako identifikatory
objektl, ve struktuie PDF zaci-
naji lomitkem

Array jedno dimenzionélni pole, napti-
klad umisténi obrazku [10 10 100
150]

Dictionary tabulka kli¢ti a hodnot. Jedna se

o hasovaci tabulku

Stream kolekce bajti, nejcastéji kompri-

movani vloZzend data. v PDF
umistén mezi stream a endstream

Null Object

hodnota null jako v ostatnich ja-
zycich

Tabulka 1.

Zakladni datové typy PDF
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Verze Pdf | Rok Verze Rozsireni

1.0 1993 | Acrobat 1 | Zobrazeni textu a grafiky na
monitoru, tisk na tiskarne.

1.1 1994 | Acrobat 2 | Chréanéni heslem, externi
odkazy, barva nezavisla na
zalizeni

1.2 1996 | Acrobat 3 | Komprese obsahu, interak-
tivni  formuldfe, podpora
asijskych znaki

1.3 1999 | Acrobat 4 | souborové prilohy, digitalni
podpis, ¢islovani stranek

1.4 2001 | Acrobat 5 | 128 bitové Sifrovani, pru-
hlednost, podpora tagl pro
¢tecky obrazovek

1.5 2003 | Acrobat 6 | rozsifeni komprese a Sifro-
vani, vestavéné multimédia

1.6 2004 | Acrobat 7 | podpora pro sifrovaci stan-
dard AES, skalovani pii
tisku

1.7 2006 | Acrobat 8 | vice moznosti pro tisk, zlep-
Seni 3D

1.7 ex3 2008 | Acrobat 9 | ISO-32000-1
2.0 2011 | Acrobat 10 | ISO-32000-2

Tabulka 2. Vyvoj verzi PDF
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Zkratka

Funkce

Ctrl+0O
Ctrl+N
Ctrl+E
Ctrl+F4
Ctrl+P

Ctrl+F
Ctrl+C

Ctrl4+-X

Ctrl+V

Ctrl+W
Ctrl+Z

Ctrl+R
Ctrl+X
Ctrl+1
Ctrl+2
Ctrl+3
Ctrl+4
Del

Vyvola standardni dialog otevieni PDF souboru.
Vyvola dialog vytvoreni nového, prazdného dokumentu.
Vyvola dialog ulozeni aktualné zobrazeného dokumentu.
Ukond¢i aplikaci.

Do aktualniho dokumentu vlozi novou stranku formatu
A4.

Zobrazi dialog vybéru stylu pisma jako na obr. 5..
Zkopiruje do paméti aktualné vybrané stranky nebo zvy-
raznény text v komentari.

Vyjme do paméti aktualné vybrané stranky nebo zvy-
raznény text v komentari.

Je-li v paméti zkopirovana stranka, vlozi ji do aktualniho
dokumentu nebo do komentate, pokud je aktivni.
Zavte otevieny dokument.

Vrati posledni vymazané stranky na jejich ptvodni
mista.

Otoci vybrané stranky o 90 stupnti.

Vyjme vybrané stranky do paméti.

Vlozi do aktudlni stranky c¢aru.

Vlozi do aktudlni stranky sipku.

Vlozi do aktualni stranky komentar.

Vlozi do aktualni stranky vodoznak.

Odstrani vybrany grafické prvek na strance. Pokud ta-
kovy neni, vymaze vybrané stranky.

Tabulka 3. Klavesové zkratky
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B. Obsah priloZzeného DVD

bin/
Instalator Setup.msi programu a dalsi program setup.exe spustitelny primo
z DVD k instalaci podptrnych technologii z internetu. Adresai obsahuje i
instalator pro .NET Framework 4.0 a Windows Installer 3.1.

doc/
Dokumentace prace ve formatu PDF, vytvorena dle zavazného stylu KI
PTF pro diplomové prace, véetné vSech priloh, a vSechny soubory nutné pro
bezproblémové vygenerovani PDF souboru dokumentace, tj. zdrojovy text
dokumentace, vlozené obrazky a prekladaci skript translate.bat.

src/
Kompletni zdrojové texty programu PdfEditor se vSemi potfebnymi (pfe-
vzatymi) zdrojovymi texty, knihovnami a dal$imi soubory pro bezproblé-
mové vytvoreni spustitelnych verzi programu.

readme.txt
Instrukce pro instalaci a spusténi programu PdfEditor, véetné pozadavki
pro jeho provoz.

Navic DVD obsahuje:

data/
Ukazkova a testovaci data pouzita v praci a pro potieby obhajoby prace.

gpl_licence.txt
Kompletni znéni GNU GPL licence. Jeji zahrnuti do programu vyzaduji
licenéni podminky externich knihoven a ¢asti zdrojovych texti.

U v8ech materialii prevzatych z internetu je tato informace soucasti zdrojového
kédu programu. Jejich zahrnuti dovoluji podminky pro jejich Sifeni a kopirovani.
Nejcastéji jde o GPL Copyright. Celé znéni najdete na ptilozeném CD v souboru
gpl_licence.txt. Z divodt pouziti téchto materidlu je i celd prace pod licenci
GNU GPL verze 3.

Vsechny ikony pouzité v programu jsou soucasti grafické knihovny Visual
Studio Image Library. K jejich pouziti jsem se rozhodl z divodi lepsi integrace do
operac¢niho systému MS Windows. Jejich pouziti neni omezeno zadnym licen¢nim
ujednanim.

38



	Uvod
	Popis problematiky
	Jak vzniklo PDF
	Vyhody PDF
	Prehled verzi
	Typy PDF
	Vnitrni struktura PDF
	Existujici nastroje
	Vyhody proti konkurenci

	Ulivatelsky manual
	Poladavky na system
	Instalace
	Jak sprotect unhbox voidb@x penalty @M  {}programem pracovat
	Hlavni okno
	Panel menu
	Klavesove zkratky
	Nastrojova liata
	Pracovni plocha

	Odinstalace

	Programatorska cast
	Navrh programu
	Hlavni tridy programu
	Preklad programu
	Komplikace pri vyvoji
	Zname nedostatky programu

	Zaver
	Conclusions
	Reference
	Tabulky
	Obsah priloleneho DVD

