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Abstrakt

Tato bakalaiskd prace se zabyva environmentalni problematikou sucha v krajing Ceské
republiky spojenou se zménou klimatu. V vodni Casti se prace vénuje obecnym informacim o
suchu a stru¢nému piehledu historie sucha na ¢eském tizemi. V druh¢ a také hlavni ¢asti prace
je blize rozebrana soudasna situace sucha na nasem tzemi a zptisoby, jakymi je sucho v Ceské
republice mozno redukovat. V posledni ¢asti prace jsou piedstaveny zajimavé projekty ze
zahrani¢i a unikatni vodohospodaistvi v Izraeli jako inspirace pro vodni hospodaistvi Ceské

republiky.

Kli¢ova slova: sucho, voda, nedostatek vody, teplota vzduchu, srazkovy thrn, vypar, prutok,

Ceska republika



Abstract

This bachelor thesis deals with the environmental problems of drought associated with climate
change in the Czech Republic. The introductory part of this thesis covers the general
information about drought and the history about drought in the Czech Republic. The second
and main part of this thesis explains closely our current drought situation and ways how to
reduce this dry climate in our country. The last part of this thesis introduces interesting projects
from other countries and unique water management in Israel as an inspiration for water

management in the Czech Republic.

Keywords: drought, water, lack of water, air temperature, total precipitation, evaporation, flow,
Czech Republic
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Uvod

Problematika sucha se Vv poslednich letech tyka skoro celého svéta a Ceska republika neni
vyjimkou. Vyskyt sucha v krajin¢ zapfic¢ituje mnoho riznych faktort, nejcastéji jsou tyto
faktory spojené s klimatickymi zménami (vysoka teplota vzduchu, nedostatek srazek).
V dusledku $patného hospodaieni s vodou mohou byt v nejhor§im piipad¢ nasledky sucha i
katastrofalni. Témto nasledkiim sucha lze pfedchazet pomoci nové vyvinutych technologii a

projektt, na kterych pracuji odbornici a védci celého svéta.

Tato prace je zaméfena na historicky vyvoj sucha v krajiné Ceské republiky aZ do soucasnosti,
kdy je sucho v Ceské republice stale velmi aktualnim tématem, a proto jsou zde realizovany
rizné projekty a programy na podporu boje se suchem. A jelikoz problematika sucha nesuzuje
pouze nasi republiku, je mozné Cerpat inspiraci z vodohospodaiské praxe ze zahranici, ktera je
Casto velmi efektivni. Pfedev§im ve staté Izrael, ktery je svym hospodatenim s vodou,
v podminkach, které jim jsou k dispozici, piikladem a inspiraci pro cely svét. V této praci se

presvéd¢ime, ze uvazlivy piistup k vodnim zdrojim je jeden z klica k boji se suchem.



Metodika a cil prace

Tato bakalaiska prace je zalozena predevsim na reSersSi dostupné literatury pro dané téma a na
dosavadnich znalostech ziskanych béhem studia. Vétsina literatury byla ¢erpana online formou
nebo z dostupnych knih ve Védecké knihovné v Olomouci. Prace se také opira o informace
Z webovych portalit Ministerstva zivotniho prostiedi, Hydrometeorologického tstavu a portalu
Intersucho, podle kterého je provedena analyza soudasného stavu sucha v krajind Ceské

republiky.

Cilem prace je zhodnoceni minulého, soucasného a budouciho stavu sucha a cinnosti
vykonavanych Kredukci sucha na uzemi Ceské republiky. Cilem je také predstaveni
zajimavych projektl ze zahranici, které mohou byt inspiraci pro zlepSeni vodohospodaistvi

Ceské republiky.

10



1. SUCHO

wrwe

vede Kk poklesu mnozstvi vody v odlisnych ¢astech hydrologického cyklu. K suchu ¢asto
prispiva vysoké teplota vzduchu, nizka vlhkost vzduchu, zmensend obla¢nost a vyssi thrn
slune¢niho svitu. Diky témto faktorim pak dochazi k vétSimu vyparu, jehoz dusledkem jsou

prohlubujici se nasledky sucha. (CHMU, 2021)

1.1. ROZDELEN{ SUCHA
V navaznosti na to, jaky usek hydrologického cyklu je suchem zasazen, je mozné sucho rozd¢lit
do ctyt kategorii: meteorologické sucho, zemédélské neboli piidni sucho, hydrologické sucho a

socioekonomické sucho.

Variabilita klimatu

|
[ |

MNedostatek sraZek Vysoka teplota, nizka vihkost
[mnostvl, intenzita, fetnost) vzduchu, silné vétry, zvyiiend intenzita E
sluneéntho zdfenl, snizend oblatnost é, o
o
| Qg
5 =
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= |
""E_? I
= I Medostatek pddnl vody | %
] -
: J - 38
wJ SniZend infiltrace a odtok, Vodnl stres rostlin, sniZend E =
hluboks perkolace produkce biomasy 3

J

Snizenl pritoku, pFtoku
do nadrEl a rybniki,
redukce mokfadd

Hydrologické
sucho

I |
Ekonomicky dopad | Secialni dopad | | Environmentalni dopad

Obr. 1 Proces sucha podle jednotlivych hydrologickych cyklii (upraveno podle MZP)

1.1.1. Meteorologické sucho

Meteorologické sucho je ptirodni jev, pii kterém dochazi k negativni odchylce od primérné
hodnoty srazek. Tato odchylka trva dlouhé Casové obdobi a zasahuje velké oblasti. Je
doprovazeno a vyvolavano spoustou riznych ptirodnich jevii. Dlouhodobé ptisobeni tlakovych
vysi a absence tlakovych nizi spolu s frontami vedou k nizkému pomeéru srazek, které jsou ¢asto
doplnény vysokou teplotou vzduchu a znaénym vyparem. V krajiné Ceské republiky je hlavni
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pricinou vSech typli sucha nedostatek atmosférickych srazek, ten je také nejcastéji pouzivan

jako definice meteorologického sucha.

1.1.2. Zemédélské sucho

na rustu a rozvoji zeméde€lské produkce a lesniho porostu. Jako ve vétsing piipadi, tak i
zemede€lskému suchu Casto predchazi sucho meteorologické, které mé s fadou dalsich faktora
vliv na pribéh zemédélského sucha. Kromé piirodnich faktorti (srazky, teplota vzduchu,
rychlost vétru, slunecni svit, hladina podzemni vody atd.) maji velky vliv 1 vlastnosti pidy,

terénni pomery a zeméd¢lska technika, kterd se na urcitém misté vyuziva.

1.1.3. Hydrologické sucho

Hydrologické sucho se definuje jako vykyv hydrologického cyklu, ktery zptisobuje deficit
srazek a vyznacuje se obecné nedostatkem vody ve vodnich tocich a nadrzich, poklesem
pratokil ve vodnich tocich a snizenym mnozstvim podzemnich vod. Mimo pfirodni faktory mé
na hydrologické sucho opét vliv i sttednédobé meteorologické sucho, které mu piedchazi. (MZe
a MZP, 2017)

1.1.4. Socio-ekonomické sucho

K socio-ekonomickému suchu dochazi ve chvili, kdy nasledky pfirodnich procesi maji velky
dopad na spole¢nost (naptiklad snizeni dostupnosti pitné vody), hospodaistvi a zivotni
prostiedi. Socio-ekonomické sucho muize negativné ovlivnit zemédélskou a primyslovou

produkci a tim tfeba i narusit vyrobn& obchodni vztahy. (VUV, 2015)

1.2. PRICINY SUCHA

Faktorfi, které maji vliv na vyskyt sucha je mnoho, avSak mezi hlavni patfi nedostatek
atmosférickych srazek. Jeden z hlavnich €initeld podilejicim se na vyskyt sucha je také vysoka
teplota vzduchu, ktera zvySuje i vypar, kterym mize béhem mésice krajina ztratit az 100 litrt
vody na m?, coz snedostatkem srazek &asto (hlavné v 1ét&) zpUsobuje tvorbu sucha.
(Enviweb.cz, 2018) K vétsimu vyparu piispivaji i faktory jako vlhkost vzduchu, vegetace
povrchu, vlastnosti piidy a doba slune¢niho svitu. Teploty pod bodem mrazu se mohou také

negativné podilet na tvorbé sucha tim, Ze voda ziistava v pevném skupenstvi.

1.2.1. Krajinné a pidni vlastnosti
Znacny vliv maji také krajinné a ptidni vlastnosti. Vlastnosti pudy ovliviiuji, jaké mnozstvi vody
dokéze ptida vsakovat a jaké mnozstvi vody bude naopak dale na povrchu. Vsakovanim vody

do pudy se tvoii zdsoby podzemnich vod a voda, ktera zstdva na povrchu dale putuje a stéka
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povodim. Dtlezité jsou 1 vlastnosti krajiny, mezi které patii naptiklad sklon a délka svahu nebo
vegetace a tvar povodi. Pokud odtéka voda rychle smérem k mofim, je povodi nachyIné&jsi na
vyskyt suchych obdobi, ale také na vznik povodni. Povodi, ve kterych proudi voda pomaleji,

vice zadrzuji vodu v krajin¢ a 1épe vzdoruji suchu a povodnim. (Mach, 2016)

1.2.2. Klima a antropogenni ¢innost

Pokud bychom se zaméfili na klima jako na pii¢inu sucha, tak v ramci jeho variability je sucho
piirozenou soucasti zivota. OvSem jeho vEtsi Cetnost a intenzita je skuteCny problém. Tim, ze
se méni klimatické podminky, otepluje se vzduch, a to ma za dusledek uz zminény zvétsujici
se vypar. Z toho diivodu nastavaji problémy se suchem i v obdobich, kdy se pomér srazek
pohybuje v normalnich hodnotach. Zvysujici se teplota vzduchu ma za nasledek teplejsi zimy,
méné sné¢hovych srazek a voda se tedy neakumuluje v podobé sné¢hu. Jaro zadina diive, takze
rostliny Cerpaji vice vody piedcasné. Je ¢im dal Cast&jsi vyskyt tropickych dnil, snizuje se

vlhkost vzduchu, a to ma za disledek dalsi prohlubujici se problém se suchem.

Zmeéna klimatu a hor$i podminky spojené se suchem jsou do jisté miry urcité zplisobené i
antropogenni ¢innosti. Hlavné tedy v primyslu a zemédélstvi mé lidsky faktor znacny vliv.
Utuzené a erozi poSkozené pudy zadrzi vyrazné mensi mnozstvi vody, tudiz nevhodné
obhospodafovani krajiny a nadmérné vyuzivani zdroju pfispiva k problematice sucha téz.
(Zalud, 2020) Rekla bych, Ze i zvysujici se Zivotni standard lidi a v&t§i spotieba vody, jak

v bézném zivoté, tak i ve vyrobé, se mize také vyrazné odrazit v problematice sucha.

1.3. HODNOCENI SUCHA

Sucho je mozné hodnotit prostfednictvim faktord, které se vyjadiuji jednotlivymi indexy. Tyto
indexy nam zndzoriuji zadvaznost dané¢ho sucha a jeho vyskyt v ur€itém obdobi. Indexy sucha
jsou zaloZzeny na meteorologickych (atmosférické srazky, vypar, teplota vzduchu) nebo
hydrologickych (vodni stav, prutok) veli¢inach. Existuje velké mnozstvi indext, kterymi lze

sucho studovat, avSak nejcastéji se vyuZzivaji nasledujici indexy:

e Standardizovany srazkovy index — SPI
e Palmertv index intenzity sucha — PDSI
e Z-index

e Standardizovany srazkovy evapotranspiracni index — SPEI

1.3.1. Standardizovany srazkovy index — SPI
Pomoci SPI indexu mizeme hodnotit sucho za pomoci tydennich a mési¢nich srazkovych

uhrni. Znézoriuje normovanou hodnotu thrnu srdzek za urcitou dobu. Timto indexem lze
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hodnotit kratkodobé, stfednédobé i dlouhodobé sucho. Jedna se o ukazatel nedostatku

atmosférickych srazek, ktery nezahrnuje vypar nebo teplotu vzduchu.

1.3.2. Palmeruv index intenzity sucha — PDSI

Tento index je vyuzivan ke klasifikaci sucha po celém svété. Je urCovan vodni bilanci daného
uzemi, zahrnuje uhrn srazek za urcitou dobu, ale také obsah vody v ptdé, vypar a jiné. Je
dobrym ukazatelem dlouhodobého sucha, protoze indikuje odchylky reten¢ni kapacity vhledem
K praméru v urcité oblasti. (Meteo Aktuality, 2018)

1.3.3. Z-index

Jedna se o vykyv srazek od dlouhodobého normalu v dany meésic bez ohledu na vodni bilanci
Vv pifedeslém obdobi. Z-index je vhodny ukazatel kratkodobého sucha, protoze jim lIze
charakterizovat sucho na mési¢ni bazi, jelikoz relativné rychle reaguje na zmény pudni vlhkosti.

(Stavsucha.cz, 2015)

1.3.4. Standardizovany srazkovy evapotranspirac¢ni index — SPEI
SPEIl index khodnoceni sucha vyuziva denni meteorologickd méfeni. Pracuje se
standardizovanym rozdilem thrnu srazek a evapotranspirace® travniho porostu b&hem uréitého

obdobi za pomoci statistického rozdéleni pravdépodobnosti. (CHMU, 2020)

1.4. DOPADY SUCHA

Sucho ovliviiuje spoustu stranek lidské spolecnosti a mé bezesporu vliv na jeji dulezité aktivity.
zpiisobuji usychdni stromt v lesich, tudiz dochézi k téZbé dieva jesté pied tim, nez stromy
dosahnou své optimalni velikosti. Méné vody v fekdch a niz$i zdsoby podzemni vody
zaptiCiuji problémy v hospodafeni s vodnimi zdroji, a to bohuzel vzdy na dlouhou dobu. A

V neposledni fadé sucha neovliviiuji pouze lidskou spole¢nost, ale také vyrazné& pfispivaji

wvewr

socialni.
1.4.1. Ekonomické dopady
Problematika sucha se v ekonomice projevuje Casto. Nejéastéji se rozliSuji dopady piimé a

nepiimé. Pfimym ekonomickym dasledkem sucha je takzvana ztrata vynosu, ta znamena pro

farmaére ztratu vydélkl a v nékterych piipadech i zadluZeni a zkrachovani firmy. Zemédélci

! Celkovy vypar ze zemského povrchu do atmosféry vztahujici se k ur¢itému tzemi.
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potom mohou zadat thradu ztrat po pojiStovnach nebo po statu, a to v podobé programu vladni
pomoci. V tomto ptipadé se jedna o dopady sekundarni, nékdy az tercialni. Ekonomické dopady
sucha postihuji fadu dalSich odvétvi jako naptiklad lesnictvi nebo rybaistvi a zapficinuji ztraty
v rekreaci, bankovnictvi, energetice nebo primyslu. V neposledni fadé mohou ekonomické
dopady zplsobovat vzrist nezaméstnanosti a ztraty piijmi pro mistni komunity i statni

rozpocet.

1.4.2. Socialni dopady
Socialni dopady se tykaji hlavné vetejné bezpecnosti, ochrany zdravi, moznych konfliktti mezi
vlastniky vodnich zdroji, nespravedlivosti pfi rozdéleni dopadi a ztrat a programt pomoci pii

katastrofach.

1.4.3. Ekologické dopady

Ekologické dopady sucha ohrozuji biodiverzitu na kazdé Grovni, zapficinuji zménu vlastnosti
stanovist’, zménu kvality vody a vzduchu, mohou byt ptfi¢inou tvorby rozséhlych lesnich pozari
a zpusobuji degradaci krajiny a pidni eroze. Na téchto dopadech se ¢asto spolupodili clovek —

zemédelec, lesnik, vodohospodar. (Trnka, 2015)

2. HISTORIE SUCHA V CESKYCH ZEMICH

V nésledujici kapitole budou popsany nékteré nejvyznamnéjsi suché epizody v ceskych zemich
od zacatku 20. stoleti tak, aby charakterizovaly 1 extrémni sucho v odliSnych ¢astech roku
(riizna kombinace mésicii). Epizody byly vybirany hlavné podle hodnot indexu SPEI — 1 a Z-
indexu, na které se piislo vypoStem mésiénich homogenizovanych? primérnych teplotnich a

srazkovych tad Ceskych zemi a deseti meteorologickych stanic. (Brazdil et al. 2012)

2.1. Rok 1904

Na zakladé meteorologickych podminek se sucho v roce 1904 projevilo nejvice v letnim obdobi
kvtli vyrazné podprimérnym sraZkam a vrcholilo v mésici ¢erven, kdy indexy sucha ukazovaly
hodnotach. Cerven byl sice pod primérem porovnavaného obdobi, ale v &ervenci a v srpnu se
namétily nadprimérné teploty. Hlavni sucho se vyskytovalo v obdobi mezi 5. ¢ervencem a 17.
srpnem a projevovalo se nezvykle vysokymi teplotami vzduchu a nedostatkem srazek. Na
piiklad v Cechach se priméma denni teplota pohybovala i okolo 20 °C, a to ve vice nez

polovin¢ dnti. Zatimco jediné vyraznéjsi srazkové obdobi pfipadalo jen na dny 26.-28.

2 Postup, kdy se dokonalym promichanim z nestejnorodé latky stane jednotna a stejnoroda latka.
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ervence. Mésice Eerven—srpen jsou celkové co se tyde suchych epizod v Cesku od roku 1805—

2012 nejproblematicte;si.

V roce 1904 zasédhlo hydrologické sucho naptiklad feku Labe v Décin€ v obdobi od 18. cervna
do 11. listopadu s ptestavkou osmi dnt, takze celkem 139 dnl. V fece chybélo skoro 489

miliont m® vody k dosaZeni prahového priitoku Qszo®

Co se dopadii sucha tyce, tak tieba v Plotisti nad Labem bylo toho roku parné a suché 1éto a
absence srazek, kromé krupobiti dne 21. ¢ervna, suchu jen pfispéla. V disledku toho nerostla
trava a jetel, meze byly suché, potoky i feky vysychaly, a to mélo za nasledek nedostatek vody
na mleti. Pida byla vyschla a tvrda, takZe ji ne§lo orat pluhem. Casto dochazelo k lesnim
pozéartim kviili neopatrnosti nebo jiskram od projizdéjicich parnich lokomotiv. Lidé byli zoufali,
a tak se ¢asto za dést’ modlili u k17 a soch. Diky nedostatku pice* se dobytek prodaval za nizsi
cenu a byl znatelny nedostatek mléka. Na rozdil v Pouzdianech byla disledkem nadmérné
horkého a suchého 1éta jen slaba a méné kvalitni Groda. V Jamach dasledkem sucha vyschly
téméf vSechny studny a rybniky. Tim nastal nedostatek vody pro dobytek, a tak se voda musela
dovazet. (Starha, 2002) Suchem byla ale suZovana cela Morava. Za¢alo obdobi velké nouze o

vodu, usychaly louky, dochézelo k pfed¢asnym Znim, brambory nerostly a ovoce opadalo.

2.2. Rok 1911

Z meteorologického hlediska byly vroce 1911 nadmérné suché mésice Cerven a Cervenec,
k tomu podprimérné srazky mél i srpen. OvSem diky tomu, ze se vysoké teploty vyskytovaly
jen v ¢ervenci a srpnu, tak bylo I1éto toho roku podle SPEI — 1 pouze patym a podle Z-indexu
sedmym nejsussim v ramci ¢eskych zemi pro obdobi 1805-2012. (V ramci SPI — 1 se ovSem

jednalo o tieti nejsussi 1éto.)

Reky v krajing Ceské republiky byly roku 1911 také suzované suchem (hydrologickym), a to
od pfelomu cervna-Cervence az do konce prosince. UZ zminéna feka Labe v D&Cin€é méla
vV tomto roce hladinu pod prahovym pratokem Qzzo, bez péti dnti, 176 dni nepfetrzité od 26.
cervna do 25. prosince, to je nejdéle od roku 1888. V tomto obdobi v fece chybélo vice nez 628

miliont m® vody.

V Plotisti nad Labem v roce 1911 bylo zaznamenano sucho od jara do 15. zafi, v tu dobu poprvé
zaprselo. V Plotisti nad Labem mélo sucho za nasledek vysychani studni, fek 1 pramenti a zemé

byla vyprahla. Slaba Groda a nedostatek pice mélo za nasledek nezvykly nartst cen. Z Uher se

3330denni pratok.
4 Objemové krmivo rostlinného pGvodu.
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na pomoc dovazela kukufice a slama jako ndhrada za obili. (Pisl, 1938) Ve Vizovicich také
vysychaly studny a byl nedostatek obili. Mimo jiné opadavalo pfedcasné listi ze stromu a
brambory se nasazovaly az po desStich nékdy v poloving fijna, takze se vykopavaly az po 1.

listopadu. (Cizmat, 1933)

2.3. Rok 1917

Rok 1917 byl ve znameni podprimémnych srazek v obdobi od kvétna do zafi s nejvetSim
poklesem srazek v zaii a Cervnu. K tomu se v meésicich kvéten a Cerven piidaly i nadprimérné
vysoké teploty vzduchu. VSechny tfi pouzité indexy (SPI, SPEI, Z-index) uvedly, ze se v obdobi

kveten-zaii jednalo o ¢tvrté nejveétsi sucho v Ceskych zemi od roku 1805 do roku 2012.

Hydrologické sucho v tomto roce nebylo az tak vyrazné. Mensi pritoky pod prahovou hodnotou
Q330 byly namétené na n€kolika stanicich jen v obdobi od poloviny ¢ervence do poloviny srpna.
Na nékterych stanicich byly pritoky s prahovou hodnotou Qz3o namétfené i v nékterych dnech

druhé poloviny ¢ervna do prvni poloviny fijna podle velikosti Gthrnu srazek.

V Tlumacove od zacatku kvétna do 3. Cervna neprselo viibec nebo jen ojedinéle a malo a sucho
pokracovalo dal. Diky suchu byl nedostatek pastvy pro dobytek, zné byly dobré, ale na celkové
mnozstvi slabé. Dést’ se sice po dlouhé dob¢ objevil 11. srpna, ale na sucho nemél Zadny vliv.
To se ovSem projevilo v zeméd¢lstvi, bylo méné brambor, také fepy a podzimni seti bylo zlé.
(Hornicek, 1925) V Pouzdianech se sucho také projevilo hodné v zemédélstvi a mimo jiné
nastal nedostatek pracovnich sil diky odvadéni muzt na frontu. V Uhercicich bylo toho roku
suché a horké 1éto. Obili a dalsi zemédélské plodiny pfed¢asné usychaly, zn€ byly chabé, avsak

bylo dost velice dobrého vina. (Mlatecek, Mlateckova, 2002)

2.4. Rok 1921

V roce 1921 nastal vyrazny pokles indexii sucha v mésici biezen. Suché obdobi toho roku
zacalo od kvétna a dale pokracovalo da se fict aZ do konce roku. Znatelny pokles srazek byl
zaznamenan nejen v bieznu, ale hlavné v obdobi kvéten-zati a také v listopadu. Sucho vrcholilo
v Cervenci, avSak pro faktory SPI-1 a SPEI-1 uz nedosahovalo hodnot mésice biezen. Sucho,
které bylo v roce 1921 v mésicich kvéten-prosinec, bylo tieti nejvetsi podle SPI-1, Sesté podle
SPEI-1 a sedmé podle Z-indexu co se obdobi 1805-2012 tyce. Na vychodé republiky spadlo
vyrazn¢ mén¢ srazek nez na zapadu republiky, tudiz se sucho vyskytovalo pfevdzné na

vychodé¢. (Treml, 2011)

V roce 1921 zapocalo hydrologické sucho v poloviné Cervence a trvalo do konce fijna. Nizké

prutoky ale ptetrvavaly az do druhé poloviny prosince. Podle Sesti studovanych vodomérnych
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stanic byl za cely rok nejvétsi nedostatek vody v Brandyse nad Labem a v Olomouci. Diky
nedostatku objemu a vysokym poc¢tim dnd s pritokem niz§im, nez prahovy pratok Qsso byl
tento rok nejhorsi v historii méfeni. V Brandyse nad Labem byl pritok pod Qzzo naméfen po
dobu 164 dni, kdy v objemu chybélo 163 milioni m® vody. V Olomouci na fece Moravé to
bylo 149 dnfi a v objemu chybélo 38,9 milionti m® vody. Na Labi v Dé&iné byl pritok pod
prahovou hodnotou 149 dnii a v objemu chybélo 456,5 milionti m® vody, coZ je &tvrtd nejvyssi
hodnota.

Jako piiklad dopadt sucha v roce 1921 miiZe byt citace z kroniky mésta Vsetin: ,,0d dubna do
polovice srpna 1921 vitbec neprselo (4 mésice), ¢imz nastalo katastrofalni sucho a neuroda.
Na Vsetinsku byla trava na loukach uplné vypadlena, hospodari museli pro nedostatek pice
prodavat dobytek. ... Bramborova nat predcasné uschla, velkda uroda ovoce na stromech
zaschla a opadala. Podél trati denné horela sucha trava a misty i lany suchého, nedozralého
obili, také v lesich vznikaly poZary. Méstsky vodovod mél kriticky nedostatek vody, takze bylo
narizeno nejvetsi setieni s vodou. Teprve 13. srpna prisel dést, ktery vSak uz na polich mnoho

nezachranil.” (Kron. Vsetina, s. 433)

2.5. Rok 1947

Po suchém lednu a tnoru nastala dalsi sucha epizoda v dubnu, Ktera se tahla az do fijna. K tomu
do mésice zafi byla suchd etapa doprovdzena nadmérnymi teplotami vzduchu. Nejnizsi
srazkovy thrn nastal hlavné v kvétnu a v obdobi srpen-fijen. Sucho od dubna do fijna roku 1947
predstavuje nejfatalnéjsi sucho v ¢eskych zemich za obdobi 1805-2012 podle indexu SPEI-1 a

Z-indexu, ale dle faktoru SPI-1 §lo o druhé nejvétsi sucho.

Podle mnoZstvi chybéjici vody na spousté tocich bylo hydrologické sucho roku 1947 rozhodné
nejvetsi, 1 podle jeho délky se fadi nejcastéji na prvni az tieti misto. Zasadni etapa sucha
startovala asi ve druhé polovin€ cervence a nasledovala do 11. listopadu, pficemz
problematicky nizké pritoky souvisejici s nedostatkem srazek byly zndmé uz od kvétna.
V nejvétsim obdobi sucha tohoto roku piekrocil nedostatek objemi vody vzhledem k Qzszo na
kazdé vodomérné stanici hodnotu 30 %. Naptiklad na Labi v DéCiné trvalo hlavni suché obdobi
od 18. ¢ervence do 11. listopadu, coZ znamena 117 dn1l, pficemz v fece chybélo 516,5 miliont

mé vody.

Sucho v roce 1947 bylo katastrofalni, a to se odrazelo na jeho dopadech. Sucho se projevilo
hlavné v zeméd¢lstvi, uroda byla mald, vysychaly studny, farmaii neméli dostatek krmiva pro

zvifata, cemuz nasledovalo snizovani stavu dobytka a skotu. Sucho toho roku mélo vliv i na
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tehdejsi politickou situaci. Odmitnuti Marshallova planu a zastaveni dodévek z programu
UNRRA vladou Ceskoslovenska v 1été roku 1947 jen piispél k potizim se zasobovanim statu

zemédélskymi produkty. (Ceska televize, 2015)

1.6. Rok 1953
Od srpna do prosince roku 1953 nastalo obdobi podpramérnych atmosférickych srazek, které
srazkovy uhrn nastal v listopadu a prosinci roku 1953. Tohle suché obdobi, které zacalo v srpnu

roku 1953 a pietrvavalo do tnora roku 1954 je podle vSech tii indext sucha nejextrémné;si

sucho ¢eskych zemi v letech 1805-2012.

Hydrologické sucho obou vyse zminénych roki navazalo na ptedchézejici suché roky 1947-
1945. Jeho pocatek se datuje na 15. srpna 1953 a konec na polovinu bfezna roku 1954, kdy
zacal tat snih. Udava se, Ze trvalo pies 190 dni. Nejvétsi nedostatek vody panoval v DECIng,

jednalo se o skoro 585 miliont m® vody.

Na piiklad v obci Jalubi bylo extrémni sucho a vysoké teploty vzduchu v roce 1953 od srpna
az do konce roku a mélo dopad hlavné na zemédé€lstvi, ve studnich byl nedostatek vody,

nevzklicilo obili, byl nedostatek pice a diky vyschlym polim byla nizké4 troda. (Kron. Jabuli,
)

2.7. Rok 1959

Prvnich pét mésicti roku 1959 a srpen byly ve znameni relativné podprimérnych srazek, a to
zejména v unoru. OvSem nejvétsi pokles srazek nastal az na podzim, a to nejvice v zaii a fijnu,
i kdyZ teploty v t€chto mésicich byly téZ podprimérné. Podle indexu SPI-1 se jednalo o nejvice
suchy podzim ¢eskych zemi za obdobi 1805-2012, index SPEI-1 podzim toho roku vyhodnotil
jako teti nejsussi a Z-index jako Sesty nejsussi.

Hydrologické sucho roku 1959 tentokrat neptisobilo na vSech vodnich tocich, a to z divodu
napousténi vodnich prehrad, které timto mély nadlepSovat pritoky v suchém obdobi. Podle
vodomeérnych stanic na vétsich fekach chybélo nejvice vody v Brandyse nad Labem, jednalo se

téméi o 33 milioni m®. Nizké hodnoty priitoku zacaly byt zndmé koncem srpna a pokracovaly

témé&f do konce prosince, jelikoz v obdobi mezi 20. srpnem a 21. fijnem byl nedostatek srazek.

Podzimni sucho se projevilo opét zejména v zemedélstvi. Tento rok se velmi fesila
dokumentace Krajského narodniho vyboru v Brné, kde projednéavali Zadost statni podpory

Jednotnym zemédélskym druzstvim kvili zivelnym pohromam. Byla tedy vypocitana urcita
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castka na zédklad¢ podkladi z jednotlivych Okresnich narodnich vybora, ve kterych byly
zahrnuty mimo jiné i $kody spojené se suchem. (Statni podpora, fol. 1r) Na piiklad v Hevlin¢
byl na podzim absolutni nedostatek srazek, to mé¢lo za ptic¢inu tvrdou a vyschlou ptdu, tudiz se
zemedeélcim lamaly radlice a bylo potieba pole nejprve zavlazit, stejné tak i pti sklizni fepy.

(Vogel, 2000)

2.8. Rok 1992

V tomto roce byl sice nedostatek srazek pouze v kvétnu a srpnu, avSak vysoké teploty panovaly
po celé obdobi kvéten-srpen, coz 1 navzdory srazkovému thrnu ptispélo k prohlubovani sucha.
Sucha epizoda roku 1992 trvala od dubna do zafi a podle indexu SPI-1 se jednalo o desaté
nejvetsi sucho, avsak v piipad¢ indexu SPEI-1 a Z-indexu se jednalo o Sesté nejvétsi sucho

ceskych zemi za obdobi 1805-2012.

Délkou trvani i zadvaznosti se jedna o nejvétsi hydrologické sucho po roce 1990. V tomto
ptipadé sucho zapocalo koncem cervence a pokracovalo skoro az do konce fijna, dohromady
tedy 90 dnti. Tfeba v Olomouci na fece Moravé v tomto obdobi chybélo k dosaZzeni prahového
pritoku Qsso vice nez 24 miliont m® vody, to tvoii 44 % obejmu. Na dalich velkych vodnich
tocich nebyl vtomto piipadé nedostatek vody tak fatalni kvili nadlepSovani pratoku

piehradami.

V okresu Novy Ji¢in blizko Spéalova mélo sucho dopady uz v druhé poloving kvétna, kdy trava
byla fidka a nizk4. AvSak neobvyklé sucho nastalo 1 v 1été, kdy nenarostli otavy, a tudiz nastal
nedostatek zeleného krmenti, a tak lidé zacali krmit senem. Vody bylo mélo, takZe bylo potifeba
s ni Setfit, nékdy se voda musela i dovazet. (VI¢ek, 1994) V tomto obdobi bylo upozornéno na
snizené¢ funkce obrannych mechanismti a bariér, pomoci kterych se stromy dokazi branit
stresoriim. Vysoké teploty totiz podpotily rychlejsi vyvoj skudct, a to zejména lykozrouta
lesklého®, ten je znamy tim, Ze napada koruny stromii a zavini tak seschnuti celého stromu nebo
Vv lepsim ptipadé jen ¢asti koruny. Nasledky sucha se v tomto pifipadé nejvice projevily az
v dalSim roce, a tak spolecnost Celila jedné z nejvétSich klirovcovych kalamit ¢eskych zemi.

(Mrkva, 1993)

2.9. Rok 2000
V bieznu roku 2000 se vyskytovaly nadprimérné srazky, avSak poté nasledovalo obdobi

podprimérnych srazek, a to v mésicich duben-Cerven. Tohle sucho na chvili vystfidaly

> Pityogenes chalcographus L.
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nadprimérné srazky v Cervenci, ale v srpnu nastal opét jejich nedostatek. Do konce roku se
srazkové thrny drzely v primérnych hodnotach, avSak od dubna do konce roku (kromé

ervence a zaif) se v Ceské republice vyskytovaly spise nadprimérmé teploty vzduchu, a proto

wewvr

S 24

Obdobi hydrologického sucha nebylo toho roku velmi znatelné. Jestli-Ze uz bylo naméteno na
velkych vodnich tocich, tak jen na kratkou dobu a ve velmi malych hodnotach, kdy byla tésné

piesazena hranice prahového prutoku Qsso V obdobich nejvétsiho nedostatku srazek.

Sucho se opét nejvice odrazelo v zemédélstvi, ale vzniklé ztraty toho roku byly lidem
vykompenzovany ve formé dluhopisti v hodnoté péti miliard korun ceskych. (Klimes et al.,
2001) A na ptiklad v oblasti Oderskych vrchi panovalo od 15. dubna do ¢ervna suché a teplé

pocasi bez vyraznych destt, které potom pokracovalo i v srpnu.

2.10. Rok 2003

Tento rok mél hned dvé etapy sucha, prvni etapa od tinora do dubna a druha velmi brzy
navazala od ¢ervna do zaii. Mésic kvéten se v tomto piipad¢ vyznacoval mirn€ nadprimérnymi
srazkami. OvSem od kvétna do srpna byly naméfeny vyznamné nadprimeérné teploty.
K nejvét§imu poklesu srazek doslo zejména v Unoru a bieznu a znatelny pokles panoval i
Vv ¢ervnu a srpnu, zatimco v ¢ervenci byly srazky spiSe pramérné. Prvni etapa sucha od inora
do biezna byla indexem SPEI-1 a Z-indexem vyhodnocena, jako nejextrémnéjsi, v pripadé
indexu SPI-1 jako ¢tvrté nejvétsi sucho. Druha etapa sucha od ¢ervna do zaii byla vyhodnocena
indexem SPEI-1 a Z-indexem jako druhé nejvétsi sucho a podle indexu SPI-1 se jednalo az o

jedenacté nejvetsi sucho.

Hydrologické sucho toho roku bylo hned po suchu v roce 1992 druhé nejvétsi v historii.
Podprimérné pritoky se vyskytovaly v obdobi Cerven-fijen, avSak nejvétsi suché obdobi
nastalo ve druh¢ poloviné Cervence a trvalo do zacatku fijna. Sucho se odrazilo hlavné na
velkych fekach, a to zejména na fece Moravé v Olomouci, ve které chybélo vice nez 13,7
milion m® vody po dobu 79 dnii v obdobi od 10. &ervence do 3. fijna. Jednalo se o paté nejdelsi
a nejvyraznéjsi sucho. Na ostatnich fekach se nevyskytovaly Zadné vyrazné problémy, jen na
fece Luznici v Bechyni, nejspiSe diky antropogenni ¢innosti, je moZné od konce 20. stoleti
pravidelnéji vidét niz§i hodnoty pritokt. Pritoky pod prahovou hodnotou Qzso trvaly v roce
2003 na fece Luznici nepfetrzité od 16. Cervna do 3. fijna 107 dnd. V tomto ptipad¢ se jednalo

o druhou nejdelsi etapu sucha. (Novicky et al., 2010)
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Suché pocasi roku 2003 se odrazilo op€t na zemédé€lstvi, sucho znicilo trodu a obili. Vyrazny

byl ale i pokles spodnich vod a hladin ¢eskych rybnikt a fek.

3. SOUCASNA SITUACE SUCHA V CESKYCH ZEMICH

V této kapitole bude podrobnéji popsana situace se suchem v dusledku klimatickych zmén roku
2020 a dosavadniho roku 2021, kdy se budeme opirat o pfedchazejici roky. Nékteré z nich
budou popsany z hlediska sucha a klimatickych zmén pro snadnéjsi srovnani vyvoje suchych

epizod v minulosti a sou¢asnosti.

3.1. PREDCHAZEJICi ROKY

Stfedni Evropa je postiZena opakujicim se obdobim sucha znovu od roku 2015. V pribéhu toho
roku nastal vyrazny deficit srazek, ktery byl pak dale prohlubovan i v nésledujicich letech 2016
a 2017. A rok 2018 se od nich, co se tyce deficitu srazek, moc nelisil. V roce 2018 sice nastaly
periody, ve kterych se srazky vyskytovaly v normalnich hodnotéch, avsak to bohuzel neptispelo
k obnoveni normalniho stavu obejmu vody v kazdé jeho ¢asti. Posledni tfi roky si pro lepsi

srovnani tedy blize rozebereme.

3.1.1. Rok 2017

Rok 2017 v Ceské republice byl, co se tyée teplotnich poméri, nadnormalni. Primérna roéni
teplota se vySplhala na 8,6 °C a tim se rok 2017 zatadil jako 9. — 10. nejteplejsi za obdobi od
roku 1961. V zimnim obdobi byl mésic leden teplotné siln¢ podnormalni, to vSak koncem tinora
toho roku vystfidaly vyrazné nadnormalni hodnoty. V nékterych dnech byly naméteny
maximalni denni teploty az 15 °C. Se zac¢atkem jara nastal hned velmi teply biezen, ve kterém
se primérné denni teploty vétSinou vyskytovaly nad hodnotou normalu. Koncem biezna byla
na nékterych stanicich naméfena maximalni denni teplota az nad 20 °C. Teploty
v nadnormalnich hodnotach se vyskytovaly az do plilky dubna, avSak v druhé poloviné mésice
doSlo k prudkému ochlazeni a teploty se jiz vyskytovaly v podnormalnich hodnotach. V obdobi
19. — 21.4. byly na skoro celém uzemi Ceské republiky naméfeny teploty pod bodem mrazu.
V prvni poloviné kvétna se po vétSinu dnl teploty pohybovaly kolem normélnich hodnot,
teploty v druhé poloviné kvétna uz byly o dost teplejsi a opétovné byly naméfeny i letni teploty
nad 25 °C. Léto roku 2017 se tadi jako ¢tvrté nejteplejsi od roku 1961. Mésic Cerven se fadi
mezi teplotné nadnormalni s tim, Ze vyrazné vysoké teploty byly naméteny v obdobi 19. — 28.
6. a to az vice nez 30 °C. V Cervenci a srpnu panovaly pomérné proménlivé teploty a Casto se
tak stiidala tepla a chladna obdobi. Nejtepleji bylo v obdobi 30.7. — 5.8., kdy nékteré stanice

naméfily teploty nad 35 °C. Teploty v mésici Cervenec se pohybovaly v normalnich hodnotéach
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a teploty mésice srpen uz v hodnotdch nadnormalnich. Podzim zacal vyrazné¢ chladnym
meésicem zafi, kdy se primérné denni teploty vyskytovaly vétsinou pod hodnotami normalu, a
to zejména zaCatkem meésice a v druhé poloviné mésice. Mésic fijen byl uz ponékud teplejsi, a
to zejména jeho druhd polovina, kdy na nékolika stanicich ve dnech 15. — 17.10. byla namétena
maximalni denni teplota vice nez 20 °C. Teplotni hodnoty v listopadu se uz pohybovaly kolem
normalu. Mésic prosinec byl misty teplotné nadprimérny, avsak s primérnou mési¢ni teplotou

0,8 °C byl vyhodnocen jako teplotné normalni. (CHMU, 2018a)

Co se tyce srazek byl rok 2017 v normalnich hodnotach, primérny ro¢ni thrn srazek toho roku
v Ceské republice ¢inil 638 mm, to znamené 100 % normalu (normalu 1981-2010). V normalu
byl i primérny mési¢ni thrn srazek u vétSiny mésicti roku 2017. Jako srdzkové vyrazné
nadnormalni byly naméfeny hodnoty v mésici duben (183 % normalu) a mésici fijen (188 %
normalu). Jediny mésic se srazkové podnormalnimi hodnotami byl mésic kvéten, ve kterém
mésicni Ghrn srazek byl 64 % normalu. Zimni obdobi tohoto roku bylo pomérné suché, v obou
mésicich byly srazky mensi nez normal, proto byla tato zima vyhodnocena jako sedma srazkove
nejsussi od roku 1961. (Nejvice podnormalni hodnoty srazek se ale vyskytovaly v mésici
prosinec roku 2016, kdy spadlo jen 56 % normalu.) Za leden v Ceské republice napadlo 75 %
a za unor 63 % srazkového normalu. Jaro bylo, co se tyce srazkového thrnu, velmi proménlivé.
V meésici bfezen byly naméfeny normalni hodnoty srazek (88 % normadlu), mésic duben byl
nasledné srdzkové silné nadnormalni (183 % normalu) a mésic kvéten pro zménu srazkove
podnormélni (64 % normadlu). V druhé poloviné dubna se srazky vyskytovaly i v podobé
snézeni. Léto roku 2017 bylo v Ceské republice srazkové normalni. V gervnu spadlo 87 %
srazkového normalu (nejniZ§i uhrny srdazek byly naméfeny hlavné v JihoCeském kraji),
Vv Cervenci to bylo 102 % (nejméné sraZzek bylo zaznamenano na vychodé Moravy a v zdpadnich
a ve Slezsku). Podzimni sraZkové thrny se aZ na mésic fijen pohybuji v normalnich hodnotéch,
kdy v zafi napadlo 116 % normalu, mésic fijen se pohybuje v nadnormalnich srazkovych
hodnotach (188 % normalu) a v listopadu spadlo nejméné pod 90 % normalu (Pardubicky a
Kralovéhradecky kraj) a nejvice nad 120 % normadlu (Plzensky kraj). Srazkové uhrny byly
béhem mésice listopad pomérné rovnoméerné rozdéleny a byly ve formée desté 1 snéhu. Posledni

meésic v roce byl srazkové opét normalni, kdy spadlo 76 % normalu.

Co se tyce vyskytu nizkych pritoku spojenych se suchem, tak ty byly béhem roku naméteny u
viech povodi v Ceské republice podobné. Zacatkem roku, kdy byla povodi znaéné ovlivnéna

ledovymi jevy se hodnoty u hlavnich povodi pohybovaly pod dlouhodobym normaélem.

23



S ptichodem jara se situace trochu zlepsila kvili tdni snéhové pokryvky a srazZkovému uhrnu.
Ovsem uz v druhé poloving Cervna se zacala situace na vSech povodich zhorSovat a v ¢ervenci
a srpnu uz bylo dosahovano nejnizsich hodnot pritoku. K mirnému zlepSeni doslo v zafi, a to

potom pietrvavalo az do konce roku 2017. (CHMU, 2018b)

3.1.2. Rok 2018

V tomto roce byly v Ceské republice naméfeny mimoiadné nadnormalni teploty. S primérnou
roéni teplotou 9,6 °C byl tento rok vyhodnocen jako nejteplejsi rok v Ceské republice od roku
1961. Vysokymi teplotami tak rok 2018 ptekonal teplé roky 2014 a 2015. Za cely rok se
V podnormalnich hodnotdch drzely jen mésice unor a bfezen. Primérnd teplota v ostatnich
meésicich piesahovala normalni hodnoty, a kromé mésice listopad byly vyhodnoceny jako
teplotné nadnormalni nebo mimotadné nadnormalni. Neobvykle vysoké teploty byly naméteny
Vv mé&sicich duben a kvéten. A silné teplotné nadnormalni byly potom mésice leden, Cerven a

srpen.

Zimni mésice roku 2018 byly teplotné zcela rozdilné. V lednu, a to hlavné na zacatku a v druhé
pulce mésice, byly naméfeny siln¢ nadnormalni teploty. Naopak mésic unor byl vyhodnocen
jako teplotné podnormalni, kdy panovaly vyrazné nizké teploty. Jarni obdobi zacalo chladnym
bfeznem, po kterém ale nasledovaly dva mimotadné teplé mésice duben a kvéten. Uz zacatkem
dubna byl naméfen prvni letni den a na nékterych stanicich byla dne 29.4. zaznamenana
nejvyssi maximalni denni teplota 1 nad 29 °C. Kvéten byl teplotné také velmi nadpriimérny, uz
3.5. byl naméteny prvni tropicky den toho roku a koncem kvétna 1 tropicka noc. Léto roku 2018
se spolu s Iétem roku 2003 dé€li o prvni misto nejteplejSiho 1éta od roku 1961. V mésicich ¢erven
(za nejteplejsi byla oznacovana prvi dekada mésice, ale jeho koncem dochéazelo k prudkym
poklesim teploty) a srpen byly naméfeny siln€ nadnormalni teploty, avSak teplotné
nadnormalni byl i mésic ¢ervenec. Podzim toho roku byl také teplejsi nez obvykle. Mésice zati
a fijen byly vyhodnoceny jako teplotné¢ nadnormalni a mésic listopad jako teplotné normalni.
V podzimnim obdobi byly po vétSinu ¢asu naméfené nadnormalni priimérné denni teploty.
Avsak mezi mésicem zaii a fijen doSlo k ochlazeni a teploty spadly pod hodnoty normalu a
stejné tak tomu bylo i v druhé poloviné listopadu. Mésic prosinec roku 2018 byl téz

S prumérnou mesicni teplotou 1,2 °C vyhodnocen jako teplotné nadnormalni.

Uhrn srazek v roce 2018 byl v Ceské republice pouze 522 mm, coZ je jen 76 % normélu 1981-
2010. Proto byl tento rok vyhodnocen jako srazkoveé silné podnormalni. Je srovnatelny s rokem
2015, kdy v Ceské republice spadlo v praiméru 532 mm srazek. Skoro viechny mésice roku
2018 byly vyhodnoceny jako srdzkové podnormalni. Hodnoty sraZkovych thrnli mensi nez
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50 % normalu byly naméfeny v mésicich Unor (37 % normalu), duben (48 % normaélu),
cervenec (48 % normalu), srpen (46 % normalu) a listopad (37 % normadlu), proto se tyto mésice
fadi jako srazkové podnormalni nebo mimotadné podnormalni. Nejvice srazek spadlo v mésici
prosinec (144 % normalu), a to z prosince déla jediny srazkové nadnormalni mésic v roce.
Nejméné srazek v tomto roce spadlo v severnich a vychodnich Cechach. Pod 70 % srazkového
normalu bylo naméfeno v Libereckém, Pardubickém, Usteckém a Kralovéhradeckém kraji.
Nejvétsi podil srazkového tthrnu na Gizemi Ceské republiky bylo v Jihodeském kraji, a to 90 %

normalu 1981-2010. (CHMU, 2019a)

Hodnoty pritokti roku 2018 byly ve vSech jeho mésicich, krom¢ mésice ledna, podprimérné.
Pratoky byly postupné mensi a dale se zmensovaly, v nizkych hodnotach se vyskytovaly uz
Vv bfeznu a dubnu. Situace se diky sraZkovému uhrnu trochu zlepSila v obdobi kvéten-Cervenec,
av$ak i nadale se objevovaly hrani¢ni pritoky Qsss® a uz na konci &ervence polovina stanic
nam¢éfila hodnoty prutokd pod trovni Qsss. BEhem srpna se situace s hydrologickym suchem
zhorsila. Nedostatek srazek po dobu nékolik mésicti spolu s teplym pocasim a znaénym
vyparem mélo za nasledek nizké kolisani vodnich stavli a pomalé oslabovani pritokd. V zati
doslo na nékterych stanicich ke zlepSeni diky vydatnéjSim srazkam. V mésicich fijen a listopad
byl nedostatek atmosférickych srazek, hladiny vétsich povodi setrvaly, slabé kolisaly nebo
klesaly. Posledni mésic roku 2018 ptinesl vyraznéjsi srazkové obdobi, a tim byly minimalni

pritoky zredukovany. (CHMU, 2019b)

3.1.3. Rok 2019

V tomto roce byly v Ceské republice naméfeny neobvykle nadnormalni teploty. Rok 2019 se
S primérnou roc¢ni teplotou 9,5 °C tadi jako druhy nejteplejsi rok od roku 1961. Prvenstvi si
drzi pfedchazejici rok 2018 s priimérnou rocni teplotou 9,6 °C. Mezi teplotn€ normalni mésice
roku 2019 patii mésice leden, Cervenec a zafi. Jako teplotn€ nadnormadlni se toho roku znaci
mésice unor, duben, fijen. Siln€ nadnormalni hodnoty teplot byly naméfeny v mésicich biezen,
srpen a listopad a v mésici ¢erven byly tyto hodnoty mimofadné nadnormalni. Zbyvajici mésic

kvéten byl jako jediny v roce 2019 vyhodnocen jako siln¢ podnormalni.

Zimni obdobi zacalo teplotné normalnim lednem, kdy az k jeho konci klesla teplota pod
hodnoty normalu. Nadnormalni teploty doprovazely piedevsim az konec tnora. Jaro bylo
odstartovano teplymi mésici bfezen a duben (v obou mésicich byly naméteny nadnormalni

prumérné mésicni teploty, avSak v dubnu je pak pterusilo opakujici se ochlazeni), ale po nich

6 355denni pritok.
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nasledoval zna¢né chladny mésic kvéten. Léto toho roku se svou praimérnou ro¢ni teplotou 19,5
°C bylo velmi teplé a stalo se tak nejteplejSim létem od roku 1981. Teplotné¢ mimotradny byl
V tomto piipadé mésic Cerven, ve kterém byla naméfena primérna mésicni teplota 20,7 °C.
Nejvyssi denni teplota za celé 1éto 38,9 °C byla naméfena 26.6. a je historicky nejvyssi
naméfenou teplotou v Ceské republice za mésic &erven. Prvni mésic podzimu 2019 je
vyznacovan jako z vétSiny teplotné normalni, i kdyZ se na jeho zacatku vyskytovaly pomérné
vysoké teploty a v druhé poloviné byly naméfené teploty pod hodnotu normélu. Prvni chladnou
etapu fijna vysttidala tepla, kterd trvala az do 27.10., potom ovSem doslo zase k ochlazeni.
V poslednim mésici se potom po vétSinu listopadu primérna denni teplota vyrazné drzela nad
hodnotami normalu. Prosinec roku 2019 byl se svou primérnou teplotou 1,9 °C vyhodnocen

jako teplotné nadnormalni. (Denik.cz, 2020)

V roce 2019 spadlo dohromady 634 mm atmosférickych srazek, coz odpovida 92 % normalu.
V tomto roce bylo sedm mésicti vyhodnoceno jako srazkové normalni (Gnor, biezen, srpen,
zafi, fijen, listopad a prosinec). Jako srazkoveé podnormalni byly vyhodnoceny mésice duben
(60 % normalu), cerven (67 % normalu) a Cervenec (66 % normdlu). Naopak mezi srdzkové
nadnormalni patfil mésice leden (148 % normadlu) a kvéten (132 % normalu). Co se tyce
prostorového rozlozeni ro¢niho thrnu srazek, tak ten byl ponékud nerovnomérmy. V Cechach
spadlo kolem 601 mm srazek, to tvoii 88 % normalu. Na Moravé a ve Slezsku spadlo 701 mm
srazek, to odpovida 102 % normalu. NejniZ$i srazkové hodnoty byly naméteny v Libereckém
kraji (80 % normalu) a nejvyssi naopak ve Zlinském (106 % normalu) a Jihomoravském kraji

(105 % normalu).

Z hydrologického hlediska byl rok 2019 z vétsiny podprimérny, obzvlast' letni mésice, ty byly
misty 1 silné podprimérmné. I tak se v prvni poloviné roku zaznamenévala povodi, na nichz se
vyskytovalo hydrologické sucho, jen vyjimecné. V obdobi letnich mésict se ale situace zacala
vyznamnéji zhorSovat. Pritoky pod hranici sucha Qsss se vyskytovaly hlavné na povodi
Berounky, na pfitocich Vltavy a stfedniho Labe. Situace se zacala zase mirné zlepSovat

v obdobi od zaii do prosince 2019. (CHMU, 2020a)

3.2. ROK 2020
Na zacatku roku 2020 byla situace se suchem velmi kriticka, to se ku prekvapeni vSech pomérné
rychle obratilo, kdyz v kvétnu toho roku zacalo srazkové vydatné obdobi. Cely prib¢h této

unikatni situace si niZze vice popisSeme.
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3.2.1. Obdobi leden-duben 2020

Zacatkem roku 2020 panovalo pomérné teplé pocasi. Nejvyssi teploty byly ovsem v mésici
unor, kdy primérna mésicni teplota piesahovala hodnotu normalu o 4,6 °C a tim se tnor roku
2020 d€li o prvni misto nejteplejSiho unora od roku 1961 s tnorem roku 1966. Celkove se
V prib¢hu ledna a tnora vétSinou vyskytovala primérna denni teplota nad hodnotami normalu.
Ochladilo se az v druhé poloviné bfezna a nastalo tak velmi chladné obdobi, kdy se v n¢kterych
dnech na celém uzemi Ceské republiky vyskytovaly denni teploty pod bodem mrazu. Dalsi
meésic duben byl se svou priimérnou mésicni teplotou 9,2 °C teplotné nadnormalni. Nejteplejsi
byla jeho druhd dekada, po které¢ nasledovalo pomérné¢ prudké ochlazeni. Druha polovina
mésice byla ve znameni kolisavych teplot, které se ovSem vétSinou pohybovaly v normalnich

nebo nadnormalnich hodnotach.

Od zagatku roku do konce dubna spadlo v Ceské republice v priméru 151 mm atmosférickych
srazek (88 % normalu). Nejmensi vyskyt srazek byl zaznamenan na vychodé Ceské republiky.
Na Moravé a ve Slezsku spadlo jen 124 mm srazek, coz tvoii 76 % normalu. Vice srazek spadlo
za tu dobu v Cechéch a to 164 mm, takze 94 % normalu. Mésic leden byl vyhodnocen jako
srazkové silné¢ podnormalni, protoZe jeho mési¢ni tthrn ¢inil pouze 19 mm, coz je jen 43 %
normalu. Mésic unor byl diky svému mési¢nimu thrnu 78 mm (205 % normalu) vyhodnocen
jako srazkové silné¢ nadnormadlni. Bfeznova hodnota spadlych mési¢nich srazek 36 mm se
pohybovala v normalu (75 % normalu). Mésic duben byl srazkové zase silné podnormalni,
spadlo v priméru jen 18 mm srazek (43 % normalu). Nedostatek srazek se prohluboval a
hodnota deficitu se dostavala na hodnoty roku 2015. Roku 2018 a 2019 bylo za stejnou dobu
leden-duben v Ceské republice naméfeno 144 mm (66 % normalu) a 169 mm (98 % normalu).
V roce 2015 bylo za tu dobu naméteno 143 mm, takze 83 % normalu. V roce 2020 to bylo 151

mm srazek, coz tvori 88 % normalu.

V roce 2020 se pidni sucho vyskytovalo na 80 % Ceské republiky a na 27 % bylo sucho
extrémni’. V letech 2015 a 2018 byl vyskyt sucha v Ceské republice mirné vyssi, ale vyskyt
extrémniho sucha v Ceské republice byl zasadné vyssi. Nejhiife jsou na tom, co se tyce sucha,
oblasti zapadniho, jizniho a vychodniho Ceska. To, Ze byl v té dob& problém se suchem
opodstatnény, vyplyvalo z indexu SPEI. Nejzasadnéjsim problémem byla intenzita sucha, ale

hlavné délka jeho trvani.

7 Deficit srazek je vysoky aZ extrémni.
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Na konci dubna byly prutoky na sledovanych tocich vyrazné podprimérné, nejCastéji se
vyskytovalo 15-55 % objemu. Srovnani velikosti prutokti za mésic duben v obdobi 2015-2020
ukazuje, ze duben roku 2020 je na vSech hlavnich tocich odtokové nejsussi. Nejfatalnéjsi byla

situace na toku Dyje, kde v mésici duben odtékala ani ne pétina praméru (dlouhodobého).

Stav podzemnich vod v mélkych vrtech v dubnu roku 2020 byl siln€ pod hodnotami normélu a
byl vyhodnocen jako nejsussi stav od roku 1981. Zasoba podzemnich vod doplnéna tajicim
snéhem a srazkami byla bohuZel pomémé rychle vyéerpana, a tak v Ceské republice toho roku
hladina m¢lkych vrti nedosahovala hodnot normalu. Béhem mésice duben nedostatek zasob
podzemnich vod stoupal a skoncil na siln¢ podnormalni urovni. Na zac¢atku roku 2018 byla
situace stavu podzemnich vod vyrazné lepsi nez v roce 2019, avsak v letnim obdobi se situace
obratila, a nakonec byl rok 2018 tehdy vyhodnocen jako, co se podzemnich vod tyce, nejsussi
od roku 1981. (CHMU, 2020b)

3.2.2. Obdobi kvéten-srpen 2020

V druhé poloving kvétna roku 2020 doslo k vyraznému ochlazeni a se studenou frontou pftisly
i siln¢jsi a déle trvajici srazky. Béhem zbytku mésice byly teploty vétSinou proménlivé a
koncem mésice se pohybovaly kolem 15-20 °C a vyssi thrny srazek doprovazely mésic kvéten
az do jeho konce. Zacatek mésice Cerven piinesl na vétsinu tizemi Ceské republiky dalsi
vydatné srazky, které se vyskytovaly nejvice v jiznich Cechach, na Vysoging, v Orlickych
horach a na severu Moravy (vétSinou se jednalo o 30-60 mm za tyden). V Olomouckém kraji
byly tou dobou dokonce zaznamenany ptivalové povodné. V druhé poloviné mésice piinesla
tlakova nize na nasem Uzemi dal$i vydatné srazky a diky velkému nasyceni pidy misty i
povodné. Hodnoty srazek se na hodné mistech pohybovaly i nad 100 mm/tyden. Nejvyssi uhrny
byly zaznamenany v oblasti Beskyd, Jeseniktl, Jizerskych a Orlickych hor. Denni maximalni
teploty vzduchu se v druhé poloviné mésice Cerven pohybovaly vétSinou mezi 21-24 °C, po
kterych nésledovalo ochlazeni asi 0 5 °C. Posledni tyden v ¢ervnu nastalo pomérn¢ proménlivé
pocasi. Srazkové uhrny byly vazané na intenzivni bouiky, proto dochazelo k proménlivosti
srazek 1 na vyrazné malém Uizemi. Nejvys$si maximalni teplota byla misty naméfena nad 30 °C,
ale nejéastéji se maximalni teploty vzduchu v tomto obdobi vyskytovaly od 20-25 °C. Cerven
roku 2020 byl se svou primérnou mési¢ni teplotou 19,5 °C vyhodnocen jako nejchladné;jsi
cerven za poslednich pét let. Mésic Cervenec se projevoval proménlivymi teplotami, které se
stfidaly jako na houpacce, a to obzvlasté jeho prvni polovina. Nejvice srazkového thrnu spadlo
v pasu od Sumavy po Jeseniky (30-50 mm/tyden). Nedostatek vydatnych srazek byl poiad

v oblasti severozapadnich Cech. V druhé poloving ervence se vyskytovaly opét pomérné
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vydatngjsi srazky, které nejvice padaly v jiznich Cechach a na Moravé (15-30 mm/tyden). Na
zédpadu Cech byl stale srazkovy nedostatek, kdy na tomto tizemi byly zaznamenany hodnoty
uhrnu jen do 10 mm/tyden a podobné tomu bylo az do konce mésice. Koncem mésice se
maximalni teploty vzduchu vyskytovaly kolem 23-26 °C a na pielomu cervence a srpna
panovaly pomérné vysoké teploty. Po vétSinu srpna se, az na obCasné ochlazeni, vyskytovaly
nadpriimérné teploty vzduchu. Srazkové uhrny byly prostorové pomérné proménlivé. Na konci
srpna ovlivnila pocasi zvinéna studend fronta a s ni 1 vyrazné srazkové uhrny. Mensi srazkovy
uhrn se vyskytoval na zapad¢ a vychod¢ republiky (5-15 mm/tyden), avSak na zbytku tzemi
Ceské republiky spadlo kolem 20-40 mm sraZek za tyden. Denni maximaélni teploty vzduchu se
obvykle vyskytovaly kolem 23-26 °C. V tu dobu se na 90 % tzemi Ceské republiky vyskytoval

normalni stav ptidniho sucha. (Intersucho, 2020)

Hladina podzemnich vod se na pfelomu srpna a zafi pohybovala v normalnich hodnotach.
Situace hladiny podzemnich vod se zlepsila uz v ¢ervnu, kdy panovaly niz$i teploty, nez na
které jsme byly v poslednich letech zvykli, a hlavné byl bohaty vyskyt atmosférickych srazek.
Diky teplej$imu srpnu na jeho konci hladiny v mélkych vrtech na izemi Ceské republiky mirné
klesly. Celkovy vyskyt prament, které se pohybovaly v hodnotach silného nebo mimoiadného
sucha tvotily 37 % vSech objektd. Hladiny sledovanych toki na konci srpna mirné kolisaly.
Prutoky, které splnuji hodnoty hydrologického sucha se jesté misty vyskytovaly hlavné na
tocich Berounky, Ohfe, na pfitocich dolniho Labe a na tocich horni Jizery. (Agrarni komora

Ceské republiky, 2020)

3.2.3. Obdobi zari-prosinec 2020

Zacatek zari 2020 byl pomérné chladny a destivy, avSak potom nastaly pomérné vysoké teploty
a ubytek srazek. V druhé poloving zafi se ovSem opét vyskytovaly vydatné srazky, takze nebyla
naruSena pidni vlhkost. Na pfelomu zaii a fijna se srazky vyskytovaly v podstaté kazdy den.
Destivé pocasi panovalo az do pilky fijna, kdy nejvice srazek spadlo ve Zlinském kraji a na
severovychodé Ceské republiky (100-140 mm/ tyden). To mélo za nasledek zvedani hladiny
fek a na nckterych mistech i povodné. V listopadu bylo vyrazné méné srazkového Uhrnu.
V druhé dekadé meésice se tydenni uhrny vyskytovaly do 1 mm, lokaln¢ se dostaly k 3
mm/tyden. I na zadatku druhé poloviny mésice byla Ceska republika spise bez srazek, kdy na
veétSiné uzemi spadlo jen do 5 mm/tyden. Suchy listopad vystiidal suchy prosinec, kdy bylo
srazkového thrnu velice malo. Tydenni uhrn srazek se zvysil az koncem mésice, kdy spadlo
nejéastdji mezi 10-20 mm srazek za tyden. V Krkonosich, na Sumavé a v Krugnych horach

dokonce 1 vice nez 50 mm/ tyden (Cast z toho byly 1 snéhové srazky).
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Stav podzemnich vod se Vv pribéhu prosince mirné zhorsil, ale byl stale celkové normalni.
V zapadnich a severozapadnich Cechach pokradoval mirné podnormalni stav hladiny
podzemnich vod a na povodi Ohfe az silné podnormalni stav. Na vétSin¢ zbytku uzemi se
vyskytoval nadnormalni stav. Podle zpravy Ministerstva zemédélstvi k 16.12. 2020 na tom
vodni stavy v tomto obdobi byly nasledovné: .,V obdobi od 9. 12. do 16. 12. byly na uzemi
Ceské republiky zaznamendny srazky s vhrny do 10 mm. Tyto srazky nemély vyznamny viiv na
aktudlni hydrologickou situaci. Vodni stavy jsou na vétsiné vizemi Ceské republiky setrvalé nebo
na mirném poklesu. Priitoky ve vodnich tocich jsou v porovnani s dlouhodobymi primeéry pro
mésic prosinec vetsinou podprimérné s vyjimkou vodnich tokiu na uzemi ve spravé Povodi
Moravy, kde se pritoky pohybuji mirné nad priumerem nebo kolem dlouhodobého priimeru.
Nejmensi priitoky jsou zaznamendvany v zapadnich a v severnich Cechdch, na vizemi ve spravé

Povodi Ohre priitoky dosahuji pouze 30 — 50 % dlouhodobého priumeéru. * (zprava MZe, s. 11)

3.3. DOSAVADNI ROK 2021

Na prelomu prosince (2020) a ledna roku 2021 napadly pramérné srazky 9 mm, coz odpovida
hodnoté normalu pro tohle obdobi. Vice srazek spadlo na Moravé a na vychodé tizemi Ceské
republiky, ty mély za nasledek zvySovani hladin nékterych fek. Na vychod¢ izemi byly hladiny
rozkolisané, potom zacaly pomalu klesat. Na zbytku uzemi byly hladiny setrvalé nebo na
postupném poklesu. Pritoky na zapad¢é byly podprimérné az primérné, na vychodé spise
nadprimérné. Celkové mnozstvi snéhu na uzemi Ceské republiky ziistavalo podnormalni.
Nasyceni pudy bylo stale normalni az nadnormalni, jen na zapadé a severozapadé zistavalo
sucho ve spodnéjsich vrstvach pudy. Stav podzemnich vod byl v normalnich a na nékterych
mistech v nadnormalnich hodnotach. Na severozapad¢ lehce podnormalni. V druhé dekadé
mésice nastalo ochlazeni, spadlo v priméru 8§ mm srazek, coZ odpovida hodnoté normalu za
tohle obdobi. Posledni tyden v lednu spadlo az 18 mm srazek, coZ je dvojndsobek normélu za
tohle obdobi. Srazky se objevovaly ¢asto v podobé sn¢hu, nejvice sn¢hu se vyskytovalo
v Krkonosich. Vodni toky v pribéhu mésice mirn€ klesly, ale kvili tani sné¢hu a srazkovému
uhrnu doslo na mirné vzestupy. Hydrologické sucho se na sledovanych tocich skoro
nevyskytovalo. Na zacatku unora spadlo 24 mm srazek, coz je vice nez dvojnasobek normalu
za tohle obdobi. Diky snéhovym srazkam se vyskytovala velka zasoba vody ve snéhu a hladiny
vody byly na vzestupu. I stav podzemnich vod se zlepS$il az na nadnormalni stavy, jen na
severozapad¢ byl siln¢ podnormalni. Druha dekada unora pfinesla velky mraz a v dusledku toho
zamrzaly povrchové vody. Srazkovy thrn za tyden €inil 4 mm. V poloviné Gnora se zasoby

vody ve svété mirn€ zvySily (kromée jithu Moravy). Mirn€ podprimérné toky byly zaznamenané
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na zapadé, severozapadé a vychodé Ceské republiky, mimo né& byly na uzemi jinak
nadpriimérné nebo primérné priatoky. Na severozapadé se situace s podzemnim suchem misty
zlepsila. Koncem unora polevily mrazy a prumérny uhrn srazek ¢inil 4 mm za tyden. Kvuli tdni
snéhu se prutoky mirné zlepSily, vétSinou se pohybovaly v nadnormalnich hodnotach.

V podzemnich vodach panovaly normélni az nadnormalni hodnoty. (Po¢asi CHMU, 2021)

Inzenzita sucha 26. dusen 2020

a) v pldnim profile 0-120 cm

b) vpovrchovz vtstvé 0-40 an

Intenzita sucha 30. srpen 2020

b) vpovrchovz vtstvé 0-40 an

Intenzitz sucha 28 Gnor 2021

b) v povrchové vtstvé 0-40 cm

¢} v hiubivrsté 40-100cm

¢) v hiubivrstvé 40-100cm

) v Hubg vrsteé 40-10C cm

< S0 bez rizika sucha
SO snizend Groven padni vidhy (0,6 %)
$1 potinajici sucho (5,3 %)

{71 52 mimé sucho (16,5 %)

I S3 vyrazné sucho (29,2 %)

B 54 vijimeéné sucho (25,1 %)

M s5 extrémni sucho (23,2 %)

< S0 bez rizika sucha
SO snizend uroven pldni vidhy (6,6 %)
51 potinajici sucho (6,8 %)

[77] 52 mimé sucho (1,8 %)

- S3 vyrazné sucho (0,4 %)

M 54 vjimetné sucho (0,0 %)

M S5 extrémni sucho (0,0 %)

< S0 bez rizika sucha
SO snizend Groven pudni vidhy (3,5 %)
S1 pocinajici sucho (2,1 %)

1] 52 mimé sucho (0,5 %)

I8 53 vyrazné sucho (0,1 %)

M 54 vyjimetné sucho (0,0 %)

I S5 extrémni sucho (0,0 %)

Obr. 2: Porovnani intenzity sucha tii obdobi v riizné piidni hloubce (upraveno podle

Intersucho)

4. MOZNA BUDOUCI SITUACE SUCHA V CESKYCH ZEMICH

To, Ze se v tuto chvili zd4d byt vSechno v potfaddku a situace se suchem v Ceské republice se
vyrazné zlepSila ovSem neznamena, Ze to tak musi nutné zustat i do budoucna. Vzhledem ke
klimatickym zménam, které zahrnuji i zvySovani teploty a dalsi faktory, které sucho ovliviuji,

nemuzeme s jistotou fici, Ze jsme nad suchem vyhraly.

4.1. KRIZOVE SCENARE

V roce 2019, kdy byla velka hrozba extrémniho sucha, se odbornici obavali hlavné dopada
sucha na ekonomiku Ceské republiky. Odhadovalo se, Zze by situace v budoucnu mohla
zasahovat do poklesu HDP az o 1,6 %. K tomu by se dale pridaly naklady za dopady na zdravi

obyvatel, zivotni prostiedi a nahrady z pojisténi. V piipadé, Ze by se extrémni sucho opakovalo,
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se védci obavali, Ze by to mélo dopad na ekonomicky mén¢ aktivni odvétvi, kterd svou vyrobu
zakladaji na dostatku vody a byla by nucena svou vyrobu zna¢né snizit (textilni primysl, vyroba
papiru apod.) V té dob¢ se pracovalo s n€¢kolika scénafi. Jeden ze scénaiti byl zaméten na pokles
destove, povrchové a podzemni vody o 25 % a druhy na pokles dest'ové, povrchové a podzemni

vody o0 50 %. (EuroZpravy.cz, 2019)

Na zacatku roku 2020 byla situace se suchem velmi kriticka a podle bioklimatologa Zdenka
Zaluda (2020) byla v tomto ptipadé zaklad starostlivost o padu tak, aby se v ni voda 1épe
udrzZela a nestékala spolu s hlinou do fek, rybnikti nebo nadrzi. To by m¢ly zajistit nové pado-
ochranné a vodo-ochranné technologie v agrosektoru, které funguji na metodach precizniho
zemédélstvi. Podle ministra Zivotniho prostfedi Richarda Brabce (2020) byla a do budoucna
bude zasadni adaptace na sucho. Voda by se méla na tizemi Ceské republiky zadrzovat, a to
hlavné zachytavanim srazkové vody, S tou pak bude mozno dale hospodatit nebo ji zasakovat
do pady. Vzhledem ke kritické situaci byla 12. kvétna svolana (ministrem zivotniho prostredi
Richardem Brabcem) Narodni koalice pro boj se suchem, na které zastupci obci a kraji
projednévali krizové scénare a zasobovani pitnou vodou. Zde byla pfedstavena nova povinnost,
navrzend do novely vodniho zdkona, na kazdé nové vystavbé srazkovou vodu bud’to
shromazd’'ovat a hned vyuzivat, vsakovat do piidy na pozemku ¢i umoznit jeji vypar. To
znamena, ze u noveé postavenych objektd bude potieba vybudovat retencni nadrz nebo
zasakovaci objekt. Odvod srazkové vody do kanalizace bude mozny pouze v situacich, kdy
nebude jiné mozné feSeni hospodateni s destovou vodou jednoznacné doloZeno. Tato novela

vodniho zakona by méla byt platna od letosniho roku 2021. (MZP, 2020)

4.2. PROGRAMY NA PODPORU VODNIHO HOSPODARSTVI
Vzhledem K situaci se suchem za posledni Iéta byla a dale jsou postupné zavadéna opatieni a
riizné dotaéni programy v Ceské republice, které maji pomoci fesit situaci nedostatku vody na

naSem Uzemi. Dva pomérné novejsi si nize vice popiSeme.

4.2.1. Program Sazime budoucnost

Jedna se o dotacni program na podporu komunitni vystavby stromi na vefejném prostranstvi.
Dotace se v tomto ptipadé¢ muize vySplhat az na 250 tisic korun a ma zahrnovat vydaje za
sazenice, za pouzity material i za naslednou péci. K tomuto programu se uchylilo hlavné
z divodu, ze vystavba stromil vyrazné napomaha k adaptaci na zmény klimatu, oCistuje
ovzdusi, snizuje riziko eroze pudy, a hlavné zadrzuje vodu v krajiné. Cilem programu je vysadit
a udrzovat mimo les 10 miliont novych stromt (za kazdého obéana Ceské republiky jeden).
Tento dotacni program ma snadné schéma a je zaloZen na dobrovolnické praci, kdy zdjemcim
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finan¢né vykompenzuje vSechny néklady za materidl pouzity na vysadbu a udrzovani listnatych
stromt. Projekty podpofené timto dotaénim programem musi byt provedeny do konce leto$niho

roku 2021. (MZP, 2019)

4.2.2. Program Destovka

S vySe zminénou povinnosti zadrzovat srazkovou vody u vSech nové postavenych objekti ma
pomoci dotacni program DeStovka. Tento program slouzi k alespont ¢astecné kompenzaci
nakladii spojenymi s vybudovanim zadrzného systému u novych staveb, avsak dotaci je mozné
ziskat k vybudovani takového systému i u starSich domti. Jedna se tedy o dotacni program pro
vlastniky nebo stavebniky rodinnych a bytovych domt na vyuzivani destové a odpadni vody
vV domacnosti a na zahradgé. Pro lepsi ptehlednost a snadné€jSi vymezeni ucelii byl program
rozdélen na Destovku Malou a Velkou. Mala destovka je program uréeny pro rodinné a bytové
domy v piipadé svadéni vody okapem do nadrze pro zalévani nebo vyuzivani vy¢isténé vody
odpadni. Velka destovka je program slouzici jen obcim, krajim a stdtnim organizacim (tfeba
k polozeni nadrze pod dlazbu, ze které je mozné nasledné zavlazovat zelen nebo zasobovat

jezirko v obci), takze samotni ob&ané v ném o dotaci zadat nemohou. (Ceskéstavby.cz, 2020)

4.3. PROJEKTY NA PODPORU VODNIHO HOSPODARSTVI
Mimo projety podpofené vySe zminénymi dotaénimi programy jsou i jiné projekty, které se
vénuji suchu v Ceské republice. Priklady projektii podpofenych TA CR® piisobicich na nagem

uzemi si dale blize popiSeme.

4.3.1. Recyklace a znovuvyuZiti odpadnich vod

Odbornici pfisli na unikatni technologii na ¢iSténi odpadnich vod. Tato technologie Gspésné
prosla laboratornimi a poloprovoznimi testy. V rdmci tohoto projektu bylo vyvinuto zatfizeni,
které funguje na kombinaci riznych typt filtrace a desinfekce pro hygienizaci, a tim umoziuje
vzniku produktu s riznou kvalitou podle zpisobu pouziti. Diky hygienickému zabezpeci vody
UV zéfenim a chlornanem sodnym se mikrobidlni znecisténi redukuje skoro na nulové hodnoty.
Recyklace vycisténych méstskych vod by mohla vyznamné ptispet k lepSimu hospodateni
s vodou (zavlaha zelené a htist’ nebo ¢isténi ulic). Tento projekt je podpotfeny v programu
EPSILON®.

8 Technologicka agentura CR — organizaéni slozka statu zfizena roku 2009 za uéelem podpory vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovaci.

% Program na podporu projektt, které jsou zaméfené hlavné na primyslové technologie, jejichz vysledky maji
rychlé uplatnéni na trhu.
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4.3.2. Vzdélavaci metodika pro boj se suchem

Jedna se o projekt podpofeny v programu ETAX. Zabyva se vztahem mezi solarni energii,
vegetacnim krytem a vodou v krajing. Cilem tohoto projektu je informovanost odborné i laické
vefejnosti a vysledkem bude vzdélavaci metodika, kterou k tomuto tématu doposud nemame a
oteplovani regionalniho klimatu. Poznatky vyzkumu ve form¢ této metodiky by mohly tuto

situaci zménit a budou dulezité pro boj se suchem.

4.3.3. Aktivni vsakovaci vrstva pro hospodareni se srazkovymi vodami —- NEWSAK

Projekt financovany v programu EPSYLON za ti¢elem nalezeni feSeni, jak redukovat riziko
vzniku povodni a zaroven zadrzovat vodu v krajing. V ramci tohoto projektu je tedy vyvijena
aktivni vsakovaci vrstva NEWSAK, kterd zlepsi centralizované hospodateni se srazkovymi
vodami a pfispéje k ptfedchazeni vyskytu extrémniho sucha nebo v opaéném piipad€ vyskytu

povodni. (BussinesInfo.cz, 2020)

5. PRIKLADY VODOHOSPODARSKE PRAXE ZE ZAHRANICI

Vodu na vyspélejsich Casti planety Zemé bereme jako samoziejmost, jen oto¢ime kohoutkem a
vodu mame k dispozici. Je to obchodni komodita, za kterou zaplatime a nasledné ji i dostaneme.
Na stavu obrovského bohatstvi nebo naopak nadmérné chudoby se vzdy né&jakym zptisobem
podili voda. Podle Zbyiika Hrkala neni hlavni pfi¢inou nedostatku vody jeji fyzicka absence,
ale spiSe chudoba, nevzdélanost a politicka nestabilita. Jako ukazkovy ptiklad jsou zemé, které
mayji absolutni nedostatek obnovitelnych vodnich zdroji, ale 1 pfesto maji vody dostatek a jejich
spotieba vody piesahuje tu nasi, Casto s vodou doslova plytvaji (bohaté staty jako Spojené
arabské emiraty, Kuvajt, Singapur). Je tomu tak nejspi§ proto, Ze uZivaji rizné moderni
vodohospodaiské technologie na management, ¢isténi nebo recyklaci vody a také odsolovani
motské vody. Z toho mizeme soudit, Ze hlavnim problémem hospodateni s vodou soucasné
doby neni tak fyzicky nedostatek vody, jako chudoba a nevzdélanost, které vedou
k neschopnosti vodu efektivné vyuzivat. Zbynék Hrkal uvedl, jak reagoval v jedné rozhlasové
diskuzi na otdzku ohledné vypuknuti valky o vodu: ,,Snazil jsem se vysvetlit, ze valka o vodu je
mytus, lépe Feceno boj o vodu miize byt jen zaminkou, kterd zastira zcela jiny ditvod konfliktu.
Kazdy vodohospodarsky problém je technicky resitelny. Kdyby si znesvarené strany spocitaly
naklady na valecny konflikt a kolik by je stalo technické reseni probléemu s vodou, nikdy by

10 program na podporu inovaéniho potencialu spoleéenskych véd, humanitnich véd a uméni.
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nevystrelily. A pokud se tedy navzdajem vrazdi, pak to neni kviili vode. Vody mame totiz na

planeté dostatek. ** (Hrkal, 2018, str. 10)

5.1. SPOJENE ARABSKE EMIRATY

Spojené arabské emiraty maji absolutné nejmensi vodni zdroje na nasi planeté, ovSem zadny ze
statll na jejich izemi nema o vodu nouzi, naopak patii k tém statiim, co maji spotiebu vody
rekordni. Primérny obyvatel Emirati spotiebuje k béZnému Zivotu 550 litra vody denné (Cech
— méné nez 100 litrd/den, Francouz — 150 litrd/den, Ameri¢an — 300 litrt/den). Hlavnim
diuvodem je bohatstvi statu a vysoky standard obyvatel. Velké ptijmy Cerpaji z prodeje ropy a
zemniho plynu, diky kterym obyvatelé ziskavaji pitnou vodu technikou odsolovani vody
motské!!. Napiiklad obyvatelé satidskoarabského hlavniho mésta Rijadu jsou odkazani pouze
na dodavky této sladké vody z odsolovacich tovaren. Tyto odsolovaci tovarny se nachazeji na
bfehu mofte a voda z nich je nasledné rozvadéna potrubim 600 kilometrii do centra pousté. Tam
ro¢ni Ghrn srazek ¢ini zhruba 150 mm vody (asi pétina srazkového uhrnu za rok ve stfedni
Evropé). Avsak takové mnozstvi srazek spadne za dobu né€kolika zimnich dnii ve formé silnych
ptivall, které na pousti zpiisobuji ni¢ivou povoden, ktera s sebou bere vSe, co ji stoji v ceste.
V tomto obdobi se na n¢kolik tydnil v (ploché) krajiné rozlije velké jezero, které se ale bez
uzitku vétsinou rychle vypaii a jediny zdroj pitné vody zlstane opét pouze ten z odsolovacich
tovaren. Obyvatelé mésta si zacinaji byt védomi rizika ve formé jediné spravné mitené stiely,

ktera by trefila vodovod a doslo bylo k nefeSitelnému kolapsu spolecnosti.

5.1.1. Obchod s virtualni vodou

Efektivnim feSenim pro podporu vodohospodafistvi je prave globalni obchod s virtudlni vodou.
Jedna se o vodu, kterd byla pouZita na vyrobu urcitého zboZzi. K vyrobé riizného zboZi je potieba
riizné mnoZstvi vody a kazda krajina ma pro vyrobu jiné podminky. Reknéme, Ze s novymi
dziny, nejspise ze stfedni a jihovychodni Asie, je do Evropy dovezeno i jedenact tisic litri vody,
které se vyuzily na zavlazovani bavinikového pole a pfi vyrobé a obarveni platna pro vytvoreni
téchto dzinti. Ovsem v Ciné nebo USA dokaZe bavinik vystacit pouze ze srazkového thrnu, ale
bavinik tfeba v Turkmenistanu potiebuje zavlaZzovani, coZz znamenda vétsi mnozstvi vody na
vyrobu. Existuji tfi Casti virtudlni vody modra — znazoriuje objem pouzité virtualni vody pro
vyrobu zboZzi z povrchovych a podzemnich vodnich zdroji, zelend — znaci virtualni vodu
pochazejici ze srazek a Seda — predstavuje objem virtudlni vody, kterd byla znecisténa pfi

vyrobé€ zboZi. Na pouzité mnozstvi virtualni vody k vyrobé produktu mé vliv i ro¢ni obdobi,

1 Tato technologie bude blize popsana v posledni kapitole.
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v jakém byl produkt vyroben a zptsob vyuzivani vodniho zdroje. Virtualni vodu si tedy Ize
predstavit jako mnozstvi vody, které je mozné usetfit tim, Ze je produkt dovezen a ne vyroben.
Timto zpisobem si obyvatelé Spojenych arabskych emirati mohou udrzet vysoky Zzivotni
standard i stak nizkymi vodnimi zdroji. V tomto obchodovani s virtualni vodou je velky

potencial dal$iho rozvoje lidské spole¢nosti. (Allan, 2001)

5.2. SINGAPUR

Ostrovni méstsky stat Singapur se povazuje za krajinu s nejvyssi kvalitou zivota na nasi planeté.
M3 jednu z nejlepSich ekonomik na svété, kterd se stale dynamicky rozviji. Co se ale tyce
ptirodnich podminek, tak ty nejsou zrovna nejptiznivejsi. Je sice pravda, ze Singapur lezi na
dobrém strategickém misté, nachazi se na ném dnes druhy nejvétsi piistav na svété, ovsem
nebylo tomu vzdy tak. Druhym nejvétSim piistavem na svéte se staval az po roce 1819, kdy byl
Singapur zaloZen na ptivodné pusté vysp&!? a zemé se zde rozsifuje na tikor mote. Singapur se
nachazi na izemi vlhkych tropti, skoro bez jakychkoliv nerostnych surovin a k tomu s nadmirou
prelidnéni. Jednim z nejhlavnéjSich problému je zde voda a jeji kriticky nedostatek. Teoreticky
by mél byt Singapur zafazen do kategorie statlh chudého rozvojového svéta, ovSem neni tomu
tak. V Singapuru se povedlo pozitivné feSit problémy na svém uzemi, dokonce i ty
vodohospodatské. Singapur byl jesté roku 2009 vyrazné zavisly na dovozu sladké vody. V té
dobé¢ skoro z poloviny Cerpal spotiebu z povrchovych zdroju (hlavné ze systému pichrad na
zachytavani destové vody). I pfesto byl nucen vice nez 40 % vody dovaZzet a zbyvajicich 20 %
spotieby pokryvalo odsolovani moiské vody a recyklace vody odpadni. O dva roky pozdéji
zlstavala spotieba povrchové vody na poloving, avSak dovoz klesnul na 10 % a podil vyrobené
vody pomoci technologii vzrostl. Singapur zac¢ina byt nezavislym na dovozu vodu a stale vyssi
spottebu vody je schopny pokryt z vlastnich zdroji. Nejvétsi spotiebu vody v Singapuru
nezastava zemédélstvi, ale domacnosti a druhou nejvétsi spotiebu vody tvofi primysl. Z toho
vyplyva, Ze je zde zakladni prioritou voda, kterd spliiuje nejptisnéjs$i hygienické standardy.

(Zbotil, 2009)

5.2.1. Projekt NEWwater (Nova voda)

V Singapuru se také zaméftili na zpracovani odpadové vody, avSak vynechali fazi efektivniho
vsakovani a zpétného jimani, jelikoZ jim to ostrovni podminky nedovoluji. Vytvofili nové
technologie, diky kterym lze z odpadni vody vyrabét novou, hypercistou vodu. O spusténi

tohoto projektu se v Singapuru pokouseli uz v sedmdesatych letech dvacatého stoleti, avSak

12 yyybéiek zemé, ktery je vysunuty do vody (vyvy3enina).
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vzhledem na tehdejsi urovei techniky a ekonomiky statu byla takovd voda moc drahd. Za par
desitek let se ale vie zménilo a pomoci této technologie Ize &istit 1 m® odpadni vody v Singapuru
za 0,86 USD (udaj z roku 2005) a jeji spotieba stale roste. Systém NEWwater je zalozen na
tom, ze bézné vycisténa voda v kvalité, se kterou se setkavame i na naSem uzemi je v Singapuru
Cisténa jesté pres dalsi dve filtratni zafizeni, jednd se mikrofiltraci a reverzni osmodzu.
Mikrofiltrace zapfi¢inuje postupné odstranéni ¢astic do 0,2 mikrometru, to staci na zaru¢enou
likvidaci bakterii. O dokonalou Cistotu se postara posledni etapa dezinfekce ultrafialovym

zatenim. (Lee, 2005)

6. PRIKLADY DOBRE VODOHOSPODARSKE PRAXE Z IZRAELE

Dalsim ptfikladem zajimavych projektl a celkové unikatniho vodohospodarstvi je stat Izrael,
kterému se bude vénovat cela a zaroven posledni kapitola této prace. Uzemi Izraele tvoii ze
Sedesati procent poust’ a ten zbytek polopoust. Od svého zalozZeni, které se datuje na rok 1948
se zvysil pocet obyvatel vice nez desetkrat (jeden z nejrychlejSich nartsti obyvatel po druhé
svétove valce na svéte). Navzdory tomu, ze zacinal jako chudéd zemé, tak dnes patii k jedné
Z nejvice rostoucim ekonomikdm. I pfesto, Ze se rocni prumérny thrn srdzek na jeho Gzemi
snizil na polovinu a nevlidnou krajinu ovliviiuje narocné klima, Izrael nema o vodu nouzi,
naopak ma vody piebytek a dodava ji i nékterym sousednim statim. Tim, jak je to vitbec mozné

se bude zabyvat tato kapitola.

6.1. OBYVATELSTVO A VLADA

Izraelci jsou uz od mali¢ka uceni k Setrnému zachazeni s vodou. Vody je nutno si vazit a
nakladat s ni uvazlivé, protoZe ji nelze brat jako samoziejmost. UZ jako malym détem je jim
kladeno do paméti, ze kazda kapka se pocitd. Ve Skolach je Setrny pfistup k vodé
nenahraditelnou soucasti Skolnich osnov. Détem se tedy i ve Skole vysvétluje, Ze s vodou je
tteba Setfit a zaroven jsou jim poskytovany praktické navody, jak se to déla. Ucit déti, Ze se
maji sprchovat a Cistit si zuby je normalni 1 u nds, ale v lzraeli se déti uci 1 to, jak u toho

spotiebovat co nejméné vody. Neplytvat vodou je tam odpoveédnosti vSech obcanil.

Voda Vv Izraeli neni soukromym vlastnictvim ¢lovéka, ale vodu a jeji vyuzivani kontroluje
izraelské vlada, a ta jedna v zajmu celého naroda. Voda je tedy spolecnym vlastnictvim vSech
a je s ni nakladano tak, aby to bylo nejlepsi z hlediska jejiho vyuziti. lzraelci se timto sice vzdali
soukromého vlastnictvi a n¢jakych vyhod trzni ekonomiky, avSak za to mohl vzniknout systém,
diky kterému ma kazdy ptistup ke kvalitni vod&. Obyvatelé dali vladé moZnost fidit a regulovat

jejich dodéavky vody, nastavovat ceny vody a fidit jeji distribuci s tim, Ze to bude prospésné
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vSem. Jedna se nejspis o nejlepsi piiklad socialismu v praxi v dne$nim svété. Nastavovani cen
mél v Izraeli také velky vliv na zachazeni s vodou. V roce 2008 vyhlasil Vodohospodaisky urad
statu Izrael to, Ze kazdy bude platit redlnou cenu za vodu, kterou spotiebuje. Tyto penize mély
piedstavovat prostfedky, které se budou pouzivat jen na naklady spojené s vodarenskou

wrwe

spotiebu (v domacnostech o 16 %). (Siegel, 2015)

6.2. ZASADNI PROJEKTY

Izrael je svym vodnim hospodaistvim navzdory tomu, v jakych podminkach se stat nachazi,
velkou inspiraci pro cely svét. Izrael se dokazal proménit ze zemé, ktera trpéla nedostatkem
vody v zemi, ktera efektivné vyuziva své zdroje, a proto ma vody vice nez dost. Zasluhu na tom
ma usilovné prace védct, inZzenyri a politickych ptedstavitell, kteti se podileli na budovani
izraelské infrastruktury takové, jakou ji zndme dnes. Sbirali cenné zkuSenosti, které nasledné

aplikovali k vyvoji technologii, které ptispély ke stabilité a uspéchu statu.

6.2.1. Kapkova zavlaha

V rozvojovych zemich se na zavlazovani pouziva az 90 % spotieby vody s tim, ze se ¢asto
jedna o zbytecné plytvani, a to hlavné, kdyz se pole kropi. Je vetejn€ znamo, ze v letnich dnech
neni dobré kropit v polednim horku, ale az zapadne slunce. Pti kropeni pomoci hadice se totiz
vétSina vody vypaii (tento jev se nazyva evaporace a ztraci se pfi ni vice nez dvé tietiny vody).
A tak Izraelci (konkrétné¢ muzi jménem Simcha Blass a jeho syn Yeshayahuem) piisli
S vyuzitim nového systému zvanym kapkova zavlaha. Funguje na pomérné snadném a zaroven
vysoce efektivnim zptisobu rozvadéni vody pomoci specialnich hadic rovnou ke kofentim
rostlin. Ztraty vody jsou v tomto pfipadé minimalni a do vegetace se dostava potiebné mnozstvi
vody. Diky této izraelské kapkové zavlaze je moZzné ohromnym zpusobem redukovat spotiebu

vody v zemé&dé€lstvi, a proto tuto technologii dnes vyuziva skoro cely svét. (Vepiek, 2018)

6.2.2. Cidténi odpadnich vod

Izraelci si nemohou dovolit nechat odpadni vodu odtékat pry¢ ze statu, takze je voda na polich
Serek a Yavne nechavana zasakovat do podzemi. Tento proces umélé infiltrace v Izraeli
zajistuje, ze prichodem horninovym prostfedim se voda dokonale vy¢isti na standardy pitné
vody, diky zasakovani vody se zvySuje hladina vody podzemni a tvoii se tak hydraulicka
bariéra, a ta tlaci slanou vodu déale do vnitrozemi a v neposledni fad¢ jde hlavné o zvySeni
efektivity vodohospodafistvi, protoze podzimni voda je v 1été Cerpana z podzemi a nasledné je
znovu vyuzivana. Izrael v soucasnosti ¢isti téméet 95 % svych splaski, z toho v zeméd¢lstvi
znovu vyuzije skoro 85 % odpadnich vod. Zbyla odpadni voda je dale opétovné pouzita pro
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dalsi ucely (naptiklad pro zlepSovani stavu mistnich ek zvySovanim jejich pritokil). To déla
z Izraele svétovou $picku v oblasti recyklace odpadnich vod. Diky ¢isténi odpadni vody jsou
Vv Izraeli schopni produkovat vlastni potraviny a také je dodavat i do jinych zemi bez ohledu na

intenzitu srazkového tthrnu. (Asociace soukromého zemédélstvi CR, 2017)

6.2.3. Odsolovani mo¥ské vody

Objem vody svétovych mofi (odhaduje se na 1351404 00 km® je v podstaté pro lidstvo
nevycerpatelny zdroj. OvSem je vetfejné znamé, ze problém vody v mofich je jeji slanost, tudiz
je nepozivatelna a nelze ji vyuzivat ani pro zemédélské ucely. Technologie odsolovani moiské
vody funguje na principu dvou nadob, které jsou rozdélené polopropustnou membranou, diky
které prosakuje voda z jedné nadoby do druhé, ale zaroven zabraiuje priichodu rozpusténym
solim. V pfipadé, Ze je na jedné stran¢ membrany slangj$i kapalina nez na té druhé, pies
membranu proudi voda z ¢asti s niz$i koncentraci soli do vyssi. Tento proces, pii kterém je
cilem vyrovnat obsah soli na obou stranach se oznacuje jako osmdza. Proces mize byt ovSem
preruSen tim, ze se v nadob¢ S vyssi salinitou zvysi tlak. Tento tlak se nazyva tlakem
osmotickym. Ve chvili, kdy se zvysi tlak tak, aby pfevySoval tlak osmoticky, reakce zacne
fungovat opaénym smérem. V ¢asti s vétsi salinitou se za¢ne zvySovat koncentrace soli a roste
mnozstvi vody S nizkou mineralizaci. Tento proces se vyznacuje jako reverzni osmodza a ten je
zakladem moderni technologie odsolovani moiské vody. Ve vyse zminénych Spojenych
arabskych emiratech pouzivaji naptiklad metodu okamzité vicestupiiové destilace MSFD®3, u
které je spotieba tepelné energie od 45 do 120 kWh/m® a spotieba elekttiny 3-6 KWh/m®,
V lIzraeli ale vyuZzivaji systém, ktery se zaklada na iontové vymené a ten k provozu potiebuje
jen elektrickou energii. Spotieba elektiiny u reverzni osmoézy je v tomto piipadé 4-7 KWh/m?,
to zavisi na kvalité vody vyrobené a salinité vody moiské. Roku 2010 zvladl Izrael produkovat
1 m? sladké vody za 0,5 dolaru a stejné mnoZstvi poloslané vody (uréenou pro zavlazovani)

dokonce pouze za 25 centd. (Hrkal, 2014)

6.2.4. Centralni rozvadéc vody

V tomto piipadé¢ byla voda pfi¢innou smiru dvou silné€ znepiatelenych stran. Izrael ma nejdelsi
hranici se svym vychodnich sousedem Jordanskym kralovstvim. Jedna se o muslimsky stat,
ktery byl pomérné aktivni v kazdé protizidovské valce a byly davany minimalni Sance tomu, Ze
by Jordansko a Izrael nasli spole¢nou fe€. OvSem relativni klid mezi nimi panuje od 26. fijna

1994, kdy mezi staty byla podepsana mirova smlouva. Ta stidla na dlouholetém jednani a

13 Multi Stage Flash Distillation
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nachazeni kompromistu na polich ekonomiky 1 politiky. AvSak hlavni moment, ktery spojil oba
znepratelené narody byla nabidka ze strany izraelského statu, ve které se Jordansku zavazal, ze
mu bude dodéavat vodu. Od roku 1964 cerpa Izrael vodu z Galilejského jezera pomoci
Narodniho rozvadéce vody (jednd se o vodohospodaiskou soustavu kanal, potrubi a
piederpavacich stanic, kterou odtéka asi 620 milioni m® vody za rok). Izrael se tedy zavazal
vybudovanim dal$iho paralelniho vodovodu, kterym bude Jordansku kazdy rok dodavat 50
miliontt m® vody. Tento ekonomicky a politicky genialni tah statu Izrael mu zajistilo mir

s jednim ze svych nepfatel, a jeSté finance za poskytnutou sluzbu. (Sachar, 1998)
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Zavér

Problematika sucha byla hlavnim tématem v minulosti, a i navzdory unikatni situaci minulého
roku, kdy se béhem kratké chvile situace sucha v Ceské republice rapidné zlepsila, bude
problematika sucha aktudlnim tématem i v budoucnu. Diky stale probihajicim klimatickym
zmeénam nemuzeme s jistotou fici, ze bychom se sucha navzdy zbavili. V této chvili je zakladem
zdokonalovani vodniho hospodaistvi v nasi zemi, abychom byli co nejvice pripraveni na
ptipadnou dalsi etapu sucha.

Ceska republika &elila od zadatku 20. stoleti mnohym vyzvam, které se tykaly sucha a
nedostatku vody. Jesté na zacatku roku 2020 jsme stali pied nejvétsi hrozbou extrémniho sucha
a nejfatalngjsi situaci se suchem v Ceské republice. Stalo se oviem to, co nikdo necekal (ani ja,
kdyz jsem zacinala psat tuto praci), kdy chladnéjsi a srazkoveé bohatsi 1éto zménilo naprosto
celou situaci a do roku 2021 jsme vstoupili s pomérn¢ nizkym vyskytem sucha skoro po celé
republice. V tomto piipadé je ale tfeba mit na paméti, Ze stejné jako se situace necekané vyrazné
zlepsila, mohou mit klimatické zmény i opacny efekt. Toho si je nas stat védomy, a proto jsou
I nadale realizované a financované projekty, kterymi lze zdokonalit hospodateni s vodou
v Ceské republice.

Stale je ovSem na ¢em pracovat a vodohospodaiska praxe ze zahranici je tomu diikazem. Projekt
jako napftiklad odsolovani motské vody z Izraele pro nasi republiku sice neni realny, avsak co
se tyCe uz jen pristupu izraelského naroda k vodnim zdrojim, edukaci i téch nejmensich, jak
Setfit vodou a vedenim K ucté k vodé jako takové, mame se stale co ucit. Pfedavani téchto

informaci je to nejmensi, a hlavné to nic nestoji.

41



Seznam pouzité literatury

Agrarni komora Ceské republiky, 2020: Aktualni informace o stavu vodnich zdrojii a suchu
2020 [online]. [cit. 2021-04-01]. Dostupné z: http://www.akcr.cz/txt/aktualni-informace-o-
stavu-vodnich-zdroju-a-suchu-2020

ALLAN, J. A. 2001: Virtual Water. Economically Invisible and Politically Si lent: A Way Lo
Solve Strategie Water Problems. International Water and Irrigation journal. Novem ber 2001.

Asociace soukromého zemédélstvi CR, 2017: Splagky mohou byt novy spolehlivy vodni zdroj,
dokazuje priklad Izraele [online]. [cit. 2021-04-01]. Dostupné z: https://www.asz.cz/cs/zpravy-
z-tisku/ekologie/splasky-mohou-byt-novy-spolehlivy-vodni-zdroj-dokazuje-priklad-
izraele.html

BRABEC Richard, 2020: Sucho 2020 [online]. [cit. 2021-04-01]. Dostupné z:
https://www.mzp.cz/cz/news_20200429-situace-po-zime-je-kriticka-MZP-posle-letos-na-boj-
se-suchem-dalsich-az-6-mld-Kc

BRAZDIL, Rudolf a Miroslav TRNKA, 2015. Historie pogasi a podnebi v Ceskych zemich:
minulost, souc¢asnost, budoucnost. Brno: Centrum vyzkumu globalni zmény Akademie véd
Ceské republiky. ISBN 978-80-87902-11-0.

BRAZDIL, R., Bélinova, M., Dobrovolny, P., MikSovsky, J., Pisoft , P, Reznitkova, L.,
étépének, P., Valasek, H., Zahradnicek, P. 2012: Temperature and Precipitation Fluctuations in
the Czech Lands During the Instrumental Period. Masaryk University, Brno

BussinesInfo.cz, 2020: Budoucnost krajiny: Cesko je na suchu [online]. [cit. 2021-04-01].
Dostupné z: https://www.businessinfo.cz/clanky/budoucnost-krajiny-cesko-je-na-suchu/

Ceska televize 2015: Nejvyprahlejsi ¢eské roky. Sucho poslouzilo i Stalinovi [online]. [cit.
2021-04-01]. Dostupné z: https://ct24.ceskatelevize.cz/domaci/1563832-nejvyprahlejsi-ceske-
roky-sucho-poslouzilo-i-stalinovi

Ceskéstavby.cz, 2020: Mala a Velky destovka [online]. [cit. 2021-04-01]. Dostupné z:
https://www.ceskestavby.cz/clanky/mala-a-velka-destovka-to-neni-tema-o-zizalach-ale-
dotacich-na-sher-destove-vody-28186.html

CHMU, 2020. Cesky hydrometeorologicky tstav: Index sucha SPEI [online]. [cit. 2021-04-
01]. Dostupné z: https://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/SUCHO/SPEI.html

42


http://www.akcr.cz/txt/aktualni-informace-o-stavu-vodnich-zdroju-a-suchu-2020
http://www.akcr.cz/txt/aktualni-informace-o-stavu-vodnich-zdroju-a-suchu-2020
https://www.asz.cz/cs/zpravy-z-tisku/ekologie/splasky-mohou-byt-novy-spolehlivy-vodni-zdroj-dokazuje-priklad-izraele.html
https://www.asz.cz/cs/zpravy-z-tisku/ekologie/splasky-mohou-byt-novy-spolehlivy-vodni-zdroj-dokazuje-priklad-izraele.html
https://www.asz.cz/cs/zpravy-z-tisku/ekologie/splasky-mohou-byt-novy-spolehlivy-vodni-zdroj-dokazuje-priklad-izraele.html
https://www.mzp.cz/cz/news_20200429-situace-po-zime-je-kriticka-MZP-posle-letos-na-boj-se-suchem-dalsich-az-6-mld-Kc
https://www.mzp.cz/cz/news_20200429-situace-po-zime-je-kriticka-MZP-posle-letos-na-boj-se-suchem-dalsich-az-6-mld-Kc
https://www.businessinfo.cz/clanky/budoucnost-krajiny-cesko-je-na-suchu/
https://ct24.ceskatelevize.cz/domaci/1563832-nejvyprahlejsi-ceske-roky-sucho-poslouzilo-i-stalinovi
https://ct24.ceskatelevize.cz/domaci/1563832-nejvyprahlejsi-ceske-roky-sucho-poslouzilo-i-stalinovi
https://www.ceskestavby.cz/clanky/mala-a-velka-destovka-to-neni-tema-o-zizalach-ale-dotacich-na-sber-destove-vody-28186.html
https://www.ceskestavby.cz/clanky/mala-a-velka-destovka-to-neni-tema-o-zizalach-ale-dotacich-na-sber-destove-vody-28186.html
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/ok/SUCHO/SPEI.html

CHMU, 2021. Cesky hydrometeorologicky tstav: Monitoring sucha [online]. [cit. 2021-04-01].
Dostupné z: http://portal.chmi.cz/aktualni-situace/sucho#

CHMU 2018a: Roéni zprava o hydrometeorologické situaci v Ceské republice 2017 [online].
[cit. 2021-04-01]. Dostupné z:
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/hydro/sucho/Zpravy/ROK _2017.pdf

CHMU 2019a: Roéni zprava o hydrometeorologické situaci v Ceské republice 2018 [online].
[cit. 2021-04-01]. Dostupné z:
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/hydro/sucho/Zpravy/ROK_2018.pdf

CHMU 2020a: Roé¢ni zprava hydrometeorologické situace v Ceské republice 2019 [online].
[cit. 2021-04-01]. Dostupné zZ:
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/hydro/sucho/Zpravy/ROK_2019.pdf

CHMU 2020b: Stav a vyvoj sucha v Cesku [online]. [cit. 2021-04-01]. Dostupné z:
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/tiskove_zpravy/2020/Stav_a_vyvoj_sucha-
kveten 2020.pdf

CHMU 2018a: Suché obdobi 2014-2017 vyhodnoceni, dopady a opatieni [online].
[cit. 2021-04-01]. Dostupné z:
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/reditel/SIS/publikace/sbornik_Sucho_web.pdf

CHMU 2019b: Sucho 2014-2018 sbornik abstraktd [online]. [cit. 2021-04-01]. Dostupné z:

https://www.chmi.cz/files/portal/docs/ruzne/Sbornik_Sucho_komplet_web.pdf

CIZMAR, J. 1933: Dé&jiny a paméti mésta Vizovic. Nakladem Mra Jos. Cizmaie, Brno, 376 s.

Denik.cz 2020: Sucho v krajiné trva. Rok 2019 byl druhym nejteplejSim v historii
méfeni [online]. [cit. 2021-04-01]. Dostupné z: https://www.denik.cz/z_domova/sucho-
teploty-cesko-rok-2019-20200108.html

Enviweb.cz, 2018: Sucho v CR - ¢m je zplisobené a co proti nému miizeme délat? [online].
[cit. 2021-04-01]. Dostupné z: http://www.enviweb.cz/111679

EuroZpravy.cz, 2019: Dé&siva budoucnost Ceska. Jaké dopady bude mit sucho? [online]. [cit.
2021-04-01]. Dostupné z: https://eurozpravy.cz/ekonomika/ceska-republika/266321-desiva-
budoucnost-ceska-jake-dopady-bude-mit-sucho-na-ekonomiku/

HORNICEK, 1. 1925: Tlumad&ov. Popis d&jepisny, mistopisny a statisticky. II. dil. Vydal Mistni

odbor Nérodni jednoty v Tlumacové za pfispéni obce a sdruzenych spolkti, Tlumacov, 568 s.

43


http://portal.chmi.cz/aktualni-situace/sucho
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/hydro/sucho/Zpravy/ROK_2017.pdf
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/hydro/sucho/Zpravy/ROK_2018.pdf
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/hydro/sucho/Zpravy/ROK_2019.pdf
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/tiskove_zpravy/2020/Stav_a_vyvoj_sucha-kveten_2020.pdf
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/tiskove_zpravy/2020/Stav_a_vyvoj_sucha-kveten_2020.pdf
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/reditel/SIS/publikace/sbornik_Sucho_web.pdf
https://www.chmi.cz/files/portal/docs/ruzne/Sbornik_Sucho_komplet_web.pdf
https://www.denik.cz/z_domova/sucho-teploty-cesko-rok-2019-20200108.html
https://www.denik.cz/z_domova/sucho-teploty-cesko-rok-2019-20200108.html
http://www.enviweb.cz/111679
https://eurozpravy.cz/ekonomika/ceska-republika/266321-desiva-budoucnost-ceska-jake-dopady-bude-mit-sucho-na-ekonomiku/
https://eurozpravy.cz/ekonomika/ceska-republika/266321-desiva-budoucnost-ceska-jake-dopady-bude-mit-sucho-na-ekonomiku/

HRKAL, Zbynék. 2014 O lidech a vodg. Praha: Ceska geologicka sluzba. ISBN 978-80-7075-
864-9.

HRKAL, Zbyné¢k. 2018. Voda vcera, dnes a zitra. Praha: Mladé fronta. ISBN 978-80-204-
4989-4

Intersucho  2020:  Intenzita  sucha [online].  [cit.  2021-04-01]. Dostupné z:
https://www.intersucho.cz/cz/mapy/intenzita-sucha/?paginator-page=5

KLIMES, J., Kubéna, M., Mikulagek, J. 2001: Sloup v Moravském krasu. Obecni tfad Sloup
za piispéni Ministerstva pro mistni rozvoj CR a Spolku pro obnovu venkova, 144 s.

Kron. Jalubi: Kronika obce Jalubi. Statni okresni archiv Uherské Hradisté, fond MNV Jalubi,
I: 1. svazek 1924—-1947, inv. ¢. 1; II: 2. svazek 1948-1962, inv. ¢. 3; I1I: 3. svazek 1963-1972,
inv. €. 4; IV: 4. svazek 1973—-1994, nezpracovano

Kron. Vsetina: PAVLIK, R., 1960: Kronika mé&sta Vsetina z let 1850—1930. Strojopis. Statni
okresni archiv Vsetin, fond Archiv mésta Vsetin 1674—1945 (1960), inv. ¢. 134.

LEE, P. O. 2005: Water Management Issues in Singapore. Proceedings from Water In Mainland
Southeast Asia, Siem Reap, Cambodia.

MACH, Jakub, 2016. Hydrologické sucho. Ostrava. Bakalaiska prace. VSB - Technicka
univerzita Ostrava.

Meteo Aktuality, 2018: Meteorologické a hydrologické indexy sucha a jejich vyuziti [online].
[cit. 2021-04-01]. Dostupné z: https://www.pocasimeteoaktuality.cz/meteorologicke-a-
hydrologicke-indexy-sucha-a-jejich-vyuziti/

MLATECEK, K., MLATECKOVA, M. 2002: Uher¢ice. Uher¢ice, 325 s. + piiloha.

MRKVA, R. 1993: Sucho 1992 a ktirovcova kalamita. Lesnicka prace, 72, 37-39.

MZe a MZP, 2017. Koncepce na ochranu pied nasledky sucha pro tizemi Ceské republiky,
2017. Praha. Dostupné zZ:

http://eagri.cz/public/web/file/545860/Koncepce_ochrany pred_nasledky sucha pro_uzemi_
CR.pdf

MZe, 2020: AKTUALNI INFORMACE O STAVU VODNICH ZDROJU K 16. 12.
2020 [online]. [cit. 2021-04-01]. Dostupné z:
http://eagri.cz/public/web/file/666894/Informacni_zprava_hydrologicka_situace 161220.pdf

MZP, 2020: Odbornici i politici stvrdili novéa opatieni pro boj se suchem, kli¢ové je zadrzovat
vodu — v nadrzich, pud¢ i v urbanizovaném prostiedi [online]. [cit. 2021-04-01]. Dostupné z:

44


https://www.intersucho.cz/cz/mapy/intenzita-sucha/?paginator-page=5
https://www.pocasimeteoaktuality.cz/meteorologicke-a-hydrologicke-indexy-sucha-a-jejich-vyuziti/
https://www.pocasimeteoaktuality.cz/meteorologicke-a-hydrologicke-indexy-sucha-a-jejich-vyuziti/
http://eagri.cz/public/web/file/545860/Koncepce_ochrany_pred_nasledky_sucha_pro_uzemi_CR.pdf
http://eagri.cz/public/web/file/545860/Koncepce_ochrany_pred_nasledky_sucha_pro_uzemi_CR.pdf
http://eagri.cz/public/web/file/666894/Informacni_zprava_hydrologicka_situace_161220.pdf

https://www.mzp.cz/cz/news_20200512-odbornici-i-politici-stvrdili-nova-opatreni-pro-boj-
se-suchem-klicove-je-zadrzovat-vodu

MZP, 2019: Sézime budoucnost [online].  [cit. 2021-04-01]. Dostupné  z:
https://www.mzp.cz/cz/news_2019102_dotace-komunitni-sazeni-stromu

NOVICKY, O., Kasparek, L., Hanslik, E., Vinas, R., Vizina, A., Fiala, T., Brzakova, J.,
Ledvinka, O., Kourkova, H., Fridrichova, R. 2010: Casova a plosna variabilita hydrologického
sucha v podminkéch klimatické zmény na izemi Ceské republiky. Zavére¢na zprava za feseni
projektu SP/1a6/125/08. Vyzkumny ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka, v.v.i., Praha, 171
S.

PISL, F. 1938: Paméti obce Plotist nad Lab. Nakladem obce Plotist nad Lab., tiskem Frantiska
Ottmana v Holicich, 419 s.

Pocasi CHMU, 2021: Informace o pocasi v &irdich souvislostech ptimo z Ceského
hydrometeorologického ustavu. [online]. [cit. 2021-04-01]. Dostupné zZ:
https://www.televizeseznam.cz/sluzba/pocasi-chmu

SACHAR, H. M. 1998: D¢jiny Statu Izrael. Praha: Regia, ISBN. 80-902484-4-6

SIEGEL, Seth M. Budiz voda: izraelska inspirace pro svét ohrozeny nedostatkem vody. Praha:
Aligier s.r.o, 2016. ISBN 978-80-906420-2-7.

Stavsucha.cz, 2015: Monitoring sucha [online]. [cit. 2021-04-01]. Dostupné z:
http://stavsucha.cz/about-indicators/

Statni podpora: Pozadavky na statni podporu pii Zivelnich pohroméach. Moravsky zemsky
archiv Brno, fond B 124 Krajsky narodni vybor v Brn¢, vSeobecna registratura, IV. manipulace,
1959-1960, inv. ¢. 256, sign. zem/204/1-3 Rostlinnd vyroba vSeobecné¢.

STARHA, I. 2002: Jamy 1252-2002. Minulost a sou¢asnost. Obec Jamy, 106 s. + piiloha.
Treml, P. 2011: Nejvétsi sucha na uzemi Ceské republiky v obdobi let 1875-2010.
Meteorologické zpravy, 64, 168—176.

TRNKA Pavel, 2015: Mozné disledky déletrvajiciho sucha v nasi krajiné¢ a ve svété In:

Mendelu [online]. Brno. [cit. 2021-02-25]. Dostupné zZ:
http://user.mendelu.cz/xvicek1/rrc/sucho/TRNKA _1.pdf

VEPREK, Jiii. 2018: USPORNE METODY ZAVLAZOVANTI [online]. [cit. 2021-04-01].
Dostupné z: https://www.uklidme-stonavu.cz/usporne-metody-zavlazovani/

45


https://www.mzp.cz/cz/news_20200512-odbornici-i-politici-stvrdili-nova-opatreni-pro-boj-se-suchem-klicove-je-zadrzovat-vodu
https://www.mzp.cz/cz/news_20200512-odbornici-i-politici-stvrdili-nova-opatreni-pro-boj-se-suchem-klicove-je-zadrzovat-vodu
https://www.mzp.cz/cz/news_2019102_dotace-komunitni-sazeni-stromu
https://www.televizeseznam.cz/sluzba/pocasi-chmu
http://stavsucha.cz/about-indicators/
http://user.mendelu.cz/xvlcek1/rrc/sucho/TRNKA_1.pdf
https://www.uklidme-stonavu.cz/usporne-metody-zavlazovani/

VLCEK, J. 1994: Zhodnoceni po¢asi v roce 1992 na Spalovsku. Oderské vrchy, 9, 46-47.
VOGEL, A. 2000: Hevlin — od pravéku do roku 2000. Obec Hevlin, 304 s.

VUV, 2015: Projekt Navrh koncepce feSeni krizové situace vyvolané vyskytem sucha a
nedostatkem vody na tzemi CR Vyzkumny ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka. Dostupné
z: http://sucho.vuv.cz/wp-content/uploads/2016/02/Koncepce_reseni_kriz_situace_sucho.pdf

ZBORIL, Zdengk. 2009. D&jiny Malajsie, Singapuru a Bruneje. Nakladatelstvi Lidové noviny,
Praha. ISBN:978-80-7106-501-2

ZALUD, Zdenék. 2020: Pro¢ je sucho a jak se mu branit? In: ekolist.cz [online]. Dostupné také
z: https://ekolist.cz/cz/publicistika/nazory-a-komentare/zdenekn-zalud-proc-je-sucho-a-jak-se-
mu-branit

ZALUD, Zdenék, 2020: Rozhovor — Zakladem obrany proti suchu je starost o ptidu. Kli¢ od
krize ma agrarni sektor [online]. [cit. 2021-04-01]. Dostupné Z:
https://www.e15.cz/rozhovory/zakladem-obrany-proti-suchu-je-starost-o-pudu-klic-od-krize-
ma-agrarni-sektor-rika-bioklimatolog-zdenek-zalud-1369232

46


http://sucho.vuv.cz/wp-content/uploads/2016/02/Koncepce_reseni_kriz_situace_sucho.pdf
https://ekolist.cz/cz/publicistika/nazory-a-komentare/zdenekn-zalud-proc-je-sucho-a-jak-se-mu-branit
https://ekolist.cz/cz/publicistika/nazory-a-komentare/zdenekn-zalud-proc-je-sucho-a-jak-se-mu-branit
https://www.e15.cz/rozhovory/zakladem-obrany-proti-suchu-je-starost-o-pudu-klic-od-krize-ma-agrarni-sektor-rika-bioklimatolog-zdenek-zalud-1369232
https://www.e15.cz/rozhovory/zakladem-obrany-proti-suchu-je-starost-o-pudu-klic-od-krize-ma-agrarni-sektor-rika-bioklimatolog-zdenek-zalud-1369232

