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Predlozena diplomova prace lzabely Brachtlové je zaméfena na mezipiedmétové
vztahy chemie — matematika, konkrétné na aplikaci matematiky v ucivu chemie na stiedni
skole (SS). Teoreticka ¢ast ma nékolik podkapitol, kde autorka popisuje dileZitost motivace
zakid ve vyuce, charakterizuje ucebni ulohy, vyznam mezipfedmétovych vztahii a uvadi zde
prehled dosaZzenych vysledkil testovani ¢eskych zakl v rdmci mezindrodnich Setfeni PISA a
TIMSS v oblasti ptirodovédnych a matematickych védomosti. Teorie je zpracovana pouze na
8 strankach, bez jakéhokoliv shrnuti teoretickych vychodisek pro ¢ast praktickou.

Rozsahla praktickd ¢ast zahrnuje analyzu ramcovych vzdélavacich programt pro
gymnézia (RVP G) resp. zakladni vzdélavani (RVP ZV) a Skolnich vzdélavacich programit
(SVP) dvou ZS a Sesti SS (4 gymnazia, 1 stfedni chemicka primyslovka, 1 stfedni
zdravotnicka $kola), analyzu vybranych uéebnic chemie pro ZS a SS se zaméfenim na
mezipfedmétové vztahy Ch — M ve vyuce chemie. Jedna kapitola je vénovana popisu
pedagogického Setfeni, jehoz cilem bylo zjistit, zda zaci pii feSeni chemickych vypocti
pouzivaji vice logicky postup nebo naucené definicni vztahy (vzorce), do kterych dosadi
zadané¢ hodnoty. Vyzkumu se zucastnili zaci gymnazia (54 respondentll) a stfedni
zdravotnické Skoly (52 respondentt), kteti méli vypocitat dva velmi jednoduché priklady na
hmotnostni zlomek. Setfeni ukézalo, Ze témé&F Gtvrtina zakd SS tyto jednoduché piiklady na
hmotnostni zlomek (uéivo 7. roéniku ZS) nevyiesila spravné. Vyzkumu dale ukazal, ze 83 %
zakt dovedlo ke spravnému vysledku ptikladu 1 pouziti logické uvahy s aplikaci pfimé uméry
(trojclenky) ptipadné vypocet pies 1 procento, u ptikladu 2 obdobné 93 % zaki.

Hlavni kapitolu praktické ¢asti tvoii soubor nové sestavenych 54 vypoctovych tloh do
vyuky chemie, které autorka rozClenila dle témat do 10 podkapitol (ptevazuji zakladni
vypocty vztahujici se k roztokiim, vypocty z chemickych vzorcti, chemickych rovnic, soucin
rozpustnosti, pH, termochemie). Pievazna vétSina tloh je zadana strohou ryze chemickou
formulaci.

Kapitola Vysledky a diskuse obsahuje velmi struéné shrnuti analyzy SVP, posouzeni
vybranych uéebnic ZS a SS s osobnim vyjadienim autorky, Ze série u¢ebnic Chemie pro
spoluzéky je velmi zdafild. Jsou zde také komentovany vysledky pedagogického Setfeni a
vybér témat, ke kterym autorka sestavila vypoctové chemické tlohy s vyuzitim

mezipfedmétovych vztahii s matematikou. Vysvétleni, co je chemicky resp. matematicky



postup feseni tloh, je nelogicky, nema racionalni opodstatnéni.

V zéavéru je uveden vycet chemickych témat z uciva stredoskolské chemie, ke kterym
byly sestaveny vypocétové ulohy vyuzivajici mezipfedmétové vztahy chemie — matematika.
Autorka také zminuje obsah teoretické a praktické casti.

K piedlozené praci mam nékolik poznamek a dotazii:
Po formalni strance se v textu objevuje jen nékolik pieklept a nepiesnych formulaci, napf.:
- str. 28 v tabulce 4 chybi v zahlavi paté polozky slovo rovnic
- str. 36 uloha 1 — v feSeni chybi zékladni vztah pro vypocet hmotnostniho zlomku
- str. 52, 56, 57... nepfesn¢ uvadéno v zadani uloh aniontl chloridovych, kationtl sodnych...
spravnéji — chloridovych aniontt, sodnych kationtt
- str. 87 ... vypogitame latkové mnozstvi 35% kyseliny dusiéné v 35 cm? ...

- str. 89 (posledni t.) ..... tloh k dal$im(i)u procviceni

Poznamky a dotazy:

- str. 28 tabulka 4 — na zaklad¢ jakych zdroju bylo zjisténo, ze na Stfedni primyslové Skole
chemické nejsou zarazena témata — sloZzeni roztokd, vypocty z chemickych rovnic, vypocty
Z chemickych vzorct, termochemie (je to malo pravdépodobné) — objasnéte.

- str. 28-34 tabulky 5-18 — chybi slovni vyhodnoceni (komentaf) k analyze chemickych
vypodtil v uéebnicich ZS a SS, jsou uvedeny pouze tabulky, k jakému zjisténi autorka dogla?

- str. 47 — z jakého divodu nejsou uvadény od str. 47 az po str. 87 pod zapisem uméry (piimé
&i neptimé) vztahy pro vypocet x, ale pouze vysledky? Zaci tak nemohou porovnat spravnost
své uvahy nebo pochopit postup vypoctu.

- str. 46-49 (7.2) — Objemovy zlomek autorka v fesenych tlohach pocita pomoci nepiimé
uméry bez bliz§iho komentate, ale tloha se da vypocitat i pomoci piimé uméry pii jinak
vedenych uvahach. Proto je tfeba zakum podat vysvétleni, jak tento typ uloh lze fesit dle
zvolené uvahy. Vysvétlete u obhajob vice variant vypoctl s objemovym zlomkem, které
vedou ke spravnému vysledku.

- str. 53 (7.3) uloha 4 — Text pozndmky nedava smysl ... ,tudiz také pocet molekul 50 g
dusiku je vétsi nez latkové mnoZzstvi 20 dm® vodiku.“

- str. 54 (7.4.1) uloha 1 — v zadani je chyba, nelze hned v prvni tloze na molarni koncentraci
nabadat zaky ke ,,zjednoduSeni®, Ze objem roztoku je stejny s objemem rozpoustédla (vody).
Odpoved’ je zcela chybna! ,,Molarni koncentrace 0,02 molu siranu sodného v 1 000 ml vody je
0,02 mol-dm-3.«

- str. 56 (7.4.1) uloha 2 — vysvétlete, pro¢ je objem pocitan v dm? a ne v litrech, kdyzZ jsou
v zadani udaje v litrech

- str. 59 a str. 63 (7.4.2) — uvedené schéma pro kiizové pravidlo pro vypocet hmotnostniho
zlomku resp. latkové koncentrace vysledného roztoku po fedéni je tfeba doplnit v textu

komentafem. Nelze pfedpokladat, Ze vétSina zakl strohé schéma pochopi. Dopliite textovy



komentat — uved’te u obhajob konkrétni piiklad vypoctu.

- str. 60 (7.4.2.) tloha 1 — V zadani tlohy neni uvedeno, jakou koncentraci roztoku ma zak
pocitat.

- str. 60 (7.4.2.) uloha 2 — Vypocitejte koncentraci hydroxidu sodného....Neptesné zadani, o
jakou koncentraci se jednd, dle uvedeného vyc¢tu se pocitd hmotnostni zlomek NaOH
Vv roztoku.

- str. 61 (7.4.2) tloha 3 v uvedené pfimé uméie doporucuji uvést o jaké latky se konkrétné
jedna, jinak vSichni zaci zapis iméry nepochopi (tento piiklad lze pocitat i nepfimou umérou)

- str. 66 (7.6) doporucuji upiednostnit daleko jednodussi vypocet umérou (1 pfima uméra),
ktery vychazi z upravené chemické rovnice. Vypocet na zakladé poméru stechiometrickych
koeficientli je mozné zaku také uvést (3 mezi vypocty), ale pocitat timto postupem ulohy
nevyzadovat (jen napf. v seminafi k maturit¢).

- str. 75 (7.7) — u chemickych rovnic nepiSeme stechiometricky koeficient 1 (je nutné to
zakim vysvétlit a dodrzovat, upravenou rovnici je nutné piepsat spravné, vV nékolika tlohach
zustava chemicka rovnice nepiepsana)

- str. 75 (7.7 tloha 5) — chybné zapsany dil¢i oxidaéné-redukéni rovnice u Mn

- str. 85 (7.10) — chybna definice pH, upiesnit

Dotaz - ve kterych dalSich tématech, kromé& chemickych vypoctl, pti definovani kterych
chemickych pojma Ize vyhodné¢ a smysluplné¢ vyuzit mezipfedmétové vztahy chemie —

matematika? (uved’te konkrétné pii obhajob¢)

Zavérecné hodnoceni:

V diplomové praci se vyskytuje fada nepiesnosti a nedisledné zpracovani vypocétovych
chemickych uloh (n¢kdy je uvedeno nékolik zptsobi feseni, jindy pouze jedno, i kdyz jiné
moznosti vypoctu se u daného typu uloh bézné pouzivaji), viz vySe uvedené poznamky.
V diskusi chybi komentai k moZnostem vyuziti autorkou sestavenych tloh a v zavéru chybi
vyhled, jak lze jest¢ mezipfedmétové vztahy chemie — matematika pfi vyuce chemie
Z matematiky vyuzit.

Piesto po tivaze a na zdklad€ uvedenych skutecnosti konstatuji, ze ptedlozend diplomova

prace splnila pozadavky kladené na diplomovou praci studentl ucitelstvi chemie, a proto ji

doporucuji k obhajobé

navrhuji hodnoceni D
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