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UvVOoD

Ve druhé poloviné minulého stoleti si lidé zacinaji uvédomovat, ze s mohutnym
rozvojem tézby nerostnych surovin, vSech slozek ekonomiky a také potieb jednotlivcl, dochéazi
k negativnim zménam v zivotnim prostfedi ve vSech jeho systémech. Predev§im probihd
znedistovani vody, pudy a ovzdusi. Clovék je nedilnou soudasti viech vyse zminénych
systémul. Negativni zmény maji také vliv na ¢lovéka a mnohdy na celou lidskou populaci.
Dopadem negativnich zmén v zivotnim prosttedi jsou rizné formy poskozeni zdravi ¢loveéka.

V roce 1968 byl zaloZen tzv. Rimsky klub, ve kterém ptisobi odbornici z celého svéta.
Zabyvaji se problémy vyvoje svéta jako celku, aby bylo mozno vést rozhodujici kroky ke
stanoveni limitd rostu. Rimsky klub v roce 1972 zvefejnil zpravu, kterd uvedla vysledky
pocitacoveé simulovaného vyvoje lidské populace a vyuzivani ptirodnich zdroji do roku 2100.
Ze zpravy je ziejmé, ze beéhem 21. stoleti dojde k brutdlnimu popula¢nimu padu v disledku
zneCisténi, vyCerpani urodnosti obdélavatelnych pid a nedostupnosti energetickych zdroja
(fosilnich paliv).! Ve stejném roce Organizace spojenych narodi (OSN) uspofadala konferenci
na téma ,prosttedi Clovéka“. Vysledkem byla genidlni mysSlenka nutnosti ekologicky
ptijatelného rozvoje. Byly definovany hlavni problémy vzdjemného plsobeni ekonomického
ristu na stav planety. Teprve v roce 1987 byla stanovena definice trvale udrzitelného rozvoje.
V textu definice se mohou objevit rizné nuance podle jednotlivych autord, ale zaklad tvoii tii
pilife — socialni, ekonomicky a environmentalni.

Udrzitelny rozvoj je takovy zptsob rozvoje lidské spole¢nosti, ktery uvadi v soulad
hospodaisky a spolecensky pokrok s plnohodnotnym zachovanim zivotniho prostfedi. Mezi
hlavni cile udrzitelného rozvoje patii zachovani zivotniho prostfedi budoucim generacim v co
nejméné pozméneéné podobe. Je postaveny na socialnim, ekonomickém a environmentalnim
pilifi.? Evropsky parlament definuje udrzitelny rozvoj jako ,,zlepSovani Zivotni urovné a
blahobytu lidi v mezich kapacity ekosystému pii zachovani ptirodnich hodnot a biologické

rozmanitosti pro sou¢asné a piisti generace*.?

"KOVAR, Pavel. Rimsky klub 1972 a jeho zpola napInéna lahev zvésti o budoucnosti: Souvisi ni¢ené prostiedi s
migracemi?. Ziva. Praha: © Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, 2016, 2016(1), I-ITI. ISSN ISSN 0044-4812.
Dostupné také z: http://ziva.aver.cz/files/ziva/pdf/rimsky-klub-1972-a-jeho-zpola-naplnena-lahev-zvest.pdf
2MOLDAN, Bediich. (Ne)udrZitelny rozvoj: ekologie — hrozba i nadéje. Praha: Karolinum, 2001. 142 s. ISBN
80-246-0286-5. EAN 9788024602868. ISBN 80-246-0286-5. EAN 9788024602868.

3 EU. SDELEN{ KOMISE RADE A EVROPSKEMU PARLAMENTU ze dne 22. 10. 2007 Zpréva o pokroku v
plnéni Strategie pro udrzitelny rozvoj. In: Véstnik Evropské komise. Brusel: KOMISE EVROPSKYCH
SPOLECENSTVI, roénik 2007, KOM (2007) 642 v kone¢ném znéni {SEK (2007) 1416} p. 15. Dostupné také
z: https://eur-lex.europa.cu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:52007DC0642&qid=1540645018221&from=CS



Podle ceského zadkona o zivotnim prostiedi je jim ,,takovy rozvoj, ktery souc¢asnym i
budoucim generacim zachovava moznost uspokojovat jejich zakladni Zivotni potteby, a pfitom
nesnizuje rozmanitost piirody a zachovava pfirozené funkce ekosystémi‘.*

Posledni konference o udrzitelném rozvoji se konala v zati 2015 na pidé¢ OSN. Rozsahly
plan na prosazeni udrzitelného rozvoje svéta 2015-2030 byl schvalen 193 ¢lenskymi staty OSN
na tomto summitu v New Yorku. Sedmnict Cili udrzitelného rozvoje — Sustainable
Development Goals (SDGs) ptedstavuje program rozvoje na nasledujicich 15 let. Napt. ,,Cil €.
11 Vytvorit inkluzivni, bezpe¢nd, odolnd a udrzitelndA mésta a obce™ pifimo zahrnuje
problematiku zivotniho prostiedi, kde je feSena produkce emise sklenikovych plynii. Obsahem
velmi blizkym je dale ,,Cil ¢. 13 Pfijmout bezodkladna opatfeni na boj se zménou klimatu a
zvladani jejich dopadi‘“.® Negativni zmény Zivotniho prostfedi v neddvné dobé& jen lokalni,
nebo nanejvys regionalni, dosahuji v soucasnosti globalnich rozmért. K postupné degradaci
zivotniho prostiedi nasi planety dochazi dlouhodob¢ s vrcholem v 90. letech minulého stoleti.

Dlouhou dobu bylo uznavano, ze znecisténi ovzdusi predstavuje vyznamné riziko pro
lidské zdravi a pro zivotni prostiedi. Proto v 70. letech 20. stoleti Evropska unie (EU) zavedla
opatfeni, ktera se tykala kvality ovzdusi. Hlavnimi néstroji ochrany a zlepSeni kvality ovzdusi
v ramci EU jsou Smérnice 2004/107/ES, o obsahu arsenu, kadmia, rtuti, niklu a polycyklickych
aromatickych uhlovodikd ve vné&j$im ovzdusi® a Smérnice 2010/75/EU o primyslovych
emisich.” Nové se jedna také o Smérnici komise (EU) 2015/14808 ze dne 28. srpna 2015, kterou
se méni nékolik pfiloh smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/50/ES,° kterymi

4 CESKO. Zakon &. 17 ze dne 5. prosince 1991 o Zivotnim prostiedi. In: Shirka zdkonii Ceské republiky. 1992,
Castka 4, s. 81-89. ISSN 1211-1244. Dostupné také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1992-17

5 Summit OSN k udrzitelnému rozvoji svéta: New York, 25. — 27. zafi 2015. In: www.osn.cz [online]. Copyright
(c) UNIC Praha | Informacni centrum OSN, 22. 9. 2015 [cit. 2018-10-27]. Dostupné z:
http://www.osn.cz/summit-osn-k-udrzitelnemu-rozvoji-sveta-new-york-25-27-zari-2015/

¢ EU. SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2004/107/ES ze dne 15. prosince 2004 o obsahu
arsenu, kadmia, rtuti, niklu a polycyklickych aromatickych uhlovodiki ve vn&jsim ovzdusi. In: Uredni véstnik
Evropské unie L 23, 26. 1. 2005, 5. 3—16. Strasburk, roénik 2004, &islo 107. Dostupné také z: https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32004L0107 &from=CS

7 EU. SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2010/75/EU ze dne 24. listopadu 2010 o
primyslovych emisich (integrované prevenci a omezovéni znegisténi). In: Uredni véstnik Evropské unie L 334,
17.12. 2010, s. 17—119. Strasburk: Evropsky parlament, Rada Evropské unie, roénik 2010, &islo 75. Dostupné
také z: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32010L0075&from=CS

$ EU. SMERNICE KOMISE (EU) 2015/1480 ze dne 28. srpna 2015, kterou se méni n&kolik piiloh smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2004/107/ES a 2008/50/ES, kterymi se stanovi pravidla pro referen¢ni metody,
ové&fovani udaji a umisténi mist odbéru vzorki pii posuzovani kvality vn&jsiho ovzdusi. In: Uredni véstnik
Evropské unie L 226, 29. 8. 2015, s. 4—11. Brusel, ro¢nik 2015, ¢islo 1480. Dostupné také z: https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/HTML/?uri=CELEX:32015L1480&rid=1

? EU. SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2008/50/ES ze dne 21. kvétna 2008 o kvalité
vn&jsiho ovzdusi a &ist§im ovzdusi pro Evropu. In: Uredni véstnik Evropské unie L 152, 11. 6. 2008, s. 1—44.
Brusel, ro¢nik 2008, ¢islo 50. Dostupné také z: https://eur-lex.europa.cu/legal-
content/CS/TXT/HTML/?uri=CELEX:32015L1480&rid=1



se stanovi pravidla pro referen¢ni metody, ovétovani tidaji a umisténi mist odbéru vzorka pti
posuzovani kvality vn&jsiho ovzdusi. Jako posledni je nutné uvést smérnici 2016/2284 EU!'?,
ktera zptisiiuje hodnoty emisnich stropl a pfispiva ke snizovani nékladii na zdravotni péci
souvisejici se znecisténym vnéjsim ovzdusim v EU.

V posouzeni vlivll znec¢isténého vnéjsiho ovzdusi na zdravi lidi byly odhadnuty naklady
na Skody zplisobené expozici obyvatel pevnym ¢asticim a ptizemnimu ozonu. Odhadem bylo
zjisténo, ze v roce 2000 snizila expozice Casticim pramérné statistickou délku zivota ve 25
¢lenskych statech EU o zhruba devét let. To odpovida ztraté zhruba 3,6 milionu let Zivota nebo
348 000 piipadiim pfedcasného tmrti rocn¢. Déle se odhaduje, Ze ptizemni ozon uspisil amrti
v ptiblizné 21 400 ptipadech. Ocekava se, Ze oproti sou¢asnému stavu dojde do roku 2020 k
vyznamnému pokroku ve snizovani Skodlivych emisi Castic a jejich prekurzort, takze by se
méla prumérnd ztradta v ramci statistického predpokladu délky zivota snizit na zhruba 5,5
meésice. Rovnéz se ofekava, ze se ve stejném casovém obdobi snizi o zhruba 600 ptipadd pocet
umrti, které uspisil ptizemni ozon. Néklady na Skody zptsobené uvedenymi vlivy byly v roce
2020 odhadnuty na 189 az 609 miliard EUR ro¢né.!!

Jinym pfistupem je mozné stanovit jednotlivym zemim roc¢ni emisni limity pro
konkrétni znecistujici latky. Zde jednotlivé zemé pak nesou odpovédnost za zavedeni
nezbytnych opatfeni.

Evropské pravni ptedpisy souvisejici s kvalitou vnéjsiho ovzdusi jsou zamétené na
konkrétni odvétvi, kterd predstavuji zdroj znecisténi. Mezi nimi vyznamné misto zaujima také
silni¢ni doprava.

Soucasné evropské pravni predpisy, kterymi se tesi kvalita vnéjsitho ovzdusi, jsou
zalozeny na zasad¢, ze Clenské staty EU rozd€li své uzemi na nékolik zon fizeni, v nichz musi
pomoci méteni nebo pocitacového modelovani hodnotit kvalitu vnéjsitho ovzdusi. Staty pak
musi vypracovat mistni nebo regionalni plany, kde uvedou svou vizi zlepSeni kvality vnéjsiho
ovzdusi. Sviij vyznam ma i vyzkum, protoze mize aktualné dolozit skutecny stav znecist'ujicich

latek v daném regionu, mésté, ulici.

10 EU. SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2016/2284 ze dne 14. prosince 2016 o
snizeni narodnich emisi nékterych latek znecist'ujicich ovzdusi, o zméné smernice 2003/35/ES a o zruSeni
smérnice 2001/81/ES. In: Uredni véstnik Evropské unie L 344, 17. 12. 2016, s. 1—31. Strasburk, ro&nik 2016,
Cislo 2284. Dostupné také z: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/HTML/?uri=CELEX:320161.2284&rid=1

' EU. SDELENI KOMISE RADE A EVROPSKEMU PARLAMENTU ze dne 21. 9. 2005 Tematickd strategie
o znegistovani ovzdusi. In: Véstnik Evropské komise. Brusel: KOMISE EVROPSKYCH SPOLECENSTVI,
ro¢nik 2005, KOM (2005) 446 v kone¢ném znéni {SEC (2005) 1132} {SEC (2005) 1133}. Dostupné také z:
https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:52005DC0446&qid=1540711221166&from=CS



Uvodem byly zminény nékteré zasadni body, které jsou ditkazem velmi vazného stavu
znecisténi vnéjSiho ovzdusi. VSe bylo feceno pohledem odbornikd na soucasny stav a Spatné
vize do budoucnosti, pokud znamé pfi¢iny nebudou odstranovany. Aktudlni stav kvality
vngj$itho ovzdusi byl fecen pohledem ,dospélaka™ s urcitymi odbornymi védomostmi na
problematiku véci. V nejriznéjsich typech médii se objevuji terminy jako smog, zhorSeny stav
kvality ovzdusi atd. Aby clovek takové informace vnimal, mnohdy i jako upozornéni na
zdravotni riziko pro sebe samého, musi obsahu téchto sdéleni rozumét. Soucasnd mlada
generace vi o tom, ze nékteré latky obsazené ve vnéjsim ovzdusi mohou negativné ptisobit na
zdravi ¢lov€ka. Sami ze svého okoli znaji pripady novych, méné zavaznych chronickych ¢i
alergickych onemocnéni. Nékterd onemocnéni v§ak mohou mit zavazny charakter a vyustit az
v naddorova onemocnéni. Povédomi mladé generace na zékladnich Skolach o pficindch vzniku
poskozeni zdravi v souvislosti se zhorSenym stavem zivotniho prostfedi je malé a mnohdy
podcenované. Tato mlad4 generace je nékdy nazyvana generaci notebookd, tabletli a chytrych
telefontl, které zavazné problémy kazdodenni reality unikaji. Jsou natolik zahledéni do
nejruznéjsich nainstalovanych aplikaci, ze pojmy jako ptfekroceny limit pro pevné Castice ve
vnéj$im ovzdu$i je neoslovi. V soucasné dobé se hovoii o pocitacové ¢i ekonomické
gramotnosti mladé populace. Bylo by vhodné si uvédomit, ze tito mladi lidé by méli rozsitit
svou gramotnost i o minimalni védomosti z ekologie. Situace znecisténi vnéjsiho ovzdusi je
natolik zdvaznd, Ze tyto informace by mély byt zapracovany do vzdé€lavacich programii i u
nejmladSich déti v predskolni vychove. Podle mentalni zralosti a védomosti i z ostatnich
vyucovacich predmétii by méla mladd generace ziskavat védomosti o ovzdusi a dalSich
slozkach zivotniho prosttedi, které jsou vzéjemné provazané a kazdy z nas je mize pozitivné
¢i negativné ovliviiovat. S ptihlédnutim na rozliSovaci schopnosti déti potom volit vzdélavaci
cile. Jiz déti predskolniho véku by méli mit informace o Skodlivinach v jejich okolnim zivotnim
prostiedi alespon na bazélni trovni. Prohlubovéni a rozsifovani téchto zakladnich informaci by
se mélo objevit v osnovach v kazdém nasledujicim vzdélavacim roce hned od prvniho stupné
zakladni skoly. Podle véku by bylo vhodné zahrnout do Skolskych vzdélavacich programu
informace o ekologii. Je potfeba vychazet z védomosti, které maji i z jinych predméta a
vzajemn¢ je vSechny propojit, neb ekologie je véda multioborova a v§imé si vztahu mezi
organizmy a okolim. Lze uplatnit a provazat védomosti z ptirodnich véd s technickymi
poznatky, které se rozSifuji asi nejvice v souvislosti se ziskdnim a provozovanim prvniho
dopravniho prostiedku. V této dobé uz by si méli uvédomovat, Ze maji povinnost vii¢i sob¢ a

také viic¢i ostatnim a provoz svého dopravniho prostiedku realizovat tak, aby znecisténi
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zivotniho prostiedi (vnéjSiho ovzdusi) bylo v souladu s aktualné platnou legislativou, tedy
minimalni.

Na stfednich Skolach by bylo mozné se studenty provadét samostatné prace jak
vyzkumného charakteru (sledovani intenzity dopravy v misté bydlisté, mést¢) nebo piipravit
reSerSe pii zadani klicovych slov z problematiky silni¢ni dopravy, kvality vnéjsiho ovzdusi ¢i
zdravotnich rizik ze znecisténého vnéjsiho ovzdusi pro ¢lovéka v podobé prezentaci.

Obsah bakalaiské prace je rozdélen do dvou casti. Na obecnou, kde jsou uvedené
zékladni informace o silniéni dopravé v Ceské republice (CR) a Olomouckém kraji (OLK),
produkovanych pevnych i plynnych emisich silniéni dopravou a zdravotnich rizicich z nich
plynoucich pro lidsky organizmus. V ¢asti druhé jsou prezentovany vysledky anonymniho
dotaznikového Seteni. Otdzky polozené v anonymnim dotazniku jsou demografického a
technického charakteru. Posledni otdzka zjiStuje povédomi probanda o riziku zplodin ze

silni¢ni dopravy na zdravi ¢lovéka.

Cilem obecné casti bakalaiské prace je:
1. zjistit narist motorovych vozidel na izemi Ceské republiky v letech 2010-2017 a s tim

souvisejici nartist emisi uvoliiovanych do vnéjsiho ovzdusi,

2. zjistit nartist motorovych vozidel na izemi Olomouckého kraje ve stejném obdobi a s

tim souvisejici nartist emisi uvoliiovanych do vnéjsiho ovzdusi a

3. uvést charakteristiky vybranych emisi produkovanych silni¢ni dopravou do vnéjsiho

ovzdusi a jejich zdravotni riziko pro ¢lovéka.

Vysledkem vyzkumného Setieni jsou:
1. zékladni demograficka data zucastnénych probandi plisobicich na Gizemi

Olomouckého kraje,
2. technické informace o silni¢nich vozidlech ucastniku Setfeni a

3. povédomi o riziku znecisténi vnéjSiho ovzdusi na zdravi ¢loveka.
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V uvodu byly feCeny mé divody pro vypracovani bakalatské prace na téma ,,Zmeéna
kvality vnéjsiho ovzdusi v Olomouckém kraji v souvislosti s nartistem automobilové dopravy*.
Jako ucitel technickych pfedmét na odborném ucilisti a ucitel autoskoly mam denni kontakt s
novymi zadateli o ziskani fidi¢ského opravnéni. Soucasné¢ mam moznost posoudit povédomi
této populace o kvalit¢ vnéjsSiho ovzdusi a moznych rizicich na lidské zdravi v souvislosti s
nartstem intenzity silni¢ni dopravy. Pro objektivni zhodnoceni ziskanych informaci byl zvolen
dotaznik, jehoz vysledky budou zahrnuty i do navrhovaného pedagogického zameéru, ktery se

tyka vyuky zékladnich informaci o Zivotnim prostiedi na vSech vzdélavacich stupnich.
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I TEORETICKA CAST

1 Zakladni pojmy

Doprava v Ceské republice (CR) predstavuje obdobné jako v jinych vyspélych zemich,
jeden z hlavnich faktort, ktery pfi svém rozvoji nepfiznivé ovliviluje kvalitu zivotniho
prostiedi. Nejvétsi podil v tomto sméru pfindlezi silni¢ni dopravé, jejiz negativni vliv se
projevuje piedevsim v produkci emisi latek znecist'ujicich vnéjsi ovzdusi, vyssi hlading€ hluku
1 v zdboru pudy pfi vystavbé nebo rekonstrukcich silni¢ni a dalniéni sit€. Prvoradym cilem, o
ktery doprava usiluje, je postupné snizovani negativnich ucinkti, souvisejicich s dopravni
infrastrukturou a dopravnim provozem, na stav zivotniho prostfedi, zdravi obyvatel atd. Za
nezbytny predpoklad pro integraci CR do evropskych struktur je povazovan postupny a tiplny
prechod na ustanoveni predpisti Evropského spolecenstvi (ES) a soustavu norem a standarda
vztahujicich se k vlivim dopravy na zivotni prostfedi. Vyznamné pro dopravu jsou zévazky
vyplyvajici ze zavéra Regiondlni konference Evropské hospodaiské komise OSN (EHK/OSN)
o dopravé a zivotnim prostfedi konané ve Vidni v roce 1997 a rozpracované v Programu
spole¢nych akci. Mezi hlavni sméry a aktivity Programu patfi i podpora udrzitelné méstské
dopravy. Soucasny a predpokladany vyvoj, pfedevsim silni¢ni dopravy v evropském regionu
vyzaduje, aby pouZzivana vozidla i celkova organizace dopravy se fidily pravidly, zajiStujicimi
vysokou trovefi bezpe¢nosti a ochrany Zivotniho prostredi.!'?

Z vyse uvedeného vyplyva, ze na zacatku této bakalarské prace je nutné se seznamit s
vybranymi zakladnimi pojmy, které se vztahuji k feSené problematice a legislativou z oblasti
zivotniho prostiedi a silniéni dopravy v EU a jeji harmonizaci do narodni legislativy CR.

Nasledné jsou uvedené vybrané zékladni pojmy s odkazem na zdrojovou literaturu:

Zivotnim prostiedim je vSe, co vytvari pfirozené podminky existence organizmu
véetné Cloveka a je predpokladem jejich dalSiho vyvoje. Jeho sloZzkami jsou zejména

ovzdusi, voda, horniny, ptida, organizmy, ekosystémy a energie.'?

12 ZATLOUKAL, Josef. Doprava a zivotni prostiedi. In: Univerzita Karlova Centrum pro otdzky Zivotniho
prostiedi [online]. Praha: © 2018 Univerzita Karlova [cit. 2018-10-28]. Dostupné z:
https://www.czp.cuni.cz/czp/index.php/cz/zdroje-informaci/konference/226-doprava-a-zivotni-
prostredi?highlight=WyJqb3NI1ZilsInphdGxvdWthbCIsImpvc2 VmIHphdGxvdWthbCJd

13 CESKO. Zékon &. 17 ze dne 5. prosince 1991 o Zivotnim prostiedi. In: Shirka zdkonii Ceské republiky. 1992,
Castka 4, s. 81-89. ISSN 1211-1244. Dostupné takeé z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1992-17
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Ekosystémem je funk¢ni soustava zivych a nezivych slozek zivotniho prostfedi, jez jsou
navzajem spojeny vymeénou latek, tokem energie a predavanim informaci a které se

vzajemné ovliviluji a vyvijeji v ur¢itém prostoru a ase.'*

Unosné zatiZeni uzemi je takové zatizeni Gizemi lidskou ¢innosti, pii kterém nedochazi
k poskozovani zivotniho prostfedi, zejména jeho slozek, funkci ekosystémi nebo

ekologické stability.!>

ZneciStovani a poSkozovani Zivotniho prostredi

(D) Znecistovani zivotniho prostfedi je vnaseni takovych fyzikalnich, chemickych nebo
biologickych ¢initelit do zivotniho prostiedi v dasledku lidské ¢innosti, které jsou svou
podstatou nebo mnozstvim cizorodé pro dané prostredi.

(2)  Poskozovani zivotniho prostfedi je zhorSovani jeho stavu znecisStovanim nebo jinou

lidskou ¢innosti nad miru stanovenou zvlastnimi piedpisy. !

Ochrana Zivotniho prostiredi zahrnuje ¢innosti, jimiz se pfedchézi znecistovani nebo
poskozovani zivotniho prosttedi, nebo se toto znec¢istovani nebo poskozovani omezuje
a odstraituje. Zahrnuje ochranu jeho jednotlivych slozek, druhi organizmii nebo
konkrétnich ekosystému a jejich vzajemnych vazeb, ale i ochranu Zivotniho prostiedi

jako celku.!”

Ovzdusi je jedna ze slozek Zivotniho prostfedi a podminky ochrany ovzdusi jsou dany
zékonem ¢&. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi ve znéni pozd&jSich ptedpist.'® Pro

komplexnost této kapitoly je nutné¢ ze zédkona o ovzdusi uvést nésledujici zakladni

pojmy:

Ovzdus$im se rozumi vnéjsi ovzdusi v troposfére.

14 CESKO. Zakon &. 17 ze dne 5. prosince 1991 o Zivotnim prostiedi. In: Shirka zdkonii Ceské republiky. 1992,
Castka 4, s. 81-89. ISSN 1211-1244. Dostupné takeé z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1992-17

15 Tamtéz

16 Tamtéz

17 Tamtéz

'8 CESKO. Zakon ¢&. 201 ze dne 2. kvétna 2012 o ochrané ovzdusi. In: Shirka zikonii Ceské republiky. 2012,
Castka 69, s. 2786-2841. ISSN 1211-1244. Dostupné také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2012-201
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Znecistujici latka je kazda latka, kterd svou pritomnosti v ovzdusi ma nebo miize mit

Skodlivé ucinky na lidské zdravi nebo zivotni prostfedi anebo obtézuje zapachem.

Znecistovanim (emisi) se rozumi vnéaseni jedné nebo vice znecistujicich latek do ovzdusi.
Urovni znedisténi se rozumi hmotnostni koncentrace znecist'ujici latky v ovzdusi (imise)

nebo jeji depozice na zemsky povrch za jednotku casu.

Imisnim limitem se rozumi nejvyse pfipustnd uroven zneciSténi stanovena timto zdkonem.

Podrobnosti viz Priloha ¢. 1 k zakonu ¢. 201/2012 Sb.

Mobilnim zdrojem, se rozumi samohybna a dalsi pohybliva, pfipadné ptenosna technicka
jednotka vybavena spalovacim motorem, pokud tento slouzi k vlastnimu pohonu nebo

je zabudovan jako nedilna soucést technologického vybaveni.

Palivem se rozumi spalitelny material v pevném, kapalném nebo plynném skupenstvi, uréeny

jeho vyrobcem ke spalovani za u¢elem uvolnéni energetického obsahu tohoto materialu.

Tékavou organickou latkou (VOC - volatile organic compound) se rozumi jakakoliv
organicka sloucenina nebo smés organickych sloucenin, s vyjimkou methanu, ktera pii
teplot¢ 20 °C ma tlak par 0,01 kPa nebo vice nebo ma odpovidajici té¢kavost za

konkrétnich podminek jejiho pouziti.
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2 Legislativa
2.1 Legislativa EU

Tato cast druhé kapitoly uvadi vyvoj a aktualni ptehled legislativy pro ochranu
zivotniho prostiedi a chod silni¢ni dopravy v zemich EU. Pozornost je soustfedéna na silni¢ni
dopravu a jeji negativni vliv na jednu ze slozek Zivotniho prostfedi, a to na kvalitu vn&jsiho
ovzdusi.

Reseni problémi v dopravnim sektoru bylo zahrnuto jiz do Smlouvy o zaloZeni
Evropského hospodarského spolecenstvi (EHS) v roce 1958. Dopravni politika byla jednou z
prvnich spole¢nych politik dnesni EU — byla povazovdna za zdsadni pro realizaci svobod
spole&ného trhu podle Rimské smlouvy v roce 1957: volného pohybu osob, sluZeb a zboZi.

Soucasti zakladajicich smluv bylo ustanoveni moznosti pfijimat opatfeni na podporu
standardizace v oblasti mezinarodni dopravy.!® Ke koordinaci na evropské urovni pfispéla tzv.
Bild kniha Dokonceni vnitfniho trhu, ktera v oblasti dopravy nastartovala prohloubeni
harmonizace pravnich piedpisti.?® Zakladem bylo vybudovat dokonalé propojeni zapadni a
vychodni ¢asti kontinentu, vybudovani tzv. transevropskych dopravnich siti (TEN-T). Politika
TEN-T EU je jiz zakotvena v Maastrichtské smlouvé z roku 1992. Tato smlouva zacleniuje do
dopravni politiky také pozadavky na ochranu zivotniho prostfedi. VSechny druhy dopravy maji
mén¢ znecistovat vnéjsi ovzdusi. Je mozné konstatovat, ze v roce 1992 byly polozeny zéklady
spole¢né dopravni politiky.?! Jeji soucasna pravni podoba je z roku 2013.2

Prioritou EU v oblasti dopravy bylo zajisténi bezpecnosti v doprave a ochrana Zivotniho
prostiedi. EU mé pravomoc jednat ve vSech oblastech politiky zivotniho prostfedi — znecisténi
ovzdusi a vody, nakladéani s odpady a zméné klimatu. Pravni zaklad je dan ¢lankem 11 a ¢lanky

191 az 193 Smlouvy o fungovani Evropské unie.?* Pozornost se soustiedila pfedev$im na objem

19 EU. Revidovany pieklad pravniho piedpisu Evropskych spolecenstvi. Zavére¢ny akt — tzv. Rimska smlouva.
In: euroskop.cz [online]. Copyright ©JZ [cit. 22. 02. 2018]. Dostupné z: http://www.euroskop.cz/gallery/2/754-
smlouva o_es.pdf

20 EU. BILA KNIHA ze dne 14. Gervna 1986 Dokonéeni vnitiniho trhu (Completing the Internal Market: White
Paper from the Commission to the European Council (Milan, 28-29 June 1985). In: Uredni véstnik Evropské
unie. Brusel, ro¢nik 1986. Dostupné také z: http://aei.pitt.edu/1113/1/internal market wp COM_85 310.pdf
2L EU. SMLOUVA O EVROPSKE UNII (92/C 191/01) ze dne 7. Gnora 1992. In: Uredni véstnik Evropské unie
C 191, 29. 7. 1992, s. 1—112. Maastricht, ro¢nik 1992, 92/C 191/01. Dostupné také z:
http://www.euroskop.cz/gallery/2/758-smlouva_o_eu puvodni_verze.pdf

22 EU. NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) ¢&. 1316/2013 ze dne 11. prosince 2013,
kterym se vytvaii Nastroj pro propojeni Evropy, méni zatizeni (EU) ¢. 913/2010 a zruSuji nafizeni (ES) ¢.
680/2007 a (ES) &. 67/2010. In: Uredni véstnik Evropské unie L 348, 20. 12. 2013, s. 129—171. Strasburk,
ro¢nik 2013, ¢islo 1316. Dostupné také z: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32013R1316&from=CS

2 EU. KONSOLIDOVANE ZNENI SMLOUVY O FUNGOVANI EVROPSKE UNIE ze dne 9. kvétna 2008.
In: Uredni véstnik Evropské unie C 115, 9. 5. 2008, s. 47—388. ro¢nik 2008. Dostupné také z: https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:12008E/TXT&qid=1540713922870&from=CS
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emisi produkovanych dopravnimi prostiedky, a to nejen v ramci silni¢ni dopravy. Znecisténi
vnéjsiho ovzdusi predstavuje vyznamné riziko pro zivotni prostfedi a pro lidské zdravi. Proto
v 70. letech 20. stoleti EU zavedla opatteni, ktera se tykala kvality ovzdusi. Pro celou Evropu
stanovila pravné zdvazné i nezavazné limity nékterych znecistujicich latek uvoliiovanych do
vngjsiho ovzdusi. Vyskyt latek ve vnéj§im ovzdusi zde uvedenych ,,oxid sificity, oxid uhelnaty,
benzen a olovo®, byl od té doby vyznamné omezen.

EU ma pro feSeni znecisténi vnéjsiho ovzdusi tii riizné pravni mechanizmy:

- definovani vSeobecnych norem kvality ovzdusi pro koncentrace latek znecistujicich
vnéjsi ovzdusi,
- stanoveni vnitrostatnich meznich hodnot celkovych emisi znecist'ujicich latek a
- koncipovani pravnich ptedpisti ve vztahu ke konkrétnim zdrojim znecisténi (piedpisy
omezujici prumyslové emise nebo stanovujici normy pro emise z vozidel, energetickou
ucinnost nebo jakost paliv).
Tyto pravni piedpisy jsou doplnéné strategiemi a opatfenimi na podporu ochrany zivotniho
prostiedi.?*

Degradace zivotniho prostiedi planety probiha dlouhodobé a postupné s vrcholem v
posledni dekad¢ minulého stoleti. Cily ,,Tematické strategie o znecistovani ovzdusi™ z roku
2005 byly nasledujici: omezit vyskyt jemnych ¢astic o 75 % a ptizemniho ozonu o 60 % vse do
roku 2020, a to ve srovnani s irovnémi z roku 2000.23 V &ervnu 2008 byla pfijata revidovana
smérnice o kvalité¢ vnéjSiho ovzdusi, kterd slucuje vétsSinu stavajicich pravnich predpist v této
oblasti. Z dfivéjsi smérnice o kvalit¢ ovzdusi dosud plati jen Ctvrtd ¢ast, ktera stanovi cilové
hodnoty pro arsen, kadmium, nikl a polycyklické aromatické uhlovodiky.2

Mezi hlavni pravni predpisy patii smérnice evropského parlamentu a rady ¢. 2008/50/ES
o kvalit€ vnéjsiho ovzdusi a €istsim ovzdusi pro Evropu. Jejim cilem je snizit znecisténi ovzdusi
a minimalizovat Skodlivé dopady na lidské zdravi. Uruje mezni hodnoty pro tyto latky — oxid

siticity, oxid dusicity, oxidy dusiku, jemné castice, olovo, benzen, oxid uhelnaty a ptizemni

24 OHLIGER, Tina. Zne¢i$téné ovzdusi a hluk. In: Evropsky parlament: Fakta a ¢isla o Evropské unii — 2017
[online]. Copyright ©, 2017 [cit. 2018-10-28]. Dostupné z:
http://www.europarl.europa.cu/RegData/etudes/fiches_techniques/2013/050405/04A_FT(2013)050405_CS.pdf
BPLANETA odborny ¢asopis pro Zivotni prostiedi: Politika Zivotniho prostiedi EU. Sedm tematickych strategii.
Praha: Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2006(10), 80 s.. ISSN 1801-6898. Dostupné také z:
https://www.mzp.cz/web/edice.nsf/BFEED7D49272A923C125712500403293/$file/planetal0_3kor.pdf

26 EU. SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2004/107/ES ze dne 15. prosince 2004 o obsahu
arsenu, kadmia, rtuti, niklu a polycyklickych aromatickych uhlovodikt ve vn&jsim ovzdusi. In: Uredni véstnik
Evropské unie L 23, 26. 1. 2005, 5. 3—16. Strasburk, roénik 2004, &islo 107. Dostupné také z: https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32004L0107 &from=CS

17



ozon. Tyto mezni hodnoty nesmi byt piekroéeny nikde v zemich EU. Clenské staty maji
povinnost vymezit zony a aglomerace, kde posuzuji kvalitu vnéj$iho ovzdusi. Informace musi
byt piistupné vefejnosti.2’ Ukolem je odstranit zavislost dopravniho systému na ropé, v praxi
je tieba, aby doprava obecné vyuzivala mén¢ energie a aby vyuzivala Cistou energii. Tim by
snizovala svlij negativni dopad na zivotni prostiedi a zasadni pfirodni zdroje jako vodu, piidu a
ekosystémy.

Koncem roku 2013 zahajila Komise EU program ,,Cisté ovzdusi pro Evropu®, ktery ma
dva hlavni cile:

- dodrzovani platnych pravnich ptedpist do roku 2020 a
- stanoveni novych cild v oblasti kvality vnéjsiho ovzdusi na obdobi do roku 2030.

Hlavni legislativou pro dosazeni uvedenych cill je revidovand smérnice o narodnich emisnich
stropech, kterd stanovila piisn€j$i nadrodni emisni stropy pro hlavni znecistujici latky — oxid
siticity, oxidy dusiku, t¢kavé organické slouceniny, amoniak a pevné Castice. Cilem je omezit
jejich negativni vliv na zivotni prostiedi a na zdravi lidi o polovinu oproti trovni v roce 2005.
Smérnice vyzaduje, aby cClenské staty vypracovaly narodni programy omezovani znecisténi
vné&jsiho ovzdusi.?®

Soucasné se smérnicemi, které fesi problematiku zivotniho prostfedi jsou piijata
nafizeni, jejichz obsah je technického charakteru. Jejich cilem je snizit zneciStovani
jednotlivych slozek Zzivotniho prostiedi ze silni¢ni dopravy stanovenim vykonnostnich
emisnich norem pro rizné kategorie vozidel, napf. pro osobni vozidla (kategorie M1), lehka
uzitkova vozidla (kategorie N1) a vozidla nakladni (kategorie N2, N3), autobusy (kategorie
M2, M3) a motocykly (kategorie L) a regulaci jakosti paliv. Od zaii 2014 plati emisni Euro 6
norma pro osobni vozidla a lehké uzitkové vozidla pro vSechny nové modely osobnich vozidel
a od zari 2015 plati také pro jejich registraci a prodej. Uvadi mezni hodnoty emisi pro fadu

latek znecistujicich ovzdusi, zejména pro oxidy dusiku a pevné Castice.

27 EU. SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2008/50/ES ze dne 21. kvétna 2008 o kvalité
vn&jiiho ovzdusi a &ist§im ovzdusi pro Evropu. In: Uredni véstnik Evropské unie L 152, 11. 6. 2008, s. 1—44.
Brusel, ro¢nik 2008, ¢islo 50. Dostupné také z: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/HTML/?uri=CELEX:32015L1480&rid=1

28 EU. SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2016/2284 ze dne 14. prosince 2016 o
snizeni narodnich emisi nékterych latek znecist'ujicich ovzdusi, o zméné smernice 2003/35/ES a o zruSeni
smérnice 2001/81/ES. In: Uredni véstnik Evropské unie L 344, 17. 12. 2016, s. 1—31. Strasburk, ro&nik 2016,
Cislo 2284. Dostupné také z: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/HTML/?uri=CELEX:32016L2284&rid=1
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Soucasti normy je nafizeni o pfezkumu tykajici se jizdniho cyklu a zkusebniho postupu,
aby bylo zajisténo, Ze zkouseni bude probihat v podminkach skute¢ného provozu.?® Totéz plati
pro Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 595/2009, které stanovi mezni hodnoty
emisi pro t&zka nakladni vozidla (kategorie N2, N3) a autobusy (kategorie M2, M3).3°

Pro dalsi snizovani zne€isténi zptisobeného emisemi z automobild zavedla EU zakaz
olovnatého benzinu a povinnost zpfistupnit v rimci EU paliva bez obsahu siry.>!2 Obé tyto
smérnice Evropského parlamentu a Rady jsou zapracované v CR v zdkonu &. 152/2017 Sb.,
zékon o pohonnych hmotach.33 V tomto zakonu je také uvedena povinnost CR vyplyvajici ze
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/94/EU, o zavadéni infrastruktury pro
alternativni paliva.’* Nové je zde uveden pojem elektiiny v silniéni dopravé véetn& dobijecich
stanic pro elektrickd vozidla. Vyhlaska ¢. 153/2017 Sb., k tomuto zékonu zohlednuje rozsiteni
druhti alternativnich paliv, zejména o vodik, zkapalnény zemni plyn (LNG) a biomethan. Pro

tato paliva jsou stanoveny jejich kvalitativni parametry.®

2 EU. NARIZENI KOMISE (EU) 2017/1154 ze dne 7. Gervna 2017, kterym se méni naiizeni Komise (EU)
2017/1151, kterym se doplituje nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 715/2007 o schvalovani typu
motorovych vozidel z hlediska emisi z lehkych osobnich vozidel a z uzitkovych vozidel (Euro 5 a Euro 6) a z
hlediska pfistupu k informacim o opravach a udrzbé vozidla, kterym se méni smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2007/46/ES, natizeni Komise (ES) ¢. 692/2008 a naiizeni Komise (EU) ¢. 1230/2012 a zruSuje nafizeni
(ES) ¢. 692/2008 a smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/46/ES, pokud jde o emise z lehkych osobnich
vozidel a z uZitkovych vozidel v realném provozu (Euro 6). In: Urednim véstniku Evropské unie L 175, 7. 7.
2017, s. 708—732. Brusel, rocnik 2017, ¢islo 1154. Dostupné také z: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/?qid=1540717870537&uri=CELEX:32017R1154

30 EU. Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) &. 595/2009 ze dne 18. Eervna 2009 o schvalovéni typu
motorovych vozidel a motort z hlediska emisi z t€¢zkych nékladnich vozidel (Euro VI) a o pfistupu k informacim
o opravach a udrzbé vozidel, o zmén¢ nafizeni (ES) ¢. 715/2007 a smérnice 2007/46/ES a o zruseni smérnic
80/1269/EHS, 2005/55/ES a 2005/78/ES. In: Uredni véstnik Evropské unie L 188, 18. 7. 2009, s. 1—13. Brusel,
ro¢nik 2009, ¢islo 595. Dostupné také z: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009R0595&qid=1540991111016&from=CS

3L EU. Smérnice Evropského parlamentu a Rady 98/70/ES ze dne 13. fijna 1998 o jakosti benzinu a motorové
nafty a o zméné smérnice Rady 93/12/EHS. In: Uredni véstnik Evropské unie L 350, 28. 12. 1998, 5. 58—68.
Lucemburk, ro¢nik 1998, ¢islo 70. Dostupné také z: https://eur-lex.europa.cu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:31998L0070&from=CS

32 BEU. Smérnice Evropského parlamentu A Rady 2003/17/ES ze dne 3. biezna 2003, kterou se méni smérnice
98/70/ES o jakosti benzinu a motorové nafty Text s vyznamem pro EHP. In: Uredni véstnik Evropské unie L 76,
22. 3. 2003, s. 10—19. Brusel, ro¢nik 2003, ¢islo 17. Dostupné také z: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32003L0017&qid=1540990543565&from=CS

33 CESKO. Zakon ¢&. 152 ze dne 19. dubna 2017, kterym se méni zakon ¢&. 311/2006 Sb., o pohonnych hmotach a
Cerpacich stanicich pohonnych hmot a o zméné nékterych souvisejicich zakont (zakon o pohonnych hmotach),
ve znéni pozdgjsich predpist, a dalsi souvisejici zakony. In: Shirka zakonii Ceské republiky. 2017, &astka 52, s.
1456-1462. ISSN 1211-1244. Dostupné také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2017-152

34 EU. Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/94/EU ze dne 22. fijna 2014 o zavadéni infrastruktury pro
alternativni paliva Text s vyznamem pro EHP. In: Uredni véstnik Evropské unie L 307, 28. 10. 2014, s. 1—20.
Strasburk, ro¢nik 2014, &islo 94. Dostupné také z: https:/eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014L0094&qid=1540990839545&from=CS

35 CESKO. Vyhlaska ¢. 153 ze dne 5. kvétna 2017, kterou se méni vyhlaska ¢. 133/2010 Sb., o pozadavcich na
pohonné hmoty, o zplsobu sledovani a monitorovani slozeni a jakosti pohonnych hmot a o jejich evidenci
(vyhlaska o jakosti a evidenci pohonnych hmot), ve znéni vyhlasky ¢. 278/2011 Sb. In: Shirka zdkonii Ceské
republiky. 2017, ¢astka 52, s. 1463-1468. ISSN 1211-1244. Dostupné také z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2017-153
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2.2 Legislativa CR

Legislativa EU je zdkladem pro zapracovani klicovych boda z uvedenych natizeni a
smérnic do narodni legislativy CR, ktera predstavuje soubor platnych pravnich predpisi v
danych rezortech. Problematika ochrany zivotniho prostfedi a jeji slozky vnéjsiho ovzdusi
spadaji do kompetence ministerstva zivotniho prostfedi. Platné pravni piedpisy (zékony,
vyhlasky a nafizeni vlady), které se zabyvaji ochranou zivotniho prostiedi jsou rozdélené do
jednotlivych oblasti. Legislativa se vztahem ke zpracovavanému problému nélezi do oblasti
oznacenych ,,01 Zivotni prosttedi — vSeobecné™ a ,,11 Ochrana ovzdusi“. Z oblasti ,,01 Zivotni
prostiedi — vSeobecné™ jsou uvedeny pravni predpisy, které se tykaji feSené problematiky.

Pravo ¢lovéka na priznivé zivotni prostiedi je uvedené v zakon€ o Zivotnim prostredi.>
V ramci zpracovavané problematiky je pozornost soustfedéna jen na legislativu ochrany
vn¢jSiho ovzdusi v souvislosti se silni¢ni dopravou. Klicovym pravnim nastrojem v oblasti
ochrany vné&jsiho ovzdusi je zakon ¢&. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, v platném znéni.?’

Tento zakon transponuje vSechny relevantni pravni predpisy EU. Zejména: Smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2008/50/ES ke kvalit¢ vnéjsiho ovzdusi a ¢ist§Simu ovzdusi pro
Evropu,*® Smérnice 2004/107/ES Evropského parlamentu a Rady k arsenu, kadmiu, rtuti, niklu
a polycyklickym aromatickym uhlovodikim ve vné&j$im ovzdusi,*® Provadéci rozhodnuti
Komise ¢. 2011/850/EU, kterym se stanovuji pravidla pro smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2004/107/ES, pokud jde o vzajemnou vyménu informaci a podavani zprav o kvalité

vné&jsiho ovzdusi.*

36 CESKO. Zakon &. 17 ze dne 5. prosince 1991 o Zivotnim prosttedi. In: Shirka zdkonii Ceské republiky. 1992,
Castka 4, s. 81-89. ISSN 1211-1244. Dostupné také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1992-17

37 CESKO. Zakon &. 201 ze dne 2. kvétna 2012 o ochrané ovzdusi. In: Shirka zdkonii Ceské republiky. 2012,
Castka 69, s. 2786-2841. ISSN 1211-1244. Dostupné také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2012-201

3% EU. SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2008/50/ES ze dne 21. kvétna 2008 o kvalité
vn&jiiho ovzdusi a &istsim ovzdusi pro Evropu. In: Uredni véstnik Evropské unie L 152, 11. 6. 2008, s. 1—44.
Brusel, ro¢nik 2008, ¢islo 50. Dostupné také z: https://eur-lex.europa.cu/legal-
content/CS/TXT/HTML/?uri=CELEX:32015L1480&rid=1

3% EU. SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2004/107/ES ze dne 15. prosince 2004 o obsahu
arsenu, kadmia, rtuti, niklu a polycyklickych aromatickych uhlovodikii ve vn&jsim ovzdusi. In: Uredni véstnik
Evropské unie L 23, 26. 1. 2005, 5. 3—16. Strasburk, roénik 2004, &islo 107. Dostupné také z: https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32004L0107 &from=CS

40 EU. Provadéci rozhodnuti Komise 22011/850/EU ze dne 12. prosince 2011, kterym se stanovuji pravidla pro
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/107/ES a 2008/50/ES, pokud jde o vzajemnou vyménnou
informaci a podavani zprav o kvalité vngjsiho ovzdusi (oznameno pod ¢islem K (2011) 9068). In: Uredni véstnik
Evropské unie L 335, 17. 12. 2011, s. 86—106. Brusel, ro¢nik 2011, ¢islo 850. Dostupné také z: https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32011D0850&qid=1540991646942 & from=CS
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Zéakon ¢&. 369/2016 Sb.,*! kterym se méni zakon ¢&. 201/2012 Sb.,*? o ochrané ovzdusi,
ve znéni zdkona &. 64/2014 Sb..** zakona &. 87/2014 Sb., ** a zdkona ¢. 382/2015 Sb., > se méni
takto: § 14 odstavce 1 az 6 uvadi moznosti rady obce za ucelem omezeni znecisténi ovzdusi z
dopravy stanovit tzv. ,,nizkoemisni zoénu* a vjezd povolit silnicnim motorovym vozidlim, ktera
jsou oznacend emisni plaketou s uvedenim pfislusné emisni kategorie podle provadéciho
pravniho piedpisu ¢. 56/2013 Sb.*

DalSim pravnim ptedpisem v oblasti zivotniho prostiedi, ktery se ptimo dotyka kvality
vn¢jSiho ovzdusi, je pravni uprava integrované prevence a omezovani znecisténi (Integrated
Pollution Prevention and Control, zkratka IPPC). Jedna se o zpisob pfistupu k ochrané
Zivotniho prostiedi, ktery je v EU uzédkon&n Smérnici 2008/1/ES o IPPC.*” Do eské legislativy
se dostala zdkonem ¢&. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a o omezovani znecisténi, o
integrovaném registru znecistovani a o zmén¢ zakont, ve znéni pozdéjsich predpist. Umoziuje
ulozit specificka opatieni k omezovani emisi.*8

Na zaklad¢ pozadavku Evropské komise ptipravit koncepci fizeni kvality ovzdusi pro

CR byla zpracovana ,,Stfednédoba strategie (do roku 2020) zlepSeni kvality ovzdusi v CR“.#°

41 CESKO. Zakon €. 369 ze dne 19. fijna 2016, kterym se méni zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ve
znéni pozdéjsich predpist, a zakon ¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich piedpist. In:
Shirka zdkonit Ceské republiky. 2016, &astka 147, s. 5766-5789. ISSN 1211-1244. Dostupné také z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2016-369

42 CESKO. Zakon ¢. 201 ze dne 2. kvétna 2012 o ochrané ovzdusi. In: Shirka zéikonii Ceské republiky. 2012,
Castka 69, s. 2786-2841. ISSN 1211-1244. Dostupné také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2012-201

4 CESKO. Zakon ¢. 64 ze dne 20. biezna 2014, kterym se méni n&které zakony v souvislosti s piijetim
kontrolniho tadu. In: Shirka zdkonii Ceské republiky. 2014, astka 24, s. 730-762. ISSN 1211-1244. Dostupné
také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2014-64

4 CESKO. Zakon &. 87 ze dne 23. dubna 2014, kterym se méni zakon &. 201/2012 Sb., o ochran& ovzdusi. In:
Shirka zdkonii Ceské republiky. 2014, &astka 37, s. 956-957. ISSN 1211-1244. Dostupné také z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2014-87

45 CESKO. Zakon &. 382 ze dne 10. prosince 2015, kterym se méni zakon ¢&. 353/2003 Sb., o spotebnich danich,
ve znéni pozdéjsich predpist, a dalsi souvisejici zakony. In: Shirka zdkonii Ceské republiky. 2015, &astka 161, s.
5298-5303. ISSN 1211-1244. Dostupné také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2015-382

46 CESKO. Natizeni vlady &. 56 ze dne 6. inora 2013 o stanoveni pravidel pro zatazeni silniénich motorovych
vozidel do emisnich kategorii a o emisnich plaketach. In: Shirka zdkonii Ceské republiky. 2013, &astka 25, s.
442-447. ISSN 1211-1244. Dostupné také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2013-56

47 EU. Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/1/ES ze dne 15. ledna 2008 o integrované prevenci a
omezovani zne¢isténi (kodifikované znéni). In: Uredni véstnik Evropské unie L 24, 29. 1. 2008, s. 8—29.
Strasburk, ro¢nik 2008, &islo 10. Dostupné také z: https:/eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32008L0001&qid=1540992081507 &from=CS

48 CESKO. Zakon &. 76 ze dne 5. inora 2002 o integrované prevenci a omezovani zne¢isténi, o integrovaném
registru zne¢istovani a o zméné nékterych zakoni (zakon o integrované prevenci). In: Shirka zakonii Ceské
republiky. 2002, ¢astka 34, s. 1658-1680. ISSN 1211-1244. Dostupné také z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2002-76

49 Strednédoba strategie (do roku 2020) zlep3eni kvality ovzdusi v CR. In: © 2008-2018 Ministerstvo Zivotniho
prostredi [online]. Praha, 2015, s. 120 [cit. 2019-10-02]. Dostupné z:
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/strategie_zlepseni_kvality ovzdusi/$FILE/OOO-

Strategie ochrany ovzdusi-20170505.pdf
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Dokument byl schvalen na konci roku 2015 a shrnuje vystupy ,,Narodniho programu snizovani
emisi CR*.%

Doprava patii mezi nejvyznamnéjsi zdroje znecistovani vnéjsiho ovzdusi. Moznosti
ovlivnit a regulovat toto znecistovani jsou omezené. Pravni néstroje vyuzitelné k regulaci
znecistovani vngjsiho ovzdusi z dopravy lze rozdélit na tfi tematické oblasti:

- regulace u zdroje (G€innost a emisni tfidy motora vozidel),
- regulace dopravnich tokul a existujici dopravni infrastruktury a

- omezeni vystavby nové dopravni infrastruktury.’!

Do prvni oblasti je mozné zaradit homologovani automobilu, tj. schvaleni pro provoz
na pozemnich komunikacich. Musi byt splnéna fada norem, mezi néz patii i dlezité evropské
emisni normy, tzv. emisni Euro normy, které rozd¢€luji vozidla podle druhu (kategorie vozidla),
maximalné technicky pfipustné hmotnosti a typu motoru (zazehovy a vznétovy). V ramci téchto
kategorii jsou stanoveny rizné hodnoty maximalniho obsahu Skodlivin (viz tabulka 1). Cilem
emisnich Euro norem je omezeni a snizeni mnozstvi Skodlivych slozek vypousténych do
vnéj$iho ovzdusi motorovymi vozidly se zdzehovym nebo vznétovym motorem. Emisni Euro
normy se zabyvaji mnozstvim oxidu uhelnatého (CO), oxidl dusiku (NOx), uhlovodiki (HC)
a mnozstvim pevnych ¢astic (PM) a urcuji mnozstvi spalin (stanovuji maximalni limit), které
viiz smi vypoustét do vnéjsiho ovzdusi. Hodnoty se uvadé¢ji v gramech na ujety kilometr (viz
tabulka 1).

V roce 1993 vstoupila v platnost prvni emisni Euro 1 norma a od té doby se limity pro
emise postupné zpiisnuji. V soucasné dob¢ je v platnosti emisni Euro 6 norma, ktera pro
registrace a prodej novych vozidel zacala platit zacatkem zati 2015. Postupné zptisnovani
norem postihuje vice vznétové motory, které se od emisni Euro 5 normy dostavaji témef na

uroven zazehovych motort, pokud jde o emise oxida dusiku (NOx) a pevnych ¢astic (PM).

50 Narodni program snizovani emisi Ceské republiky. In: © 2008—2018 Ministerstvo Zivotniho prostiedi [online].
Praha, 2015, s. 124 [cit. 2018-10-31]. Dostupné z:
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/narodni_program_snizovani_emisi/$SFILE/OOO-NPSE _final-
20151217.pdf

Sl BERNARD, Michal. Ovzdusi vs. silni¢ni doprava — pravni nastroje ochrany. In: Frank Bold [online]. Brno: ©
2005—2019 by Frank Bold, 2008, s. 12 [cit. 2018-10-31]. Dostupné z:
http://frankbold.org/sites/default/files/publikace/ovzdusi_vs_doprava.pdf
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Tabulka 1: Prehled emisnich Euro norem pro osobni automobily (g/km)

Norma | Platnost CcO HC NOx HC+NOx PM

D B D B D B D B D B
Eurol | od 1993 2,72 2,72 - - - - 0,97 0,97 0,14 -
Euro 2 1996 1,0 2,2 - - - - 0,9 0,5 0,10 -
Euro 3 2000 0,64 1,3 - 0,20 0,50 0,15 0,56 - 0,05 -
Euro 4 2005 0,50 1,0 - 0,10 0,25 0,08 0,30 - 0,025 -
Euro 5 2009 0,50 1,0 - 0,10 0,18 0,06 0,23 - 0,005 | 0.005
Euro 6 2014 0,50 1,0 - 0,10 0,08 0,06 0,17 - 0,005 | 0.005

Poznamka: CO = oxid uhelnaty, HC = uhlovodiky, NOx = oxidy dusiku, PM = Particulate Matter (pevné
Castice), D = diesel, B = benzin

Zdroj: 70/220/EHS, 74/290/EHS, 77/102/EHS, 78/665/EHS, 83/351/EHS, 88/436/EHS, 88/76/EHS,
89/458/EHS, 89/491/EHS, 91/441/EHS, 93/59/EHS, 94/12/ES, 96/44/ES, 96/69/ES, 98/77/ES, 1999/96/ES,
2001/1ES, 2001/27/ES, 2001/100/ES, 2002/80/ES, 2003/76/ES, 2005/55/ES, 2005/78/ES, 2006/51/ES,
2006/81/ES, 2006/96/ES, 715/2007/ES, 692/2008/ES, 595/2009/ES, 217/771/ES, 2008/74/ES, 64/2012/ES,
582/2011/ES, 459/2012/ES, 630/2012/ES, 143/2013/ES, 171/2013/ES, 195/2013/ES, 136/2014/ES,
133/2014/ES, 45/2015/ES

Kromé emisnich Euro norem, které uvadéji limity emisi podle kategorii vozidel a
pouzivanych pohonnych hmot, je také dileita jakost téchto paliv. V CR jakost paliv je
monitorovana od 1. ¢ervence 2001 vyhlaskou ¢. 227/2001 Sb.,>? a od 1. kvétna 2004 vyhlaskou
¢. 229/2004 Sb., kterou se stanovi pozadavky na pohonné hmoty pro provoz vozidel.>* Touto
vyhlaskou je dan zpiisob ,,roéniho hlaseni jakosti pouzivanych paliv. VySe uvedend vyhlaska
je v souladu s pozadavky legislativy EU.>*

Silni¢ni doprava zpiisobuje podle udajii nejvétsi objem znecisténi — okolo 71 % emisi
oxidu uhli¢itétho (CO2) pochazi z dopravy (dvé tietiny z toho maji na svédomi osobni
automobily). Jedna Ctvrtina emisi z dopravy v zemich EU vznikd v méstskych oblastech.
Mnoho mést ma problémy s dopravnimi zadcpami a $patnou kvalitou vnéjsiho ovzdusi. Po silnici
se nadale prepravuje rozhodujici objem cestujicich i zbozi v Evrop€. Nejnovéjsi politicky
dokument Evropské komise pro oblast dopravy byl zveiejnén v roce 2011 pod nazvem ,,Plan

jednotného evropského dopravniho prostoru®. Pfedstavuje vizi evropské dopravy do roku 2050.

52 CESKO. Vyhlagka &. 227 Ministerstva pramyslu a obchodu ze dne 22. ¢ervna 2001, kterou se stanovi
pozadavky na pohonné hmoty pro provoz vozidel na pozemnich komunikacich a zpisob sledovani a
monitorovani jejich jakosti. In: Shirka zdkonii Ceské republiky. 2001, &astka 84, s. 5002-5011. ISSN 1211-1244.
Dostupné také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-227

53 CESKO. Vyhlaska ¢. 229 ze dne 20. dubna 2004, kterou se stanovi pozadavky na pohonné hmoty pro provoz
vozidel na pozemnich komunikacich a zptisob sledovani a monitorovani jejich jakosti. In: Shirka zdkonii Ceské
republiky. 2004, ¢astka 75, s. 4178-4197. ISSN 1211-1244. Dostupné také z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2004-229

54 EU. Smérnice Evropského parlamentu a Rady 98/70/ES ze dne 13. fijna 1998 o jakosti benzinu a motorové
nafty a o zméné smérnice Rady 93/12/EHS. In: Uredni véstnik Evropské unie L 350, 28. 12. 1998, 5. 58—68.
Lucemburk, ro¢nik 1998, ¢islo 70. Dostupné také z: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:31998L0070&from=CS
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Hlavni body tohoto dokumentu jsou nésledujici (upraveno):
e Poptavka po dopravé se zvysi (jen nakladni doprava do roku 2050 vzroste podle odhadt
0 80 %).
e Doprava EU, zejména silni¢ni, je témét zcela zavisla na ropé€, je nutné najit spolehlivé
alternativy.
e EU se zavéazala snizit emise sklenikovych plynti do roku 2050 nejméné o 60 %.
e Jednim z nejvéaznéjsich problému dopravy je pfetizeni, zejména na silnicich.

e Zvysit se musi predevsim uc¢innost dopravy.>

Znecisténé vngjsi ovzdusi z dopravy je jednim z hlavnich problémi zhorSené kvality
ovzdusi v CR. Snizovanim emisi i imisi z dopravy se zabyva mnoho dopravnich opatieni
uvedenych v ,,Narodnim programu snizovani emisi CR*. Program je pfipraven na zakladé § 8
zakona o ochrané vnéjsiho ovzdusi s ptihlédnutim k mezinarodnim zavazktim CR a s ohledem
na neplnéni imisnich limit pro nékteré znecistujici latky (Castice PMio a PMa s, pfizemni 0zon
a benzo[a]pyren), které maji vyrazné negativni dopady na lidské zdravi a vegetaci.’® Méfeni
emisi vozidel je jiz zakotveno v legislativé CR.5 Legislativa, ktera se tyka silni¢ni dopravy v
CR a jejiho dopadu na kvalitu vngjsiho ovzdusi, je uvedena na webovych strankach ministerstva
dopravy.

Aktualni informaci o snizovéani emisi CO2 v souvislosti s automobilovou dopravou v
zemich EU je vysledek jednani ministr zivotniho prostfedi zemi EU z ttery 9. fijna 2018. Na
zasedani v Lucembursku bylo dosazeno dohody ohledné snizovani emisi CO, z osobnich
automobilli a dodavek po roce 2021. Redukéni cil pro osobni vozidla je na Grovni 35 %. Zavery
z jednani jsou podkladem pro novou legislativu EU. Diskuse se tykala také emisi CO> z novych
nakladnich vozidel. Poprvé se projedndval navrh natizeni, ktery stanovi konkrétni emisni limity
COz pro nékladni automobily. Zakladem navrhu Evropské komise je dosdhnout sniZzeni emisi

COz u novych tézkych vozidel od roku 2025 o 15 % a od roku 2030 o 30 % oproti roku 2019.

55 EU. BILA KNIHA ze dne 28. biezna 2011 Plan jednotného evropského dopravniho prostoru — vytvoreni
konkurenceschopného dopravniho systému u&inné vyuzivajiciho zdroje. In: Uredni véstnik Evropské unie.
Brusel, ro¢nik 2011, KOM (2011) 144 v kone¢ném znéni. Dostupné také z: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/?qid=1488202961906&uri=CELEX:52011DC0144

56 Narodni program snizovani emisi Ceské republiky. In: © 2008—2018 Ministerstvo Zivotniho prostiedi [online].
Praha, 2015, s. 124 [cit. 2018-10-31]. Dostupné z:
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/narodni_program_snizovani_emisi/SFILE/OOO-NPSE _final-
20151217.pdf

57 CESKO. Vyhlaska ¢. 228 ze dne 19. ¢ervence 2017, kterou se méni vyhlaska &. 302/2001 Sb., o technickych
prohlidkach a méfeni emisi vozidel, ve znéni pozdéjsich predpisii. In: Shirka zdkonii Ceské republiky. 2017,
Castka 83, s. 2586-2596. ISSN 1211-1244. Dostupné také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2017-228
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3 Silni¢ni doprava v CR

Dopravni sektor patii k vybranému okruhu vetejnych politik, které byly zahrnuty jiz do
Smlouvy o zalozeni EHS v roce 1958.5% Byl to vysledek myslenky o vybudovani spole¢ného
trhu a principu volného pohybu zbozi, osob a sluzeb.

CR patii v EU z hlediska sit& pozemnich komunikaci k zemim s nejhustsi dopravni
infrastrukturou. Problémem silni¢ni infrastruktury byla jeji technicka zanedbanost. V soucasné
dobé¢ se kvalita komunikaci postupné zlepsuje. V oblasti silni¢ni dopravy jsou na urovni EU
regulovany bezpecnostni a environmentalni parametry osobnich automobila (kategorie M1),
lehkych uzitkovych vozidel (kategorie N1), autobust (kategorie M2, M3) i nakladnich
automobilti (kategorie N3) v podob¢ riznych technickych norem regulujicich rozméry,
aerodynamiku, miru hluku a spotfebu dopravnich prostredkti (viz 2.1. Legislativa EU). Na
evropské urovni jsou napf. financovdna vozidla pohdnénd na alternativni paliva stejné jako
budovani ptislusné infrastruktury. V ramci tzv. ,,Zimniho bali¢ku* z listopadu 2016, naptiklad
Komise predstavila pozadavek, Zze v nove postavenych budovach se maji nachazet stojany pro
nabijeni elektromobili.>

Silni¢ni doprava je individudlni druh dopravy, ktery probiha za pouziti dopravnich
prostiedkil zpravidla na pozemnich komunikacich ¢i zpevnénych cestach. Pozemni komunikace
je dopravni cesta, ktera se vyuziva k piepravé osob i nakladi.®® K silni¢ni dopravé se dnes
zpravidla vyuzivaji kolové vozidla, zde pak zejména osobni vozidla, autobusy, motocykly,
trolejbusy a nakladni vozidla. Z hlediska energetické a finan¢ni narocnosti se jedna o relativné
nakladny zpiisob dopravy. Oproti jinym druh@im jsou silni¢ni motorova vozidla velmi flexibilni,
spojuji mista bez zeleznice. Silni¢ni doprava md negativni dopad na zivotni prostiedi —
produkce emisi a je hlu¢na.

Nasledujici &ast kapitoly informuje o vyvoji silniéniho parku v letech 2010-2017 v CR.
V roce 2012 byl Centralni registr vozidel pfeveden z gesce Ministerstva vnitra pod Ministerstvo
dopravy (MD). Proto nésledujici upozornéni: v grafech 1-7 je kalendarni rok 2012 oznacen

hvézdickou vzhledem k této informaci: Udaje k 1. 7. 2013 - z déivodu piechodu na novy systém

58 EU. Revidovany preklad pravniho piedpisu Evropskych spoledenstvi. Zavéreény akt — tzv. Rimska smlouva.
In: euroskop.cz [online]. Copyright ©JZ [cit. 22. 02. 2018]. Dostupné z: http://www.euroskop.cz/gallery/2/754-
smlouva o_es.pdf

59 Cista energie pro vechny Evropany — rozvinuti ristového potencialu Evropy: Evropska komise — Tiskova
zprava. In: European Commission [online]. Brusel, 30. listopadu 2016 [cit. 2018-10-31]. Dostupné z:
http://europa.eu/rapid/press-release_IP-16-4009 cs.htm

60 CESKO. Zakon ¢&. 13 ze dne 23. ledna 1997 o pozemnich komunikacich. In: Shirka zdkonii Ceské republiky.
1997, castka 3, s. 47-61. ISSN 1211-1244. Dostupné také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1997-13
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evidence vozidel v centralnim registru vozidel (CRV) v souladu s legislativou EU nejsou tdaje
k 31. 12. 2012 k dispozici. Pro sestrojeni grafti 1-13 byly pouzity Ciselné tidaje ze zdrojové
literatury uvedené jako poznamka pod ¢arou.’-%? Podle informaci z CRV se v roce 2017 pocet
motorovych vozidel registrovanych v CR 0 3,9 % zvysil. O stejné procento pak vzrostl i celkovy
pocet registrovanych vozidel véetné ptipojnych vozidel vSech druhti a kategorii a Cinil témét
7,9 miliont.

Pocet registrovanych osobnich automobilii v roce 2017 opét meziro¢né vzrostl. V
absolutnich cislech byl narust asi 230 tisic vozidel (. 4,3 %). K 1. 1. 2018 tvofil tento pocet
5 538 222, coz je témét 75 % z celkového poctu motorovych vozidel registrovanych v CRV.
Pocet registrovanych vozidel (osobni a nakladni automobily, motocykly, mikrobusy a
autobusy) v CR v letech 2010-2017 je uveden v grafu 1. Skladba osobnich automobili podle
typu spotifebované energie je v grafu 2, kde je patrny nartst osobnich automobild se vznétovym
motorem od roku 2013. K nérlGstu osobnich automobild vyuzivajicich elektrickou energii
dochazi od roku 2013 (graf 3). Pro podporu jejich vétSiho rozsifeni v zemich EU existuje
Smérnice 2014/94/EU.% Co se tyka staii osobnich automobild, 60 % je star$i nez 10 let a zhruba
80 % je star§inez 5 let. V grafu 4 je uveden pocet registrovanych osobnich automobill a jejich
zastoupeni v jednotlivych vékovych kategoriich.

Pocet registrovanych nékladnich automobilii rovnéz meziro¢né vzrostl (o vice nez 3 %).
Vzrostl pocet vozidel mladsich nez 2 roky o 10 %, soucasné byl zaznamenan nartist o témer
15 % u nékladnich automobilt starSich nez 10 let. Od roku 2010 byl nérist v této kategorii
75 % (graf 5). V roce 2017 doslo k mirnému nértstu po¢tu mikrobust a autobust, asi 0 3 % a
k nartstu poctu privést o neceld 3 %. Dlouhodoby trvaly pokles je zaznamenan u silni¢nich
tahacli. Podle informaci z CRV poklesl jejich pocet za poslednich 10 let na méné nez pétinu.

Pocet motocyklii vzrostl o necelych 5 %.

6l KASTLOVA, Olga a Radek HOUST. Rocenka dopravy Ceské republiky 2016. Praha: Ministerstvo dopravy
[cit. 2018-10-28]. ISBN 1801-3090. Dostupné z:

https://www.sydos.cz/cs/rocenka_pdf/Rocenka_dopravy 2016.pdf

62 KASTLOVA, Olga a Radek HOUST. Rocenka dopravy Ceské republiky 2017. Praha: Ministerstvo dopravy
[cit. 2018-10-28]. ISBN 1801-3090. Dostupné z:

https://www.sydos.cz/cs/rocenka_pdf/Rocenka_dopravy 2017.pdf

3 EU. Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/94/EU ze dne 22. fijna 2014 o zavadéni infrastruktury pro
alternativni paliva Text s vyznamem pro EHP. In: Uredni véstnik Evropské unie L 307, 28. 10. 2014, 5. 1—20.
Strasburk, ro¢nik 2014, &islo 94. Dostupné také z: https://eur-lex.europa.cu/legal-
content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014L0094&qid=1540990839545&from=CS
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Graf 1: Souhrnny prehled o vybranych silnicnich vozidlech registrovanych v CR

Poznamka:

OA = osobni automobily, NA = nakladni automobily, BUS = mikrobusy a autobusy a MOTO = motocykly
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Graf 2: Souhrnny prehled o silnicnich osobnich
automobilech registrovanych v CR podle typu
spotirebované energie: ,,benzinova, dieselova

Zdroj: CRV

27

m— clektrika plyn
1750
= 1500 ,
2 1250 /
S 1000 d
3 750 '
£ 500
250 -7;
0 T 1 T T T T T T 1
Q N I Vv M> B o
AN I S R S S 8
DA DA AP
Rok

Graf 3: Souhrnny prehled o silnicnich osobnich
automobilech registrovanych v CR podle typu
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Graf 4: Osobni automobily registrované v CR podle vékovych kategorit

Zdroj: CRV
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Graf 5: Nakladni automobily registrované v CR podle vékovych kategorii

Zdroj: CRV

28



s benzin  we— diesel

750 000 -
— 600000 -
D
E /
§ 450 000 -
5 300000 A
&
150 000 -
O T T T T T T T
QA N O WD WX H b\
D7 A QA QA QYT QT QD
N N S N S
Rok

Graf 6: Souhrnny prehled o silnicnich ndkladnich
automobilech registrovanych v CR podle typu
spotiebované energie: ,,benzinova, dieselova”

Zdroj: CRV

Graf 7: Souhrnny prehled o silnicnich ndkladnich
automobilech registrovanych v CR podle typu
spotiebované energie: ,,elektrickd”

Zdroj: CRV
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Pocet osobnich i nakladnich automobilii prubézné roste a mirné se zlepSuje i kvalita
vozového parku. Primérné stari vozového parku vSak stale nedosahuje hodnot srovnatelnych s
vyspéelymi staty EU, zejména v piipad¢ osobnich automobiltl. U ndkladnich automobilil je stari
vozového parku vyrazné lepsi a vozidla nespliujici zddnou z emisnich Euro norem se jiz na
komunikacich vyskytuji jen ziidka. Udaje o struktufe vozového parku z hlediska standardi
emisnich Euro norem jsou k dispozici az od roku 2007, do té doby byl sledovan pouze pocet
vozidel vybavenych katalyzatorem. % Pocet silni¢nich ndkladnich automobili podle typu
spotfebované energie je uveden v grafu 6 a 7.

Z vyse uvedeného pocetniho nartstu jednotlivych typt silnicnich vozidel vyplyva
zvySeni intenzity silniéniho provozu. Hustota ¢ili intenzita dopravy, informuje o zatézovani
silnic dopravnim provozem. Nejcasteji se méii denni intenzita dopravy, tj. po€et automobild,
ktery danym mistem projede za 24 hodin. Celkovy nariist intenzity dopravy od roku 1990 do
roku 2007 byl na celé silni¢ni siti CR v priméru 65 % (na silnicich 1. tfid 75 %, na rychlostnich
silnicich 108 % a na dalnicich 132 %). Nejzatizen&j§imi useky silni¢ni dopravy v CR jsou

dalnice. Intenzita dopravy s rostouci vzdalenosti od mést zietelné klesa. Ukazuje to na

64 Narodni program snizovani emisi Ceské republiky. In: © 2008—2018 Ministerstvo Zivotniho prostiedi [online].
Praha, 2015, s. 124 [cit. 2018-10-31]. Dostupné z:
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/narodni_program_snizovani_emisi/SFILE/OOO-NPSE _final-
20151217.pdf
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skutecnost, ze zna¢ny podil lidi dojizdi z SirSiho okoli velkych mést, zejména v souvislosti s
cestovanim za praci a vyuzivaji pouze priméstské useky dalnic. Intenzita dopravy vsak stoupa
i v samotnych méstech, kde zpiisobuje dopravni komplikace a negativn¢ pisobi na Zivotni
prostiedi, pfedevSim na kvalitu vnéj§iho ovzdusi. Intenzity dopravy na délnicich a silnicich I.

t¥idy v CR v roce 2016 jsou uvedeny na obrazku 1.

I s reismiscne noncen INTENZITY DOPRAVY

[ vy NA DALNICICH A SILNICICH I. TRIDY
V CRV ROCE 2016

ROCNI PRUMER DENNICH INTENZIT [voz/24]

p 4 — 4 f S - gy h Rycheon b R A TENN
2 » g LY » jesens

srebey

Obr. 1: Intenzity dopravy na dalnicich a silnicich I téidy v CR v roce 2016

Zdroj: RSD

Mapa ,,intenzity dopravy* je vysledkem celostatniho s¢itdni dopravy na dalni¢ni a silnicni siti
CR 2016 (CSD2016).95 Od roku 1959 se celostatni s¢itani provadi pravidelné, s mensimi
odchylkami v pétiletych intervalech, od roku 1980 v letech kon¢icich na 0 a 5.6

Kontaminace vnéjsiho ovzdusi emisemi, které produkuje silni¢ni doprava predstavuji
dlouhodoby problém v CR. S nariistem vozového parku silni¢ni dopravy dochazi ke zvySovani
mnozstvi latek zneCiStujicich vnéjsi ovzdu$i. Pro zneciStujici latky jsou platnymi ¢i

pfipravovanymi piedpisy a/nebo mezinarodnimi zavazky stanoveny imisni limity a narodni

65 Intenzity dopravy na dalnicich a silnicich 1. t¥idy CR v roce 2016. In: © 2015 Reditelstvi silnic a dalnic CR
[online]. 2016 [cit. 2018-10-28]. Dostupné z: https://www.rsd.cz/wps/wem/connect/23b634b7-c224-4¢0f-8e83-
b9b532470ab7/pentlogram-2016.png?MOD=AJPERES

66 Celostatni s¢itani dopravy na dalniéni a silniéni siti CR 2016. In: © 2015 Reditelstvi silnic a dalnic CR
[online]. [cit. 2018-10-28]. Dostupné z: https://www.rsd.cz/wps/portal/web/Silnice-a-dalnice/Scitani-dopravy
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imisni stropy. Z téchto divoda byla na konci roku 2016 publikovana ,,Metodika pro urceni
dynamické skladby vozového parku na komunikacich v Ceské republice®. Tato metodika je
vysledkem feseni vyzkumného projektu TA CR &. TA04021566 ,.Doplnéni chyb&jicich dat o
dynamické skladbé vozového parku pro ucely vypoctu emisi z automobilové dopravy*.
Stanoveni emisi vychézi z uréeni emisni skladby vozidel registrovanych v CR a emisni skladby
zahrani¢nich vozidel. Vozidla jsou rozd€lena do ¢ty skupin (vozidla osobni, lehka nakladni,
tézka nakladni a autobusy), dale podle typu pouzivaného paliva a hodnoceni emisi vychazi z
emisnich Euro norem.%’

Emisni databaze (Registr emisi a stacionarnich zdroji — REZZO) slouzi k archivaci a
prezentaci udajii o stacionarnich a mobilnich zdrojich znecistovani ovzdu$i. Zdroje
znecistovani ovzdusi jsou z hlediska zptisobu sledovani emisi rozdéleny na zdroje sledované
jednotlivé a zdroje sledované hromadné. Od roku 2013 plati v souvislosti se zménami
kategorizace zdroji podle pfilohy €. 2 zdkona o ochrané ovzdusi nové ¢lenéni REZZ0.%8
Silni¢ni, zelezni¢ni, lodni a letecka doprava osob a preprava nakladu, otéry brzd a pneumatik,
abraze vozovky a odpary z palivovych systému benzinovych vozidel, provoz nesilni¢nich strojti
a mechanizmil, udrzba zelené, lesi apod. — zde uvedené zdroje jsou fazeny mezi ,,mobilni
zdroje* kategorie ,,REZZO 4% Vypoctené emise jsou ziskdny ze sCitdni dopravy, registru
vozidel, emisnich faktor apod. Podle zptisobu evidence patii mezi zdroje hromadné sledované.
Spotieba paliv (energie) zdroji REZZO 4 je uvedena v grafu 8. Z udaji CRV jsou ziejmé
kvalitativni i kvantitativni zmény ve skladbé motorovych vozidel v CR za obdobi 2010-2017
(graf 1-7). Tomu nasledné pak odpovidaji kvalitativni a kvantitativni zmény v obdobi 2010-

2016 ve spotiebé& paliv (energie).®’

67 CESKO. Metodika pro urceni dynamické skladby vozového parku na komunikacich v Ceské republice: Projekt
TA04021566 doplneni chybejicich dat o dynamické skladbé vozového parku ucely vypoctu emisi z automobilové
dopravy. In: Praha: ATEM— ATELIER EKOLOGICKYCH MODELU, roénik 2016, s. 160. Dostupné také z:
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/urceni_dynamicke skladby metodika/$FILE/OOO-

metodika vozovy park-20171011.pdf

68 CESKO. Zakon ¢. 201 ze dne 2. kvétna 2012 o ochrané ovzdusi. In: Shirka zdkonii Ceské republiky. roénik
2012, castka 69, s. 2786-2841. ISSN 1211-1244. Dostupné také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2012-201

8 BALAKOVA, L., ed. Graficka ro¢enka 2017. In: Portdl CHMU : Home [online]. Praha: © 2018
COPYRIGHT CHMU, ALL RIGHTS RESERVED [cit. 2019-03-19]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/17groc/grl 7cz/11_ovzd CZ.html
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Graf 8: Spotreba paliv zdrojit REZZO 4, 1990-2016

Poznamka: LPG = zkapalneny ropny plyn (Liquefied Petroleum Gas), CNG = stlaceny zemni plyn (compressed
natural gas)
Zdroj: CDV v.v.i.

Pro sestrojeni grafi 9-14, které uvadéji trendy (Casové fady rocnich emisi) vybranych
znecist'ujicich latek ve vnéjSim ovzdusi produkovanych silni¢ni dopravou (celkové hodnoty a
podily vybranych druhi silni¢ni dopravy) byly pouzity Ciselné tdaje vypocitané na zakladé
metodiky vypracované v rimci vyzkumného projektu pro ministerstvo dopravy (MD).”%7! Vice
o znecist'ujicich latkach je uvedeno v kapitole 7 Emisni zatéz z dopravy a kvalita vnéjSiho
ovzdusi v CR. Mezi latky prispivajici k dlouhodobému oteplovani atmosféry nalezi oxid
uhlicity (COz), methan (CH4) a oxid dusny (N20). Mezi latky znecistujici vnéjsi ovzdusi, na
které se vztahuji emisni limity, nalezeji suspendované ¢astice PM, benzo[a]pyren (BaP), oxidy
dusiku (NOx), ptizemni ozon (O3), benzen, té¢zké kovy (arsen, kadmium, nikl), oxid uhelnaty
(CO), tekavé organické latky (VOC) a latky nelimitované s toxickymi G¢inky na lidské zdravi
— olovo (Pb) a oxid sifi¢ity (SO2). V roce 2014 a naslednych letech dochazi ke zvySenému

70 KASTLOVA, Olga a Radek HOUST. Rocenka dopravy Ceské republiky 2015 [online]. Ministerstvo dopravy,
2015 [cit. 2019-02-04]. ISBN 1801-3090. Dostupné z:

https://www.sydos.cz/cs/rocenka_pdf/Rocenka dopravy 2015.pdf

T KASTLOVA, Olga a Radek HOUST. Rogenka dopravy Ceské republiky 2017 [online]. Ministerstvo dopravy,
2017 [cit. 2018-10-28]. ISBN 1801-3090. Dostupné z:

https://www.sydos.cz/cs/rocenka_pdf/Rocenka dopravy 2017.pdf
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prodeji motorové nafty, to se odrazi i ve zvysené produkci nekterych sledovanych skodlivin.

Hodnoty emisi suspendovanych €astic jsou uvadéné jako soucet frakci PMio a PMa s,

neni uvedena specifikace jejich velikosti.”?
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Graf 9: Produkce emisi suspendovanych castic PM jednotlivymi druhy dopravy, 2010-2017

Zdroj: MD

V letech 2010-2017 doslo v CR k nariistu osobnich automobili se vznétovym motorem
na vice nez dva miliony. NarGst ndkladnich automobild se vznétovym motorem ve stejném
obdobi vzrostl také. V sou¢asné dobé se odhaduje, ze v CR jezdi az 1 milion automobilii s
chybéjicim ¢i nefunkénim filtrem pevnych ¢astic. Kvili absenci Diesel Particulate Filter (DPF)
jsou casto 1 nékolikandsobné piekraCovany povolené limity na jejich mnozstvi ve vnéjSim
ovzdusi.”?

Filtry pevnych ¢astic (DPF Diesel Particulate Filter nebo francouzsky FAP — filtre a

particules) do automobilii se vznétovymi motory jako prvni zacala montovat Groupe PSA

2 KASTLOVA, Olga a Radek HOUST. Ro¢enka dopravy Ceské republiky 2017 [online]. Ministerstvo dopravy,
2017 [cit. 2018-10-28]. ISBN 1801-3090. Dostupné z:

https://www.sydos.cz/cs/rocenka_pdf/Rocenka dopravy 2017.pdf

73 DUSIL, Tomas. Filtry pevnych &astic: Jak vlastné funguji a regeneruji. In: Auto.cz [online]. Praha: © 2019
Copyright CZECH NEWS CENTER a.s. a dodavatelé obsahu., 2016 [cit. 2019-10-02]. Dostupné z:
http://www.auto.cz/technika-filtry-pevnych-castic-jak-vlastne-funguji-a-regeneruji-1-dil-93106
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(Peugeot Société Anonyme), coz je francouzska automobilka Peugeot spolupracujici s
automobilkou Citroen. Prvni automobil vybaveny filtrem pevnych ¢astic je z roku 2000. Tato
zafizeni maji zachycovat pevné castice ve vyfukovém potrubi automobild se vznétovym
motorem. Dnes se filtry pevnych ¢astic montuji standardné do vSech automobild s motorem
High-pressure Direct injection (HDi). Oznaceni HDi pouziva koncern PSA pro své vznétové

motory s pifimym vstfikem.

ey

bariéry nuti vyfukové
plyny prostupovat pres
keramické stény filtru

Obr. 2: Keramicka viozka filtru pevnych castic (DPF — Diesel Particulate Filter)

Zdroj: http://www.doosanequipment.eu/doosanequipment/products/stageiv/stageiiib-stageiv-technologies/diesel-
particulate-filter.page?

Obr. 3: Celni pohled na keramickou viozku filtru pevnych castic (DPF — Diesel Particulate Filter)

Zdroj: Viastni foto
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Filtr pevnych castic tvoii keramické téleso s vostinovou strukturou vytvotfenou z
karbidu kiemiku, které je umisténo v kovovém plasti.”* Télesem filtru prochéazeji vyfukové
plyny skrze porovitou keramickou sténu, ve které jsou pevné ¢astice zachycovany.

Aby nedochazelo k zaneseni a ucpani filtru, jsou zachycené ¢astecky spalovany a
preménovany na oxid uhli¢ity (COz) — tzv. regenerace filtru = tzv. vyhoteni. Jednd se o
automaticky proces trvajici nékolik minut a nijak neovliviiujici vné&jsi projev motoru. Vlastni

proces spalovani pevnych ¢astic se d&je pii teplotach 600-700 °C.7>

7 STARECEK, Jakub. Filtry pevnych cdstic a zpisob jejich regenerace. Brno, 2013. Bakalaiské prace. VUT
Brno. Vedouci prace Ing. Radim Dundalek, Ph.D.

5 DUSIL, Tomas. Filtry pevnych &astic: Jak vlastné funguji a regeneruji. In: Auto.cz [online]. Praha: © 2019
Copyright CZECH NEWS CENTER a.s. a dodavatelé obsahu., 2016 [cit. 2019-10-02]. Dostupné z:
http://www.auto.cz/technika-filtry-pevnych-castic-jak-vlastne-funguji-a-regeneruji-1-dil-93106
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Vice nez 90 % antropogennich emisi oxidi dusiku (NOx) pfedstavuji emise oxidu
dusnatého (NO). Hlavnim antropogennim zdrojem NOx v CR je silni¢ni doprava (az 55 %),
piedevsim silni¢ni doprava nakladnimi a osobnimi automobily.”® Pokles produkce emisi oxidt
dusiku od roku 1996 osobnimi automobily souvisi hlavné s vlivem zvySujiciho se podilu
vozidel vybavenych katalyzatory. Pokles oxidli dusiku mezi roky 2010 a 2012 pravdépodobné
souvisi s obménou vozového parku, dale se zvySuje podil vozidel s katalyzatory. Je vyuzivana
selektivni katalytickd redukce (SCR), pfi niz dochéazi k redukei Skodlivych oxidl dusiku na
kombinaci vody a molekularniho dusiku. Tento postup dnes zavadi vétSina vyrobctli vznétovych
motorl. Ve vyfukovém traktu je za filtrem pevnych ¢astic umisténa tryska vsttikujici smés pod
obchodnim nazvem AdBlue, jenz oznacuje smés mocoviny a vody. Tato smés se v horkém
plynu pfeméni na amoniak a oxid uhli¢ity. Amoniak na povrchu katalyzatoru reaguje s oxidy
dusiku (NOx), které vznikaji pti spalovani nafty. Z vyfuku odchéazi vodni para a molekularni

dusik, ktery se stava soucasti atmosféry.
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Graf 10: Produkce emisi oxidit dusiku (NOx) jednotlivymi druhy dopravy, 2010-2017

Zdroj: MD

76 VIDEN, Ivan. Chemie ovzdusi. Praha: Vysoka skola chemicko-technologicka, 2005, 98 s. ISBN 80-7080-571-
4,
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Na emisich oxidu uhelnatého se podili pfedev§im doprava osobnimi automobily a
mens$i meérou doprava ndkladnimi automobily. Emise oxidu uhelnatého u OA v prubéhu casové
fady do r. 1997 kolisaji, nebot’ proti sobé plisobi zvySujici se motorizace a rast podilu vozidel
vybavenych ucinnymi katalyzatory. Zvysujici se pievaha vozidel vybavenych katalyzatory je
od r. 1998, kdy dochazi k postupnému snizovani emisi oxidu uhelnatého u OA. Dalsi pokles
emisi oxidu uhelnatého od roku 2010 rovnéz souvisi s pouzivanim ucinnych katalyzator.
Pokles produkce CO u dopravy osobnimi automobily mezi roky 2000 az 2017 je témét

Ctyfnasobny.

120 000
100 000

80 000

e Celkem
60 000
\ —_—0A
—NA

tuny

40 000 BUS

20 000

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Rok

Graf 11: Produkce emisi oxidu uhelnateho (CO) jednotlivymi druhy dopravy, 2010-2017

Zdroj: MD
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Na produkci emisi tékavych organickych latek (VOC) se nejvice podili osobni a
nakladni automobily. Produkce emisi VOC jednotlivymi druhy silni¢ni dopravy se od roku
2013 pftilis neméni. Je to dano ptibliznou rovnovahou mezi ristem spotieby benzinu a nafty a

zvySujicim se podilem vozidel s katalyzatory, které snizuji emise VOC.
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Graf 12: Produkce emisi tekavych organickych latek (VOC) jednotlivymi druhy dopravy, 2010-2017

Zdroj: MD
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Oxid uhli¢ity (CO2), methan (CH4) a oxid dusny (N2O) se fadi mezi plyny
zpusobujici tzv. sklenikovy efekt, tj. pozvolné, dlouhodobé oteplovani atmosféry. Vzhledem k
dopravy, od roku 1990 je patrny jeho vice nez dvojnasobny nartst (2,3krat). Je zde souvislost
s rozvojem dopravy, zejména silnicni osobni a silni¢ni ndkladni dopravy. Emise methanu
vykazuji sestupny trend. Je to diisledek zlepSovani spalovaciho cyklu u novych vozidel tak, aby
tato spliovala stale zptisnované emisni limity pfedpisit EHK/OSN. Produkce methanu a oxidu
dusného jsou fadové podstatné nizsi. Tyto plyny vSak ptispivaji ke sklenikovému efektu
mnohem vice: methan 21 krat vice a oxid dusny dokonce 310 krat vice nez oxid uhli¢ity. Oxid
dusny je také uvadén jako jeden z hlavnich prvk, ptispivajicich k redukci ozonové vrstvy.

Emise N>O vyrazn¢ vzristaji pfi pouzivani zatizeni ke snizovani emisi — katalyzatort
u automobilti. Oxid dusny vzniké jako meziprodukt béhem katalytické redukce oxidu dusnatého
(NO) na molekularni dusik. Pti vysoké teploté je oxid dusnaty (NO) ptimo redukovan na
molekularni dusik na katalyzatoru. Pfi niZSich teplotach je N2O meziproduktem. Katalyzatory
jsou stale vice uzivany, u zdzehovych ale 1 vznétovych motort. Tim je mozné vysvétlit nartst
emisi oxidu dusného z dopravy. Jednim z faktort ovliviiujicich mnozstvi oxidd dusiku ve
spalinach je mnozstvi palivového dusiku, ktery ma vliv na koncentraci oxidu dusného ve
spalinach z automobiltl. S jeho rostoucim obsahem vzrustaji také emise N2O. Nové automobily
vykazuji prakticky neméfitelné koncentrace oxidu dusného ve spalinach, naproti tomu
automobily, které maji najeto nékolik desitek tisicich kilometri se jevi jako zdroj emisi N>O.”’
Plisobenim tficestnych katalyzatorti vznika ve vétsi mife N2O. Béhem reakce smési vyfukovych
plynt se vzduchem za ptitomnosti rhodia (Rh), platiny (Pt) a palladia (Pd) vznika nejvétsi
mnoZstvi N,O pii katalyze rhodia (Rh). Platina (Pt) zpsobuje produkci nejmensiho mnoZstvi
N:O, ale se starnutim katalyzatoru se toto mnozstvi jeho termickym slinovanim (spékanim)
zvysuje. N>O produkovany za pritomnosti palladia (Pd) ptetrvava i za vysokych teplot nad 500
°C. Emise oxidu dusného vSak vykazuji rast, ktery je predpokladan i pro dalsi roky, nebot’
novéjsi typy vozidel vykazuji vyssi namétené hodnoty nez starsi typy. Hodnoty emisi oxidu

dusného a methanu jsou stanovovéany a prognézovany teprve od r. 1998.78

77 BOROVEC, Karel, Michal RICHTAR a Vladislav KRIVDA. Emise N2O spalovacich motorii a automobilii
[online]. Ostrava: VSB-TUO, institut dopravy, 2006, , 2-8 [cit. 2019-02-07]. ISSN 1802-2812. Dostupné z:
https://docplayer.cz/27390165-Emise-n-2-o-spalovacich-motoru-automobilu.html

8 ADAMEC, Vladimir a Jiti DUFEK. Produkce emisi CO2, CH4 a N>O dopravou v CR — stav a vyvoj. In:
Copyright © 2018 Centrum dopravniho vyzkumu [online]. Praha, 2016 [cit. 2018-10-28]. Dostupné z:
https://www.cdv.cz/file/clanek-produkce-emisi-co2-ch4-a-n20-dopravou-v-cr/
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Graf 13: Produkce emisi oxidu uhlicitého (CO:) jednotlivymi druhy dopravy, 2010-2017
Zdroj: MD
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Graf 14: Produkce emisi oxidu dusného (N:0) jednotlivymi druhy dopravy, 2010-2017

Zdroj: MD
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Na zékladé zpracovanych informaci z odborné literatury (graf 1) je mozné konstatovat,
ze pocet osobnich i ndkladnich automobili a motocykll vykazuje rostouci trend, soucasné se
vsak zlepSuje kvalita vozového parku. Primérné stati vSech kategorii je 17,8 roku. V ptipade
nakladnich vozidel je stafi vozového parku lepsi a vozidla nesplitujici Zadnou z emisnich Euro
norem se jiz na komunikacich fyzicky nevyskytuji.”®

Pokles emisi NOx, VOC a oxidu uhelnatého ma sestupnou tendenci, ¢astecn¢ vlivem
ptirozené obmény vozoveého parku, vétSina aut ma zabudované ucinné katalyzatory (vyssi podil
vozidel vyhovujicich nejnov&j§im emisnim Euro normam).3° V souvislosti s pouzivanim
katalyzatora vSak dochazi k vyssi produkci emisi N2O predev§im osobnimi automobily.

Sektor ,silniéni doprava™ predstavuje v soucasné dobé cca 9 % celkovych emisi
primarnich ¢astic frakce PMio, cca 10 % celkovych emisi primarnich ¢astic frakce PMy s, cca
55 % celkovych emisi oxidt dusiku, cca 14 % celkovych emisi VOC a cca 7 % celkovych emisi
benzo[a]pyrenu.’!

Chemické slozeni emisi vyfukovych plynt produkovanych zazehovym (benzinovym) a

vznétovym (naftovym) motorem je uvedeno na obr. 4.8

7 KASTLOVA, Olga a Radek HOUST. Rocenka dopravy Ceské republiky 2016 [online]. Ministerstvo dopravy,
2016 [cit. 2018-10-28]. ISBN 1801-3090. Dostupné z:
https://www.sydos.cz/cs/rocenka_pdf/Rocenka_dopravy 2016.pdf

80 CESKO. Metodika pro uréeni dynamické skladby vozového parku na komunikacich v Ceské republice: Projekt
TA04021566 doplneni chybejicich dat o dynamické skladbé vozového parku ucely vypoctu emisi z automobilové
dopravy. In: . Praha: ATEM— ATELIER EKOLOGICKYCH MODELU, roénik 2016, s. 160. Dostupné také z:
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/urceni_dynamicke skladby metodika/$FILE/OOO-

metodika vozovy park-20171011.pdf

81 Narodni program snizovani emisi Ceské republiky. In: © 2008-2018 Ministerstvo Zivotniho prostiedi [online].
Praha, 2015, s. 124 [cit. 2018-10-31]. Dostupné z:
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/narodni_program_snizovani_emisi/SFILE/OOO-NPSE _final-
20151217.pdf

82 HOREJS, Karel a Vladimir MOTEIL. Piirucka pro Fidice a opravdre automobilii: Technické novinky. Vyd. 4.
Brno: Littera, 2008, 345 s. piiloha CD - SKODA AUTO, technika stavby automobilu, Emise. ISBN 978-80-
85763-42-3. Dostupné také z: https://nanoed.tul.cz/pluginfile.php/485/mod_resource/content/1/43%20Emise.pdf
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Obr. 4: Chemicke slozeni emist vyfukovych plynii: A-zazehove motory, B-vznétové motory

Pozndmka: Nz - dusik, O: - kyslik, H>0 — voda/vodni para, CO: - oxid uhlicity, CO - oxid uhelnaty, NOx - oxidy
dusiku, SO: - oxid siricity, HC — uhlovodiky, PM - ¢astice sazi (Particulate Matter)

Zdroj: HOREJS, Karel a Viadimir MOTEJL. Piirucka pro Fidice a opravdre automobilii.
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4 QOdhad zdravotnich rizik

Zakladni metodické postupy odhadu zdravotnich rizik jsou zpracovany zejména
Americkou agenturou pro ochranu Zzivotniho prostfedi (US EPA) a Svétovou zdravotnickou
organizaci (SZO). Podkladem jsou rozsahlé epidemiologické studie a odborné prace z
experimentalni toxikologie. V CR jsou zakladni metodické podklady pro hodnoceni
zdravotnich rizik vydany Ministerstvem zdravotnictvi.®?

Zdravotni riziko vyjadfuje pravdépodobnost zmény zdravotniho stavu exponovanych
osob. Pti hodnoceni zdravotnich rizik se standardné postupuje ve Ctytfech naslednych krocich:
je identifikovana zdravotni nebezpe¢nost — zda je sledovana latka, faktor nebo komplexni
smés schopna vyvolat nezadouci zdravotni u¢inek. Provede se odhad davkové zavislosti tohoto
efektu — jak se intenzita, frekvence nebo pravdépodobnost nezddoucich u¢inkt méni s davkou.
sledované latky ¢i faktoru v daném prostiedi; na zaklad¢ znalosti situace se pii ném sestavuje
expoziCni scénaf — predstava, jakymi cestami a v jaké intenzité a mnozstvi je konkrétni
populace exponovana dan¢ latce a jaka je jeji davka. Koneénym krokem v odhadu rizika je
charakterizace rizika, tj. integrace poznatkli vyplyvajicich ze vSech vySe zminénych kroki
(upraveno). Cilem je dospét ke kvantitativnimu vyjadieni miry konkrétniho zdravotniho rizika
za dané situace.

V zéasad¢ se pii hodnoceni rizik rozliSuji dva typy ucinka chemickych latek. U latek,
které nejsou podezrelé z ucasti na karcinogennim pusobeni se predpoklada tzv. prahovy tcinek.
Toxické ucinky téchto latek se projevi az po prekroceni kapacity fyziologickych detoxikacnich
a reparacnich obrannych mechanismii organizmu. Lze tedy identifikovat davku skodlivé latky,
kterd je pro organizmus ¢lovéka jesté bezpecna a za normalnich okolnosti nevyvola neptiznivy
efekt. Pii hodnoceni karcinogenti se vychazi z teorie bezprahového ptisobeni. Ta predpoklada,
ze neexistuje zadna koncentrace, pod kterou by piisobeni dané latky bylo nulové, jakakoliv
expozice znamena urdité riziko a velikost tohoto rizika se zvySuje se zvySujici se expozici.®

Ptikladem takové kontaminujici latky mohou byt polycyklické aromatické uhlovodiky.

8 Autoriza¢ni navod AN 17/15 k hodnoceni zdravotniho rizika expozice chemickym latkdm ve venkovnim
ovzdusi. Praha: In: (¢) Stdtni zdravotni ustav 2015. [cit. 2018-10-28]. Dostupné z:
http://www.szu.cz/uploads/documents/ska/autorizace/AN 17 15.pdf

8 PROVAZNIK, Kamil, Miroslav CIKRT a Lumir KOMAREK, ed. Manudl prevence v lékaiské praxi VIII:
Zaklady hodnoceni zdravotnich rizik. Praha: Fortuna, 2000. 158 s. ISBN 80-7071-161-2.
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Mira zneciSténi ovzdu$i je objektivné zjiStovana monitorovanim koncentraci
zne€istujicich latek vnéjSiho ovzdusi (imisi) v pfizemni vrstvé atmosféry siti méficich stanic.
Hodnoceni kvality vnéjsiho ovzdusi vychazi z vysledkli méteni imisi, které je s ohledem na
pozadavky legislativy smérovano predevsim do velkych mést. Tento postup je pouzit pro
hodnoceni vné&j§iho ovzdusi v ramci dostupnych podkladti pro CR. Ze sledovanych ukazatelt
znecisténi vnéjSiho ovzdusi jsou do hodnoceni vybrany nésledujici znecistujici latky:
suspendované ¢astice frakce PMio a PM; 5, oxidy dusiku a oxid dusicity, ptfizemni ozon, benzen,
tézké kovy, oxid uhelnaty a Skodliviny s karcinogennim ucinkem jsou zastoupené
polycyklickymi aromatickymi uhlovodiky. V piipad€ téchto latek je benzo[a]pyren (BaP)

povazovan za indikator karcinogenniho potencialu hodnocené smési.
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S Suspendované ¢astice PMio a PMz;sa jejich dopad na lidské

zdravi
V CR je nejvétsim antropogennim zdrojem suspendovanych &astic lokalni vytapéni
domacnosti, silni¢ni doprava, polni prace a vetejna energetika.
Intenzitu znecisténi vnéjSiho ovzdusi mest a méstskych aglomeraci ovliviiuje zejména
doprava, ktera je zde dominantnim a v podstaté plosné plsobicim zdrojem znecisténi vnéjsiho

ovzdusi. Dalsi spoluptisobici zdroje (teplarny, doméci vytapéni, prumysl) maji vice lokalni

vyznam.
velikost vdechované typ poskozeni
¢astic znedcisténi
100 um mozek
hruby prach
Lo \E dychaci
S jemny prach cesty
lice
0,1Tum P
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0001 IR | |

Obr. 5: Vliv castic znecisteného vnéjsiho ovzdusi na lidsky organizmus

Zdroj: http://www.lt.cz/lt-media/lt-v-mediich/znaceni-laserem-bez-kontaminace-prostredi

Uginek &astic zavisi na jejich velikosti, tvaru a chemickém sloZeni. Velikost astic je
rozhodujici pro prinik a ukladani v dychacim traktu. Velké ¢astice s rozmérem 10-100 um jsou
zachycovany v hornich cestach dychacich, pfedevsim se usazuji na sliznici nosu a nezptisobuji
v&t§i zdravotni problémy. Castice mensi neZ 10 um se dostavaji za hrtan do dolnich cest
dychacich, pridusek a pradusinek a ¢astice mensi nez 2,5 um pronikaji az do plicnich sklipki
nebo ve formé nano&astic mohou pronikat az do krve. Uginky suspendovanych &astic jsou
ovlivnény také adsorpci dalSich znecist'ujicich latek na jejich povrchu. Hodnoceni ¢astic frakce
PM;o zahrnuje i ucinky oxidu dusicitého (NOy), protoze tyto dvé znecistujici latky plsobi
spole¢n¢ a nelze kvantifikovat pouze vliv NO,. Tyto ¢astice obsazené ve vdechovaném vzduchu
maji Siroké spektrum ucinki na srdecné-cévni a respiracni ustroji. Ve znecisténych lokalitdch

zvySuji suspendované Castice prevalenci respiracnich a kardiovaskuladrnich onemocnéni.
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Recidivujici akutni zdnétlivd onemocnéni mohou vést ke vzniku chronického zanétu pradusek
a chronické obstrukéni nemoci plic. Ovliviiuji stav imunitniho systému organizmu a alergické
dispozice. Vzhledem k Sirokému spektru mechanismii systémového piisobeni jsou tyto Castice
povazovany za nejvyznamngjsi environmentalni faktor ovliviiujici umrtnost.

Aerosolové castice PM samostatné jsou zatazeny od roku 2010 Mezindrodni Agenturou
pro vyzkum rakoviny (International Agency for Research on Cancer — IARC), ktera je soucasti
Svétové zdravotnické organizace (SZO), mezi prokazané lidské karcinogeny skupiny 1-
prokazany lidsky karcinogen, pfispivajici ke vzniku rakoviny plic.%

Kratkodoba expozice zvySenym koncentracim ¢astic frakce PMio se podili na narGstu
celkové nemocnosti i imrtnosti, zejména na onemocnénich srde¢né-cévnich a dychacich a na
zvySeni poctu osob hospitalizovanych pro tato onemocnéni a na zvySeni kojenecké umrtnosti.

Dlouhodoba expozice zvySenym koncentracim ma za nésledek vysSi timrtnost na
choroby srde¢né-cévni a respiracni, véetné rakoviny plic a s tim souvisejici zkraceni délky
zivota, zvySeni nemocnosti na onemocnéni dychaciho ustroji a vyskytu symptomi chronického
zanétu pridusek a sniZeni plicnich funkei u déti 1 dospélych. Pribyva dikazl o vlivu expozice
Casticim na neurologicky vyvoj u déti a neurologické poruchy u dospélych.?”- 8 Zasadnim
ukazatelem zdravotnich dopadi dlouhodobé expozice je odhad poctu predcasné zemielych pro
dospélou populaci nad 30 let véku s vylou¢enim vné&jSich ptic¢in umrti (urazy apod.).

Aktualné nejvice pozornosti je vénovano PM casticim, které se uvoliuji z vyfukl
vznétovych motorti. Z epidemiologickych a toxikologickych studii vyplynulo, ze tyto PM
castice jsou dvojiho typu. Dominantni ¢ast sazi tvoti ¢astice s primérnou velikosti 50-90 nm a
mensi Cast sazi jsou typu ,,nukleus”. Pokud ma nafta nizky obsah siry, Cerstvé uvoliiované
vyfukové zplodiny jsou skoro hydrofobni. Pokud je pfiddvana biomasa, pak tyto Castice jsou
hydroskopické, maji rtizné vlastnosti a rizny dopad pro zdravi lidi. Dtlezita je skute¢nost, ze

tyto Castice jsou porézni a snadno aglomeruji a agregu;ji.®’

8¢ MULLER, Karen. ed. for Vol. 109. IARC Monographs on the evaluation of carcinogenic risk to humans.
Outdoor air pollution: Vol. 109. © ChinaFotoPress. Lyon, 2016. ISBN 978-92-832-0175-5. ISSN 1017-1606.
Dostupné také z: https://monographs.iarc.fr/wp-content/uploads/2018/06/mono109-F06.pdf

87 Odhad zdravotnich rizik ze znegi§téni ovzdusi Ceska republika - rok 2015. In: (¢c) Stdtni zdravotni iistav
[online]. Praha, 2015, 2016 [cit. 2018-10-28]. Dostupné z:
http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/ovzdusi/dokumenty zdravi/rizika CRi_2015.pdf

88 KOMAREK, Lumir a Kamil PROVAZNIK. Ochrana a podpora zdravi. Praha: Nadace CINDI ve spolupraci s
3. 1ékatskou fakultou UK Praha, 2011. ISBN 978-80-260-1159-0.

8 RISSLER, Jenny, Erik SWIETLICKI a Agneta BENGTSSON. Experimental determination of deposition of
diesel exhaust particles in the human respiratory tract [online]. 0021-8502 & 2012 Elsevier, 2012(48) [cit.
2019-02-04]. DOI: 10.1016/j.jaerosci.2012.01.005. ISSN 0021-8502. Dostupné z:
https://core.ac.uk/download/pdf/82483761.pdf
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6 Plynné slozky vnéjSiho ovzdusi a jejich dopad na lidské zdravi
6.1 Polycyklické aromatické uhlovodiky
(PAU) - benzo[a]pyren (BaP)

PAU také PAH (Polycyclic Aromatic Hydrocarbons) maji schopnost ptetrvavat v
prostiedi, kumuluji se v jeho slozkéach a v zivych organizmech, jsou lipofilni a fada z nich ma
toxické, mutagenni ¢i karcinogenni vlastnosti. Ovliviiuji porodni hmotnost a rust lidského
plodu. Plsobi imunosupresivné snizenim hladin imunoglobulini tfidy IgG a IgA. Poskozuji
funkci 714z s vnitini sekreci.

Benzo[a]pyren (BaP) je markerem znecisténi ovzdusi PAU. Dlivodem je jeho stabilita
pfi posuzovani karcinogenity smési PAU navdzanych na castice. Z hlediska klasifikace
karcinogenity je samotny BaP od roku 2010 fazen agenturou IARC mezi prokdzané lidské
karcinogeny skupiny 1 — prokazany lidsky karcinogen. °

Studie mezi pracovniky exponovanymi automobilovym emisim naznacuji, Ze muzi jako
fidi¢i kamioni maji statisticky vyznamné 50% zvySeni rizika rakoviny mo¢ového méchyte.”!
Studie provadéné v CR naznaduji, ze PAU pravdépodobné predstavuji hlavni skupinu latek

zodpovédnou za $kodlivé G¢inky jemnych prachovych ¢astic frakce PM; 5.2

6.2 Oxidy dusiku (NOx), oxid dusicity (NO)
NOx je skupina né€kolika oxida (smés oxidu dusného - N2O, dusnatého - NO a dusicitého
- NO») s pfevazujicim drazdivym ucinkem. V soucasnosti se jako indikator znecisténého
vn¢jsiho ovzdusi uvadi hladina oxidu dusicitého.
Oxid dusicity (NOz) je drazdivy plyn, ktery vznika pii spalovani fosilnich paliv.

Nejvyssi métené hodnoty nalézdme v oblastech zatizenych vytapénim a intenzivni dopravou.

% MULLER, Karen. ed. for Vol. 109. IARC Monographs on the evaluation of carcinogenic risk to humans.
Outdoor air pollution: Vol. 109. © ChinaFotoPress. Lyon, 2016. ISBN 978-92-832-0175-5. ISSN 1017-1606.
Dostupné také z: https://monographs.iarc.fr/wp-content/uploads/2018/06/mono109-F06.pdf

9l CUMBERBATCH, M.G.K., I. JUBBER, P. C. BLACK et al. Epidemiology of Bladder Cancer: A Systematic
Review and Contemporary Update of Risk Factors in 2018. European urology [online]. 2018 [cit. 2018-11-04].
DOI: 10.1016/j.eururo.2018.09.001. pii: S0302-2838(18)30651-1. Dostupné z:
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/30268659

92 Informace o zdravotnich rizicich spojenych s kvalitou ovzdusi v roce 2015. In: © 2008-2018 Ministerstvo
Zivotniho prostredi [online]. Praha: Cenia, 2016 [cit. 2018-10-28]. Dostupné z:
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/zdravotni_dusledky znecisteni_ovzdusi/$FILE/OOO-
Zdravotni_rizika 2015-20170105.pdf
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Vysoké koncentrace NOx v ovzdu$i koreluji s intenzitou silni¢ni dopravy. V piipade
antropogenniho ptivodu NOx, 55 % z nich je produkovano motorovymi vozidly.”

Pti vdechnuti mtze byt pohlcovan z 80-90 %. Neni pftilis rozpustny ve vod¢, horni cesty dychaci
zadrzi jen jeho malou ¢ast. Zbytek pronikd hloubéji do dychaciho systému, zde je prevazné
absorbovan. Osoby vystavené NO;, mohou mit nasledné zvysené hodnoty dusitant a dusi¢nanti
v krvi a mo¢i — dopravni policie, fidi¢i atd. Oxid dusicity celkové zvySuje timrtnost na
kardiovaskularni a respiracni onemocnéni. Hlavnim uc¢inkem kratkodobého plisobeni vysokych
koncentraci NO> je narust reaktivity dychacich cest. Nejvice jsou oxidu dusicitému vystaveni
obyvatelé velkych méstskych aglomeraci vyznamné ovlivnénych dopravou. V prazské nebo
brnénské aglomeraci, 1ze ocekavat snizeni plicnich funkci, zvySeni vyskytu respiracnich
onemocnéni, zvyseny vyskyt astmatickych obtizi a alergii, a to u déti i dospé€lych.

6.3 Prizemni ozon (O3)

Ptizemni ozon je pfirodni slozka vnéjSiho ovzdu$i ve stratosféfe, v atmosféie je
produktem reakci mezi slozkami vyfukovych plynti (NOx), VOC a kyslikem ozafenych UV
zatenim ve slunecnych dnech. Je jednou ze slozek fotochemického (letniho) smogu. Pfizemni
ozon (O3) je silné oxidans s vyraznym dréazdivym ucinkem na sliznice dychacich cest a
spojivek, zhorSuje dychaci funkce. V lidském organizmu jsou primarnim cilovym orgénem
pusobeni ptizemniho ozonu plice. Jeho piisobenim nastavaji bunécné a strukturdlni zmény,
dochazi ke snizeni fyziologickych funkei plic.

6.4 Benzen

Ve vnéjsSim ovzdusi pochazi z antropogenni ¢innosti. NejvétSim zdrojem emisi je
nedokonalé spalovani paliv vozidly. Mezi dalsi zdroje emisi se fadi vytapéni domacnosti,
distribuce a skladovani benzinu.

Benzen je z hlediska klasifikace karcinogenity zafazen do skupiny 1 — prokdzany
karcinogen. Byly popsény nadory jater, prsu, nosni dutiny a leukémie. Pfibyva studii, které
uvadeji dikazy o vztahu mezi expozici benzenu ze zneciSténého ovzdusi a vznikem akutni

leukemie u déti.**

9 VIDEN, Ivan. Chemie ovzdusi. Praha: Vysoké §kola chemicko-technologicka, 2005. ISBN 80-7080-571-4.
Dostupné z: https://katalog.vsb.cz/documents/11983?locale=cs

% MULLER, Karen. ed. for Vol. 109. IARC Monographs on the evaluation of carcinogenic risk to humans.
Outdoor air pollution: Vol. 109. © ChinaFotoPress. Lyon, 2016. ISBN 978-92-832-0175-5. ISSN 1017-1606.
Dostupné také z: https://monographs.iarc.fr/wp-content/uploads/2018/06/mono109-F06.pdf
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6.5 Oxid uhelnaty (CO)

Oxid uhelnaty je jedovaty plyn, ktery vznika v dusledku nedokonalé¢ho spalovani
fosilnich paliv. V CR je nejvétiim jeho zdrojem vytdpéni domacnosti, silni¢ni doprava a
spalovaci procesy v prumyslu. Mnozstvi emisi oxidu uhelnatého zazehovych i1 vznétovych
motorQ plynulou a rychlejsi jizdou klesé, naopak prudce stoupd v prostoru rusnych kiizovatek.
Praktické dusledky emisi oxidu uhelnatého jsou pomérné nizké, jelikoz pti bézné dosahovanych
koncentracich ptimé riziko nehrozi. Nebezpeci mulze hrozit pouze pii delSim pobytu v
uzavienych prostorech, napt. v podzemnich garazich.

Pti vdechovani se vaze v lidském organizmu na krevni barvivo hemoglobin za vzniku
karboxyhemoglobinu a blokuje pfenos kysliku v organizmu. Afinita oxidu uhelnatého k
hemoglobinu je 200-300 krat vyssi nez hemoglobinu ke kysliku. Hlavnimi faktory podminiujici
vstiebavani oxidu uhelnatého jsou mnozstvi vdechovaného vzduchu, jeho endogenni produkece,
intenzita fyzické namahy, velikost téla a stav plic. Oxid uhelnaty zhorSuje stav nemocnych s

ischemickou chorobou srde¢ni a jinymi chorobami srdce.

Zivotni prostiedi, ve kterém se vyskytuji zvy$ené koncentrace znegistujicich latek,
miize predstavovat riziko pro zdravi lidi. Kvalita vngjsiho ovzdusi v CR je dlouhodobé $patna,
podrobnéjii informace v kapitole 7 Emisni zatéz z dopravy a kvalita vngjsiho ovzdusi v CR.
Piisobeni znecistujicich latek je zasadn€ determinovano jejich koncentraci, délkou expozice,
mechanizmem U¢inku znecistujicich latek a dalSimi faktory, naptiklad vékem a zdravotnim
stavem exponovanych jedincd.

Kapitola 5 a 6 byla zpracovéana na zakladé informaci z literatury uvedené jako poznamka

pod ¢arou.”

95 Odhad zdravotnich rizik pro CR z venkovniho ovzdusi: Ceska republika - ROK 2017. In: (c) Stdtni zdravotni
ustav [online]. 2017 [cit. 2018-11-04]. Dostupné z:
http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/ovzdusi/dokumenty zdravi/rizika CRi_2017.pdf
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7 Emisni zatéZ z dopravy a kvalita vnéjSiho ovzdusi v CR

Kvalita vné&jsiho ovzdusi je sledovana pravideln& na uzemi celé CR prostfednictvim sité
méficich stanic (tzv. imisni monitoring) v souladu se zdkonem ¢. 201/2012 Sb., o ochrané
ovzdusi ve znéni pozd¢jSich predpisii, ktery vymezuje zony a aglomerace, na jejichz urovni se
hodnoti kvalita vnéj$iho ovzdusi. Zénou je uzemi vymezené Ministerstvem zivotniho prostiedi
(MZP), na kterém se sleduje kvalita vngjsiho ovzdusi; aglomeraci je sidelni seskupeni, v némz

Zije nejméné 250 000 obyvatel. Celkem je vymezeno sedm zo6n a tii aglomerace (obr. 6).%

CZo05
Zéna Severovychod

Z6na Moravskoslezsko

Cz02
Z6na Stredni Cechy

Czo7
Z6na Stfedni Morava

Cz03

26na Jihozépad

C206Z Aqb%o 0%:3.[» Bmo

Zéna Jihovychod

Obr. 6: Zony a aglomerace pro posuzovani a vyhodnoceni urovné znecisténi ovzdusi

Pozndamka: Clenéni tizemi na zény a aglomerace vychdzi z klasifikace tizemnich statistickych jednotek uvedené
ve sdéleni Ceského statistického iiadu zverejnéného ve Shirce zdkonii dne 29. dubna 2004 pod cislem 228

Zdroj: Zdkon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi

Zékladni statni sit’ imisniho monitoringu na tizemi CR je uvedena do pravidelného
provozu od 1. 1. 2006. Zakladem pro hodnoceni kvality ovzdusi jsou koncentrace namétené na
monitorovacich stanicich, které jsou nésledné klasifikovany: typ lokality — dopravni,
pramyslova a pozad’ova; typ oblasti — mé&stskd, pfedméstska a venkovska (zkraceno).”®

Zakon o ochran€ ovzdusi stanovuje imisni limity pro vybrané znecistujici latky. Pfi
posuzovani kvality vnéjsiho ovzdusi se v obecné roviné postupuje dvéma zptisoby. Zakladem

je srovnani s legislativné stanovenymi imisnimi limity. Vystupem je informace o piekroceni

* BALAKOVA, L., ed. Grafické ro¢enka 2017. In: Portal CHMU : Home [online]. Praha: © 2018
COPYRIGHT CHMU, ALL RIGHTS RESERVED [cit. 2019-03-19]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/17groc/grl 7cz/11_ovzd CZ.html
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(format ANO/NE) nebo frekvence piekracovani imisnich limitd na konkrétnich méficich
stanicich. Znecistujici latky, které jsou sledovany a hodnoceny vzhledem k prokazatelné
Skodlivym u¢inkiim pro lidské zdravi nebo vegetaci a ekosystémy, maji stanoveny imisni
limity. Pfi hodnoceni kvality vnéjSiho ovzdusi jsou porovnavany zjisténé urovné koncentraci s
prislusnymi imisnimi limity (tabulka 2, 3 a 4) . V této bakalafské praci jsou vyuzivany pouze
informace s ohledem pro ochranu lidského zdravi. Hodnoty imisnich limiti vychdzeji z
doporucenych (smérnych) hodnot SZO, kterou byly uréeny na zakladé fady epidemiologickych

studii.”’

Tabulka 2: Imisni limity vyhlasené pro ochranu zdravi lidi a povoleny pocet jejich prekroceni za kalendarni rok

Znecistujici latka Doba primérovani Imisni limit | Maximalni pocet ptekroceni
Oxid sificity 1 hodina 350 pg.m’ 24
Oxid sificity 24 hodin 125 pg.m’ 3
Oxid dusicity 1 hodina 200 pg.m? 18
Oxid dusicity 1 kalendaini rok 40 ug.m 0
Oxid uhelnaty maximalni denni 10 mg.m™ 0

osmihodinovy prumér'

Benzen 1 kalendaini rok 5 ug.m’ 0
Céstice PMj, 24 hodin 50 pg.m’ 35
Céstice PMj, 1 kalendéini rok 40 pg.m’ 0
Céstice PM, s 1 kalendéini rok 25 pg.m’ 0

Olovo 1 kalendatni rok 0,5 pg.m™ 0

Poznamka: 1) Maximalni denni osmihodinova primérna koncentrace se stanovi posouzenim osmihodinovych
klouzavych prumért pocitanych z hodinovych udaji a aktualizovanych kazdou hodinu.

Tabulka 3: Imisni limity vyhlasené pro celkovy obsah znecistujici latky v casticich PMio vyhlasené pro ochranu

zdravi lidi
Znecistujici latka Doba primérovani Imisni limit
Arsen 1 kalendaini rok 6 ng.m>
Kadmium 1 kalendaini rok 5 ng.m?
Nikl 1 kalendaini rok 20 ng.m’
Benzo[a]pyren 1 kalendarni rok 1 ng.m?

97 CESKO. Zakon ¢&. 201 ze dne 2. kvétna 2012 o ochrané ovzdusi. In: Shirka zdkonii Ceské republiky. 2012,
Castka 69, s. 2786-2841. ISSN 1211-1244. Dostupné také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2012-201
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Tabulka 4. Imisni limity pro troposféricky ozon

Maximalni pocet

Ucel vyhlaseni Doba priimérovani Imisni limit » Y«
prekroceni

maximalni denni

Ochrana zdravi lidi' q e,
osmihodinovy primér

120 pg.m? 25

Poznamka: 1) Plnéni imisniho limitu se vyhodnocuje na zaklad¢é priméru za 3 kalendaini roky.
2) Maximalni denni osmihodinova primérna koncentrace se stanovi posouzenim osmihodinovych klouzavych
prumeérii pocitanych z hodinovych udajii a aktualizovanych kazdou hodinu

Zdroj tabulek 1, 2, 3: Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi

ochrany zivotniho prostiedi. Jedna se o procesy, pii nichz dochazi k vnaSeni znecistujicich
latek do vnéjSiho ovzdusi. Zdroje znecistovani ovzdusi mohou byt ptirodniho (sopecna ¢innost,
pozéry atd.) nebo antropogenniho ptivodu (¢innosti zplisobované ¢lovékem). Hranice mezi
témito typy zdrojii neni vzdy Gplné€ jednoznacéna.

Emise ze silni¢ni dopravy jsou odhadovany mezinarodni metodikou.”® Emise hlavnich
znecistujicich latek a emise Castic ze zdrojit REZZO 4 klesaly z diivodu ptirozené obnovy
vozového parku a zavadéni pfisnéjSich emisnich Euro norem pro nové vozy uvadeéné na trh.
a perzistentnich organickych polutantii (POP). Mezi né patii také dioxiny a furany, vznikajici
pfi vyrobé primyslovych chemikalii, napt. polychlorovanych bifenylt. Dioxiny a furany byly
také detekovany v emisich z automobilové dopravy.”® Ukonéeni prodeje olovnatého benzinu v
roce 2001 zpisobilo vyrazné sniZeni emisi olova (Pb) do vné&jsiho ovzdusi.!?

Obecné jsou znamé negativni dopady znecisténého vnéjsiho ovzdusi pro lidské zdravi.
Znecistujici latky mohou zptisobit Sirokou Skalu zdravotnich problémi od méné zavaznych az
po vazna onemocnéni a pred¢asnou umrtnost (viz kap. 5 a 6). Ze sledovanych indikétora

znedisténi vngjsiho ovzdusi CR byly do hodnoceni za obdobi 1990 az 2017, ev. 2000 az 2017

98 CESKO. Metodika pro urceni dynamické skladby vozového parku na komunikacich v Ceské republice: Projekt
TA04021566 doplneni chybejicich dat o dynamické skladbé vozového parku ucely vypoctu emisi z automobilové
dopravy. In: Praha: ATEM— ATELIER EKOLOGICKYCH MODELU, roénik 2016, s. 160. Dostupné také z:
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/urceni_dynamicke skladby metodika/$FILE/OOO-

metodika vozovy park-20171011.pdf

9 HOLOUBEK, Ivan, Irena HOLOUBKOVA a Anton KOCAN. Persistentni organické polutanty: Nérodni
implementacni plan Stockholmské iimluvy v Ceské republice [online]. Brno: TOCOEN REPORT, ¢erven 2001,
2001(199) [cit. 2019-02-07]. Dostupné z: http://www.recetox.muni.cz/res/file/narodni_centrum/reg-
centrum/unipo/Anex_11.pdf

100 CESKO. Zékon &. 311 ze dne 23. kvétna 2006 o pohonnych hmotach a Gerpacich stanicich pohonnych hmot.
In: Shirka zdkonii Ceské republiky. 2006, Castka 96, s. 3810-3815. ISSN 1211-1244. Dostupné také z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2006-311
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(dle dostupnosti dat) zahrnuty suspendované ¢astice frakce PMio a PM» s, benzo[a]pyren (BaP),
oxidy dusiku (NOx), ptizemni ozon (O3), benzen, tézké kovy, oxid uhelnaty (CO) a tckavé
organické latky (VOC). V piipadé polycyklickych aromatickych uhlovodikii (PAU) je
benzo[a]pyren (BaP) povazovan za indikator karcinogenniho potencialu hodnocené
smési, 101,102
Pro rok 2017 jsou vymezeny oblasti s piekroCenim imisnich limiti hromadné pro
vSechny znec€istujici latky, které jsou sledovany z hlediska ochrany lidského zdravi. Jako oblast
s piekrogenim imisnich limit{i je vymezeno 26,2 % uzemi CR, kde Zije piiblizn& 62 % obyvatel
(obr. 7).19 Zafazeni zon a aglomeraci do t&chto oblasti je v naprosté vétSing zapfi¢inéno
ptekrocenim ro¢niho imisniho limitu benzo[a]pyrenu, v mensi miie se podilelo v roce 2017
ptekroceni denniho imisniho limitu suspendovanych ¢astic PMio a rocniho imisniho limitu
PM, 5. Hlavni znecistujici latkou, stejné¢ jako v ptedchozim roce zistava benzo[a]pyren. V
oblastech zatizenych dopravou se mohou vyskytovat zvySené koncentrace suspendovanych
Castic, oxidu dusi¢ittho a PAU. Znecisténi vnéjSitho ovzdusi benzo[a]pyrenem,
suspendovanymi c¢asticemi frakce PMio a PMys a pfizemnim ozonem predstavuje hlavni
problémy kvality ovzdusi CR. Hodnoceni kvality vn&j$iho ovzdusi je provadéno v souladu s
platnou narodni legislativou o ochran¢ ovzdusi, rozsahu informovéni vefejnosti o Urovni
znedisténi a smogovych situacich.'® CHMU provozuje Smogovy varovny a regulaéni systém
(SVRS). Informace upozoriiuji na mimotradné znecisténé ovzdusi (smogovou situaci) a na
regulaci (omezeni) vypousténi znecist'ujicich latek z vybranych zdroji. Mezi sledované latky
patii suspendované Castice frakce PMio, oxid sifiity, oxid dusiity a pfizemni ozon. V roce
2017 (leden, tinor) bylo vyhlaseno 39 smogovych situaci (vysoké koncentrace suspendovanych

astic PM). V ¢ervnu 2017 byly vyhlaseny 2 smogové situace pro pfizemni ozon.!'%

101 Odhad zdravotnich rizik pro CR z venkovniho ovzdusi: Ceska republika - ROK 2017. In: (c) Stdtni zdravotni
ustav [online]. 2017 [cit. 2018-11-04]. Dostupné z:
http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/ovzdusi/dokumenty zdravi/rizika CRi_2017.pdf

102 Ovzdusi a zdravi: Air pollution and health risks. In: (c) Stdtni zdravotni ustav [online]. Praha, 2017 [cit. 2018-
10-31]. Dostupné z: http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/ovzdusi-a-zdravi

13 BALAKOVA, L., ed. Graficka ro¢enka 2017. In: Portdl CHMU : Home [online]. Praha: © 2018
COPYRIGHT CHMU, ALL RIGHTS RESERVED [cit. 2019-03-19]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/17groc/grl 7cz/11_ovzd CZ.html

104 CESKO. Vyhlagka ¢. 330 ze dne 8. Fijna 2012 o zptisobu posuzovéni a vyhodnoceni Girovné zne&iténi,
rozsahu informovéni vefejnosti o urovni zneéisténi a pti smogovych situacich. In: Shirka zdkonii Ceské
republiky. 2012, ¢astka 121, s. 4178-4191. ISSN 1211-1244. Dostupné také z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2012-330

15 BALAKOVA, L., ed. Graficka ro¢enka 2017. In: Portdl CHMU : Home [online]. Praha: © 2018
COPYRIGHT CHMU, ALL RIGHTS RESERVED [cit. 2019-03-19]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/17groc/grl 7cz/11_ovzd CZ.html
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Obr. 7: Vyznaceni oblasti s prekrocenymi imisnimi limity pro ochranu zdravi vybranych skupin latek, 2017

Zdroj: CHMU, Grafickd rocenka 2017

Z lokalniho az regiondlniho hlediska zlstdva nejzavaznéjsi situace v aglomeraci
Ostrava/Karvind/Frydek-Mistek (O/K/F-M), k ptekracovani imisnich limith vSak dochézi ve
vSech zonach a aglomeracich. V Praze a Brn€ se vyskytuji nadlimitni koncentrace Skodlivin,
které pochazeji prevazné z dopravy. Hlavni mésto Praha patii z hlediska znec€isténi vnéjsiho
ovzdusi mezi nejvice zatizené oblasti CR. Je to vysledek spoluptisobeni piirodnich faktort a
vlivii zptisobenych vysokou koncentraci obyvatel a s tim spojenou hustou dopravni siti. Vysoké
koncentrace suspendovanych c¢astic frakce PMio a PMas a prekracovani hodnoty 24
hodinového imisniho limitu PMio je dosahovano v chladném obdobi roku — vyssi intenzita
vytapéni véetné lokalnich topenist’ a vyssi emise z dopravy. Dochazi ke zvySenému obrusovani
silnic v dusledku posypu a nasledné resuspenzi materidlu, tj. emisi prachovych ¢astic,
deponovanych na povrchu vozovky a znovu zvifenych do ovzdusi vlivem turbulentniho
proudéni vyvolaného projizd€jicimi vozidly. Rovnéz se uplatiuji méné piiznivé

meteorologické podminky pro rozptyl znecistujicich latek.
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7.1 Suspendované ¢astice PMyg a PM;s

V CR je nejvétsim antropogennim zdrojem suspendovanych &astic vytapéni
domacnosti, silnicni doprava, polni prace (orba), vefejna energetika a vyroba tepla. Pfi
spalovani paliv a pti dal$ich primyslovych ¢innostech vznikaji emise aerosold. Primarni ¢astice
jsou emitovany piimo jako kapalné nebo pevné Castice. Sekundarni ¢astice vznikaji v atmosfére
z plynnych prekurzori oxidu sifi¢itého, oxidl dusiku, t€¢kavych organickych latek a amoniaku.
V Ceské legislativé se tyto emise oznacuji jako tuhé znecistujici latky (TZL), v zahrani¢ni
literatufe Total Suspended Particulate Matter (TSP). Z hlediska rizika pro lidské zdravi byly
definovany velikostni skupiny ozna¢ované jako PMx (Particulate Matter), které obsahuji Castice
o velikosti mensi nez x um (aerodynamicky primér). Nejcastéji se rozliSuje velikostni frakce
PMio a PM5.1% (1um = 0,00 1mm)

Z hlediska dlouhodobych trendl je mozné konstatovat, ze koncentrace suspendovanych
Castic frakce PMio a dalSich latek znecistujici ovzdusi, vyznamné poklesly v 90. letech
minulého stoleti. Diivodem bylo vyrazné snizeni emisi TZL a prekurzorti suspendovanych
castic (SO2, NOx, VOC a NH3) mezi lety 1990-2001 v souvislosti s legislativnimi zménami.
Po roce 2001 pokles emisi pokracuje jiz pomaleji (nepfiznivé meteorologické podminky).
Téméi na viech lokalitach CR nastal od roku 2001 do roku 2003 vzestupny trend ve zne¢isténi
vn¢jSiho ovzdusi ¢asticemi frakce PMio. V roce 2003 byly naméfeny zatim nejvys$si hodnoty
koncentraci frakce PMio po roce 2000 (neptiznivé rozptylové podminky v unoru a prosinci a
podnormalniho mnozstvi srazek) (graf 15). Od roku 2004, se zacala rutinné sledovat i frakce
PM;s5. V roce 2008 byly nizSi koncentrace ¢astic pravdépodobné zjisténé v disledku
ekonomické krize. Nasledny vzestup koncentraci suspendovanych ¢astic v roce 2010 souvisel
s vyskytem neptiznivych meteorologickych podminek v zimnim obdobi. Od roku 2011
koncentrace suspendovanych ¢astic frakce PMig klesaji. Rok 2017 zastavil trend zmensovani
plochy tizemi CR, na které doslo k prekrogeni denniho imisniho limitu frakce PMjo, jenz byl s
mensimi vykyvy patrny od roku 2010. V roce 2017 doslo k nartstu z 1,4 % tGzemi, kde Zilo cca
7,3 % obyvatel CR v roce 2016, na 8,3 % plochy s cca 23,1 % obyvatel.!??

Trendy roénich charakteristik PMio (2001-2017) a PMas (2005-2017) v CR jsou

uvedené v grafech 15 a 16.

106 pALICKOVA, Lea, ed. Graficka ro¢enka 2016. In: Portdl CHMU : Home [online]. Praha: © 2018
COPYRIGHT CHMU, ALL RIGHTS RESERVED [cit. 2019-03-19]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/16groc/grl 6¢z/Obsah  CZ.html

107 BALAKOVA, L., ed. Graficka ro¢enka 2017. In: Portdl CHMU : Home [online]. Praha: © 2018
COPYRIGHT CHMU, ALL RIGHTS RESERVED [cit. 2019-03-19]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/17groc/grl 7cz/11_ovzd CZ.html
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Graf 15: Trendy rocnich charakteristik PMio v CR, 2001-2017

Poznamka: LV — imisni limit (limit value)
Zdroj: CHMU, Grafickd roc¢enka 2017
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Graf 16: Trendy rocnich charakteristik PMzsv CR, 2005-2017

Poznamka: LV — imisni limit (limit value)
Zdroj: CHMU, Grafickd roc¢enka 2017
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Intenzitu znecisténi vnéjSiho ovzdusi mest a méstskych aglomeraci ovliviiuje zejména
doprava, kterd je zde dominantnim a v podstaté¢ plosné pusobicim zdrojem zneciSténi. Z
hlediska rizika pro lidské zdravi jsou nebezpecné emise Castic pochdzejici z dopravy, pfedevsim
ze spalovani paliv ve vznétovych motorech, které¢ produkuji ¢astice o velikosti jednotek az
stovek nm.!%® Kromé& zdroji, ze kterych jsou tyto latky vypoustény Fizené kominem nebo
vyduchy (prumyslové zdroje, lokalni topenisté, doprava), pochézi vyznamné mnozstvi emisi
PM ze zdroju fugitivnich (kamenolomy, atd.). Zahrnuty jsou rovnéz emise z otérii pneumatik,
brzdového oblozeni a abraze vozovek vypocitdvané z dopravnich vykonti. Kvalitu vnéjsiho
ovzdusi ovliviluje rovnéz resuspenze Castic (znovuzviteni). V roce 2016 se silni¢ni doprava
(nékladni doprava nad 3,5 tuny a osobni automobily) na emisich PMjo podilely 10,6 % a na
emisich PM,s 10,9 %.'% Negativni vliv suspendovanych &astic (PMio a PMas) pro lidské
zdravi byl prokdzan v mmnoha studiich SZO.''® Uginek suspendovanych &astic zavisi na
velikosti, tvaru a chemickém slozeni. Velikost je pak dilezita pro prinik i mozné trvalé setrvani
v dychacim traktu. Suspendované ¢éstice frakce PMaz s jsou schopné pronikat az do plicnich
sklipkti, kde mohou navodit chronické zdravotni problémy. Pokud jsou na nich navazany tézké
kovy nebo chemické latky, pak jsou pro clovéka vétsim zdravotnim rizikem nez ¢éstice frakce
PMio, mohou vyvolat i rakovinu plic. Mezinarodni agentura IARC zafadila z hlediska
klasifikace karcinogenity suspendované ¢astice mezi prokazané lidské karcinogeny.!!!

Nejvyznamnéj§im zdravotnim dopadem dlouhodobé expozice jemnym aerosolovym
Casticim ve vnéjsim ovzdusi je predCasnd umrtnost. Trend za poslednich pét let 1ze interpretovat
jako neklesajici. Méstské prostiedi tak jednoznacné, jiz od mirné zatéze dopravou spolu s
lokalitami ovlivnénymi primyslem, predstavuje pro obyvatele zdravotni riziko. NavySeni
celkové predCasné umrtnosti, ke kterému piispéla expozice suspendovanym casticim frakce
PM, 5 se podle miry zatéze konkrétni lokality pohybuje od ptiblizné 1 % v Cistych méstskych

lokalitach az po 17 % v oblastech zvlaste intenzivné zatizenych dopravou a primyslem.

108 vOJTISEK, Michal. O provozu vznétovych motorii a aerosolech jimi produkovanych v méstskych
aglomeracich: [The operation of diesel engines and the produced aerosols in urban agglomerations.]. 18. - 19.
listopadu 2010. Praha: Copyright © 2010-2018 by Czech Aerosol Society, 2010, 35-38. sbornik. ISBN 978-80-
86186-25-2. Dostupné také z: http://cas.icpf.cas.cz/download/Sbornik VKCAS 2010.pdf

19 pALICKOVA, Lea, ed. Graficka ro¢enka 2016. In: Portdl CHMU : Home [online]. Praha: © 2018
COPYRIGHT CHMU, ALL RIGHTS RESERVED [cit. 2019-03-19]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/16groc/grl 6¢z/Obsah  CZ.html

110 Review of evidence on health aspects of air pollution: REVIHAAP. In: © 2018 WHO: www.euro.who.int
[online]. Copenhagen, 2013 [cit. 2018-11-01]. Dostupné z:

http://www.euro.who.int/__data/assets/pdf file/0020/182432/€96762-final.pdf

" MULLER, Karen. ed. for Vol. 109. IARC Monographs on the evaluation of carcinogenic risk to humans.
Outdoor air pollution: Vol. 109. © ChinaFotoPress. Lyon, 2016. ISBN 978-92-832-0175-5. ISSN 1017-1606.
Dostupné také z: https://monographs.iarc.fr/wp-content/uploads/2018/06/mono109-F06.pdf
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A4

Podil emisi z dopravy je vy$§i pfedev§im ve velkych méstech.!!'? V roce 2014 opét
dochazi k narastu podilu sektoru ,,silni¢ni doprava‘“ na emisich suspendovanych ¢astic frakce
PMio a PMy 5 (graf 17).

Krom¢ imisniho limitu pro frakce PMio a PM> 5 se zjistuje také pomér frakce PMy5 a
PMio, ktery neni konstantni. Vykazuje sezonni prubéh. Na dopravnich lokalitach je pomér
PM, 5/PMio nejnizsi. Pti spalovani paliva, z dopravy se emitované ¢astice nalézaji predevsim
ve frakci PMz s a pomér by mél byt u dopravnich lokalit vysoky. To zdlrazituje vyznam emisi
vétSich Castic z otérli pneumatik, brzdového oblozeni a ze silnic. Zastoupeni hrubé frakce na

dopravnich stanicich naristé i v disledku zimniho posypu.'!'?

%

rok 2013 rok 2014 rok 2015 rok 2016

& NA + OA PM10
m NA + OA PM10 + abraze vozovky a otéry pneumatik a brzd
& NA + OA PM2,5

B NA + OA PM2,5 + abraze vozovky a otéry pneumatik a brzd

Graf 17: Rozdil emisi PMioa PM>s5 v sektoru ,,silnic¢ni doprava“ (NA a OA) a celkového mnozstvi emisi PMio a
PM: 5 v sektoru ,, silnicni doprava“ (NA + OA + abraze vozovky a otéry pneumatik a brzd) v CR, 2013-2016

Zdroj: CHMU, Grafickd roc¢enka 2014-2017

12 BALAKOVA, L., ed. Graficka ro¢enka 2017. In: Portdl CHMU : Home [online]. Praha: © 2018
COPYRIGHT CHMU, ALL RIGHTS RESERVED [cit. 2019-03-19]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/17groc/grl 7cz/I1_ovzd CZ.html

113 BU. COMMISSION STAFF WORKING PAPER: establishing guidelines for determination of contributions
from the re-suspension of particulates following winter sanding or salting of roads under the Directive
2008/50/EC on ambient air quality and cleaner air for Europe. In: Brusel, 2011, SEC(2011) 207 final. Dostupné
také z: http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/sec_ 2011 0207.pdf
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Vedle suspendovanych ¢astic frakce PMiga PMa s, jsou v atmosféfe pfitomny uhlikaté
aerosolové Castice, které jsou tvofeny elementarnim uhlikem a organickymi slouceninami.
Elementarni uhlik (EC) a organicky uhlik (OC) jsou produkty nedokonalé¢ho spalovani
organickych materiala (uhli, oleje, benzin, dievo atd.). Mezi zdroje OC nalezi i resuspenze
prachu spojena s dopravou a biogenni ¢astice (mikroorganizmy, pyl atd.). EC je emitovan do
vnéj$itho ovzdu$i pouze pfimo (primarni Castice), OC mize vznikat reakcemi plynnych
organickych prekurzort. Studie v dokumentu SZO z roku 2012 upozoriiuji na negativni ucinky
téchto &astic pro lidské zdravi. Cerny uhlik (black carbon — stejny prvek jako EC) miize slouzit
jako nosi¢ raznych chemickych latek toxickych pro lidsky organizmus.!'* EC oproti OC 1épe
prostupuje do lidského t&la a zhorSuje onemocnéni srdce a plic.'!'> Uhlikaté ¢astice jsou soucasti
jemné frakce aerosolovych castic (PMzs). Zdravotni nebezpeci pro c¢lovéka piedstavuji
toxikologicky aktivni slozky PMys. !'1® Mimo topnou sezonu lze v dennich chodech
identifikovat maxima pochazejici zejména z dopravy. V CR pochézelo v roce 2016 az 47,3 %
(vroce 2015 69,4 %) emisi BC ze sektoru dopravy, piedevs§im ze spalovani paliv ve vznétovych
motorech. Silni¢ni doprava v roce 2016 se podilela: ndkladni doprava nad 3,5 tuny - 13,1 %
(rok 2015 19,6 %) a z osobnich automobill pochézelo 8,9 % (rok 2015 13,0 %), graf 18. Vyvoj
celkovych emisi BC v obdobi 2008—2016 ma klesajici trend, ktery souvisi zejména s opatfenimi

v sektoru dopravy — &asticové filtry v automobilech se vznétovym motorem (obr. 2).!7

I3JANSSEN, Nicole A. H., Miriam E. GERLOFS-NIJLAND, Timo LANKI, et al., BOHR, Rosemary, ed.
Health effects of black carbon. Copenhagen: WHO Regional Office for Europe, c2012. ISBN 978-92-890-0265-
3. Dostupné také z: http://www.euro.who.int/ _data/assets/pdf file/0004/162535/€96541.pdf

115 KWANGSAM, NA a David R. COCKER. Organic and elemental carbon concentrations in fine particulate
matter in residences, schoolrooms, and outdoor air in Mira Loma, California[online]. © 2005 Elsevier Ltd. All
rights reserved, 2005, 39(18), 3325-3333 [cit. 2019-02-17]. Dostupné z:
https://www.engr.ucr.edu/~dcocker/JA23.pdf

116 LUBEN, Thomas J., Jennifer L. NICHOLS a Steven J. DUTTON. A systematic review of cardiovascular
emergency department visits, hospital admissions and mortality associated with ambient black carbon.
Environment International [online]. Copyright © 2019 Elsevier B.V., 2017, 107, 154-162 [cit. 2019-02-17].
Dostupné z: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0160412017300843#!
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COPYRIGHT CHMU, ALL RIGHTS RESERVED [cit. 2019-03-19]. Dostupné z:
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Graf 18: Rozdil emisi BC (black carbon) v sektoru ,,silnicni doprava“ (NA a OA) a celkového mnozstvi emisi BC
v sektoru ,,silnicni doprava* (NA + OA + abraze vozovky a otéry pneumatik a brzd) v CR, 2014-2016

Zdroj: CHMU, Grafickd rocenka 2015-2017. 115 119,120

7.2 Benzo[a]pyren

ZneCisténi ovzdusi benzo[a]pyrenem (BaP) patfi k hlavnim problémlim zajiSténi
kvality vn&jsiho ovzdusi v CR. Koncentrace BaP vykazuji vyrazny ro¢ni chod s maximy v
zimnim obdobi a minimy v letnim obdobi. V zimnim obdobi zvySené koncentrace v atmosfére
souvisi se zvySenymi emisemi polycyklickych aromatickych uhlovodikii (PAU) ze sezonnich
antropogennich zdroji — z lokélnich topenist' (nejvyznamnéjSiho zdroje emisi BaP).
Vyznamnym zdrojem emisi PAU je i silni¢ni doprava, u které v zimnim obdobi dochazi navic
k navySeni emisi PAU v disledku studenych start.'?! Emise PAU vykazuji trend vyrazného
zvyseni od roku 2000, ktery pokracuje az do roku 2017. Vyrazné zvyseni téchto emisi je patrné
v souvislosti s naristem osobnich automobill. BaP je navdzan piedevs§im na ¢astice mensi nez
2,5 um a je vhodnym markerem znecisténi ovzdusi PAU. BaP je z hlediska klasifikace
karcinogenity od roku 2010 zafazen Mezinarodni agenturou IARC do skupiny 1 — prokazany
lidsky karcinogen.!?? V letnim obdobi dochazi k poklesu koncentraci — lepsi rozptylové

podminky, zvyseny chemicky a fotochemicky rozklad PAU za vyssi intenzity UV zafeni a

18 KOLAROVA, L., ed. Grafické ro¢enka 2015. In: Portal CHMU : Home [online]. Praha: ©2018
COPYRIGHT CHMU, ALL RIGHTS RESERVED [cit. 2019-03-19]. Dostupné z:
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119 PALICKOVA, Lea, ed. Graficka ro¢enka 2016. In: Portdl CHMU : Home [online]. Praha: © 2018
COPYRIGHT CHMU, ALL RIGHTS RESERVED [cit. 2019-03-19]. Dostupné z:
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120 BALAKOVA, L., ed. Graficka ro¢enka 2017. In: Portdl CHMU : Home [online]. Praha: © 2018
COPYRIGHT CHMU, ALL RIGHTS RESERVED [cit. 2019-03-19]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/17groc/grl 7cz/I1_ovzd CZ.html

121 SAJDL, Jan. Studeny start. Autolexicon.net [online]. Copyright © 2019 autolexicon.net. [cit. 2019-02-17].
ISSN 1804-2554. Dostupné z: http://www.autolexicon.net/cs/articles/studeny-start/

12 MULLER, Karen. ed. for Vol. 109. IARC Monographs on the evaluation of carcinogenic risk to humans.
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vysokych teplot.!?* Aby mohly PAU v atmosféfe chemicky ¢i fotochemicky reagovat, je
zapotiebi jejich aktivace UV zarenim, ale i dal$imi kontaminanty pfitomnymi v ovzdusi. Jsou
schopny reagovat s pfizemnim ozonem, hydroxylovymi radikéaly, NO2 nebo HNO3. Obecné
vedou tyto reakce k tvorbé polarnéjsich a ve vodé rozpustnéjsich derivatl a jejich polocas se
pohybuje v rozmezi nékolika hodin az dni.!**
Imisni limit BaP (1 ng/m?) byl v roce 2017, stejn& jako v pfedeslych letech, piekrocen

v fadé mést a obci (26 % plochy CR s cca 61,8 % obyvatel CR).!25 Narist plochy i obyvatel
zasazenych prekro¢enymi hodnotami imisniho limitu BaP je patrny z uvedenych udaji (graf
19).126 Trendy pramérnych ro¢nich koncentraci BaP je mozné hodnotit od roku 2006. V
celorepublikovém priméru jsou urovné této znecist'ujici latky dlouhodobé nadlimitni (vice nez
dvojnésobn¢). Totéz plati pro lokalitu Olomouc-Hej¢in, kde koncentrace BaP v zimnich
meésicich (2013-2017) byla nadlimitni. Od roku 2007 koncentrace BaP kolisaji a nevykazuji
vyrazny trend. Nejvyssich koncentraci je dosahovéano na lokalitdch primyslovych, nadlimitni
koncentrace se vSak vyskytuji i na stanicich dopravnich, méstskych a predméstskych (graf

20).127
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Graf 19: Procento plochy tizemi CR s piekrocenym imisnim limitem BaP a procento obyvatel CR tomu
vystavenych, 2012-2016

%
oS o O

(e

Zdroj: CHMU, Grafickd roc¢enka 2013-2017

123 BALAKOVA, L., ed. Graficka ro¢enka 2017. In: Portdl CHMU : Home [online]. Praha: © 2018
COPYRIGHT CHMU, ALL RIGHTS RESERVED [cit. 2019-03-19]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/17groc/grl 7cz/11_ovzd CZ.html

124 RUBESOVA, Jitka. Problematika znecisténi ovzdusi z hlediska zdravotnich rizik, monitorovani chemickych
latek v ovzdusi CR, moznosti prevence. Praha, 2008. Bakalaiska prace. 3. 1ékaiska fakulta. Vedouci prace Prof.
MUDr. Milena éerné, DrSc.

123 BALAKOVA, L., ed. Graficka ro¢enka 2017. In: Portdl CHMU : Home [online]. Praha: © 2018
COPYRIGHT CHMU, ALL RIGHTS RESERVED [cit. 2019-03-19]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/17groc/grl 7cz/I1_ovzd CZ.html

126 JSEK OCHRANY CISTOTY OVZDUSI. Znegi§téni ovzdusi na tizemi Ceské republiky: Grafické rodenky.
In: Portdl CHMU : Home [online]. Praha: © 2018 COPYRIGHT CHMU, ALL RIGHTS RESERVED, 2018
[cit. 2019-03-10]. Dostupné z: http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/grafroc_CZ.html.

127 Tamtéz

62



koncentrace [ng.m-3]
N
1

0 T T T T T T T T T
2006 ' 2007 ' 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017
stanice : [l prumyslové [ méstské a predméstské pozad. oe
B dopravni B venkovské -#= vSechny - LV ]

Pozn.: Neni uvedeno znecisténi v malych sidlech (malo méfeni). Lze pfedpokladat, Ze mnohde je nadlimitni. CHMUO
Graf 20: Trendy rocnich charakteristik benzo[a]pyrenu v CR, 2006-2017

Poznamka: LV — imisni limit (limit value)
Zdroj: CHMU, Grafickd rocenka 2017

7.3 Oxidy dusiku

Pti hodnoceni kvality vnéj$iho ovzdusi, terminem oxidy dusiku (NOx) se rozumi smés
oxidu dusnatého (NO) a oxidu dusi€itého (NOz). Vice nez 90 % antropogennich emisi NOx
predstavuji emise NO. Hlavnim antropogennim zdrojem NOx v CR je silniéni doprava a
mobilni zdroje v zemé&d¢€lstvi a lesnictvi, vefejnd energetika a vyroba tepla, spalovaci procesy
v prumyslu a stavebnictvi. Imisni limit pro ochranu lidského zdravi je stanoven pro NO>. K
piekrogeni ro¢niho imisniho limitu NO, (40 pg/m?) dochazi na dopravné exponovanych
lokalitach aglomeraci a velkych mést. Emise NOx s vys$§im podilem NO> (10-55 %) produkuji
vznétové motory.!?® Ro¢ni imisni limit oxidu dusi¢itého byl piekrocen v roce 2016 a 2017
pouze na Ctyfech lokalitich s vysokou intenzitou dopravy (2 lokality v Praze a 2 lokality v
Brn¢). Nejvyssich hodnot koncentraci NO; je dosahovdno v Praze, Brné a Ostravé. Vyssi
koncentrace NO2> mohou byt i v blizkosti mistnich komunikaci v obcich s intenzivni dopravou
a hustou mistni dopravni siti. VEtsi znecisSténi mést oxidy dusiku v porovnani s mimomeéstskymi
lokalitami je zplisobeno prevazné dopravou.

V obdobi duben-zaii je obecné patrny pokles koncentraci NO; na vSech lokalitach (graf
21). Dlivodem poklesu je vyssi intenzita UV zafeni (pfedevsim o vlnovych délkach <400 nm)

v tomto ro¢nim obdobi, ktera ma za nasledek fotodisociaci NO, na NO a O. '?° Z produktii

128 CARSLAW, David a Sean BEEVERS. Trends in NOx and NO2 emissions and ambient measurements in the
UK [online]. In: . © Crown copyright 2011, 2011, Version: July 2011, s. 97 [cit. 2019-02-27]. Dostupné z:
https://uk-air.defra.gov.uk/assets/documents/reports/cat05/1108251149 110718 AQO0724 Final_report.pdf
129WARNECK, Peter. Chemistry of the natural atmosphere. 2nd ed. San Diego: Academic Press, c2000.
International geophysics series, v. 71. ISBN 0-12-735632-0.000.
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fotodisociace se za vhodnych podminek vytvafi ptizemni ozon, a proto jsou v obdobi

duben-zafi koncentrace piizemniho ozonu vyssi.
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Graf 21: Rocni chod priimérnych mésicnich koncentraci NO: (priiméry pro dany typ stanice) v CR, 2017
Pozndm{ca: Lf/— imisni limit (limit value)
Zdroj: CHMU, Graficka rocenka 2017

Nejvyssich hodnot je dosahovano v celém sledovaném obdobi (2001-2017) v
aglomeracich Praha a Ostrava/Karvind/Frydek-Mistek (O/K/F-M). Dlivodem je velmi vysoké
zatizeni téchto oblasti dopravou a v aglomeraci O/K/F-M se uplatiiuji emise z prumyslu.
Naptiklad v Praze je doprava v soucasnosti nejvyznamné&j$im zdrojem emisi oxidi dusiku.!3°
Nejnizsich Grovni ze sledovanych aglomeraci je naopak dosahovano v aglomeraci Brno.

Emise oxidl dusiku (NOXx) se tvoti pfi spalovani paliv v zavislosti na teploté spalovani,
obsahu dusiku v palivu a ptebytku spalovaciho vzduchu. Pti spalovani paliv se podil NO, v
emisich NOx pohybuje do 5 %.!3! Nejvétsi mnozstvi emisi NOx pochazi ze silni¢ni dopravy —
nakladni doprava nad 3,5 t a osobni automobily. Nevyrazné zmény mezi jednotlivymi roky v
podilu sektoru ,,silniéni doprava“ (ndkladni doprava nad 3,5 tuny a osobni automobily) na

celkovych emisich NOx v letech 2012-2016 jsou zfejmé z grafu 22.

130 DOLINEK, Petr, ed. Rocenka dopravy Praha 2017 [online]. In: . Praha: © TSK hl. m. Prahy, a.s., 2018, 2018
[cit. 2019-03-19]. Dostupné z: http://www.tsk-praha.cz/static/udi-rocenka-2017-cz.pdf

BINEUZIL, V. Podil NO a NO2 ve spalinach: Vyzkumna zprava. In: © 2016 COPYRIGHT CHMU, ALL
RIGHTS RESERVED [online]. Praha: KONEKO, 2012 [cit. 2017-11-08]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/grafrocCZ.html.
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Graf 22: Podil sektoru ,,silnicni doprava* (NA a OA) na celkovych emisich NOx v CR, 2012-2016

Zdroj: CHMU, Grafickd roc¢enka 2013-2017

Produkce emisi NOx je soustiedéna predevsim podél dalnic a komunikaci s intenzivni
dopravou, ve velkych méstech a v krajich (Ustecky, Stiedoesky, Moravskoslezsky), ve kterych
jsou umistény vyznamnéjsi energetické vyrobni celky. Klesajici trend emisi NOx v obdobi let
2008-2015 souvisi predevsim s ptirozenou obnovou vozového parku, novou legislativou a se

zavedenim emisnich stropti pro emise NOx ze zdroju vefejna energetika a vyroba tepla.!?

7.4 Prizemni ozon

Pfizemni ozon (O3) nema v atmosféfe vlastni vyznamny zdroj. Jedna se o tzv.
sekundarni latku vznikajici v priib&hu fotochemickych reakci, b&hem tzv. letniho smogu.'*?
Prekurzory O; jsou oxidy dusiku (NOx) a tékavé organické latky (VOC). Dulezitou reakei je
fotolyza NO; UV zafenim o vinové délce 280—430 nm, pii které vznikd NO a atomarni kyslik.
Reakci atomarniho a molekularniho kysliku pak za pfitomnosti katalyzatoru dochézi ke vzniku
molekuly Os. NOx vznikaji pti veSkerych spalovacich procesech. T¢kavé organické latky
(VOC) jsou emitovany z celé fady zdroju antropogennich (doprava, manipulace s ropou a jejimi

derivaty atd.), ale i pfirozenych (napf. biogenni emise z vegetace). Imisni limit ptizemniho

132 BALAKOVA, L., ed. Graficka ro¢enka 2017. In: Portdl CHMU : Home [online]. Praha: © 2018
COPYRIGHT CHMU, ALL RIGHTS RESERVED [cit. 2019-03-19]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/17groc/grl 7cz/I1_ovzd CZ.html

133 SEINFELD, John H. a Spyros N. PANDIS. Atmospheric chemistry and physics: from air pollution to climate
change. 2nd ed. Hoboken, N.J.: J. Wiley, c2006. ISBN 978-0-471-72017-1.
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ozonu se hodnoti za tfileté obdobi. Pfizemni ozon mlze byt transportovan na velké vzdalenosti,
kumulovat se a dosdhnout vysokych koncentraci daleko od mista svého vzniku.!3*

K ptekroceni imisniho limitu O3z doslo ve tfiletém obdobi 2015-2017 na 31,2 % tzemi
CR s cca 8,6 % obyvatel. Vysledny podil obyvatelstva vystaveného nadlimitnim koncentracim
O3 je v porovnani s podilem obyvatelstva dotéeného nadlimitnimi koncentracemi ¢astic frakce
PMio a PM> s a BaP je nizsi. Ze sledovanych lokalit jsou nejnizsi koncentrace O3 méfeny na
dopravnich stanicich, kde je O3 odbouravan chemickou reakci s NO.!33

Imisni koncentrace O3z rostou s rostoucim UV zafenim a teplotou, naopak klesaji s
rostouci relativni vlhkosti vzduchu.!3® Prokazalo se, Ze pro Zadouci sniZeni imisnich Grovni O3
je kriticky pomér NO/NO,, a pouhé soucasné vyznamné snizeni emisi NOx neni pro snizeni O3
postacujici.!¥

Oblasti se zhorSenou kvalitou vnéjstho ovzdu$i bez zahrnuti pfizemniho ozonu
pokryvaly v roce 2017 cca 26,2 % uzemi CR s piiblizné 62 % obyvatel. V naprosté vétsing byly
oblasti vymezeny z divodu piekroceni imisnich limitd benzo[a]pyrenu a suspendovanych
Castic frakce PMio a PMys. Oblasti se zhorSenou kvalitou vnéjSiho ovzdusi se zahrnutim

ptizemniho ozonu pokryvaly cca 55 % uzemi CR s cca 68 % obyvatel (obr. 8).!38

134 Air quality in Europe - 2013 report. Luxembourg: Publications Office of the European Union, 2013. EEA
Report. ISBN 978-92-9213-406-8. Dostupné také z: https://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-
europe-2013/at_download/file

135 BALAKOVA, L., ed. Graficka ro¢enka 2017. In: Portdl CHMU : Home [online]. Praha: © 2018
COPYRIGHT CHMU, ALL RIGHTS RESERVED [cit. 2019-03-19]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/17groc/grl 7cz/11_ovzd CZ.html

136 RYOQZO, Ookaa, Khiemb MAI a Hayamic HIROSHI. Influence of meteorological conditions on summer
ozone levels in the central Kanto area of Japan. In: 1878-0296 © 2011 Published by Elsevier Open access under
[online]. Elsevier, 2011 [cit. 2018-11-08]. Dostupné z: https://ac.els-cdn.com/S1878029611000430/1-s2.0-
S1878029611000430-main.pdf? tid=db720e62-d718-4e71-9bf7-

674d092328bf&acdnat=1541693806 9143fa08e80ad44e0224e1dad21fc4c04

37 HUNOVA, Iva a Vit BAUMELT. Atmospheric Environment: Observation-based trends in ambient ozone in
the Czech Republic over the past two decades [online]. Copyright © 2019 Elsevier Ltd. All rights reserved,
January 2018, (Volume 172), 157-167 [cit. 2019-02-27]. ISSN 1352-2310. Dostupné z:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1352231017307045?via%3Dihub

133 BALAKOVA, L., ed. Graficka ro¢enka 2017. In: Portdl CHMU : Home [online]. Praha: © 2018
COPYRIGHT CHMU, ALL RIGHTS RESERVED [cit. 2019-03-19]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/17groc/grl 7cz/11_ovzd CZ.html
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Obr. 8: Vyznaceni oblasti s prekrocenymi imisnimi limity pro ochranu zdravi se zahrnutim prizemniho ozonu v
CR, 2017

Zdroj: CHMU, Grafickd rocenka 2017

7.5 Benzen

Benzen patii do skupiny organickych sloucenin, je soucasti ropy, ze které se vyrabi.
Ptidava se do automobilového benzinu pro zlepSeni oktanového ¢isla. Benzen je v ovzdusi
pfitomen zejména v disledku antropogenni Cinnosti. NejvetSim zdrojem emisi benzenu a
dalsich VOC je nedokonalé spalovani paliv vozidly. Mezi dal$i zdroje emisi benzenu patii
vytapéni domacnosti, ropné rafinérie, distribuce a skladovani benzinu.!

Hodnota imisniho limitu benzenu (5 pg/m®) nebyla v roce 2017 piekrocena na zadné
lokalité. Nejvyssich koncentraci bylo, stejné€ jako v predeslych letech, dosazeno na stanicich v
aglomeraci Ostrava/Karvina/Frydek-Mistek. Ro¢ni primérma koncentrace benzenu v CR
doséhla v obdobi let 2005-2016 svého maxima roku 2006. Od tohoto roku pozvolna klesa s
mirnym vykyvem v roce 2010. Roky 2006 a 2010 se v CR vyznatovaly zhorSenymi
rozptylovymi podminkami, ndsledkem mohla byt jeho zvySena kumulace. Nejvyssich

koncentraci benzenu byva dosahovano na stanicich klasifikovanych jako méstské priimyslové

a meéstské dopravni (graf 23). Divodem je kumulace primyslové vyroby a automobilové

139 Air quality in Europe - 2013 report. Luxembourg: Publications Office of the European Union, 2013. EEA
Report. ISBN 978-92-9213-406-8. Dostupné také z: https://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-
europe-2013/at_download/file
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dopravy ve méstech. Venkovské lokality dosahuji naopak nejnizSich hodnot. Nejvice se na
emisich benzenu v roce 2016 podilely zdroje kategorie REZZO 4 (71,9 %), ze kterych je benzen
do ovzdusi vnasen vyfukovymi plyny i odpafovanim z palivovych systémi vozidel. V roce

2014 Mezinarodni agentura IARC zafadila benzen mezi lidské karcinogeny.!'4°
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Graf 23: Trendy rocnich charakteristik benzenu v CR, 20052016

Poznamka: LV — imisni limit (limit value)
Zdroj: CHMU, Grafickd rocenka 2016

7.6 Oxid uhelnaty
V roce 2017 nebyl, stejné i v predchozich letech, v CR piekroten osmihodinovy imisni
limit (10 000 ug/m®) oxidu uhelnatého (CO) na zadné z lokalit. ZvySené koncentrace CO se
vyskytuji predevs§im na méstskych lokalitich ovlivnénych dopravou. Vliv dopravy také
prevlada podél dalnic. Na meéstskych a venkovskych pozadovych lokalitich se pohybuji
koncentrace CO hluboko pod imisnim limitem. Pozad’ova lokalita je misto, kde se vyskytuje
uroven zneCisténi, kterd je pro dany typ prostiedi obvykla a neni bezprostiedné ovlivnéna

lokalnimi zdroji.!*!

140 MULLER, Karen ed. for Vol. 109. IARC Monographs on the evaluation of carcinogenic risk to humans.
Outdoor air pollution: Vol. 109. © ChinaFotoPress. Lyon, 2016. ISBN 978-92-832-0175-5. ISSN 1017-1606.
Dostupné také z: https://monographs.iarc.fr/wp-content/uploads/2018/06/mono109-F06.pdf

14 KOLAROVA, L., OSTATNICKA, J., ed. Graficka ro¢enka 2014. In: Portdl CHMU : Home [online]. Praha:
©2018 COPYRIGHT CHMU, ALL RIGHTS RESERVED [cit. 2019-03-19]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/14groc/grl4cz/Obsah _CZ.html
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Emise oxidu uhelnatého jsou produktem spalovani paliv obsahujicich uhlik za nizké
teploty a nedostatku spalovaciho vzduchu. Nejvétsi mnozstvi emisi CO, vznika pii lokalnim
vytapéni domécnosti, v roce 2016 ptedstavovalo 66,5 % z celorepublikovych emisi CO. Mezi
dalsi vyznamné zdroje patii také silnicni doprava (osobni automobily 7,4 %). Klesajici trend
emisi CO, v letech 2007-2016, byl zptsoben piedevsim piirozenou obnovou vozového parku a
zavedenim katalyzatorti vyfukovych plynii (katalyticky konvertor), které méni jedovaty CO na
,pouze* nedychatelny CO,. Na nosic¢i (jemna struktura s velkym povrchem) z keramiky nebo
oceli je tenka katalytickd vrstva (rhodium — redukéni, platina — oxidacni), kterd pii provozni
teploté (400-800 °C) umozni oxidaci CO a nespalenych uhlovodik na CO; a H>O a redukci
NOx na Nz a Oa.

Podil sektoru ,,silni¢ni doprava® (NA a OA) na celkovych emisich CO v letech 2012-
2015 je uveden v grafu 24.
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Graf 24: Podil sektoru ,,silnicni doprava* (NA a OA) na celkovych emisich CO v CR, 2012-2016

Zdroj: CHMU, Grafickd roc¢enka 2013-2017
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7.7 Tézké kovy

Do skupiny tézkych kovt jsou fazeny kovy se specifickou mérnou hmotnosti vétsi nez
4,5 g/em?® a jejich slouceniny. T&Zzké kovy jsou piirozenou soucasti fosilnich paliv. Jejich
mnozstvi pii spalovani zavisi na druhu paliva, typu spalovaciho zatizeni a na teploté spalovani,
ktera ovliviluje tekavost t€zkych kovi. Kromé spalovacich procest existuje 1 fada zdroji
fugitivnich emisi s tézkymi kovy (napft. ¢astice z otért brzd a pneumatik). Emise tézkych kovii
ze sektoru silni¢ni doprava — otéry pneumatik a brzd jsou vyznamné zejména u olova. Primérné
ro¢ni koncentrace vSech sledovanych kovii v uplynulych letech mirné klesaly s vyjimkou roku
2010 a 2013. Jejich pfi¢ina neni zatim objasnéna. V oblastech neovlivnénych priamyslovou
vyrobou byvaji primémé ro¢ni koncentrace vSech tézkych kovl vyssi ve méstech. Je zde
souvislost s akumulaci primyslové vyroby a vyssi intenzitou dopravy. Zdrojem grafi 25-28 je

Graficka rodenka 2017.142

7.7.1 Olovo

Od 1. ledna 2001 se v CR nesmi pouZivat olovnaté pohonné hmoty v silniéni dopraveé.'*?
Ro¢ni imisni limit olova (500 ng/m?) nebyl v roce 2017 pfekrocen na Zadné z lokalit. V&tSina
olova obsazeného v atmosféie pochazi z antropogennich emisi (vyroba Zeleza a oceli, silni¢ni
doprava atd.). Otéry pneumatik a brzd jsou vyznamné zejména u olova s podilem 41,4 % na

celkovych emisich této znecist'ujici latky.
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Graf 25: Trendy rocnich charakteristik olova v CR, 2006-2017

Zdroj: CHMU, Grafickd rocenka 2017

192 BALAKOVA, L., ed. Graficka ro¢enka 2017. In: Portdl CHMU : Home [online]. Praha: © 2018
COPYRIGHT CHMU, ALL RIGHTS RESERVED [cit. 2019-03-19]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/17groc/grl 7cz/I1_ovzd CZ.html

143 CESKO. Zékon &. 152 ze dne 19. dubna 2017, kterym se méni zékon &. 311/2006 Sb., o pohonnych hmotach
a Cerpacich stanicich pohonnych hmot a o zméné nékterych souvisejicich zakonti (zékon o pohonnych hmotach),
ve znéni pozdgjsich piedpist, a dal$i souvisejici zakony. In: Shirka zdkonii Ceské republiky. 2017, &astka 52, s.
1456-1462. ISSN 1211-1244. Dostupné také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2017-152
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7.7.2 Arsen

Roc¢ni imisni limit arsenu (6 ng/m?) byl v roce 2017 piekrogen pouze na jedné lokalité
z celkem 47 lokalit s platnym ro¢nim primérem. Podil sektoru silni¢ni doprava (otéry

pneumatik a brzd) se na celkovych emisich arsenu v roce 2016 podilely 3,9 %.
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Graf 26: Trendy rocnich charakteristik arsenu v CR, 2006-2017

Zdroj: CHMU, Grafickd rocenka 2017

7.7.3 Kadmium

Tato latka je navazana prevazné na castice s aerodynamickym priimérem do 2,5 nm.
Mezi hlavni zdroje v CR patii vefejna energetika a vyroba tepla, vyroba Zeleza a oceli a také
silni¢ni doprava. Existuje i fada zdroja fugitivnich emisi obsahujicich t€zké kovy. Jedna se o
emise voln¢ unikajici do ovzdusi, napt. sopecné plyny nebo Castice z otérii brzd a pneumatik.

Koncentrace kadmia jsou na vétsing uzemi CR dlouhodobé podlimitni.
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Graf 27: Trendy rocnich charakteristik kadmia v CR, 2006-2017

Zdroj: CHMU, Grafickd rocenka 2017
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7.7.4 Nikl

Ro¢ni imisni limit niklu (20 ng/m?) nebyl v roce 2016 piekro¢en na zadné z 45 lokalit.
Koncentrace niklu jsou dlouhodobé velmi nizké na celém tizemi CR. Podil sektoru silniéni

doprava (otéry pneumatik a brzd) se na celkovych emisich niklu v roce 2016 podilely 8,1 %.

Roéni prumér

=
IE == LV (20 ng.m-3)

2 4 stanice:

‘;‘ - vSechny

S 3 B pramyslové

1 B dopravni

S 2 [J méstské a predméstské
2 pozad.

<)

£

B venkovské

HHH'!FEEEH I
“.2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

el
CHMU

Graf 28: Trendy rocnich charakteristik niklu v CR, 2006-2017

Zdroj: CHMU, Grafickd rocenka 2017

7.8 Latky bez imisniho limitu

Tekavé organické latky (VOC) ovliviuji stav a kvalitu ovzdusi. Spolu s oxidy dusiku
se VOC vyznamné podili na procesu tvorby pfizemniho ozonu a dalSich znecistujicich latek.
Podle zédkona o ochrané ovzdusi je t€kavou organickou latkou jakakoli organickd sloucenina
nebo smés organickych sloucenin, s vyjimkou methanu, ktera pti 20 °C ma tlak par 0,01 kPa
nebo vice, nebo ma odpovidajici t€kavost za konkrétnich podminek jejiho pouziti. Vzhledem k
rozsahu razné dlouhé reaktivity jednotlivych VOC a k jejich mnoZstvi nebyl u téchto latek
stanoven imisni limit. Mohou byt soucasti barev, lakt, lepidel a farmaceutickych ptipravkda.
Uvoliuji se pti skladovani a pouziti ropnych produkti. VOC vznikaji také pti nedokonalém
spalovani.

Nejvétsi mnozstvi emisi VOC vzniklo v roce 2016 v sektoru lokalni vytapéni
domacnosti (46,8 %). Podil dopravy véetn¢ odpart z palivového systému vozidel ¢inil 7,5 %.
Celkové emise VOC mély v obdobi let 2008-2016 klesajici trend. Vlivem neustalé obnovy

vozového parku dochazi i k priab&znému snizovani emisi VOC z dopravy.'#

"4 BALAKOVA, L., ed. Grafick ro¢enka 2017. In: Portal CHMU : Home [online]. Praha: © 2018
COPYRIGHT CHMU, ALL RIGHTS RESERVED [cit. 2019-03-19]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/17groc/grl 7cz/11_ovzd CZ.html
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8 Emise sklenikovych plynii

Sklenikové plyny se vyskytuji v atmosféie Zemé. Nejvice pfispivaji k tzv.
sklenikovému jevu (efektu). Nejvyznamnéjsi sklenikové plyny ptirozeného ptivodu jsou vodni
para, oxid uhli¢ity, methan a oxid dusny. Mohou také vznikat lidskou Cinnosti, zpisobuji
zesilovani tzv. sklenikového efektu, prispivaji ke globalni zméné klimatu.

Koncentrace CO; vzrostla od poloviny 18. stoleti (preindustridlni obdobi) z hodnot
kolem 280 ppm na hodnotu 379 ppm v roce 2005 a v soucasnosti (2018) dosahuje jiz hodnot
vyssich nez 400 ppm. Jde tak pravdépodobné o nejvyssi hodnotu, které bylo za uplynulych 650
tisic let dosazeno (hodnoty se v této minulosti pohybovaly ptiblizné v rozpéti 180 az 300 ppm).
Roku 1960 bylo emisi CO2 na jednoho obyvatele zem¢koule pfiblizn€ 3 tuny, roku 1990 4 tuny
a roku 2010 necelych 5 tun.!4

Nejvyznamngj$im antropogennim zdrojem sklenikovych plynii v CR je energetika, zde
produkce CO; poklesla. Opakem je doprava, jejiz emise CO; rostou, od roku 1990 je patrny
vice nez dvojnasobny narist (2,3krat), coz je dano obecné rozvojem dopravy, zejména
individualni automobilové dopravy a silni¢ni ndkladni dopravy. !4

Poprvé v historii se budou standardizovanym zpiisobem méfit a sledovat emise z novych
tézkych vozidel registrovanych v EU. Podle Evropské agentury pro Zzivotni prostiedi
ptekracovaly v roce 2015 emise sklenikovych plynt ze silni¢ni dopravy urovné z roku 1990 o
19 %. V roce 2015 se odvétvi silnicni dopravy na celkovych emisich sklenikovych plyni z
dopravy, které zahrnuji rovnéz leteckou a mezinarodni lodni dopravu, podilelo 73 %. Z tohoto
objemu emisi bylo 44,5 % vyprodukovano osobnimi automobily a 18,8 % tézkymi vozidly. V
zajmu splnéni cilti politiky v oblasti klimatu do roku 2030 vSak EU usiluje o snizeni emisi

sklenikovych plynii z dopravy do roku 2030 o pfiblizné 20 % oproti trovni z roku 2008. 147

195 The World Bank Group: CO2 emissions (metric tons per capita) [online]. In: © 2019 The World Bank
Group, All Rights Reserved. [cit. 2019-02-28]. Dostupné z:
https://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.CO2E.PC

146 BALAKOVA, L., ed. Graficka ro¢enka 2017. In: Portdl CHMU : Home [online]. Praha: © 2018
COPYRIGHT CHMU, ALL RIGHTS RESERVED [cit. 2019-03-19]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/17groc/grl 7cz/I1_ovzd CZ.html

147 RADA EU. Tiskovd zprdva: Emise CO2 z ndkladnich automobilti, autobusii a autokarii: predbéznd dohoda s
Evropskym parlamentem ohledné novych pravidel pro sledovani a vykazovani emisi [online]. Brusel: ©
Evropska unie, 2019, 2018, 27. 3. 2018 [cit. 2019-02-28]. Dostupné z:
https://www.consilium.europa.eu/cs/press/press-releases/2018/03/27/co2-emissions-of-lorries-buses-and-
coaches-provisional-agreement-with-parliament-on-new-rules-for-monitoring-and-reporting/
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Podil emisi CO; na celkovych emisich sklenikovych plynt v roce 2016 byl 82,2 %.
Problematiku snizeni emisi sklenikovych plynt fesil Kjotsky protokol, Pafizskd dohoda ¢i
zasedani v Lucembursku v f{jnu 2018148149

Udaj o mnozstvi emisi oxidu uhli¢itého na jeden ujety kilometr byl v roce 2017 souéasti
1 téch nejzékladnéjsich informaci o auté. Limitni mnozstvi CO» nestanovuje zadny z evropskych
emisnich standardii. Dle evropské agentury pro zivotni prostiedi (EEA) ¢inila v roce 2015
primérna hodnota vypusténych emisi CO; u novych aut v EU 119,6 g/km.!>°

Emise CO; jsou v podstaté piimo umerné spotiebé paliva, lze je pfiblizné spocitat.
Primérna spotieba v litrech na 100 km, se vynésobi koeficientem 23,69 (pro naftu 26,58),
vysledkem je produkce CO». Napt. sedmi litrim benzinu odpovida 166 g CO2/km. Doprava se
na celkové produkci CO; podili asi jen 13 %. Emisnimi normami se maji v ramci EU omezit i
emise oxidu uhlic¢itého ve vyfukovych plynech osobnich automobilli. V soucasné dob¢ se
pramérné emisni hodnoty pohybuji okolo 130 g CO»/km. Dle natizeni Evropského parlamentu
a Rady €. 443/2009 se maji emise CO2 do roku 2020 snizit na 95 g CO2/km za cely vozovy park
novych automobill (tzv. flotilovy primér). Emisni limity jsou stanoveny zvlast' pro kazdého
vyrobce dle velikostnich parametrti vyrabénych automobilti. Podle rozhodnuti evropské komise
jsou automobilkdm od roku 2012 udélovany pokuty za kazdy gram CO> nad stanoveny limit
flotilovych emisi. Pokuta rok od roku stoupa. V roce 2012 platily automobilky 5 € za kazdy
nadlimitni gram, v roce 2019 bude pokuta ¢init 95 €. Od roku 2021 bude limit pouhych 95
g/km. 13!

148 MIHULKA, Stanislav. Tam kde selhal Kjotsky protokol, miize uspét Paiizskd dohoda [online]. © 2019
Copyright CZECH NEWS CENTER, 2018 [cit. 2019-02-28]. Dostupné z: https://vtm.zive.cz/clanky/tam-kde-
selhal-kjotsky-protokol-muze-uspet-parizska-dohoda/sc-870-a-191862/default.aspx

1499 Evropska osmadvacitka se dohodla na spole&né pozici k navrhu snizovéani emisi CO2 z osobnich aut a
lehkych uzitkovych vozidel. In: © 2008-2018 Ministerstvo zivotniho prostredi [online]. Praha, 10. 10. 2018 [cit.
2018-10-31]. Dostupné z: https://www.mzp.cz/cz/news_181010 emise auta

150 DUSIL, Tom4s. Emise oxidu uhli¢itého: Je horsi auto, letadlo, nebo sopka? Dostupné z:
http://www.auto.cz/emise-oxidu-uhliciteho-107382

151 SAJDL, Jan. Oxid uhligity CO2. Autolexicon.net [online]. Copyright © 2019 autolexicon.net. [cit. 2019-02-
28]. ISSN 1804-2554. Dostupné z: http://www.autolexicon.net/cs/articles/oxid-uhlicity-co2/
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9 Kbvalita vnéjSiho ovzdusi v Olomouckém kraji

Vyse uvedend problematika o nartstu silni¢ni dopravy, ji produkovanych emisich a
kvalitativnich a kvantitativnich zménach vng&jsiho ovzdusi na izemi CR za obdobi 2010-2017
je koncipovana jako chronologicky sefazené informace dostupné na vetejné ptistupnych sitich
internetu. Tato obsahla informace o stavu vné&jiho ovzdusi v CR je bazi pro vyhodnoceni
stejné¢ho problému v Olomouckém kraji (OLK).

Na zaklad¢ ustavniho zdkona ¢. 347/1997 Sb., ze dne 3. prosince 1997, o vytvoteni
vyssich Gizemnich samospravnych celki, byla Ceska republika 1. ledna 2000 rozdélena na 14
kraji.'s2 Olomoucky kraj piedstavuje 6,7 % z celkové rozlohy CR, k 31. 12. 2017 dosahla
celkova vyméra kraje 5 271,55 km?. Rozklada se ve stiedni ¢asti Moravy a zasahuje i do jeji
severni ¢asti. Z hlediska izemnéspravniho tvofi spolu se Zlinskym krajem region soudrznosti
Sttedni Morava (NUTS 2). Cleni se na pét okresii (Jesenik, Olomouc, Prost&jov, Pierov a
Sumperk - obr. 9).!%3 K 31. 6. 2018 mé&l Olomoucky kraj celkem 632 492 obyvatel, tj. 6,1 % z
celkového poétu obyvatel CR. Je Sesty nejlidnatéjsi mezi 14 kraji CR, primérna hustota
zalidnéni je 121,1 obyvatel/km?. Primérny vék obyvatel v Olomouckém kraji celkové ¢ini 41,5
let (muzi 39,9 let a Zeny 43,0 let). Obyvatelé¢ Olomouckého kraje Ziji ve 402 obcich, z nichz ma
30 pfiznany statut mésta a 12 statut méstyse. V méstech bydli 56,4 % obyvatel z celkového
poctu osob Olomouckého kraje. Statutarnimi mésty jsou krajské mesto Olomouc a mésta Prerov
a Prost&jov. 14

Zpravy o zivotnim prostiedi v krajich CR jsou poéinaje rokem 2015 (tj. pocinaje
zpravami o Zivotnim prostiedi v krajich CR za rok 2014) kazdoro&né zpracovavany na zakladé
zakona ¢. 123/1998 Sb., o pravu na informace o zivotnim prostiedi, ve znéni pozd¢jSich
piedpisti.!> Tyto informace vefejné ptistupné na sitich internetu a prislusna zdrojova literatura

uvadeéna jako ,,poznamka pod carou* jsou zakladem pro vyhodnoceni uvedené problematiky.

152 CESKO. Ustavni zakon &. 347 ze dne 3. prosince 1997. In: Shirka zdkonii Ceské republiky. 1997, Gastka 114,
s. 7018. ISSN 1211-1244. Dostupné také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1997-347

153 CESKY STATISTICKY URAD. Statistickd rocenka Olomouckého kraje 2018 [online]. Olomouc, 28.
prosinec 2018: © Cesky statisticky tufad / Czech Statistical Office, Olomouc, 2018, 250 s. [cit. 2019-02-28].
ISBN 978-80-250-2893-3. Dostupné z:
https://www.czso.cz/documents/10180/59807269/33009618.pdf/17fda9d7-3d7f-4b81-84b5-2c3e2ebf3777

154 OLOMOUCKY KRAIJ. O Olomouckém kraji [online]. Olomouc: © Krajsky ufad Olomouckého kraje, 2018
[cit. 2019-02-28]. Dostupné z: https://www.kr-olomoucky.cz/o-olomouckem-kraji-cl-1362.html

155 CESKO. Zékon &. 123 ze dne 13. kvétna 1998 o pravu na informace o Zivotnim prostiedi. In: Shirka zdkonii
Ceské republiky. 1998, astka 42. ISSN 1211-1244. Dostupné také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1998-123
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9.1

Informace o infrastruktute silni¢ni dopravy a vyvoji silni¢niho parku v letech 2010-2017

Silni¢ni infrastruktura a vozovy park

v OLK jsou podkladem pro hodnoceni vyvojovych zmén kvality vnéjsiho ovzdusi v tomto kraji.
V ramci rozvoje dopravni infrastruktury byla v roce 2017 realizovana vystavba délnice D1 v
useku Prerov — Lipnik nad Be¢vou v délce 14,3 km, po dokonceni se snizi dopravni z4téz obci
leZicich na silnici 1/47. Dopravni dostupnost kraje zajistuje 3 590,3 km silnic, z nichz je 126,7

km dalnic. Blizsi daje podle okrest k 1. 7. 2017 jsou uvedené v tabulce 5.1

Tabulka 5: Délka silnicni sité podle okresit Olomouckého kraje k 1. 7. 2017 (km)

v tom
Délka silnic dalnice silnice
a dalnic v tom v tom
(km) celkem celkem
. tfidy II. tridy . tfidy II. tridy Il. tridy
Olomoucky kraj 3590,3 126,7 36 90,7 3463,6 349,6 939,3 2174,7
Jesenik 295 - - - 295 70 124 101
Olomouc 1089 50 - 50 1038 7 298 669
Prostéjov 674 33 8 25 641 8 167 466
Prerov 709 38 29 10 670 85 167 419
Sumperk 823 5 - 5 818 115 183 520
Zdroj: RSD

Zakladni komunikacni sit’ kraje tvofi tahy dalnic, rychlostnich komunikaci, silnic I. tfidy
a hlavni tahy krajského vyznamu (obr. 10).!%7 Technicky stav vozovek silniéni sit& se podili na
zneCisténi vnéjs$iho ovzdusi suspendovanymi casticemi. Pro hodnoceni technického stavu
vozovek silni¢ni sité byly pouzity vysledky analyz provedenych firmou Pavex Consulting, s.r.o.
v letech 2011-2012. Stavebné-technicky stav vozovek byl hodnocen péti body: 1-vyborny,
2—dobry, 3—vyhovujici, 4-nevyhovujici a S—havarijni. Zavéry hodnoceni stavebné-technického
stavu silni¢ni sité II. tfid byly nésledujici: z hlediska jednotlivych oblasti Olomouckého kraje
byl nejlépe primérnou znamkou hodnocen stav povrchu vozovek v okrese Jesenik, nejhtife byl

hodnocen okres Olomouc, kde bylo i nejvice havarijnich useki.!®

156 Silnice a dalnice v Ceské republice | 2017 [online]. Praha: © 2015 Reditelstvi silnic a dalnic CR, 2018, 24 s.
[cit. 2019-03-01]. Dostupné z: https://www.rsd.cz/wps/wecm/connect/dbc399d7-56eb-4c7a-b7ef-
aef2283647a0/RSD+roéenka+2017 CZE_web.pdf?MOD=AJPERES&CACHEID=dbc399d7-56eb-4c7a-b7ef-
aef2283647a0

157 Nahledy map silni¢ni a dalni¢ni sité CR po krajich: Olomoucky kraj [online]. In: Praha: © 2015 Reditelstvi
silnic a dalnic CR, 1. 7. 2018 [cit. 2019-02-24]. Dostupné z: https://www.rsd.cz/wps/wem/connect/9e2e6£60-
930c-4b33-acc8-9795584cb516/0l kraj 187.jpg?MOD=AJPERES

158 K oncepce optimalizace a rozvoje silni¢ni sité I1. a II1. tfidy Olomouckého kraje do roku 2020. In: Olomoucky
kraj [online]. Olomouc: © Krajsky ufad Olomouckého kraje [cit. 2019-03-19]. Dostupné z: https://www.kr-
olomoucky.cz/koncepce-rozvoje-silnic-ii-a-iii-tridy-cl-255.html

77



Obr. 10: Silnic¢ni a dalnicni sit’ Olomouckého kraje

Zdroj: RSD
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V grafu 29 je uveden piehled o poc¢tu vybranych silni¢nich vozidel v letech 2010 az
2017 registrovanych v Olomouckém kraji. V roce 2012 byl CRV pieveden z gesce Ministerstva
vnitra pod Ministerstvo dopravy. Proto nésledujici upozornéni: v grafu 29 je kalendarni rok
2012 oznacen hvézdi¢kou vzhledem k této informaci: Udaje k 1. 7. 2013 - z dtivodu prechodu
na novy systém evidence vozidel v CRV v souladu s legislativou EU nejsou udaje k 31. 12.
2012 k dispozici. Pro sestrojeni grafu 29 byly pouzity ¢iselné tidaje ze zdrojové literatury
uvedené jako poznédmka pod ¢arou. Podle informaci z CRV se v roce 2017 pocet registrovanych
osobnich automobili v Olomouckém kraji navysil o 49 847 na celkovy pocet 288 152. U
nakladnich automobilli se pocet navysil o 7 329 na celkovy pocet 35 730 vozidel. Pocet
autobusti stoupl o pouhych 6 kusii na celkovy pocet 672 vozidel a celkovy pocet motocyklii
registrovanych k 1. 1. 2018 ¢inil 68 389, nartst byl o 11 115 kusti. Celkovy nértst motocykli,

osobnich a nakladnich automobilii a autobust byl za uvedené obdobi 68 297 motorovych
vozidel (graf 29).15°
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Graf 29: Souhrnny prehled o vybranych vozidlech registrovanych v OLK

Poznamka:

OA = osobni automobily, NA = nadkladni automobily, BUS = mikrobusy a autobusy a MOTO = motocykly
Zdroj: CRV

1599 KASTLOVA, Olga a Radek HOUST. Rocenka dopravy Ceské republiky 2017 [online]. Ministerstvo dopravy,
2017 [cit. 2018-10-28]. ISBN 1801-3090. Dostupné z:

https://www.sydos.cz/cs/rocenka_pdf/Rocenka dopravy 2017.pdf
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Stupeti automobilizace v CR v roce 2017 charakterizovany poétem osobnich automobilii
na 1000 obyvatel je 525 osobnich automobil.!®° Z literarnich udaji vyplyva, ze odhadovany
soucasny stupeii automobilizace v Olomouckém kraji je cca 1:2,5 (tj. 1 osobni automobil na
2,5 obyvatele). Olomoucky kraj se vyznacuje nizkou mirou automobilizace (422 osobnich
automobilli na 1 000 obyvatel) a pomalou obménou vozového parku (2,7 % novych vozidel na
celkové velikosti vozového parku). Stupeit motorizace a stupel automobilizace vyjadieny
poctem obyvatel na jedno motorové vozidlo, ¢i na jeden osobni automobil, vyjadiuje miru
vybaveni prostiedky automobilové dopravy. Tento udaj je zdkladnim parametrem, ktery
ovliviiuje potieby statické dopravy a spolu s vyvojem roc¢niho probéhu vozidel a celkovou
hybnosti urcuje celkovy nariist intenzit dopravy na komunikacni siti. Neni znamo, kde lezi tzv.
bod nasyceni (saturace) vozového parku, tj. takova mira automobilizace, ktera jiz bude
viceméng¢ stabilni a dale neporoste. Hlavnimi faktory rychlosti, kterou se spolecnost ptiblizuje
bodu nasyceni, je bohatstvi spolecnosti, ndklady na provoz motorového vozidla a specifika dané
zem¢. Rust intenzity automobilové dopravy ovliviluje fada faktort - délba prepravni prace mezi
automobilovou dopravou a ostatnimi druhy doprav, stupen automobilizace a prob¢h vozidel. Z
rozboru dosavadniho vyvoje automobilizace je ziejmé, ze v poslednich letech rist zpomaluje.
Lze ptedpokladat, ze hodnoty stupné automobilizace (tj. pocet obyvatel na 1 automobil) budou
smérovat k urovni 1:1,8. Soucasny stupent automobilizace v Olomouckém kraji dosahuje cca
1:2,5. To piedstavuje zvySeni potu osobnich automobilti o 50 %.!6!

Z vyse uvedeného pocetniho nartstu vybranych kategorii silni¢nich vozidel vyplyva
zvySeni intenzity silniéniho provozu. Hustota ¢ili intenzita dopravy, informuje o zatézovani
silnic dopravnim provozem. Nejcasteji se méii denni intenzita dopravy, tj. pocet automobild,
ktery danym mistem projede za 24 hodin.!¢?

Intenzita dopravy stoupd i v samotnych méstech, kde zptisobuje dopravni komplikace a
negativné pusobi na zivotni prostfedi, pfedevSsim na kvalitu vnéjSiho ovzdusi. Situaci v
Olomouci by mél zlepsit odklon tranzitni dopravy mimo mésto na dalnici D35. Znecisténi

vngjiiho ovzdusi emisemi ze silni¢ni dopravy predstavuje dlouhodoby problém v CR.

160 DOLINEK, Petr, ed. Rocenka dopravy Praha 2017 [online]. In: . Praha: © TSK hl. m. Prahy, a.s., 2018, 2018
[cit. 2019-03-19]. Dostupné z: http://www.tsk-praha.cz/static/udi-rocenka-2017-cz.pdf

161 K oncepce optimalizace a rozvoje silniéni sité I1. a 1I1. tfidy Olomouckého kraje do roku 2020. In: Olomoucky
kraj [online]. Olomouc: © Krajsky ufad Olomouckého kraje [cit. 2019-03-19]. Dostupné z: https://www.kr-
olomoucky.cz/koncepce-rozvoje-silnic-ii-a-iii-tridy-cl-255.html

192 Intenzity dopravy na délnicich a silnicich . ttidy CR v roce 2016. In: © 2015 Reditelstvi silnic a dalnic CR
[online]. 2016 [cit. 2018-10-28]. Dostupné z: https://www.rsd.cz/wps/wem/connect/23b634b7-c224-4¢0f-8e83-
b9b532470ab7/pentlogram-2016.png?MOD=AJPERES
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9.2 Emise a imise vnéjSiho ovzdusi Olomouckého kraje

Olomoucky kraj patii mezi kraje se zhorSenou kvalitou vnéjsiho ovzdusi, ktera je ovlivnéna
predevsim silni¢ni dopravou, vytapénim domadacnosti a také aktudlnimi meteorologickymi a
rozptylovymi podminkami. Podil silni¢ni dopravy na znecistovani vnéjsiho ovzdusi je dan jeji
intenzitou, ktera je vétsi predevsim v jizni rovinaté ¢asti Olomouckého kraje, kterou prochéazeji
hlavni silni¢ni tahy. Stejné jako pti hodnoceni zneisténi vnéjsiho ovzdusi na uzemi CR, tak i
v Olomouckém kraji je vnéj$i ovzdusi znecistovano predevsim suspendovanymi casticemi
frakce PMio a PMy5, benzo[a]pyrenem a pfizemnim ozonem. Zakon o ochran¢ ovzdusi
stanovuje imisni limity pro vybrané znecistujici latky.!% Pro rok 2017 jsou vymezeny oblasti s
prekrocenim imisnich limitlh hromadné pro vSechny znecistujici latky, které jsou sledovany z
hlediska ochrany lidského zdravi. Ucelenou informaci o kvalité¢ vnéjsiho ovzdusi na uzemi
Olomouckého kraje poddvda mapa oblasti s prekroCenim imisnich limiti bez zahrnuti
ptizemniho ozonu pro alespon jednu uvedenou znecistujici latku (SO2, CO, PMio, PM2 5, NO2,
benzen, Pb, As, Cd, Ni a benzo[a]pyren). Dle tohoto vymezeni doslo v roce 2017 na 51,4 %
uzemi kraje k pfekro¢eni imisniho limitu pro alespofi jednu zne¢ist'ujici latku. (obr. 11 a).!6* Je
to poprvé od roku 2014 co se zastavil nartist plochy s pfekro¢enymi imisnimi limity pro ochranu
zdravi bez zahrnuti ptizemniho ozonu. V roce 2014 se jednalo o 21,9 % uzemi, v roce 2015 jiz
to bylo 34,3 % uzemi kraje a v roce 2016 to bylo 54,1 % tzemi kraje. Béhem tii rokd (2014-
2016) doslo ke zvétSeni Gizemi s prekro¢enim imisniho limitu pro alespon jednu zneciStujici
latku bez zahrnuti pfizemniho ozonu témért 2,5 krat. Pii hodnoceni kvality vnéjsiho ovzdusi se
zahrnutim pfizemniho ozonu se v roce 2017 jednalo o 79,9 % Gzemi kraje (obr. 11 b).!6°

Emise znecistujicich latek (amoniak-NH3, oxid sificity-SO», oxid uhelnaty-CO, tuhé
znecistujici latky-TZL, té¢kavé organické latky-VOC a oxidy dusiku-NOx) v Olomouckém kraji
v obdobi 2008-2017 klesaly (graf 30). Klesajici trend vykazuji tyto latky jiz od roku 2000 s
vyjimkou oxidu sifi¢itého, jehoz hodnoty klesaly az od roku 2006. Nejvétsi pokles v pribehu
hodnoceného obdobi byl zaznamenan u emisi NOx, a to 0 24,9 %. Emise NOx (celkové 7,6

tisic tun) byly emitovany pfedev$im z mobilnich zdrojt, resp. z dopravy (56,7 %). 166

163 CESKO. Zékon ¢&. 201 ze dne 2. kvétna 2012 o ochrané ovzdusi. In: Shirka zdkonii Ceské republiky. 2012,
Castka 69, s. 2786-2841. ISSN 1211-1244. Dostupné také z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2012-201

164 KOCHOVA, T, HEJNA, L., ed. Zprava o Zivotnim prostiedi v Olomouckém kraji 2017. In: Ministerstvo
zivotniho prostredi [online]. © 2008-2019 Ministerstvo zivotniho prostfedi, 2018 [cit. 2019-03-10]. ISBN 978-
80-87770-58-0. Dostupné z:

https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/zpravy zivotni_prostredi kraje 2017/$FILE/OPZPUR-
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P4 Uzemi s piekroenim imisniho limitu pro ochranu P4 Uzemi s prekrogenim imisniho limitu pro ochranu
zdravi (bez zahrnuti pfizemniho ozonu) zdravi (se zahrnutim pfizemniho ozonu)

Obr. 11: a) Oblasti kraje s prekrocenymi imisnimi limity pro ochranu zdravi bez zahrnuti prizemniho ozonu, 2017
b) Oblasti kraje s prekrocenymi imisnimi limity pro ochranu zdravi se zahrnutim prizemniho ozonu, 2017

Zdroj: CHMU

CHMU provozuje Smogovy varovny a regulaéni systém (SVRS). Informace slouzi k
upozornéni na mimoiradné znecisténé ovzdusi (smogovou situaci) a také k regulaci (omezeni)
vypousténi znecistujicich latek. Mezi sledované latky patii suspendované ¢astice PMio, oxid
siti¢ity (SO»), oxid dusi¢ity (NO.) a troposféricky ozon (O3). V letech 2010-2016 nebyla v
Olomouckém kraji vyhlaSena zadna smogova situace, v roce 2017 (leden, unor) byly vyhlaseny
dvé smogové situace z divodu vysokych koncentraci suspendovanych ¢astic PMio. V letech
2010-2017 nebyly vyhlaseny zadné smogové situace pro ptizemni ozon. V zo6né Stiedni Morava
byla v roce 2014, 2015, 2016 a 2017 vyhlasena vzdy 1 smogova situace z divodu vysokych

koncentraci suspendovanych ¢astic PMjo v zimnich mésicich.!¢’

167 USEK OCHRANY CISTOTY OVZDUSI. Znetisténi ovzdusi na (izemi Ceské republiky: Grafické ro¢enky.
In: Portal CHMU : Home [online]. Praha: © 2018 COPYRIGHT CHMU, ALL RIGHTS RESERVED, 2018
[cit. 2019-03-19]. Dostupné z: http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/grafroc/grafroc_CZ.html.
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Graf 30: Vyvoj emisi znecistujicich latek, 2008—-2017

Zdroj: CHMU

Imisni limit pro praimérnou 24hodinovou koncentraci frakce PMio (50 ug/m?), byl v
roce 2014 a 2015 piekroen na 5 lokalitich Olomouckého kraje (stanice Sumperk MU,
Prostéjov, Olomouc — Hej¢in, Prerov, Bélotin). V roce 2016 byl piekrocen na jedné lokalité
(Olomouc — Hejc¢in) a v roce 2017 byl tento imisni limit opét pfekrocen na ctyfech lokalitach
(stanice Prostéjov, Olomouc — Hej¢in, Pferov, Bélotin).

Imisni limit pro ro¢ni primérnou koncentraci benzo[a]pyrenu (1 ng/m?) byl v kraji v
roce 2014 piekrocen na stanici (Olomouc - Hej¢in), v roce 2015 byl pfekrocen v kraji na 2
stanicich (Sumperk MU, Olomouc — Smeralova). V roce 2016 doslo k piekrodeni imisniho
limitu pro benzo[a]pyren také na 2 lokalitach, obé byly v Olomouci (Olomouc — Hej¢in,
Olomouc — Smeralova). V roce 2017 doslo k piekrodeni na stejnych lokalitach jako v roce
predchozim. Stanice Bélotin je klasifikovéana jako venkovska pozad'ova lokalita. Ostatni vyse
uvedené stanice jsou klasifikovany jako méstské pozadové (pozadova stanice je vzdalend od
zdrojl a tedy Siroce reprezentativni pro podminky zahrnujici cely okruh mésta/vesnice). Ostatni

imisni limity nebyly na stanicich sit€ imisniho monitoringu v kraji pfekroceny.!%®

168 KOCHOVA, T, HEJNA, L., ed. Zprava o Zivotnim prostiedi v Olomouckém kraji 2017. In: Ministerstvo
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9.3 Emisni zatéz ze silni¢ni dopravy a kvalita vnéjSiho ovzdusi

v Olomouckém Kraji

Doprava v Olomouckém kraji je vyznamnym zdrojem emisniho zatizeni
suspendovanymi ¢asticemi frakce PMio a PM> 5, oxidl dusiku a rovnéz i benzo[a]pyrenem. Na
celkovych emisich jednotlivych latek z dopravy v CR se kraj podili cca 6 %. Nejvétsim zdrojem
emisi oxidl dusiku (NOx), t€kavych organickych latek (VOC) a suspendovanych c¢astic (PM)
z dopravy v Olomouckém kraji je dlouhodobé a také v roce 2017 nékladni silni¢ni doprava, v
ptipadé emisi oxidu uhlicitého (COz), oxidu dusné¢ho (N20O) a oxidu uhelnatého (CO) pochazi

nadpolovi¢ni podil dopravnich emisi z individualni automobilové dopravy (graf 31).1¢°
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Graf 31: Emise znecistujicich latek a sklenikovych plyni z jednotlivych druhit dopravy v roce 2017

Poznamka: Data celkovych emisi sklenikovych plynii se nesleduji na krajské urovni, z tohoto ditvodu nejsou
stanoveny podily dopravy na celkovych emisich sklenikovych plynii v krajich.

Zdroj: CDV v.v.i.

Emise oxidt dusiku (NOx), t€kavych organickych latek (VOC), oxidu uhelnatého (CO)
a suspendovanych ¢astic (PM) z dopravy v Olomouckém kraji poklesly v obdobi 2000-2017 na
méné nez polovinu uhrnu emisi v roce 2000 (graf 32).!7" Tento vyvoj souvisel s obnovou

vozového parku (v literatufe je hodnocena jako pomald) a se snizovanim jeho emisni

199 KOCHOVA, T, HEJNA, L., ed. Zprava o Zivotnim prostfedi v Olomouckém kraji 2017. In: Ministerstvo
Zivotniho prostredi [online]. © 2008-2019 Ministerstvo Zivotniho prostiedi, 2018 [cit. 2019-03-10]. ISBN 978-
80-87770-58-0. Dostupné z:
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naro¢nosti.!”! Emise oxidi dusiku (NOx) v roce 2017 meziro¢né stouply o 1,1 %, emise
ostatnich sledovanych latek pak mirné poklesly nebo stagnovaly. Emise sklenikovych plyni
(N20, CO») z dopravy provazané s vyvojem spotieby paliv v silni¢ni dopravé v hodnoceném
obdobi mirn¢ nartstaly. V meziro¢nim srovnani stouply emise CO; z dopravy v roce 2017 o
2,6 % a emise N2O 0 2,7 %. Dynamika riistu emisi patiila v kontextu celé CR mezi niz§i. V
pribéhu roku 2013 se rostouci trend emisi sklenikovych plynti zvyraznil. Emise CO2 z dopravy
v roce 2016 v meziro¢nim srovnani stouply o 4,0 % a emise N2O o0 4,3 % (graf 32). Na tizemi

kraje dosud nebyla realizovana zadna nizkoemisni zona.'”?
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Graf 32: Vyvoj emisi znecistujicich latek a sklenikovych plynii z dopravy v OLK, 2000-2017

Zdroj: CDV v.v.i.

V dalsi casti této kapitoly jsou uvedeny casové fady ro¢nich emisi za jednotlivé druhy
silni¢ni dopravy v Olomouckém kraji v letech 2010-2017. Pro sestrojeni grafii 33-38 byly

pouzity Ciselné udaje z literatury uvedené jako poznamka pod Carou.'’? Emise uvedené v

171 K oncepce optimalizace a rozvoje silni¢ni sité I1. a I11. tfidy Olomouckého kraje do roku 2020. In: Olomoucky
kraj [online]. Olomouc: © Krajsky ufad Olomouckého kraje [cit. 2019-03-19]. Dostupné z: https://www.kr-
olomoucky.cz/koncepce-rozvoje-silnic-ii-a-iii-tridy-cl-255.html

12 KOCHOVA, T, HEJNA, L., ed. Zprava o Zivotnim prostiedi v Olomouckém kraji 2017. In: Ministerstvo
zivotniho prostredi [online]. © 2008-2019 Ministerstvo zivotniho prostfedi, 2018 [cit. 2019-03-10]. ISBN 978-
80-87770-58-0. Dostupné z:
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grafech jsou fazené ve stejném sledu jako v kapitole 3. Jedna se o latky znecistujici vnéjsi
ovzdusi, na které se vztahuji emisni limity. Data do roku 2016 prezentuji kone¢ny stav, data za
rok 2017 stav ptredbézny. Od roku 2011 do roku 2013 doslo k poklesu vétSiny sledovanych
emisi, pravdépodobné¢ diky postupné obnové vozového parku a v souvislosti s platnosti nové
legislativy. Vyjimkou byly emise CO> a PAU, jejichz hodnoty narostly. Mlze zde byt
souvislost se zvySujici se spotiebou pohonnych hmot. V obdobi 2014-2016 opét doslo k
vyraznému nardstu prodeje motorové nafty.

Produkce suspendovanych c¢astic (PM) silni¢ni dopravou v Olomouckém kraji jako
celku i jednotlivymi druhy (OA+MOTO, NA, BUS) kulminuje mezi roky 2000-2005, nésledné
pak dochézi k poklesu. Od roku 2009 zac¢ina setrvaly pokles produkce suspendovanych castic
(PM) az do roku 2017. Tyto zjisténé hodnoty souvisi s dodrzovani limiti emisnich Euro norem

pro osobni automobily se vznétovym motorem.
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Graf 33: Produkce emisi suspendovanych castic PM jednotlivymi druhy dopravy v OLK, 2010-2017

Zdroj: CDV v.v.i.

V CR i pies stoupajici podet t&chto osobnich automobilii a stoupajici najeté km, je
prokazan pokles produkce suspendovanych ¢&astic (PM). Trvaly pokles produkce
suspendovanych castic frakce PMio dle plnéni emisnich Euro 3 a emisnich Euro 4 norem
osobnimi automobily se vznétovym motorem od roku 2010 pro CR je uveden v literatufe.

Vyznam filtrd pevnych &astic pro zlepSeni kvality vné&jsiho ovzdusi je timto doloZen.!”*
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Nejvétsim zdrojem emisi oxidi dusiku (NOx) z dopravy v OLK je dlouhodobé a rovnéz
v roce 2017 nékladni silni¢ni doprava. Mezi roky 2012-2013 doslo ke snizeni emisi NOx a ke
konci sledovaného obdobi hodnoty stagnovaly nebo mirné stouply. V roce 2017 mezirocné
stouply o 1,1 %. Imisni limit pro ochranu lidského zdravi je stanoven pro NO». K ptekroceni
ro¢niho imisniho limitu NO, (40 ug/m?) dochazi na dopravné exponovanych lokalitach
aglomeraci a velkych mést, v roce 2017 tento limit nebyl pfekrocen na zadné lokalit¢ OLK.

Mezi zdroje emisi CO patii také silnicni doprava, v roce 2017 nadpolovicni podil
dopravnich emisi CO pochdzel z osobni dopravy. Vliv dopravy pievlada podél dalnic. Klesajici

trend emisi CO, v letech 2007-2017 byl zptsoben obnovou vozového parku.
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Graf 34: Produkce emisi oxidi dusiku (NOx) jednotlivymi druhy dopravy v OLK, 2010-2017

Zdroj: CDV v.v.i.
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Graf 35: Produkce emisi oxidu uhelnateho (CO) jednotlivymi druhy dopravy v OLK, 2010-2017

Zdroj: CDV v.v.i.

87



Emise tékavych organickych latek (VOC) z dopravy v Olomouckém kraji poklesly v
obdobi 2000-2017 na méné nez polovinu thrnu emisi v roce 2000 (graf 32). Tento vyvoj
souvisel s obnovou vozového parku. Pokles emisi VOC byl patrny pfedev§sim u osobnich
automobilli, méné pak u autobust a nékladnich automobilt. Vznik emisi VOC (8,5 tis. t) v
Olomouckém kraji byl vazan na pouzivani a vyrobu organickych rozpoustédel (70,4 %) a také

na silni¢ni dopravu.!”

1200
1000

800
e Celkem

600 OA + MOTO

a—NA
400
BUS

200

tuny

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Rok

Graf 36: Produkce emisi tekavych organickych latek (VOC) jednotlivymi druhy dopravy v OLK, 2010-2017

Zdroj: CDV v.v.i.
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Graf 37: Produkce emisi oxidu uhliciteho (CO:) jednotlivymi druhy dopravy v OLK, 2010-2017

Zdroj: CDV v.v.i.
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Emisni bilance ze silni¢ni dopravy jsou také pocitdny pro latky piispivajici k
dlouhodobému oteplovani atmosféry, tzv. sklenikové plyny - oxid uhlicity (CO:) a oxid dusny
(N20). Od roku 2013 se rostouci trend produkce emisi sklenikovych plynt zvyraznil, kdyz
emise CO; z dopravy v roce 2016 v meziro¢nim srovnani stouply o 4,0 % a emise N2O o 4,3
%.!7¢ Emise sklenikovych plynti z dopravy jsou provazané s vyvojem spotieby paliv v silni¢ni
dopravé. V meziro¢nim srovnani stouply emise CO; z dopravy v roce 2017 o 2,6 % a emise

N20 0 2,7 %.177
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Graf 38: Produkce oxidu dusného (N:0) jednotlivymi druhy dopravy v OLK, 2010-2017

Zdroj: CDV v.v.i.

Produkce emisi PAU se potykd s neustadlym nérastem, zejména diky zvySujici se
celkové spotiebé pohonnych hmot v individualni automobilové dopravé. Hodnoty emisi PAU
vykazuji neustaly nartist. Zde je souvislost s celkové se zvysujici spotfebou pohonnych hmot v

individualni automobilové dopravé.
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10 Diskuze

V roce 1956 byl natocen film ,,Dédecek automobil®. S timto filmem jsou spojena jména
téch nejkvalitngjSich lidi té doby, odborniki ve svém oboru, pocinaje rezii, ktera byla
zastoupena Alfrédem Radokem, scénaiem Adolfa Branalda ¢i plejadou vybornych ceskych
herct, ze kterych snad je nutné uvést alespon Lud’ka Munzara, milovnika automobili a
prostiedi s viini benzinu.

To jen uvodem nostalgickd vzpominka, kdy nebyly feSeny Skodlivé emise ve
vyfukovych plynech automobilli, ¢i globalni oteplovani planety vyvolané produkovanym
oxidem uhli¢itym. Silni¢ni doprava udajné produkuje az 71 % oxidu uhli¢itého z celkovych
jeho emisi a 2/3 z tohoto mnozstvi pfipadaji na osobni automobily. V soucasnosti se asi nikdo
nevzda osobniho automobilu, kterym dojizdi do zaméstnani, rozvazi déti do skol a rtznych
zajmovych ¢innosti, ,,aby se vse stihlo“. Dokladem toho jsou ¢isla z provedeného a v této praci
uvadéného dotazniku. Z celkového poctu 253 respondentt uvadi 168 (tj. 66,4 %) dotazovanych,
ze dojizdi do zaméstnani automobilem. Zde je hovoteno o zploding, kterou pfimo nikdo z nés
nevnima jako Skodlivinu pro své zdravi ¢i hrozbu oteplovani planety, tani ledovch a zvySeni
moftské hladiny. Uz nékolik tydnt se objevuje v médiich jméno mladé Svédské aktivistky
studentky Grety Thunbergové, kterd protestuje proti liknavosti politikli v otdzce zmény klimatu.
Ta se stala vzorem pro ceské studenty, kteti dne 14. 3. 2019 misto do skoly zamiftili na brnénské
nameésti Svobody. Ona a jeji vrstevnici tam demonstrovali za lepsi klimatické podminky na
Zemi. Piipojili se k mladym lidem z dalSich 97 zemi, ktefi jsou sou¢ésti hnuti FridaysForFuture.
Revolta vici aktualnim problémim je vzdy spojena s mladim, protoze tito mladi 1idé jeste
neznaji existencni starosti, nehlidaji si sviij kariérni rist a mnoho dalSich faktord, které jsou
vlastni jejich rodi¢tim.

,.Ceska republika mé v ramci Evropské unie nadpriimérné emise sklenikovych plynii na
obyvatele®, vyplyva ze Zpravy o zivotnim prostiedi za rok 2017, kterou koncem minulého roku
projednala vlada. Mezi lety 2015 a 2016 vzrostly v CR celkové emise CO» ekvivalentu o 1,5
procenta. Nejvice stouply v energetickém prumyslu (o 0,8 milionu tun) a dopravé (o 0,7 milionu
tun). Tyto sektory jsou podle Ceské informaéni agentury Zivotniho prostiedi (CENIA) zdrojem
vice nez poloviny celkovych emisi v Cesku. Emise sklenikovych plynii z dopravy vzrostly v
obdobi 2000 az 2016 o 54,6 %.

Podle rozhodnuti evropské komise jsou automobilkam od roku 2012 udélovany pokuty
za kazdy gram CO2 nad stanoveny limit flotilovych emisi. Pokuta rok od roku stoupd. V roce

2012 platily automobilky 5 € za kazdy nadlimitni gram, v roce 2019 bude pokuta ¢init 95 €.
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Od roku 2021 bude limit pouhych 95 g/km. Pokud tento problém bude vyieSen technologiemi,
které se stanou soucasti automobill, pak spotiebitel si musi spocitat, zda zaplati vic za
ekologic¢téjsi automobil nebo pokutou za vyssi emise COx.

Meédia kazdy den ptindSeji zpravy o nejriznéjsich studiich, ktera slozka hospodatstvi
produkuje pii tvorbé HDP vice skodlivych latek do ovzdusi a jakou mirou se na tom podili
ptimo ¢lovek, podle toho, co si dd na obéd. Pokud ¢lovék delsi dobu sleduje tyto informace,
zjisti, Ze zdroj ¢isel je do ur¢ité miry omezen na nékolik instituci. Autor sdéleni pak jen ¢isla a
odborné informace pootoci tim smérem, kterému fandi nebo mé z ného vice védomosti.

V dnesni dobé¢ telekonferenci, mailovych zprava a dalSich moznosti komunikaci na
velké vzdalenosti jsou veskeré konference o klimatickych zméndch pouze piehlidkou
vypusténych emisi do ovzdusi. Konference Organizace spojenych narodii o zméné klimatu
2018 byla 24. konference smluvnich stran Ramcové imluvy Organizace spojenych narodii o
zméné klimatu: (COP24). Konala se v polskych Katovicich ve dnech 2. az 15. prosince 2018.
Hlavnim cilem konference bylo dohodnout dalsi pravidla o zméné klimatu. Konference se
zucastnilo 196 zemi. Mnoho problémil ale bylo odsunuto na konferenci COP 25, ktera se bude
konat za rok v Chile. Nejsou to vSechno akce, které produkuji kvanta emisi, o jejichz snizeni

tito lidé jednaji?
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11 Souhrn

V néazvu bakalafské prace “Zmeéna kvality vnéjsiho ovzdusi v Olomouckém kraji v
souvislosti s nartstem automobilové dopravy* je uveden Olomoucky kraj, jako lokalita pro
analyzu uvedeného problému. V prubéhu ptipravy literarni reSerSe této problematiky se
ukazalo, ze Olomoucky kraj je vSemi sledovanymi parametry (dopravni infrastruktura a vozovy
park, spotieba paliv silni¢ni dopravou, produkce emisi, imisni monitoring vybranych
znecistujicich latek a ochrana lidského zdravi) ve vysoké mife (intenzivné) propojen se
zbyvajicim izemim CR. Proto sledované parametry byly primarné vyhodnoceny pro uzemi CR
a ziskané informace se nasledné staly podkladem pro hodnoceni uvedené problematiky v
Olomouckém kraji.

Znecisténi vnéjsiho ovzdusi benzo[a]pyrenem, suspendovanymi ¢asticemi frakce PMio
a PM s a piizemnim ozonem piedstavuje hlavni problémy kvality vngjsiho ovzdusi CR. Uroven
znecisténi je déna v daném roce mnoZzstvim emisi a prevazujicimi meteorologickymi a
rozptylovymi podminkami. TotéZ je mozné fici pro Olomoucky kraj.

Pfi interpretaci emisnich dat se musi vychazet ze zptisobu, jakym jsou data generovana
(méfeni, vypocet, kombinace méfeni a vypoctu). Nejvyssi stupein nejistoty je v pripade
stanoveni emisi ze silni¢ni dopravy a lokalnich topenist, ktery je zalozen na vypoctu. V pripade
vypo¢tu emisi ze silnini dopravy se vyuzivaji udaje o stavu tachometru a dal$i udaje
zaznamenané pii pravidelné kontrole vozidel STK. Odvozeny ro¢ni prob¢h jednotlivych skupin

vozidel umoziuje zpiesnéni tohoto vypoctu.

Infrastruktura a vozovy park

CR: k 1. 1. 2018 celkovy pocet registrovanych motorovych vozidel (osobni a nakladni
automobily, mikrobusy a autobusy a motocykly) v CR &inil 7 350 701, nartst za obdobi 2010-
2017 byl 1 325 604 vyse uvedenych motorovych vozidel. Osobni automobily za stejné obdobi
vykazaly nariist o 1 041 990, jejich celkovy pocet k 1. 1. 2018 byl 5 538 222 vozidel (graf 1).
V roce 2017 vzrostl pocet registraci novych vozidel proti roku 2016 ve vSech kategoriich.
Dovoz vozidel dosahoval v roce 2017 ptiblizn€¢ 38,8 % celkovych registraci. Primérné stari
osobnich automobilt v roce 2017 bylo 14,6 roku.

OLK: k 1. 1. 2018 celkovy pocet registrovanych motorovych vozidel (osobni a nakladni
automobily, mikrobusy a autobusy a motocykly) v Olomouckém kraji €inil 392 943, narGst za

obdobi 2010-2017 byl 68 297 vyse uvedenych motorovych vozidel. Osobni automobily za
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stejné obdobi vykazaly nartst o 49 847, jejich celkovy pocet k 1. 1. 2018 byl 288 152 vozidel
(graf 29).

Energie dopravy

CR: v grafu 8 ,,Spotieba paliv zdroji REZZO 4 je patrny klesajici trend spotfeby benzinu a
motorové nafty v silni¢ni dopravé v letech 2009-2013. Od roku 2014 opét dochazi k nartstu
spoteby obou uvedenych komodit. Zavislost dopravy na fosilnich zdrojich energie (95,3 %)
souvisi s ristem spotfeby motorové nafty. V obdobi 2000-2017 spotfeba nafty v dopravé
narostla o 134,3 %, v roce 2017 byla vice nez 2,5krat vyssi nez spotieba benzinu. Naproti tomu
spotieba benzinu v obdobi 2000-2017 poklesla o 13,9 % a benzin v roce 2017 pokryval 23,5 %
celkové spotieby energie v dopraveé. Nariist spotieby motorové nafty souvisi s neustalym
nartstem poctu vozidel se vznétovymi motory. Za obdobi 2010-2017 se jejich pocet zvysil o
993 000 kust. U spotieby pohonnych hmot se predpoklada pokracujici trend, kolisani spotieby
benzinu a mirné navySovani spotfeby motorové nafty vcetné bioslozek. Prodej alternativnich
paliv (stlaceny zemni plyn — CNG; zkapalnény ropny plyn — LPG) je v porovnani s klasickymi
palivy zanedbatelny. U osobnich automobilt s elektrickym pohonem je registrovano k 1. 1.
2018 1525 vozidel.

OLK: data spotieby paliv (energie) silicni dopravou nejsou dostupna.

Emisni analyza

Emisni bilance z dopravy jsou pocitany pro latky znecistujici vnéjsi ovzdusi, na které
se vztahuji emisni a imisni limity - oxid uhelnaty (CO), oxidy dusiku (NOx), t€kavé organické
latky (VOC) a suspendované ¢astice (PM) pro dieselova vozidla, druhou skupinou jsou latky
ptispivajici k dlouhodobému oteplovani atmosféry (sklenikovému jevu — efektu), tzv.
sklenikové plyny — oxid uhli¢ity (CO2), methan (CH4) a oxid dusny (N-O) a tfeti skupinou jsou
latky nelimitované s toxickymi ucinky na lidské zdravi - olovo (Pb), oxid sificity (SO2) a
polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU). V rizné mife jsou soucasti emisi vyfukovych
plynt motorovych vozidel (obr. 4).
CR: Znegidténi venkovniho ovzdusi benzo[a]pyrenem, suspendovanymi &asticemi frakce PMio
a PMys a pfizemnim ozonem piedstavuje hlavni problémy kvality ovzdusi Ceské republiky.
Uroven zneéisténi zavisi v daném roce na mnoZstvi emisi a pievazujicich meteorologickych a
rozptylovych podminkach. Diky technologickému rozvoji a zafazovani environmentalnich
opatfeni, zatéz Zivotniho prostiedi CR v roce 2017 klesla. Produkce emisi ze silniéni dopravy

YV w

vykazuji klesajici trend od roku 2000 pribézné do roku 2017. Emise NOx klesly v tomto obdobi
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0 56,7 %, VOC o 77,1 %, CO o 75,5 % a emise suspendovanych ¢astic (PM) o 62,5 %. Pokles
emisi zajistily technologické inovace, napt. filtr pevnych Castic nebo selektivni katalyticka
redukce (SCR) a dohled nad dodrzovanim aktualné platné legislativy. V zavéru tohoto obdobi
se pokles emisi zastavil. Emise NOx z dopravy v roce 2017 naopak meziro¢n¢ stouply o 2,1 %.
Sektory silni¢ni nakladni dopravy, osobni automobilové dopravy, nesilni¢nich vozidel a
ostatnich stroji (v zeméd¢lstvi a lesnictvi) se podileji nejvyznamnéji na emisich oxidd dusiku
(41,4 %). Z otérii pneumatik a brzd pfi silnicni dopraveé pochazi 41,4 % emisi olova.

Kvalita vnéjsiho ovzdusi je i v roce 2017 hodnocena jako neuspokojiva. V sidlech ji
ovliviluje zejména silni¢ni doprava a také lokalni vytapéni domacnosti. Graf 9 (suspendované
castice PM), graf 10 (emise NOx), graf 11 (emise CO) a graf 12 (emise VOC) uvedené v
bakalatské praci dokumentuji klesajici produkci vybranych emisi ze silniéni dopravy v CR za
obdobi 2010-2017.

Emise sklenikovych plynii z dopravy trvale rostou. V obdobi 2000-2017 emise CO; z
dopravy vzrostly 0 65,2 % a emise N>O 0 69,7 %. Podil individudlni automobilové dopravy na
produkci emisi sklenikovych plynt je vice nez 50 %. Narist produkce emisi sklenikovych
plynt (oxid uhli¢ity, oxid dusny) je patrny z grafi 13 a 14 bakalatské prace. Vyrazné rovnéz
rostou emise polycyklickych aromatickych uhlovodikt (PAU), jejich nartist byl v obdobi 2000-
2017 o 188,7 %. Podil individudlni automobilové dopravy na jejich naristu byl vice nez 90 %.

Vyvoj emisi z dopravy ovliviiuje skladba a obména vozového parku. V roce 2017 bylo
registrovano 271,6 tisic novych osobnich automobilt. Primérny vék osobnich automobild v
roce 2017 byl 14,6 roku a stale zvolna stoupa.

Kvalita vn&jsiho ovzdusi v CR, i pies dlouhodob& se snizujici mnoZstvi emisi
zne€istujicich latek, se pfilis nezlepSuje. Nicméné pokles emisi znecist'ujicich latek je ditkazem
pozitivniho vlivu zavadéni efektivnéjSich technologii, snizovani materidlové a energetické

narocnosti v silni¢ni dopravé a také povinnosti dodrzovat aktualni legislativni pozadavky.

OLK: Kvalita ovzdu$i v Olomouckém kraji je ovlivnéna ptedevSim silni¢ni dopravou,
vytapénim domacnosti, a také aktudlnimi meteorologickymi podminkami. Emise znecist'ujicich
latek (amoniak-NHs, oxid sifi¢ity-SO2, oxid uhelnaty-CO, tuhé znecist'ujici latky-TZL (neboli
suspendované Castice), t¢kavé organické latky-VOC a oxidy dusiku-NOx) v Olomouckém kraji
v obdobi 2008-2017 klesaly (graf 30). Klesajici trend vykazuji tyto latky jiz od roku 2000 s
vyjimkou oxidu sifi¢itého, jehoz hodnoty klesaly az od roku 2006. Nejvétsi pokles v pribehu
hodnoceného obdobi byl zaznamenan u emisi NOx, o 24,9 %. Tyto emise (celkové 7,6 tisic

tun) byly emitovany predev§im z mobilnich zdroja, resp. z dopravy (56,7 %). Na znecistovani
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ovzdusi dopravou, pokud jde o emise NOx, VOC a suspendovanych ¢astic (PM), se v roce 2017
nejvice podilela nakladni silni¢ni doprava. Emise NOx, VOC, CO a suspendovanych ¢astic
(PM) z dopravy v Olomouckém kraji v obdobi 2000-2017 poklesly (graf 32). Klesajici trend
produkce uvedenych emisi souvisel s obnovou vozového parku a snizovanim jeho emisni
narocnosti. V zavéru hodnoceného obdobi klesajici trend emisi dale nepokracoval, emise NOx
v roce 2017 meziro¢né stouply o 1,1 %. Situace je obdobnd jako s produkci emisi ze silni¢ni
dopravy v CR. Emise sklenikovych plynt ze silni¢ni dopravy provazané s vyvojem spotieby

paliv v dopravé v hodnoceném obdobi nartstaly.

Imisni analyza
CR: Vétsina imisnich charakteristik latek, které zne¢istuji ovzdusi ma od roku 2000 klesajici
trend. Nicméné€ mezi sledovanymi znec€iStujicimi latkami jsou i takové, které prekracuji imisni
limity a negativné ovliviuji lidské zdravi.
Ostrava/Karvind/Frydek-Mistek. K ptekracovani imisnich limit vS§ak dochézi ve vSech zonach
a aglomeracich. V aglomeraci Ostrava/Karvind/Frydek-Mistek zplsobuji vysoké koncentrace
Skodlivin ¢eské zdroje a ptenos emisi z Polska. Je zde vysoka koncentrace primyslové vyroby,
hustd zastavba s lokdlnim vytapénim pevnymi palivy a rozvinutd dopravni infrastruktura. V
Praze a Brné nadlimitni koncentrace skodlivin pochézeji prevazné z dopravy. Je jimi zatizena
znaéna ¢ast populace.

Oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi bez zahrnuti ozonu pokryvaly v roce 2017 cca
26,2 % tizemi CR s piiblizné 62 % obyvatel. V naprosté vétsing byly oblasti vymezeny z diivodu
prekroceni imisnich limit benzo[a]pyrenu a suspendovanych ¢astic PMig a PM>s. V mensi
mife se na zafazeni tzemi do téchto oblasti podilelo v roce 2017 i pfekroceni imisniho limitu
arsenu. Oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi se zahrnutim ptizemniho ozonu pokryvaly cca
55 % tizemi CR s cca 68 % obyvatel.
OLK: Doprava je v Olomouckém kraji vyznamnym zdrojem imisniho zatizeni
suspendovanymi ¢asticemi frakce PMio a PM>s a rovn€z 1 benzo[a]pyrenem. Vyssi zatéz
kvality ovzdusi a celkové zivotniho prostiedi dopravou ma jizni ¢ast Olomouckého kraje.
Ucelenou informaci o kvalité¢ vnéjsiho ovzdusi na tzemi Olomouckého kraje podava mapa
oblasti s pfekro¢enim imisnich limitd bez zahrnuti ptfizemniho ozonu pro alesponi jednu
uvedenou znecistujici latku (SO2, CO, PMio, PMa,s NO,, benzen, Pb, As, Cd, Ni a
benzo[a]pyren). Dle tohoto vymezeni doslo v roce 2017 na 51,4 % uzemi kraje k piekroceni

imisniho limitu pro alespoil jednu znecist'ujici latku. (obr. 11 a). Je to poprvé od roku 2014 co
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se zastavil narGst plochy s piekrocenymi imisnimi limity pro ochranu zdravi bez zahrnuti
ptizemniho ozonu. Pfi hodnoceni kvality vnéjsiho ovzdusi se zahrnutim pfizemniho ozonu se

v roce 2017 jednalo o 79,9 % tzemi kraje (obr. 11 b).

Zdravotni riziko ze zneciSténého vnéjsiho ovzdusi

Odhad zdravotnich rizik, na kterych se podili expozice znecist'ujicim latkdm z vnéjsiho
ovzdusi za rok 2017, byl zpracovan pro latky, u kterych ve méstech dochazi k prekroceni
stanovenych imisnich limitl, tj. pro oxid dusicity a suspendované castice PMig a PMas.
Hodnoceni PMio zahrnuje i €¢inky NO,, protoze tyto dvé znecist'ujici latky plisobi spolec¢né a
nelze kvantifikovat pouze vliv NO2. Vliv znecistujicich latek pfitomnych ve vnéjsim ovzdusi
zavisi na velikosti expozice, tj. po jakou dobu a jak vysoké koncentraci latek jsou lidé vystaveni.
Ze sledovanych ukazateld zneciSténi vnéjSiho ovzdusi byly do hodnoceni zahrnuty oxid
dusicity, suspendované ¢astice frakce PMio a PMy s a latky s karcinogennim G¢inkem — arsen
(As), nikl (Ni), kadmium (Cd), benzen a benzo[a]pyren (BaP). V ptipadé polycyklickych
aromatickych uhlovodikl je benzo[a]pyren (BaP) povazovan za indikator karcinogenniho

potencialu hodnocené smési.

Piisobeni oxidu dusi¢itého (NO-) je spojovano se zvysenim celkové, kardiovaskularni
a respiracni umrtnosti. Je hlavné¢ produkovan pii spalovani fosilnich paliv. Nejvyssi métené
hodnoty nalézame v oblastech zatizenych intenzivni dopravou a vytapénim. Hlavnim G¢inkem
kratkodobého plisobeni vysokych koncentraci NO» je nartst reaktivity dychacich cest. Nejvice
jsou oxidu dusi¢itému vystaveni obyvatelé velkych méstskych aglomeraci vyznamné
ovlivnénych dopravou, méné v primyslovych lokalitach. V mistech bezprostiedniho ovlivnéni
intenzivni dopravou (nad 10 000 vozidel) Ize v disledku expozice zvySenym okamzitym
koncentracim oxidu dusicitého oc¢ekavat snizeni plicnich funkci, zvySeny vyskyt astmatickych
obtizi a alergii u détské i dosp€lé populace, napt. prazskd a brnénskd aglomerace. Znecisténi
ovzdusi mést a méstskych aglomeraci stile ovliviiuje zejména doprava, kterd je zde
dominantnim a v podstaté¢ plosné plisobicim zdrojem zne€isténi ovzdusi. Hodnoceni vlivu

oxidu dusicitého je zahrnuto v komplexnim hodnoceni suspendovanych ¢astic.

Utinek suspendovanych &astic (PM) zavisi na jejich velikosti, tvaru a chemickém
slozeni. Velikost &astic je rozhodujici pro pranik a ukladani v dychacim traktu. Uginky
suspendovanych ¢astic (PM) jsou ovlivnény také adsorpci dalSich znecist'ujicich latek na jejich

povrchu. Suspendované Castice obsazené ve vdechovaném vzduchu maji Siroké spektrum
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ucinkid na srdecné-cévni a respiracni ustroji. Drazdi sliznice dychacich cest, mohou zptisobit
zménu struktury i funkce fasinkové tkané, zvysit produkci hlenu a snizit samocistici schopnosti
dychaciho ustroji. Tyto zmény omezuji ptirozené¢ obranné mechanismy a usnadiiuji vznik
infekce. Recidivujici akutni zanétlivd onemocnéni mohou vést ke vzniku chronického zanétu.
Dlouhodobé zvysené koncentrace suspendovanych ¢astic (PM) se podili na zhorSeni stavu
dychacich cest, zvySeni nemocnosti i imrtnosti. Pravé imrtnost byva nejcastéji pouzivana pro
ilustrovani negativnich vlivii ¢astic. Pfes mirné meziro¢ni kolisani v letech 2012 az 2017 Ize
trend za poslednich pét let interpretovat jako neklesajici. Méstské prostiedi tak jednoznacné, jiz
od mirné zatéZze dopravou spolu s lokalitami ovlivnhénymi primyslem, ptfedstavuje pro
obyvatele zdravotni riziko. Odhad vlivu zne€isténi vnéjsiho ovzdusi suspendovanymi ¢asticemi
PM ) na predéasnou umrtnost populace (tj. na navyseni celkové imrtnosti v CR) se pohyboval
od méné nez 1 % v Cistych oblastech az do 14 % v oblastech zvIasté intenzivné zatizenych
dopravou a primyslem (nejvice v primyslové zatizené oblasti Ostravsko-Karvinska).

Z hlediska uc¢inku na lidské zdravi jsou velkym rizikem emise ¢astic pochazejici z
dopravy, predevSim ze spalovani paliv ve vznétovych motorech, které produkuji Castice o
velikosti jednotek az stovek nm. Silni¢ni doprava — nékladni doprava nad 3,5 tuny a silni¢ni
doprava — osobni automobily se na emisich PMo podilely 10,6 % a na emisich PM>5 10,9 %.

Suspendované castice (PM) ptisobici znecisténi venkovniho ovzdusi, jsou zatazeny od
roku 2013 Mezinarodni Agenturou pro vyzkum rakoviny (IARC) Svétové zdravotnické
organizace (WHO), mezi prokazané lidské karcinogeny skupiny 1, pfispivajici ke vzniku

rakoviny plic.

Prizemni 0z6én vznika fotochemickymi reakcemi oxidii dusiku a tékavych organickych
latek. Znecisténi vnéjsiho ovzdusi pfizemnim ozdénem, ktery je typickou soucasti tzv. letniho
smogu, muze v teplém obdobi roku dosahovat miry ovliviiujici zdravi. Pfizemni 0zén ma siln¢
drézdivé ucinky na oc¢ni spojivky a dychaci cesty a ve vysSich koncentracich zptisobuje ztizené
dychani a zanétlivou reakci sliznic v dychacich cestach. ZvySené citlivé vaci expozici

pfizemnimu ozonu jsou osoby s chronickymi obstrukénimi onemocnénimi plic a astmatem.

Bezprahové pisobici latky — arsen, nikl, kadmium a PAU (BaP)
U latek s karcinogennimi ucinky se pfi hodnoceni rizika vzniku naddorového onemocnéni
vychazi z ptedpokladu bezprahového pisobeni. To znamend, ze nulové riziko je jen pii nulové
expozici. Toto hodnoceni se zpracovava pro vybrané latky s moznym karcinogennim uc¢inkem

(arsen, nikl, kadmium, benzen a suma karcinogennich polycyklickych aromatickych
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uhlovodikii — PAU, reprezentovana benzo[a]pyrenem). Zdravotni riziko se interpretuje jako
pravdépodobnost zmény zdravotniho stavu exponovanych osob.

Hlavni cestou expozice arsenu je vdechovani a pfijem potravou a vodou. Arsen
vstiebany do organismu se uklada zejména v kiazi a jejich derivatech, jako jsou nehty a vlasy.
Pronikéd placentarni bariérou. Vylucovan je prevazné¢ moci. Podil sektoru silni¢ni doprava

(otéry pneumatik a brzd) se na celkovych emisich arsenu v roce 2016 v CR podilely 3,9 %.

Vdechovani vsech typt sloucenin niklu vyvolava podrazdéni a poskozeni dychacich
cest, rizné imunologické odezvy a imunosupresi. Nikl pronika placentarni bariérou, takze je
schopen ovlivnit prenatalni vyvoj pfimym pisobenim na embryo. Podil sektoru silni¢ni doprava

(otéry pneumatik a brzd) se na celkovych emisich niklu v roce 2016 v CR podilely 8,1 %.

Kadmium — je toxicky kov, jehoz hlavnim metabolickym rysem je mimotadné dlouhy
biologicky polocas, ktery ma za nasledek prakticky nevratnou akumulaci kadmia v organizmu,

zejména v ledvinach a jatrech.

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) - benzo[a]pyren (BaP) maji schopnost
ptetrvavat v prostfedi, kumuluji se v jeho slozkach a v zivych organizmech, jsou lipofilni a fada
z nich mé toxické, mutagenni ¢i karcinogenni vlastnosti. Individualni karcinogenni riziko
odhadované na zékladé potencialni expozice koncentracim PAU zastoupenych BaP se v
méstskych lokalitach pohybuje v rozmezi od cca 5 pripad na 100 tisic obyvatel do 4 ptipadii
na deset tisic obyvatel za 70 let. V praxi je nejvice pouzivanym zastupcem PAU pii posuzovani
karcinogenity benzo[a]pyren (BaP), ktery je od roku 2010 zarazen agenturou IARC do skupiny
1 — prokazany karcinogen.

Na emisich benzo[a]pyrenu v roce 2016 v celorepublikovém méftitku je vliv sektoru

dopravy odhadovan na 1,3 %.
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12 ZAVER

Mobilita, slovo vyjadtujici schopnost pohybu, pfemistitelnosti, pohyby vykonavané
kosternim a hladkym svalstvem. V soucasnosti toto slovo nabyva zcela jiného vyznamu. Je
spojovano s moznosti spojeni rizn¢ vzdalenych mist a zpravidla uz ne pomoci vlastniho
kosterniho ¢i hladkého svalstva, ale pomoci nejriznéjsich zatizeni.
ale soucasné zajisti spojeni mist, kterd neni mozné jinak propojit. Kazdé pozitivum s sebou nese
v rizné mife i negativa. Se silni¢ni dopravou, kterou asi nejvice vSichni vnimame jako nértst
automobilll a jinych vozidel, je spojena fada negativnich faktorti. Jen mala ¢ast organizmt je
schopna existence bez optimalniho slozeni ovzduSi ve svém mistu byti. Problematika
negativniho vlivu silni¢ni dopravy na zivotni prostfedi je velmi rozsdhla. Ovzdusi piesnéji
vnéjs$i ovzdusi je jednou ze slozek zivotniho prostiedi, kterému je vénovana tato bakalarska
prace.

V soucasné odborné literatufe technické i ptirodovédné a Iékaiské je vénovéana velka
pozornost zdravotnim dopadiim znecisténé¢ho vnéjsiho ovzdusi vyfukovymi plyny z automobilt
na lidskou populaci. Kromé téchto poznatkii jsou znamé a kalkulované i finan¢ni ztraty spojené
s lécbou akutnich i chronickych onemocnéni vyplyvajicich z plsobeni toxickych latek
pfitomnych ve vnéjsim ovzdusi. Jsou zndmy pocty automobilii, optimalni spotieba paliva
(energie), aby byly uvedeny do pohybu, inovacni technologie (filtry pevnych ¢astic,
katalyzatory) aby zplodiny byly co nejméné toxické, aby produkce ,,sklenikovych plyni* byla
co nejmensi a ¢lovek se stale nestadi divit. Napf. pii vyjadieni Ministerstva dopravy CR
zacatkem bfezna tohoto roku; ,,neni nutné, aby rizné STK pro méfeni emisi z motorovych
vozidel vykazovaly stejné vysledky pfi kontrole emisi stejného vozidla“. V Némecku az 20 %
automobiltl neprojde pfi méfeni emisi, v CR je to piiblizné 10 %. Piedpokladal jsem, Ze hodnoty
emisi pro vybrané zplodiny garantované emisnimi Euro normami jsou platné ve vSech zemich

EU.
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II PRAKTICKA CAST

13 Vyzkumné Setieni

Cilem dotaznikového Setfeni bylo zjistit, jak populace vnima zneciSténi ovzdusi
automobilovou dopravou a stupe rizika, jako faktor plsobici na zdravi lidi. Vyzkumné Setfeni
probihalo ve druh¢ poloving roku 2018 a to dvéma zpiisoby sbéru dat.

V prvnim piipad¢ byla vyuzita bezplatna sluzba ,,Formulare Google* a vytvoten vlastni
online dotaznik. Vzhledem k platnosti obecného nafizeni na ochranu osobnich udaji neboli
GDPR (General Data Protection Regulation)!”®, nebyl online dotaznik rozesilan z zadné
databaze emailovych adres. Byla zvolena forma cilena, nikoho neobtézujici a dobrovolna.
Online dotaznik vyplnilo 172 respondenti.

V druhém ptipad¢ byla vyuzita tisténd forma vySe uvedeného online dotazniku. Data z
pisemné vyplnénych dotaznikli byla ruéné vkladana do elektronické databaze, aby bylo mozné

nasledné provedenti statistického vyhodnoceni. Tistény dotaznik vyplnilo 81 respondent.

Statistika

Kvalitativni znaky byly popsany pomoci absolutnich a relativnich Cetnosti, kvantitativni
veli¢iny byly vyjadieny jako primeér a smerodatné odchylka (SD). Srovnéani podskupin
respondentll v ordindlnich a kvantitativnich znacich bylo provedeno pomoci Mannova-
Whitneyova U-testu. Tento test byl pouzit vzhledem k nenormalni distribuci kvantitativnich
dat. V kvalitativnich veli¢inach byly podskupiny respondentli porovnany chi-kvadrat testem.
Korelace ordinélnich a kvantitativnich veli¢in byla ovéfena Spearmanovym korela¢nim
koeficientem. Pokud byly nalezeny statisticky vyznamné rozdily a zavislosti, byly graficky
znazornény sklddanymi sloupcovymi grafy.

Vsechny testy byly provedeny na hlading statistické vyznamnosti 0,05. Ke statistickému
zpracovani byl pouzit statisticky software IBM SPSS Statistics for Windows, Version 23.0.
Armonk, NY: IBM Corp.

178 EU. Naiizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) 2016/679 ze dne 27. dubna 2016 o ochrané fyzickych osob
v souvislosti se zpracovanim osobnich tdajti a o volném pohybu téchto udaji a o zruseni smérnice 95/46/ES
(obecné nafizeni o ochran& osobnich udajt). In: Uredni véstnik Evropské unie L 119, 4. 5. 2016, 5. I—88. Brusel,
ro¢nik 2016, ¢islo 679. Dostupné také z: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/CS/TXT/?uri=celex%3A32016R0679
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. Dotaznikového Setfeni se zacastnilo 253 respondentd, 144 (56,9 %) muzt a 109 (43,1 %)
zen.

. Nejvice respondenti bylo ve véku 36 az 50 let (130; 51,4 %), 75 (29,6 %) respondent
bylo ve vékovém rozmezi 51 az 65 let, 42 (16,6 %) ve veku 21 az 35 let, 5 respondentd (2
%) bylo starSich 65 let a jen jeden (0,4 %) respondent byl ve véku do 20 let.

. Nejvice respondentid mélo 2 déti (127; 50,2 %), 54 (21,3 %) respondentti nemélo déti; 43
(17,0 %) respondentii mélo 1 dite; 3 déti mélo 23 (9,1 %) respondentti; 3 respondenti méli
4 (1,2 %) déti a 3 respondenti méli 5 (1,2 %) déti. Respondenti méli pramérné 1,55 déti,
smérodatnd odchylka poc¢tu déti byla 1,03.

. Z celkového poctu respondentti bydlelo 236 (93,3 %) respondentti v OLK a 17 (6,7 %)
bydlelo mimo OLK.

. Nejvice respondenti 105 (41,5 %) bydlelo na vesnici (obec do 3 000), ve velkém meéste
(obec nad 15 000) bydlelo 89 (35,2 %) respondenti a 59 (23,3 %) bydlelo malém mésté
(obec do 15 000).

. Nejvice respondentd 92 (36,4 %) bylo vyuceno, 68 (26,9 %) respondenti mélo
vysokoskolské vzdélani, stftedoskolské s maturitou - vSeobecné melo 49 (19,4 %),
stitedoskolské s maturitou - technického charakteru mélo 37 (14,6 %) respondentti a
zakladni vzdélani mélo 7 (2,8 %) respondentii.

. Nejvice respondenti mélo zaméstnani netechnického charakteru 143 (56,5 %), zaméstnani
technického charakteru méelo 107 (42,3 %) respondentt, 2 (0,8 %) respondenti byli
studenti a 1 (0,4 %) respondent byl nezaméstnany. Cetnostni rozdéleni
sociodemografickych veli¢in je uvedeno v tabulce 6. Tabulka 7 pak ukazuje ¢etnostni

rozdéleni odpovédi na otazky, které se tykaji automobilizmu.
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Tabulka 6: Cetnostni popis sociodemografickych velicin:

Otazka Pocet %
, Muz 144 56,9%
I Pohlavi Zena 109]  43,1%
0 - 20 roka 1 0,4%
21 -35let 42 16,6%
2. Vek 36 - 50 let 130 51,4%
51 -65let 75 29,6%
nad 65 let 5 2,0%
0 54 21,3%
1 43 17,0%
o el 2 127 50,2%
3. Kolik mate déti? 3 3 9.1%
4 3 1,2%
5 3 1,2%
. , . Ano 236 93,3%
4. Bydlite v Olomouckém kraji? Ne 17 6.7%
o ] Vesnice (obec do 3 000) 105 41,5%
f)'ygi‘i‘ilie;ehkale obec, vekteré I\ < mésto (obec do 15 000) 59| 23.3%
Velké mésto (obec nad 15 000) 89 35,2%
Zakladni 7 2,8%
Vyucen 92 36,4%
6. Jaké je Vase nejvysi dosazene | Stedoskolske s maturitou - 37| 14.6%

sk chrsbay

vSeobecné 49 19.4%
Vysokoskolské 68 26,9%
Jsem student 2 0,8%
7. Jakého zaméteni je vaSe Technického charakteru 107 42,3%
zameéstnani? Netechnického charakteru 143 56,5%
Nezaméstnany 1 0,4%
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Tabulka 7: Cetnostni popis odpovédi na otizky 8 az 12:

Otazka Pocet %
0 28| 11,1%
1 152 60,1%
2 581 22,9%
8. Kolik vlastnite motorovych 3 8 3,2%
vozidel? 4 1 0,4%
5 1 0,4%
6 1 0,4%
8 4 1,6%
. . ) Benzinovy motor 119 47,0%
9. VétSina Vasich motorovych g 500 o o 10| 43,5%

vozidel mé jaky motor? - - -

Nemam motorové vozidlo 24 9,5%
10. Dojizdite osobnim Ano 168|  66,4%
automobilem do zaméstnani? Ne 85| 33,6%
0 km 16 6,3%
o : . Do 10 000 km 107 42,3%
rl()ll.(;(ohk najedete kilometrt za 10 000 - 30 000 km 710 28.1%
30 000 - 50 000 km 12 4,7%
50 000 km a vice 47 18,6%
12. Jak veliky je podle Vas stupeni | ! 11 4,3%
znecisténi ovzdusi silniéni 2 34 13,4%
dopravou a jak veliky je podle Vas |3 103 | 40,7%
rizikovy faktor plisobici na zdravi |4 62| 24,5%
lidi? 5 431 17,0%

8. Nejvice 152 (60,1 %) respondentt vlastnilo 1 motorové vozidlo, 58 (22,9 %) respondenti

vlastnilo 2 motorova vozidla, 28 (11,1 %) respondentl nevlastnilo motorové vozidlo, 8 (3,2

%) respondentil vlastnilo 3 motorova vozidla, 4 (1,6 %) respondenti vlastnili 8 motorovych

vozidel, 1 (0,4 %) respondent vlastnil 4 motorova vozidla, 1 (0,4 %) vlastnil 5 motorovych

vozidel a 1 (0,4 %) vlastnil 6 motorovych vozidel. Respondenti vlastnili primérné 1,34

motorovych vozidel, smérodatnd odchylka poc¢tu motorovych vozidel byla 1,15.

9. Nejvice respondentii vlastni motorové vozidlo se zdzehovym (benzinovym) motorem 119

(47,0 %), 110 (43,5 %) respondenti vlastni motorové vozidlo se vznétovym (naftovym)

motorem a zbyvajici respondenti nevlastni motorové vozidlo.

10. Nejvice respondentti 168 (66,4 %) dojizdi osobnim automobilem do zaméstnani a 85 (33,6

%) respondentli nedojizdi.
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11. Nejvice respondentii najede do 10 000 km/rok - 107(42,3 %), 10 000 - 30 000 km/rok najede
71 (28,1 %) respondentti, 50 000 a vice km/rok najede 47 (18,6 %) respondentt, 12 (4,7 %)
respondentt najede 30 000 - 50 000 km/rok a 16 (6,3 %) respondentli neujede zadny km/rok.

12. Nejvice respondentti - 103 (40,7 %) oznacilo stupen znecisténi ovzdusi silniéni dopravou a
velikost rizikového faktoru plisobiciho na zdravi lidi stupném 3 na péti skalové stupnici. 62
(24,5 %) respondentli zvolilo stupen 4; 43 (17,0 %) respondentd zvolilo stupen 5; 34 (13,4
%) respondentd pouzilo stupenn 2 a 11 (4,3 %) respondenti hodnotilo stupném 1.
Respondenti udéavali primérnou hodnotu znecisténi ovzdusi silniéni dopravou 3,36,

smérodatnd odchylka byla 1,05.

Statistickymi testy je ovéfeno, zda nékteré sociodemografické veliciny ovlivituji odpovédi

respondentl na otazky dotazniku €. 8 az 12, které se tykaly automobilizmu.

Hypotézy:

Nulova hypotéza Hol:

Pohlavi respondentii nema vliv na odpovédi respondentii na otazky dotazniku ¢. 8 az 12,
které se tykaji automobilizmu.

Alternativni hypotéza Hal:

Pohlavi respondentii ma vliv na odpovédi respondentii na otazky dotazniku ¢. 8 az 12,
které se tykaji automobilizmu.

Data byla usporadéna do kontingencni tabulky 8. U otazky €. 8 ,,Kolik vlastnite motorovych
vozidel? byla kviili nizkym cetnostem vytvotena kategorie 3 a vice. U otazky 9 ,,Jaky motor
ma vétSina Vasich motorovych vozidel? nebyly uvazovany odpovédi ,,Nemam motorové

vozidlo.
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Tabulka 8: Kontingencni tabulka udavajici vztah mezi pohlavim a odpovedmi respondentii na otazky ¢. 8 az 12

Z a ) jsoutestové statistiky; p oznacuje statistickou vyznamnost testu

1. Pohlavi 7y
muzi zeny P
Potet | % | Potet| % |
0 11 7,6% 17| 15,6%
8. Kolik vlastnite 1 81 56,3% 711 65,1% 34500 0.001%*
motorovych vozidel? |2 38 26,4% 20| 18,3% - ’
3 avice 14 9,7% 1 ,9%
9. Vétsina Vasich Benzinovy motor 64 47,4% 55 58,5%
motorovych vozidel ) ; ; 2,737° 0,098
mé jaky motor? Naftovy motor 71 52,6% 39| 41,5%
10. Dojizdite osobnim | Ang 108 75,0% 60| 55,0%
automobilem do ; 11 1,073b 0,001%*
Zaméstnani? Ne 36 25,0% 491 45,0%
0 km 3 2,1% 13 11,9%
. . Do 10 000 km 54 37,5% 53| 48,6%
1. Kolik najedete 7 /65730 000 km 370 25.7% 34| 312%)| -4,993* |<0,0001%**
kilometrt za rok?
30 000 - 50 000 km 6 4,2% 6 5,5%
50 000 km a vice 44 30,6% 3 2,8%
12. Jak veliky je 1 9 6,3% 2 1,8%
podle Vas stupen 23 16.0% 1 10.1%
zneCisténi ovzdusi ’ ’
ilni¢ni 3 64 44,4% 39| 35,8%
.sﬂmcn% df)pravou a ° ° 12,908 0,004%*
Jak veliky je podle 4 26 18,1% 36| 33,0%
Vas rizikovy faktor
pusobici na zdravi 5 22 15,3% 21 19,3%
lidi?

stestova statistika Z pro MannGv-Whitneytv U-test; Ptestova statistika y pro chi-kvadrat test

**p < 0,01; ***p < 0,001

Statistickymi testy bylo prokazano, Zze muzi vlastni vyznamné vice aut (primér se
smérodatnou odchylkou 1,61 £ 1,04) nez zeny (1,48 £+ 1,03), p = 0,001. 16 % Zen automobily
nevlastni, 65 % zen vlastni 1 automobil a jen necelé procento zen vlastni 3 a vice automobilii.
Mezi muzi jen 8 % nevlastnilo auto, 26 % vlastnilo dvé auta a 10 % muzi mélo 3 a vice aut.
Muzi najedou signifikantné vice kilometra za rok, 31 % muzii najede 50 000 km a vice, u zen
toto mnozstvi udala jen necel 3 % Zen, p < 0,0001. Zeny se domnivaji, Ze silni¢ni doprava vice
znecistuje zivotni prostiedi (pramér se smérodatnou odchylkou 3,58 + 0,97 u zen, 3,20 + 1,08
u muzi, p = 0,004). V odpovédi na otdzku €. 9 se muzi a zeny vyznamné neli$i. Nulovou
hypotézu Hol zamitdme ve prospéch alternativni hypotézy Hal. Pohlavi ovliviiuje odpoveédi
respondentl na otazky 8, 10, 11 a 12.

Signifikantni rozdily jsou graficky zndzornény skladanymi sloupcovymi grafy:
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8. Kolik vlastnite motorovych vozidel?
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m0 m1 m2 =3 avice

Graf 39: Vliv pohlavi na mnozstvi viastnénych vozidel

10. Dojizdite osobnim automobilem do zaméstnani?

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

muzi Zeny

Hano Ene

Graf 40: Vliv pohlavi na zpiisob dojizdéni do zaméstnani
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11. Kolik najedete kilometri za rok?

100%
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Graf 41: Vliv pohlavi na mnozstvi ujetych kilometrii za rok

12. Jak veliky je stupefi zne¢isténi ovzdusi silni¢ni
dopravou...?
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Graf 42: Vliv pohlavi na ndzor na stupei znecisteni ovzdusi silnic¢ni dopravou a miru rizika

Nulova hypotéza Hy2:

Vék respondenti nema vliv na odpovédi respondentii na otazky dotazniku ¢. 8 az 12,
které se tykaji automobilizmu.

Alternativni hypotéza Ha2:

Vék respondenti ma vliv na odpovédi respondentii na otazky dotazniku ¢. 8 az 12, které

se tykaji automobilizmu.
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Data byla usporadana do kontingencni tabulky 9, vékova kategorie do 20 let byla z diivodu

nizkych Cetnosti sloucena s nasledujici vékovou kategorii.

Tabulka 9: Kontingencni tabulka udavajici vztah mezi vekem a odpoved'mi respondentit na otazky ¢. 8 az 12

2. Vek 7 P
do 35 let 361;:t50 51 a7 65 let nad 65 let
n % n % n % %
0 8 | 18,6% |10]7.7%| 10 |133%| 0 | 0,0% | -0,004¢ 0,952
glaﬁ‘ﬁ:tlz 1 24 | 55.8% | 80 6(,;’)5 43 |573% | 5 100.0%
motorovjch | 7 1 163% [31] 28] 20 [267% | 0 | 0,0%
vozidel? %
Javice | 4 | 93% | 9]69%| 2 | 27% | 0 | 0.0%
9. VéSina | Benzinov | 4| 54 or 155 | 433 43 [ 6an0 | 4 | 80,0%
Vasich y motor %
motorovych , -1,926* 0,054
vozidel ma I;af“’r"y 17 | 45.9% | 68 5(,6/’7 24 |358% | 1 |20.0%
jaky motor? | ™% °
10. Dojizdite | , 23 | 53.5% (99| 7% | 43 |573% | 3 |60.0%
osobnim %
automobile 238 -0,500% 0,617
m do Ne 20 | 46,5% (31| 07| 32 | 427% | 2 | 40,0%
zaméstnani? °
0 km 30 7.0% | 53.8%] 8 [107%| 0o | 0,0%
Do 100001 oy | 51204 (47|32 | 34 |453% | 4 |80,0%
11. Kolik 11%“000 i 3"3"8 i i
j d t - 0 9 0 0
Ef‘fimiiu 130000 km 9 | 209% 44| 7% | 17 | 227% | 1 |200% ] g os3e 0397
rok? 30 000 - . . . .
0000km| 3 | 70% | 7[54%| 2 | 27% | 0 | 0,0%
iovio(gm‘m 6 | 14.0% |27 2&;8 14 1187% | 0 | 0.0%
12. Jak 1 1| 23% | 4130%] 5 | 67% | 1 |20,0%
velik}'/je 13 1
stupefi 2 71 163% (17| 5[ 10 |133% | 0 | 0,0%
znecisténi 431
& 3 15 | 34,9% |56| *0 | 30 | 40,0% | 2 |40,0%
:Krzli;ﬁl 7 % ’° P 0,020 0.751
dopravoua |4 13 | 30,2% |34 2(;’)2 15 [200%| 0 | 0,0%
jak veliky je
rizikovy 5 7 1163% |19 lf’6 15 20,0% | 2 |40,0%
faktor ...7 &

“testova statistika Z pro Manntiv-Whitneytv U-test;
°r - Spearmantiv korelacni koeficient

Vypoctem Spearmanova korela¢niho koeficientu a pomoci Mannova-Whitneyova U-testu

nebyl prokéazan statisticky vyznamny vliv véku respondentti na jejich odpovéedi na otazky 8 az

12 dotazniku. Nulovou hypotézu Ho2 nemiizeme zamitnout.
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Nulova hypotéza Hy3:

DosaZené vzdélani respondentii nema vliv na odpovédi respondentii na otizky dotazniku
¢. 8 az 12, které se tykaji automobilizmu.

Alternativni hypotéza Ha3:

DosaZené vzdélani respondentii ma vliv na odpovédi respondentii na otazky dotazniku ¢.
8 az 12, které se tykaji automobilizmu.

Data byla uspotadana do kontingenc¢ni tabulky 10, byly slouceny kategorie stiedoSkolské
vzdélani technického a netechnického sméru do jedné kategorie. Vliv technického zaméfeni

respondentll zkouma dalsi hypotéza.

Tabulka 10: Kontingencni tabulka udavajici vztah mezi vzdélanim a odpovedmi respondentii na otazky ¢. 8 az 12
Z a y jsou testove statistiky, p oznacuje statistickou vyznamnost testu, n oznacuje absolutni pocet

6. Nejvyssi dosazené vzdélani
, , . SSs x Z/r p
Zakladni Vyucen maturitou VS
n % n % n % n %
8. Kolik 0 000% | 7| 76%]| 9] 105% | 12| 17,6%
vlastnite 1 5 | 71,4% | 50 | 54,3% | 56 | 65,1% | 41 | 60,3%
, 0,182 | 0,004%*
motorovych | 2 0 | 0,0% |28 (30,4% | 16 | 18,6% | 14 | 20,6% ’ ’
1 9

vozidel’ 3 a vice 2 1286% | 7 | 7.6% | 5| 58% | 1| 1.5%
%a\é’iit;ma Elf)rt‘g“"vy 3| 42,9% | 40 | 46,0% | 38 | 49,4% |38 | 65,5%
motorovych , -2,200% 0,028*
vozidel ma | Naftovy 4 1 57,1% | 47 | 54,0% | 39 | 50,6% | 20 | 34.5%
jaky motor? | MOtOr
]l)o(;jﬁdite Ano 6 | 85.7% | 67 | 72.8% | 54 | 62.8% | 41| 60.3%
o Ne 1 | 14,3% | 25 | 27,2% | 32 | 37.2% | 27 | 39,7%
zaméstnani?

0 km 0100% | 1| 1,1%]|10] 11,6% | 5| 74%

EIEIOOOO 2 | 28.6% | 36 |39.1% | 34 | 39.5% | 35| 51.5%
11. Kolik
najedete 10000-30 1\ 004 | 22 | 23.9% | 26 | 30.2% | 23 | 33.8%
i s 1000 km 0% 27 270 87 1 _0,266¢ | <0,0001%**
za rok? 380012&' 000 1 00% | 6]65% | 3| 35% | 3| 44%

2(1/3:(20km 5 171,4% | 27 1293% | 13| 151% | 2 | 2,9%
2 lak 1 000% |5 /|54% | 5] 58 | 1| 1,5%

.Ja

velikgje |2 1 | 143% | 14 | 152% | 11| 12,8% | 8 | 11,8%
stupett 3 2 28,6% | 40 | 43,5% | 31| 36,0% |30 | 44,1% | 0,040 0,523
Zne‘élsf?mq 4 3 142,9% | 15 163% | 25| 29,1% | 19 | 27,9%
ovzausl .../

5 1 | 14,3% | 18 | 19,6% | 14 | 163% | 10 | 14,7%

“testova statistika Z pro Manntiv-Whitneytv U-test;
°r - Spearmantiv korelacni koeficient
*p <0,05; *¥*p < 0,01; ***p < 0,001
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A4

Korela¢ni analyzou bylo prokdzano, ze nejvyssi dosazené vzdélani ma vyznamny vliv
na pocet vlastnénych vozidel a pocet najetych kilometrti. V obou ptipadech je korelace slaba a
negativni, tzn. respondenti s vys$§im vzdélanim vlastni méné automobila (r = -0,182, p = 0,004)
a najedou za rok méné kilometri (r =-0,266, p < 0,0001). Naopak urovein dosazeného vzdelani
nekoreluje s hodnocenim vlivu automobilové dopravy na znecisténi ovzdusi. Mannlv-
Whitneytv U-test prokazal, Ze respondenti s vy$§im vzdélanim preferuji benzinové motory, p
= 0,028 a také zZe lidé s niz§im vzdélanim castéji dojizd€ji do zaméstnani autem, p = 0,047.
Nulovou hypotézu Ho3 zamitame ve prospéch alternativni hypotézy Ha3. Vzdélani ovlivituje
odpoveédi respondenti na otazky 8, 9, 10 a 11. Néazory na stupen znecisténi ovzdusi na vzdélani

respondentli nezavisi.

8. Kolik vlastnite motorovych vozidel?
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Graf 43: Vliv vzdélani na mnozstvi vlastnénych motorovych vozidel

9. Jaky motor ma vétSina VaSich motorovych vozidel?
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78 Vyuéen SS vS§

m Benzinovy motor m Naftovy motor

Graf 44: Vliv vzdélani na typ pouzivaného motoru
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10. Dojizdite osobnim automobilem do zaméstnani?
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Graf 45: Vliv vzdeélani na zpuisob dopravy do zaméstnani
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11. Kolik najedete kilometri za rok?
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® 0 km = Do 10 000 km 210000 - 30 000 km

30000-50000 km m50000Kkm a vice

Graf 46: Vliv vzdélani na mnozstvi ujetych kilometrii za rok

Nulova hypotéza Ho4:

Charakter zaméieni zaméstnani (technické-netechnické) respondentii nema vliv na
odpovédi respondentii na otazky dotazniku ¢. 8 az 12, které se tykaji automobilizmu.
Alternativni hypotéza Ha4:

Charakter zaméreni zaméstnani (technické - netechnické) respondentii ma vliv na
odpovédi respondentii na otazky dotazniku ¢. 8 az 12, které se tykaji automobilizmu.
Data byla uspotfédana do kontingen¢ni tabulky 11, pro ovéteni hypotézy nebyly uvazovany

malo pocetné kategorie student a nezaméstnany.
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Tabulka 11: Kontingencni tabulka udavajici vztah mezi charakterem zaméreni zaméstnani a odpovedmi
respondentii na otazky ¢. 8 az 12

Z a ¥’ jsou testové statistiky; p oznacuje statistickou vyznamnost testu

7. Jakého zaméteni je vase
zaméstnani? %3 P
Technického | Netechnického
charakteru charakteru
Pocet % Pocet %
0 10| 9,3% 17| 11,9%
i 1 1 55| 51,4% 95| 66,4%
8. Kolik Ylastmtf: 0 0 2,867 0,004+
motorovych vozidel? 2 31| 29,0% 271 18,9%
3 avice 11| 10,3% 4| 2,8%
9. VétSina Vasich Benzinovy motor 451 45,5% 73| 57,0%
motorovych vozidel ma - 2,997° 0,083
jaky motor? Naftovy motor 54| 54,5% 55| 43,0%
10. Dojizdite osobnim Ano 80| 74,8% 87| 60,8%
automobilem do 5,353b 0,021%*
Zaméstnani? Ne 27| 25,2% 56| 39,2%
0 km 31 2,8% 13| 9,1%
. . Do 10 000 km 37| 34,6% 68 | 47,6%
L1. Kolik najedete 10 000 - 30 000 km 25| 23.4%| 46| 32,2%| -4,585" | <0,0001%**
kilometrt za rok?
30 000 - 50 000 km 6| 5,6% 6| 42%
50 000 km a vice 36| 33,6% 10| 7,0%
12. Jak veliky je podle 1 9| 84% 2| L4%
Vas stupen znecisténi 2 17| 15,9% 16| 11,2%
ovzdusi silni¢ni dopravou o o | a %
a jak veliky je podle Vs 3 43| 40,2% 59| 41,3% | -2,094 0,036
rizikovy faktor piisobici |4 20| 18,7% 41| 28,7%
na zdravi lidi? 5 18| 16,8% 25| 17,5%

“testova statistika Z pro Manntiv-Whitneytv U-test;
btestova statistika » pro chi-kvadrat test
*p <0,05; *¥*p < 0,01; ***p < 0,001

Statistickymi testy bylo prokdzano, ze respondenti, ktefi maji technicky zamétené zaméstnani,
vlastni vyznamné vice aut (pramér se smérodatnou odchylkou 1,63 £ 1,53) nez respondenti s
netechnicky zaméfenym zaméstnanim (1,14 +0,70), p = 0,004. 78 % respondentii s netechnicky
zaméfenym zaméstnanim vlastni maximalné¢ 1 automobil, u respondentli s technicky
zaméfenym povolanim je takovych pouze 61 %. 10 % technicky zamétenych respondentt pak
vlastni 3 a vice automobilii, ve druhé skupin€ vlastni tolik aut jen 3 %. Technicky zamé&feni
0,021. Technicky zaméteni respondenti najedou signifikantné vice kilometra za rok, 34 % z
nich najede 50 000 km a vice, mezi netechnicky zaméfenymi respondenty toto mnozstvi udalo
jen 7 % respondenttl, p < 0,0001. Netechnicky zaméfeni lidé se domnivaji, Ze silni¢ni doprava
vice zneciStuje zivotni prostiedi (primér se smeérodatnou odchylkou 3,50 + 0,96 u

netechnickych povolani a 3,20 = 1,15 u technikt, p = 0,036). V odpovédi na otazku €. 9 se
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vyznamn¢ neli$i. Nulovou hypotézu Ho4 zamitdme ve prospéch alternativni hypotézy Ha4.

Charakter zaméteni zaméstnani ovliviiuje odpovédi respondentti na otazky 8, 10, 11 a 12.

8. Kolik vlastnite motorovych vozidel?
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E0 m1 =2 =3 avice

Graf 47: Vliv charakteru zameéreni zaméstnani na mnozstvi vlastnénych vozidel

10. Dojizdite osobnim automobilem do zaméstnani?
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Graf 48: Vliv charakteru zameéreni zaméstnani na zpiisob dopravy do zaméstnani

11. Kolik najedete kilometri za rok?
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Technické Netechnické
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=10 000 - 30 000 km 30 000 - 50 000 km

Graf 49: Vliv charakteru zaméreni zaméstnani na mnozstvi ujetych kilometrii za rok
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12. Jak veliky je stupefi zne¢isténi ovzdusi silni¢ni

dopravou...?
100%
60%
40%
20%
0%
Technické Netechnické
ml m2 n3 n4 ms

1
Graf 50: Vliv charakteru zaméreni zamestnani na stupen znecisteni ovzdusi silni¢ni dopravou a miru

rizika
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15 Seznam pouzitych zkratek

BaP benzo[a]pyren
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CNG stlaceny zemni plyn

CRV Centralni registr vozidel

CR Ceska republika

CSU Cesky statisticky ufad

EHK/OSN  Evropska hospodatska komise OSN

EHS Evropské hospodarské spolecenstvi

EU Evropska unie

EUR Euro (€)

ES Evropské spolecenstvi

IARC Mezinarodni agentura pro vyzkum rakoviny

IPPC integrovand prevence a omezovani znecisténi (Integrated Pollution Prevention

and Control)

LV imisni limit (limit value)

IRZ Integrovany registr znecistovani

KU Krajsky urad

LNG zkapalnény zemni plyn

LPG zkapalnény ropny plyn

Ml vozidla pro pfepravu max. deviti osob

s max. ptipustnou hmotnosti do 3 500 kg
M2 vozidla pro prepravu vice jak deviti osob
s max. ptipustnou hmotnosti do 5 000 kg
M3 vozidla pro prepravu vice jak deviti osob

s max. ptipustnou hmotnosti nad 5 000 kg

MD Ministerstvo dopravy

MH mezni hodnota

MOTO motocykl

MZe Ministerstvo zeméd¢€lstvi

MZP Ministerstvo Zivotniho prostfedi
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N1
N2
N3
NO
N20
NO2
NOx
NH;3
NA
OA
OLK
OSN
PAU
PM
POP

ppm

REZZO
RSD
Sb.
SCR
SO,
SVRS
SZO
SzU
TA CR
TEN-T
TSP
TZL
US EPA
VOC

vozidla pro pfepravu nékladu s max. ptipustnou hmotnosti do 3 500 kg
vozidla pro pfepravu nakladu s max. ptipustnou hmotnosti do 12 000 kg
vozidla pro pfepravu nékladu s max. ptipustnou hmotnosti nad 12 000 kg
oxid dusnaty

oxid dusny

oxid dusicity

oxidy dusiku

amoniak

nakladni automobil

osobni automobil

Olomoucky kraj

Organizace spojenych narodii

polycyklické aromatické uhlovodiky

pevné Castice = suspendované ¢astice (particulate matter)

perzistentni organické polutanty

koncentrace ¢astic plynu v milionu objemovych ¢astic vzduchu

(parts per million)

Registr emisi a zdroj zne€isténi ovzdusi

Reditelstvi silnic a dalnic

Sbirka

selektivni katalyticka redukce

oxid sificity

smogovy varovny a regulacni systém

Svétova zdravotnicka organizace (World Health Organization, WHO)
Statni zdravotni Gstav

Technologicka agentura Ceské Republiky

transevropska dopravni sit’

Total Suspended Particulate Matter

tuhé znecist'ujici latky

Agentura pro ochranu zivotniho prostfedi

volatilni (t€kavé) organické latky
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Priloha 1: Dotaznik k bakalarske praci

Jak populace vnima znecisténi vnéjsiho ovzdusi automobilovou dopravou a stupen rizika jako
faktor ptisobici na zdravi 1idi?

*Povinné pole

1. Pohlavi *

Oznacte jen jednu elipsu.

Muz

Zena

2.Vék *

Oznacte jen jednu elipsu.

0--20 rokt
21--35 let
36--50 let
51--65 let
nad 65 let

3. Kolik mate déti? *

Oznacte jen jednu elipsu.

4. Bydlite v Olomouckém kraji? *

Oznacte jen jednu elipsu.

Ano
Ne



5. Jak velika je obec, ve které bydlite? *
Oznacte jen jednu elipsu.

Vesnice (obec do 3 000)
Malé mésto (obec do 15 000)
Velké mésto (obec nad 15 000)

6. Jaké je Vase nejvyssi dosazené vzdélani? *

Oznacte jen jednu elipsu.

Zakladni

Vyucen

Stiedoskolské s maturitou — technického charakteru
Stredoskolské s maturitou - v§eobecné

Vysokoskolské

7. Jakého zaméreni je vase zaméstnani? *

Oznacte jen jednu elipsu.

Jsem student
Technického charakteru
Netechnického charakteru

Nezaméstnany

8. Kolik vlastnite motorovych vozidel? *

Oznacte jen jednu elipsu.



9. Vétsina VasSich motorovych vozidel ma jaky motor? *

Oznacte jen jednu elipsu.

Naftovy motor
Benzinovy motor

Nemam motorové vozidlo

10. Dojizdite osobnim automobilem do zaméstnani? *
Oznacte jen jednu elipsu.

Ano
Ne

11. Kolik najedete kilometri za rok? *

Oznacte jen jednu elipsu.
0 km

do 10 000 km

10 001 - 30 000 km

30 001 - 50 000 km
50 001 km a vice

12. Jak veliky je podle Vas stupei zneciSténi ovzdusi silniéni dopravou a jak veliky je
podle Vas rizikovy faktor ptisobici na zdravi lidi? *

Oznacte jen jednu elipsu.

0 1 2 3 4 5

min. max.

Podékovani
Dé&kuji Vam za odpovédi, které budou pouzity v praktické casti mé

bakaléiské prace "Zmeéna kvality vnéjsiho ovzdusi v Olomouckém kraji".



Priloha 2: Informacni prospekt pro zdiky, studenty, lektory a ucitele.

EMISE ZE SILNICNI
DOPRAVY

m EMISE Z DOPRAVY
m EMISE Z OSTATNICH ZDROJU

Zdroj: KOCHOVA, T, HEJNA, L., ed. Zpréva o Zivotnim prostiedi v Olomouckém kraji 2017. In: Ministerstvo Zivotniho
prostiedi [online]. © 2008-2019 Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2018 [cit. 2019-03-10]. ISBN 978-80-87770-58-0.
Dostupné z: https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/zpravy _zivotni_prostredi kraje 2017/$FILE/OPZPUR-
Olomoucky kraj-20190116.pdf



HC

Uhlovodiky — HC jsou ¢asti paliva, které se po jeho
nedokonalém spaleni objevi ve vyfukovych plynech.

Nekteré uhlovodiky drazdi
smyslové organy, jin¢ jsou
karcinogenni
(rakovinotvorng)

Oxidy dusiku — NOx jsou slouceniny dusiku s kyslikem.
Vznikaji v motoru za vysokych teplot a tlakii béhem
hoteni za nadbytku kysliku.

Oxidy dusiku jsou zdravi
Skodlivé!
Vyvolavaji pocity dusent,
nuceni ke kasli, drazdi
sliznice a zpusobuji
produkci nosniho hlenu.




JiZ mala koncentrace oxidu uhelnatého je smrtelna.
CO se vaze misto kysliku na krevni barvivo

(hemoglobin) v Eervenych krvinkach, ¢imz zcela

zablokuje transport kysliku krvi.

Oxid uhli¢ity — CO2 vznika spalovanim latek, které
obsahuji uhlik C (napf. benzin, nafta). CO2 snizuje
ochranné UCinky ozonové vrstvy proti ultrafialovému
zateni (UV) slunce.




O3

Ozon je vysoce reaktivni plyn modré barvy a
charakteristického zapachu se silnymi oxidacnimi
ucinky. Drazdi sliznice oci a dychacich cest.

zachyti na sliznici nosu.
Regenerace je z vétsi ¢asti mozna.

zachyti v prﬁdu§mcich a phcnich
sklipcich a sniZzuji jejich funkeci.

Regenerace neni moZna.

: OO TONT R
vléseémcovém zakonceni phc Krevnim a
lymfatickym ob&hem jsou transportovany
do vSech organi.

Regenerace neni moZna.




