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Anotacia

Clielom prdce je navrhnut novy pristup k tvorbe reportov w informacnich systé-
mov spolocnosti Oltis Group. Prdca zahina implementdciu navrhnutého riesenia
ako samostatného reportovacieho ndstroja v podobe webovej aplikdcie. Pojedndva
o povodnom rieseni a o konkurencnich rieseniach. Text prace dalej obsahuje nd-
vrh a technické detaily aplikdcie, a uZivatelski dokumentdciu.

Synopsis

The thesis aim is to propose a new approach to creating reports for information
systems of the company Oltis Group. The work includes the implementation of
the proposed solution as a separate reporting tool in the form of a web application,
discusses the original solution and competing solutions. The text of the thesis also
contains the structure of the model and technical details of the application, and
user documentation.

Kltcové slova: generator reportov; webova aplikacia, OGreport, sprava

Keywords: generator of reports; web application, OGreport, report



Moje podakovanie patri spolo¢nosti OLTIS Group za umoznenie realizacie mojej
diplomovej prace a RNDr. Eduardovi Bartlovi, Ph.D. Za prikladné vedenie pri jej
vypracovani.

Cestne vyhlasujem, Ze som celi pracu vrdtane priloh vypracovala samostatne a za
pouzitia iba zdrojov spominanych v texte prace a uvedenych v zozname literatiry.

datum odovzdania prace podpis autora



Obsah

1

2

3

Uvod

Ciel

Analyza existujicich rieseni

3.1 Poévodny OGreport . . . . . .. .. ..

3.2 KomercénérieSenia . . . . . . .. ... L
3.2.1 Google Data Studio . . . . .. ... ... ... ... ...,
322 AutoGPS . . ...

3.3 Zhrnutie . . . . ...

Nové riesenie

4.1 Aktérisystému . . . .. ...

4.2 Vlastnosti aplikacie . . . . . . ... .00 oo
4.2.1 Spravca dopytov . . . . ...
4.2.2  Spravca reportov . . ... ...
4.2.3 Spravca uzivatelov . . . . .. ..o

Navrh aplikacie

51 UML . . .
5.1.1 Diagramy pripadov pouzitia . . . . . .. .. .. ... ...
5.1.2  Diagramy tried . . . .. .. ... oo

5.2 Datovy model . . . . . ...

Pouzité technologie

6.1 ASPNET MVC . .. .. .. .. ..
6.1.1 ASP.NET . . ... ... ...
6.1.2 MVC architektara . . . . .. ... .. ... ... .. ...
6.1.3 ASPNET MVC5. .. ... ... . ... .. ... .....

6.2 Repository Pattern . . . . . .. ... ... ... ...

6.3 CH . . .

6.4 SQLaMSSQL .. ... ... ...

6.5 JavaScript . . . . ...

6.6 CSSaHTML . ... .. ... . .. ...

6.7 NuGet Package Manager . . . . . . ... ... ... ... .....

Struktira projektu

Programatorska dokumentacia

8.1 Spracovanie datovych modelov . . . . . . . ... .. ... .. ...
8.1.1 TImplementacia . . . . . . . ... .. ... ... ... ...
8.1.2 Pridanie nového modelu . . . . . .. ... ... ... ...
8.1.3 Vyhody anevyhody . ... .. ... .. .. ........

8.2 Parametre . . . . . . . ...



8.2.1 Znacenie parametrov . . . . . . .. ...

8.2.2 Implementacia . . . . . . . ... ... L.
8.2.3 Nepovinné parametre . . . . . . . . . . ... ...
8.2.4 Vytvaranie parametrov . . . . . . .. .. ...
8.2.5 Kontrola parametrov . . . . .. ... .00
8.2.6 Typy parametrov . . . . . . . . .. ...
8.2.7 Vyhody anevyhody . ... ... ... ... ... .....
8.3 Spracovanie dopytov . . . . .. ...
83.1 Tvardopytu . .. .. ... ... ... ... ...
8.3.2 Kontroladopytu . . ... ... ...
8.3.3 Autorizacia dopytu . . . .. ..o
8.3.4 Vyhody anevyhody . . ... ... ... .. ... .....
8.4 Zostava . ...
8.4.1 Opravnenie zostav . . . . . . . ... ... ...
8.4.2 Formdty . . . . . .. ..
8.5 Spracovanie akcii . . . . ..o
8.6 Uzivatelské rozhranie . . . . . . . . .. ... ...

9 Uzivatelska dokumentacia

9.1 Kazdy uzivatel . . . . . . ... oo
9.1.1 Spravaprofilu . . . . . ... ...
9.2 Administrator zostav . . . . .. ...
9.2.1 Prehlad zostav . . . . . .. ..o
9.2.2 Detaily zostavy . . . . . ..o
9.2.3 Vytvorenie zostavy . . . . . .. ... ..o
9.2.4 Generovanie zostavy . . . . .. ...
9.2.5 Upravenie zostavy . . . . . . . . ...
9.2.6 Zmena poradia zostavy . . . . . ... ..o
9.2.7 Odstranenie zostavy . . . . . . . ... ... ... ...
9.3 Administrator dopytov . . . . ... Lo
9.3.1 Prehlad dopytov . . .. .. .. ... ...
9.3.2 Vytvorenie dopytu . . . . ... ... ... L.
9.3.3 Editaciadopytu . . . . . .. ..o
9.4 Administrator uzivatelov . . . . .. ..o o000
9.4.1 Prehlad uzivatelov . . . . ... ... ...
9.4.2 Vytvorenie uzivatela . . . . .. .. ... ...
Zaver
Conclusions

A Spustenie
A.1 Potrebné technologie . . . . . .. . ... ... ... ... .. ...
A.2 Obnovenie databdzy . . . . . ... ... ... ... .. ... ...
A.3 Sprevadzkovanie aplikacie . . . . . ... ... L.

50
20



B Testovanie
B.1 Testovacie databazy . . . . . . . .. .. ... .. . L.
B.1.1 Restaurant. . . . .. .. .. .. ... ... ...
B.1.2 TrainTimetable . . . . . ... ... .. ... ... .....
B.1.3 LWP_ Kartoteka_ Vyvoj . . . . . .. ... ... ... ...
B.2 Priklady dopytov . . . . . ...

C Obsah prilozeného CD

Literatura



Zoznam obrazkov

0 3O Ol Wi

DO = = = = = e = e e e O
O O 00 O Uik W N H—HO

Priklad ulozenia zostavy VlakAkce povodného generatoru na disku

Priklad exportovaného reportu VlakAkce v povodnom rieSeni . . .
UML, 1. diagram pripadov pouzitia . . . . . . . . ... ... ..
UML, 2. diagram pripadov pouzitia . . . . . . . . . ... .. ..
UML, 3. diagram pripadov pouzitia . . . . . . . . . ... .. ..
UML, 1. diagram tried . . . . . . ... ... ... ... ... ..
UML, 2. diagram tried . . . . . . . .. ... ... ... ... ..
UML, 3. diagram tried . . . . . . . .. ... ... ... ...
Schéma databazy Generator of reports . . ... ... ... ..
MVC pattern . . . . . . ...
ASP.NET MVC Repository pattern so servisnou vrstvou . . . .

Zobrazenie ¢asti pripojeného modelu LWP_ Kartoteka Vyvoj

Tabulka nastavovania opravneni pre report alebo dopyt . . . . .
Pohlad na uzivatelsky profil . . . . . ... ... ... ... ...
Pohlad na vytvorenie zostavy . . . . . . ... ... ...
Pohlad na vytvorenie dopytu . . . . . . ... .. ... ... ...
Pohlad na editaciu dopytu . . . . . .. ... .. ... .. ....
Pohlad na editaciu uzivatela . . . . . . . ... ... ... ....
Schéma testovacej databazy Restaurant . . . . . . . ... .. ..
Schéma testovacej databazy TrainTimeline . . . . . . . . . . ..

Zoznam tabuliek

1

Text pripadu pouzitia vytvorenia dopytu . . . . . . ... .. ..

Zoznam zdrojovych kédov

O O Tt Wi+~

— = e e e O
=~ W N = O

Pridanie spojenia na datovy model . . . . . . ... .. ... ..
Zadefinovanie regexu na rozpoznanie parametrov . . . . . . . . .
Ukéazka prvej moznosti rieSenia parametrov . . . . . . . . . . ..
Ukazka druhej moznosti rieSenia parametrov . . . . . . . . . ..
Mozné implementéacie parametru dno/nie . . . . . . . . .. . ..
Implementéacia rozhrania pre typ parametru . . . . . . ... ..
Ukéazka nepovinnych parametrov . . . . .. ... ... ... ..
Ukéazka nahradzovania parametrov . . . . . ... ... ... ..
Dopyt nepouzitelny pre reportovanie . . . . . . . ... ... ..
Priklady zakladnych chyb a chybovych hlasok . . . ... .. ..
Priklady dopytov s parametrom typu pozitivne ¢islo . . . . . . .
Priklady dopytov s parametrom obdobie pre datum . . . . . . .
Priklady dopytov s ¢iselnym parametrom pre podmienky . . . .
Priklady dopytov s textovym parametrom pre podmienky . . . .

1B
120

50
20

B!
9]



15
16
17
18

Priklady dopytov pre obecny ¢iselnik nad modelom . . . . . . ..
Priklady dopytov pre logicky parameter True/False . . . . . . ..
Priklady dopytov s obecnym vyberom . . . . . .. ... ... ...
Priklad dopytu s viacerymi typmi parametrov s ich nahradenim

04
(055
65



1 Uvod

Reportovanie slizi na monitorovanie situacie v podniku, prehladu o stave a od-
halovanie nedostatkov. Je to sicast kazdého datového systému ¢i organizacie.
Za tymto ucelom existuju generatory reportov. Generator pouzije informécie
zo zdroja, spracuje ich podla potreby a vyuzije ich k tvorbe dokumentu.

Report zobrazuje aktualny stav v dobe, ked bol vytvoreny a obycajne nepo-
dava blizsie vysvetlenie k idajom. Zobrazuje zhrnutie dat a interpretaciu vyzia-
danych vysledkov. Preto je dolezité vediet adresata, ktorému je urceny a mat
zmysluplne vyfiltrované polozky v nom.

Primérny tcel reportu je podat potrebnt informaciu ¢o najjednoduchsou for-
mou. Takmer vo vSetkych pripadoch sa jedna o c¢itatelné tabulky dat. Reporty
nemusia byt zrozumitelné pre kazdého, dolezita je osoba, respektive publikum,
ktorému je dany report urceny. Reporty nie si urcené k propagacii, ani k pre-
zentacii, na grafickej stranke reportu z praktického hladiska nezalezi, pokial st
udaje v nom zrozumitelné. Preto sa nesmu mylit a grafické spracovania, repre-
zentujuce data na marketingové tcely a reklamy, ktoré slizia na vizualizaciu uz
spracovanych déat a nie ich ziskanie.

Vacsina systémov, ktoré sa hlasia k reportovacim nastrojom v skutocnosti
data iba vizualizuji. Najst vhodnu aplikaciu, ktora by umoznovala zadavanie Spe-
cifickych dopytov s komplikovanejsimi metrikami pre bezného uzivatela a umoz-
novala by ich opatovné pouzitie, spracovala data podla potreby a nasledne ich
exportovala, je velmi naro¢né. Mnohé firmy si preto vytvaraju vlastné reporto-
vacie nastroje, priamo zamerané iba na ich vnitropodnikové pouzitie. Casto im
chyba univerzalnost a su urcené iba uzivatelom s vysokou znalostou dopytova-
cieho jazyka a struktdrou prislusného zdroju dat.
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2 Ciel

Zamer mojej prace je najst novy pristup k tvorbe reportov u informacnych systé-
mov (IS) spolocnosti OLTIS Group. A to vytvorit generdtor reportov, pomocou
ktorého si moze reporty nad dopytmi vytvarat zakaznik sam vo vlastnej rézii.
Vyskoleny uzivatel zakaznika si bude vytvarat dopyty s parametrami nad pri-
pojenym datovym modelom. Nasledne sa tieto dopyty mozu pouzit k tvorbe
pozadovanych reportov. Navrhnuté riesenie bude implementované ako webova
aplikacia, ktora bude poskytovat spravu dopytov a reportov.

Text prace oboznamuje c¢itatela s navrhovanym modelom riesenia a podrob-
nym popisom implementacie vybranych casti aplikécie, spolu s ich odévodnenim.
Dalej text zahfia sipis vyuzitych technoldgif, uzivatelsk prirucku a popis ak-
tualneho riesenia.

11



3 Analyza existujticich rieseni

3.1 Po6vodny OGreport

Povodny systém generovania reportov nie je samostatna aplikacia alebo jeden
spustitelny stubor. Generator pozostava z viacerych priec¢inkov, kazdy reprezen-
tuje samostatnu zostavu. Zostava pre jeden report obsahuje nasledovné sibory:

.exe subor pre generovanie zostavy,

.sqm programatorom vytvoreny SQL dopyt,

xls sablonu, obsahujticu vsetko formatovanie,

pri niektorych stboroch je Specidlna koncovka reprezentujica verziu upra-
venu na mieru pre zékaznika (napriklad 34 znamena id zdkaznika 34).

Povodné riesenie pouziva pre kazdu zostavu samostatni kolekciu siiborov.
Kazda kolekcia je vytvorena zaskolenym pracovnikom. Tento proces je popisany
v nasledujtcich krokoch.

1. Najprv sa vytvori dopyt v samostatnom .sqm stibore, kde je miesto pre vlo-
zenie podmienok a znaciek pre parametre. Mozné typy parametrov si ob-
medzené a systém neposkytuje ziaden sposob na odladovanie chyb alebo
malej napovedy. Preto je zauzivané, ze si programator dopyt najskor sa-
mostatne otestuje.

2. Nasleduje pripravenie .xls Sablony, respektive v mnohych pripadoch jej sko-
pirovanie, kedze okolo 98% reportov mé rovnaku Sablénu. V .xls je nutné
dodrzovat zavedené Standardy pre sablénu.

3. Na zaver sa pripravi sibor .exe s prislusnymi cestami k Sablone a dopytu
a blizsim popisom parametrov.

Po pripraveni zostavy moze Ilubovolna osoba s pristupom k danym priecinkom
generovaft reporty. Priebeh generovania pozostava z viacerych krokov. Po klik-
nuti na .exe subor, sa otvori dialégové okno pre zadanie parametrov. Nasledne
na pozadi naprogramované .exe s podmienkami upravi SQL dopyt a potom ho
vykona. Vystupné data z .exe st vlozené do sablony a vystup je exportovany ako
xls format.

Celkové riesenie je funkcéné, ale s mnohymi nedostatkami a obmedzeniami.
Mnohé z nich nie je mozné elegantne vyriesit pri stave a zvolenej technold-
gii aktudlneho riesenia. Za hlavny problém povazujem nedostatok robustnosti
a mozné zavedenie restrikcii nad datami, rozsirenie parametrov a generovanie
reportu s viacerymi dopytmi. Negativom je aj redundancia kédu a porusova-
nie principu DRYE]. Komunikacia s uzivatelom a uzivatelské rozhranie je dalsi
nedostatok, kedze az na jedno modalne okno, sa jedna o konzolova aplikaciu
a uzivatelovi nie je sprostredkovana odozva systému.

Don’t repeat yourself, princip na zniZovanie nadbytoéného a duplicitného kédu.
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Obr. 1: Priklad ulozenia zostavy VlakAkce pévodného generatoru na disku
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Obr. 2: Priklad exportovaného reportu VlakAkce v povodnom rieseni

3.2 Komercéné rieSenia

V mnohych pripadoch je reportovaci nastroj stcastou aplikacie (AutoGPS, Toggl,
Clevork, ...). Niekedy vsak aplikdcia disponuje iba datami, ktoré je nutné spra-
covat dalej do prehladného reportu. Z tohto tcelu existuju generatory reportov
ako samostatné systémy. Pri dispozicii datami, ktoré vyzaduju spracovanie sa
naskytuju nasledovné moznosti:

o Najvacsie mnozstvo reportovacich nastrojov na trhu je zamerané na webové
stranky. Obsahom tejto prace je vyskum reportov nad datami. Z tohto
dovodu sa tejto kategorii venovat dalej nebudem.

e Online generatory ponukaju siroka skalu funkcionalit, predovsetkym co sa
tyka vizualizacie pred exportom. Tieto rieSenia vsak ¢asto obmedzuju uzi-
vatelov neznalych SQL, pokial data uz nie st presne upravené. Vacsinou
neumoznuju odkladanie Sablén, spracovanie viacerych dopytov a aj s spres-
nenim dopytu a zvolenim metriky majua problém. Preto je lepsie najprv data
spracovat cez dopyt napr. v MSSQL a az potom ich nahrat do generatoru
pre vytvorenie reportu, ¢o predstavuje pracu navyse.

o Desktopové aplikacie usité na mieru pre dant firmu. Vyhodou je, ze s
jednoduché na ovladanie a prispésobené presnym potrebam. Mnohé takéto
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systémy maju problém s pridanim nového typu reportov. Pre rozsirenie
a pridanie nového reportu je nutné u vacsiny pridanie nového modulu.

« Dalej st tu firmy, ktoré akceptuji data, spracuji ich a vratia na zéklade
poziadaviek hotovy report.

Blizsie som sa rozhodla popisat dvoch zastupcov reportovacich systémov.

3.2.1 Google Data Studio

Google Data Studio zastresuje enormné mnozstvo funkcionalit zadarmo a na vol-
nom trhu je mu fazké konkurovat. S jeho pomocou mozete vytvorit rozne druhy
marketingovych sprav alebo informacnych panelov. Umoznuje nacitanie dat z roz-
nych zdrojov ako je cloud, .csv stubor, ads, ... Nevyhoda je v upravovani zvole-
nych dat a nastavovani metriky pri vytvarani tabuliek. Nedostacuje na spraco-
vanie dat, jeho prednost je vizualizacia. Vystup a grafické spracovania s pre-
pracované, napriek tomu je vhodnejsie vyuzitie tohto reportovacieho zariadenia
na marketingové tucely, nez priamo na reportovacie.

3.2.2 AutoGPS

AutoGPS som si vybrala ako zastupcu, kde reportovanie je dodatkom k inej
primarnej funkcionalite systému. AutoGPS je elektronicka kniha jazd, ktora sluzi
na sledovanie osobnych a nakladnych automobilov.

Aplikdcia umoznuje vytvorenie a ulozenie reportovacej Sablony pre opako-
vané pouzitie, kopirovanie a tpravu existujicich sabléon, zdielanie vytvorenych
sablon, ulozenie rozpracovanych sabléon, export do viacerych formétov, ako su
tabulky, grafy, PDF, XLS, CSV, TXT. Avsak nedovoluje vlastné vytvorenie fil-
trov nad datami, upravenie reportu a vlozenie doplnkovych dat do reportu. Preto
uzivatel pracuje uz s pripravenymi reportmi, ktoré nemoze menit.

3.3 Zhrnutie

Aktudlne rieSenie spliia tcel, aviak mé viacero nevyhod. Na prvy pohlad k nim
patri uzivatelské rozhranie v podobe preklikavania suborov a chybajica spatna
vizba. Neposkytuje restrikcie nad informaciami a ich rychle zdielanie v pri-
pade upravy. Moznosti budiceho rozsirenia systému st znacne obmedzené, ¢i
uz v zmene forméatu reportov, v pridani typov parametrov ¢i pripadnych ob-
medzeni nad dopytmi. RieSenie postrada redundanciu, pre kazdi nova zostavu
iba s malou upravou musia byt vytvorené minimalne tri nové sibory (takmer
identické). O robustnosti riesenia sa nie je mozné vyjadrovat.

Oproti tomu komercéné riesenia disponuju Sirokou mierou funkcionalit, ktori
je potrebné nalezite zaplatit. Jednou z najvacsich nevyhod komercénych rieseni je
poskytnutie firemnych dat tretej strane. Data musia byt pred odoslanim upra-
vené. Dalsie nedostatky spoéivaji hlavne v zdlhavej koregpondencii, odozve a cel-
kovej zavislosti na inej spolo¢nosti.
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4 Nové riesenie

Prieskum existujicich rieSeni mi umoznil stanovif zakladné prvky, ktoré musi
reportovaci systém spliiat. Tieto vlastnosti sklbené spolu s poziadavkami zadé-
vatelom prace tvoria mnozinu funkcii, ktoré nova aplikdcia OGreport pontka,
dokonca je aplikacia rozsirena aj o mnohé dalsie funkcie na ulahc¢enie prace.

Aplikacia je zaloZzend na vzdjomnej koordinacii vyvojarov dopytov a pra-
covnikov, ktorym su vysledné dopyty poskytnuté iba na dosadenie parametrov
v reporte. To znamena, ze pre nich nie je dolezity text alebo strukttra dopytu.
Maju k dispozicii iba popis k comu dopyt slizi a na zaklade toho ho mézu pouzit
v reporte na ziskanie ziadanych dat.

Nasleduje popis celého procesu vzniku vysledného reportu od vytvorenia do-
pytov po vysledny report. Je nutné podotknit, ze vzniknuté dopyty tym, ze st
nositelmi nastavitelnych tdajov v podobe parametrov, najdu sSiroké uplatnenie
a mozu byt pouzité viackrat. Nasledne reporty so zvolenymi dopytmi ostavaju
ulozené v systéme a po dosadeni parametrov mézu byt generované znovu, Iubo-
volny pocet krat. Z toho vyplyva, Ze pre generovanie reportu budu uzivatelovi
stacit posledné dva kroky.

1. Urceny, vyskoleny uzivatel (spravca reportov) znaly dopytovacieho jazyka
a struktury dat vytvori dopyty.

2. Spréavca reportov vytvori report, do ktorého si méze vybrat lubovolny pocet
z pristupnych dopytov.

3. Pre generovanie reportu je nutné, aby bol report validny. Potom je mozné
v prehlade reportov si zvolif moznost generovat.

4. Pri generovani uzivatel vyplni prislusné parametre podla dopytov, stlaci
tlac¢idlo “Generovat” a exportuje sa mu report.

Nové riesenie zmieneny proces zastresuje a snazi sa ho ¢o najviac zjednodusit
s ohladom na dodrzanie opravneni. Z popisu je zrejmé, ze uzivatelia budi musiet
byt rozdeleni podla pristupu k jednotlivym funkciam.

4.1 Aktéri systému

Momentalne aplikacia disponuje troma rolami administrator uzivatelov, ad-
ministrator zostav a administrator dopytov. Prave aktudlna rola uzivatela,
mu urcuje opravnenia v ramci aplikacie. To znamend, urcuje s akou mnozinou
funkcii moze disponovat a k akym castiam aplikacie ma pristup.

Zaujimavé je, ze s vynimkou role si uzivatelia rozdeleni aj podla lokalit. Z&-
merne je pomenovanie lokalita a nie firma. Je to z dévodu, zZe napriklad pobocka
v Prahe ma iny pristup k reportom a dopytom, ako pobocka v Olomouci. Alebo
v rdmci Olomouca v jednej firme mézu mat technici iny pristup k reportom
a dopytom nez administrativny pracovnici.

15



Pouzivatel moze maf v danej lokalite viac roli, pricom uzivatel a role si
na sebe navzajom nezavislé. Pre uzivatela je vzdy aktualna jedna lokalita a k nej
prislichajica rola, v ktorej je prihlaseny. Pokial ma pristup k inym lokalitam
alebo v danej lokalite ma viac roli, ma moznost sa medzi nimi prepinat. To
znamena, ze aplikdcia pouziva k identifikacii identifikator uzivatela, aktudlnej
lokality a aktualnej role.

4.2 Vlastnosti aplikacie

.....

rieSeniami bol sformulovany sthrn vlastnosti, ktoré aplikdcia spliia. Ako kazdd
dobra webova aplikicia, tak aj OGreport by mal byt jednoduchy na ovladanie,
bezpecny, rychly a poskytovat spatni véizbu.

Dalej aplikécia disponuje zdkladnymi uzivatelskymi funkciami, akymi st pri-
hlasenie, odhlasenie, obnova hesla, tprava profilu, kontaktovanie podpory, nahlad
akcil uzivatela a zmena jazyka. Pre riadenie pristupu st to moznosti, zmena lo-
kality a zmena role. Prave podla aktudlnej role ma uzivatel k dispozicii dalsie
funkcie.

4.2.1 Spravca dopytov

Spravca dopytov je jediny aktér systému, od ktorého sa ocakava odborna zna-
lost vytvarania dopytov a zaskolenie, na spravne vykonavanie funkcii v systéme,
obzvlast pri zadavani dopytov a parametrov do systému. Tomuto aktérovi su
k dispozicii nasledovné akcie.

e Prehlad pre daného uzivatela viditelnych dopytov v systéme.

o Filtrovanie dopytov na zaklade nédzvu a zoradenie zobrazenych dopytov
podla nazvu a modelu.

» Vytvorenie dopytu, s touto moznostou je spatych vela funkcii. Je to z do-
vodu bezpecnosti a hlavne ulahcenia prace pri zadavani dopytu. V tomto
rieSeni nikto nepozaduje, aby si spravca dopytov zapamaétal struktiaru zdroja
dat alebo vzdy bezchybne zadal dopyt.

— Zvolenie si modelu dat v dialégovom okne, nad ktorym bude dopyt
vytvoreny. V pripade, ze uzivatel ma pristup iba k jednému modelu,
tak je zdroj dat automaticky nacitany a usetri sa cas pri vybere.

— Naéhlad na struktiru zvoleného modelu dat (tabulky, atribity a typy).

— Definovanie parametrov ak sa v dopyte nejaké vyskytuju. Urcit ¢i
je parameter povinny, zadaf jeho predvolenti hodnotu, struény popis
a typ. Moznost pouzit jeden parameter na viacerych miestach v do-

pyte.
— Nastavenie autorizacie nad dopytom.
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— Spustenie dopytu este pred ulozenim a zistit ¢i sa vyhodnoti s prislus-
nymi parametrami.

— Poskytnutie ndhladu na vystupné data dopytu, pricom sa pouziju
predvolené hodnoty parametrov. Ak st zadané inak, si parametre
pri vyhodnocovani oznacené ako nepovinné.

— Zvolenie moznosti vygenerovania reportu nad dopytom. Je to report,
ktory obsahuje iba tento dopyt a zakladné nastavenia si u tohto re-
portu rovnaké ako u dopytu.

« Editovanie existujiceho dopytu, upravenie zakladnych vlastnosti, paramet-
rov a autorizacie nad dopytom.

e Vymazanie dopytu s upozornenim.

o Kopirovanie existujiceho dopytu na tvorbu nového.

4.2.2 Spravca reportov

Spravca reportov je bezny uzivatel, ktory nepotrebuje predchadzajice zaskole-
nie na intuitivne pouzivanie aplikacie, kedze pre generovanie reportov a dopliia-
nie parametrov nepotrebuje ziadnu odbornu znalost. Systém ho naviguje krok
po kroku a vzdy mu poskytne hldsku, ¢i uz pri tispesnej ¢innosti, alebo chybne
zadanom udaji. Mnozina jemu dostupnych funkcii zahina:

o Prehlad vsetkych viditelnych zostav pre daného uzivatela.

« Filtrovanie reportov na zéklade klucovych informécii (ndzov, validita, po-
pis) a zoradenie vyhladanych reportov podla nich.

» Vytvorenie novej zostavy, definovanie zakladnych informacii, poradia, zvo-
lenie si dopytov pre report a opravneni.

« Editovanie zostavy.
o QOdstranenie alebo zneplatnenie zostavy.

o Zmenif poradie zostavy, pricom pri zmene poradia u jedného reportu, musia
aj ovplyvnené reporty zmenit poradie. Napriklad, ak report s poradim 5
by bol posunuty na 2. miesto, tak by reporty 2, 3 a 4 museli tiez zmenit
svoje poradie.

e Vygenerovanie validného reportu.

— Zvolenie si prislusného formatu, hlavny format XLSX a k dispozicii

st aj PDF a CSV.

— Vyplnenie parametrov pre report.
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4.2.3 Spravca uzivatelov

Jedna sa o doplnok do systému, nie primarnu funkcionalitu. Predovsetkym z prak-
tického hladiska, aby mal niekto prava nad uzivatelmi a pre kazdi zmenu sa ne-
musel kontaktovat spravca databazy a zasahovat priamo do nej. Do budtcnosti
je predpoklad, ze uzivatelov si bude aplikacia braf z administrativnej databazy,
kde st Specidlne softvéry na ich spravu. Zatial systém poskytuje nasledovné pro-
vizérne funkcie na spravu pouzivatelov.

« Vytvorenie uzivatela, nastavenie jeho zakladnych vlastnosti, roli a lokalit.

o Editacia uzivatela, moznost zmenenia zakladnych informacii spolu s rolami
a lokalitami, az na heslo. Pre zmenu hesla ma uzivatel moznost Zabudnuté
heslo. Ziaden iny uzivatel nemé pravo mu jeho heslo zmenit. Ak si nepamité
svoj email, moze mu administrator uzivatelov pomoct nastavenim nového
emailu.

o Vyhladanie uzivatela podla zakladnych idajov a zoradenie vysledkov podla
abecedy.

o Detail pouzivatela, ako ndhlad na informécie konkrétneho uzivatela spolu
s akciami, aké zmeny v systéme vykonal.
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5 Navrh aplikacie

Podla poziadaviek z predchadzajicej kapitoly som vykonala analyzu a névrh
systému pomocou diagramov struktury a spravania v jazyku UML a zostrojila
model databéazy. Vzniknuté navrhy tvoria zédklad implementacie OGreportu.

5.1 UML

Zjednoteny modelovaci jazyk (unified modeling language, UML) je druh grafic-
kej notacie podporovany nezavislym meta-modelom, ktory umoznuje popisovat
a navrhovat softvérové systémy, konkrétne systémy budované vyuzitim objektovo
orientovanej metodiky [1].

Ako jazyk vizualneho modelovania sa UML vo velkej miere spolieha na gra-
fické konstrukcie. Schémy st uzitoéné mnohymi sposobmi. Diagramy mozu zo-
skupit prislusné tidaje, ¢im sa minimalizuje ¢as straveny hladanim pozadovanych
prvkov. Mo6zu zoskupovat aj informacie iba o jednom prvku. Diagramy podpo-
rujua velké mnozstvo vnemov, ktoré si pre cloveka lahko pouzitelné. Strucne po-
vedané, schematické znazornenia maju pozitivny vplyv na tri zlozky spracovania
Tudskych informécii: vyhladdvanie, rozpoznavanie a odvodzovanie [2].

5.1.1 Diagramy pripadov pouzitia

Diagramy pripadov pouzitia zobrazuji spravanie systému z pohladu pouziva-
tela. Znazornuju, co uzivatel ocakava a aku sadu akcii bude systém poskytovat.
Nepopisuje vsak blizsie informécie o tom, ako to ma systém urobit, alebo imple-
mentovat. S cennym nastrojom pre lepsie porozumenie funkénych poziadaviek
na systém. Jedna sa o zachytenie kltucovych funkeii, aby bol rozumny pocet pri-
padov pouzitia a zaroven rovnomerne pokryvali funkcionalitu systému.

Tieto diagramy pozostavaju z pripadov pouzitia, reprezentujicich sadu scena-
rov, ktoré st zviazané spolocnym uzivatelom, nazyvanym aktér. Aktér vyjadruje,
v akom vztahu je uzivatel so systémom a aki méa rolu. Jedna osoba moze po-
sobif ako viac nez jeden aktér. Ak jeden aktér zastresuje vSetky funkcie iného
aktéra, tento dej sa oznacuje ako dedenie. Tento vztah sa nazyva generaliza-
cia a je znazorneny prazdnou uzavretou sipkou smerom k predkovi. Uzivatel je
spojeny s pripadom pouzitia vztahom nazyvanym asociacia.

Na prvom diagrame si znazornené zakladné vlastnosti systému, ktoré si po-
skytnuté kazdému uzivatelovi. S tymito pripadmi uZitia je spojeny uzivatel (User)
asociaciou a ostatné role systému z neho dedia. Vazba <include>> vyjadruje, ze
jeden pripad pouzitia zahina druhy. Podla prvého diagramu to znamena, ze kod
sa vygeneruje vzdy pri zabudnuti hesla. Vzfah medzi akciami zmena lokality
a zmena role sa nazyva <extend>> a znamena, ze pripad pouzitia rozsiruje iny
pripad, ale zaroven ma sdm o sebe vyznam. Z nacrtu to vyplyva, ze uzivatel
moze zmenit rolu podla potreby a pri zmene lokality sa automaticky poskytne
zmena role, napriklad pokial v druhej lokalite aktudlnu rolu nemé, musi sa mu
automaticky zmenif.

19



OGReport

Login

==includes>

Reset Password ------ > Generate Code

1

User Administrator

RO

Report Administrator User

%_,

Query Administrator

Logout

| — Change Language

™~ Change Location < -~

'
(e<Extendss
'

Change Role

Edit Profile

Search Actions

Obr. 3: UML, 1. diagram pripadov pouzitia

Dalsi diagram reprezentuje pripad pouzitia z pohladu spravcu dopytov a sprav-
cu uzivatelov. U spravcu uzivatelov st zédkladné funkcie ipravy uzivatela spojené
s patriénou validaciou. Komplikovanejsie a abstraktnejsie su pripady pouzitia,
¢o sa tyka spravcu dopytov, kedze nemusi byt intuitivne zretelné, ako ma proces
prebiehat. Lepsie povedané aku interakciu z pohladu uzivatela zahina. Z toho
dovodu uvediem textovy popis pripadu pouzitia vytvorenia dopytu. Zaujimava
na tomto diagrame je vizba <extend>> medzi vytvorenim dopytu a vytvorenim
reportu. Je to Specialna funkcia, aby spravca dopytov mohol priamo nad jednym
dopytom vytvorit report, ¢im usetri pracu a ¢as spravcovi reportov.

OGReport

<<dncludass <=includes>
JREEEEED > Valdate inputs  <------.
' '
i i
'

Greate User Search Usar Edit Usar
|
—_—
OGHRepart
User Administrator
Create Report
i
sxExtandss1
e — '
v =cinzludess
Create Query  =-----=--=2 Create Parametars
User Report Administrator ) a
sincludess
L~ Search Query .
% Valldate Inputs
- —  Delete Query
==inphidess
Quary Administrator ™~ Edit Query
Gopy Query

Obr. 4: UML, 2. diagram pripadov pouzitia
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Tabulka 1: Text pripadu pouzitia vytvorenia dopytu

Vytvorenie dopytu

AXktéri: Spravca dopytov

Vstupné podmienky: Uzivatel musi byt autentifikovany. K systému musi
byt pripojeny datovy model, nad ktorym je mozné dopyt vytvorit.

Vystupné podmienky: Dopyt bol tispesne vytvoreny a evidovany v systéme
spolu s prislusnou autorizaciou a parametrami.

Hlavny dspesny scenar:
1. Uzivatel si z hlavného menu vyberie moznost vytvorit dopyt.
Zvoli si datovy model, nad ktorym chce pracovat.
Vyplni zakladné udaje o dopyte.
Zvoli si opravnenia dopytu.
Vyplni text dopytu.
Klikne na tlacidlo “Vytvorit” dopyt.
Dopyt bol pridany do systému.

NGtk N

Alternativne scenare:
1) Uzivatel kopiroval dopyt.
1. Vsetky tudaje sa automaticky vyplnia podla kopirovaného dopytu.
2 a) Uzivatel nezadal datovy model.
1. Systém upozorni na chybu.
2 b) Uzivatel m4 pristup iba k jednému détovému modelu.
1. Datovy model sa automaticky vyplni.
3) Uzivatel chybne zadal iidaje o dopyte.
1. Systém upozorni na chybu.
5) V pripade ak dopyt obsahuje parametre.
1. Uzivatel urci typ parametru.
2. Pripadne vyplni ¢i je parameter povinny a ¢i ma predvolentd hodnotu.
6 a) Pred vytvorenim mé moznost dopyt spustit.
1. Systém vyhodnoti dopyt a poskytne vysledok dopytu.
6 b) Uzivatel nevyplnil dopyt.
1. Systém upozorni na chybu.
6 ¢) Uzivatel zadal chybny dopyt.
1. Systém mu poskytne spatnd véizbu o zistenej chybe.

Diagram na obrazku 5, reprezentuje pohlad na systém z role spravcu reportov.
Jeho hlavnou tlohou je nad dopytmi vytvarat reporty a tie nasledne generovat.
Zmenit poradie reportu moze samostatne, alebo pocas editovania informacii o re-
porte. Za zmienku stoji rozdiel medzi zadanim parametrov u spravcu dopytov
a spravcu reportov. Kym spravca dopytov parametre definuje a urcuje ako maju
byt pouzité, spravca reportov iba vyplni do parametrov hodnoty pri generovani.
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OGReport

Search Report

<<Include==
Generate Report  ------- “> Fill Parameters

|~ Create Report e Search Queries
I~ EditRepot ~  ----- .
Report Administrator '

Remaove Report <<Exthndss

Change Order <z --- -

Obr. 5: UML, 3. diagram pripadov pouzitia

5.1.2 Diagramy tried

V minulej sekeii pri pripadoch pouzitia aktér interaguje so systémom. Udaje
potrebné k tejto interakcii sa zachytavaju prave pomocou diagramov tried. Dia-
gramy tried popisuju struktiru systému, znéazornuju triedy a vztahy medzi nimi.
Mo6zu obsahovat aj baliky, objekty a rozhrania. Diagramy tried uz priamo odra-
zaju ako bude implementécia systému vyzerat [3].

Trieda je logicka skupina vlastnosti a metdd, ktoré vystupujia v systéme ce-
listvo a jednotne. V diagrame sa trieda znaci obdlZznikom, obsahuje nazov triedy
jej atributy a metody. Zakladné vztahy medzi entitami su nasledujice:

e asociacia - vseobecny vztah, kedy triedy navzajom volaji svoje metody.
V diagrame sa znazornuje plnou ¢iarou.

« generalizacia - dedenie, prazdna Sipka (trojuholnik) je pri rodic¢ovi. Znadi,
ze podradena trieda dedi vsetky atribity, operacie a vztahy od rodica.

e agregdcia - pouziva sa vo vyzname ako cast niecoho, kde jeden objekt je
sucastou iného, ale zaroven ma sam vyznam. Grafickou reprezentaciou je
prazdny kosoStvorec.

o kompozicia - oproti agregacii vyjadruje silnti véizbu, kde jedna trieda je
zavisla na zivotnom cykle druhej, grafickou reprezentaciou je plny koso-
stvorec.

Prvy diagram tried zobrazuje struktiru tried spojenych s uzivatelom. Lokalita
aj rola maju spolo¢né atributy ako identifikator, meno a popis. UserLocalityRole
je trieda silne zavisla na User, Locality a Role. Kazda instancia UserLocality-
Role je napojena iba na jednu lokalitu, rolu a jedného uzivatela. Uzivatel, rola
alebo lokalita vsak mo6zu mat viac instancii UserLocalityRole. Reprezentuje to,
ze uzivatel moze posobit vo viacerych lokalitach a v ramci lokalit moze maft viac
roli.

Trieda Audit znaci ¢innost typu ActionType, ktort uzivatel vykonal. Jednému
uzivatelovi pritom prinalezi viac akcii, ktoré v ramci systému ucinil.
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class 1 )

Base
I —— .
User + Description : String
+1D: int 1 +Name : String
-+ Login : String
+ Surname : String
-+ FirstName : String Locality

. . "

+Title : Siring UserLocalityRole +City : String

+ Emai : String F B + Street : String
+ PhoneMumber : String + Code : Strin
+ DateOfBirth : DateTime =g
+ Password : String

+ PasswordToken : String
+ isActive : Bool

+ PersonalNumber : String
1

w
Audit
+I0: Int <<gnumeration::
+ Table : String z
+ Field : String ActionType
+ RecordID : int 1|s Create
+ Date : DateTime « Edit

+ OldValue : String
+ NewValue : String

Obr. 6: UML, 1. diagram tried

Nasledujuci obrazok reprezentuje priklad diagramu tried, ktory je ovplyv-
neny zvolenou implementaciou. Mohlo by sa zdat, ze triedy AuthorizationReport
a AuthorizationQuery moézu byt nahradené jednou. Tato ndhrada nie je mozna,
pretoze ID od reportu a dopytu su sice unikatne pre svoju triedu, méze sa ale
stat, ze jeden report bude mat rovnaké ID ako dopyt.

Medzi triedami Report a Query je asociacna trieda ReportQuery, ktora ob-
sahuje atribit Count, znaciaci aky je pocet jednej instancie dopytu v reporte.
Jeden report moze mat viac rovnakych dopytov, ale aby sa neopakovala véazba,
iba sa nastavi Count.

Kompozicia medzi Query a AuthorizationQuery vyjadruje, ze Query moze
maf viac instancii AuthorizationQuery, ale inStancia AuthorizationQuery smie
byt sucastou iba jedného dopytu. Rovnaké plati pre triedy AuthorizationReport
a Report.

class 2 ) Report -~
e
+ Order : int .|_AuthorizationReport Locality
+ Valid : String +1D :int -
+ Code : String +Gity : 5_‘"”‘-_‘
BasicSettings + Street : String
- * + Code : String
+ 1D :int
+ Name : 5String ReportQuery
+ Description : Sting | | ____] +1D ' int
+ Valid : bool + Count * int
+ TimeCreate: DateTime 1 Authorization
+ UserCreatelD : int - +1D:int
Query AuthorizationReport + Remove : Bool
i ; 1| + Edit : Bool
+ Text : Strin *| +1D :int fo——=
g + Visibility : Bool

Obr. 7: UML, 2. diagram tried
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class 3 J

Base Parameter . .
- - BasicSettings
+ ID: int + Required : Bool Query
+ Description : String 3 + DefaultValue : String * )
. Qi . + Text : String
+Name : String + Visibility : Bool
1
<<enumeration>:>
ParameterType
TRUE_FALSE
CONDITION_INT

CONDITION_STRING
DATE

DATE_TIME
ENUMERATION
DE_MULTISELECT

L B B

Obr. 8: UML, 3. diagram tried

Posledny diagram je venovany vztahu parametrov a dopytov. Na diagrame je
znazornené, ze parameter nesie rovnaké vlastnosti ako Base a zaroven je rozsireny
o ParameterType. Vazba medzi parametrom a dopytom znamena:

 instancia parameter moze byt obsiahnuta iba v jednom dopyte,

dopyt moze obsahovat viac parametrov,

instancia parametru moéze vzniknuft, iba ak existuje dopyt,

ak dopyt zanikne, zanikni aj jeho parametre.

5.2 Datovy model

Datovy model definuje struktiru dat v relacnej databaze a vztahy medzi nimi.
Namiesto tried sa zdkladny prvok nazyva entita. Pre OGreport je datovy model
rieSeny ako samostatnd jednotka, ktora sama bude organizovat konzistenciu svo-
jich dat a integritu. Doménova integrita je zabezpecena obmedzeniami atribitov,
stanovenim datového typu a obmedzeniami pre rozsah hodnét. Entitné integrita
je zabezpecena primarnym klicom ID v kazdej tabulke a referenc¢ni integritu
zabezpecuju cudzie klice. Schéma databazy obsahuje entity:

Audit — zaznam suvisiaci s ¢innostou uzivatela pri modifikovani objektov,
Authorization — zakladné opravnenia,

AuthorizationReport — prava na zostavu,

AuthorizationQuery — opravnenia pre dopyty, podla lokalit a roli,
Locality — geografické alebo logické umiestnenie,

Parameter — parametre pre dopyty,

Query — informacie o dopyte,
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Report — obsahuje zédkladné informacie o zostave,

ReportQuery — umiestnenie dopytov v reportoch a ich nésobnost,

Role — zoznam uzivatelskych roli,

User — uzivatelské udaje a data potrebné na identifikdciu uzivatela v systéme,

UserLocalityRole — evidencia, ktory uzivatel moze vystupovat v akej roli

pre urc¢itu lokalitu.

o int
Wamea rivarchan(250)
Description
Order ni
Valid
TimeCreate datetime
UserCreatelD nt
E
1o int
Mame nvarchar{250)
Description nvarcharimas)
o int
RolelD int
LocalitylD int
UserlD int
[— ]
[] int
Table 130)
Field 30)
Record|D it
UserlD it
OldValue nvarcharimasx)
Mewalue nvarchanmaz)
Date atetime
Action smiallint

ReportQuery
1] int

ReportiD int
QuerylD int
Count mt
[1e] int
ReportiD int
AuthorizationlD int
LocalitylD int
[] int
Mame
Description
City rchar{max
Stree har{max
Code rchar{10

Login nvarchanmaz)
Surname
Passwaord

Titla

Emiai nvarchar{254)
PhoneNumber warchar(15)

Personalbumber nvarcharimasx)

FirstMame nwarchar( 90|
IsActive bit
PaszwordToken varchar({B8)

DateOfBirth date

[] int
Mame nvarchar{250)
Description warcharimax)
Text nwarchar{max)
Database nwarchar{max)
Walid

TimeCreate datetime
UserCreatelD nt

Authorization

1] int
Edit t
Remove t

Wisibility t

1] int
QuerylD int
LocalitylD imt
AuthorizationlD int

1] int
Nama nvarchar(250)
Description mvarcharmax)
QuerylD int
Required bit
Type warchar(50)
Defaultyalue mvarcharmax)

Obr. 9: Schéma databazy Generator of reports
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6 Pouzité technolégie

Aplikécia bola vyvijand v C# .NET nad MVC architektirou v Microsoft Visual
Studiu 2019 s pripojenou databiazou v MS SQL. Pre tvorbu efektov a validaciu
na klientskej strane je primarne vyuzity JavaScript a od neho odvodené fra-
meworky. V nasledujucich sekciach su tieto technolégie struéne popisané spolu
S0 zvysnymi vyuzitymi nastrojmi.

6.1 ASP.NET MVC

ASP.NET MVC je open-source framework od Microsoftu pre tvorbu webovych
aplikacii. Kombinuje techniky z agilného vyvoja platformy ASP.NET a uplatinuje
vseobecny vzor Model-View-Controller (MVC) [4].

6.1.1 ASP.NET

ASP.NET je server-side framework rozsirujuci platformu .NET o néstroje a kniz-
nice ur¢ené pre vytvaranie dynamickych webovych stranok, aplikacii a sluzieb.
Nasleduje niekolko zakladnych veci, ktoré ASP.NET pridava k platforme .NET.

o Zakladny ramec pre spracovanie webovych poziadaviek v C# alebo F#.
« Syntax Razor, na vytvaranie dynamickych webovych stranok pomocou C#.

e Systém overovania obsahujuci kniznice, databdzu a Sablony na spracovanie
prihlaseni, vratane viacfaktorového overovania a externého overovania.

» Rozsirenia editora, ktoré poskytuju zvyraznenie syntaxe, dokoncenie kodu
a dalsie funkcie specidlne pre vyvoj webovych stranok [5].

6.1.2 MVC architektiara

Model-View-Controller je architektonicky programatorsky vzor. Predstavuje ele-
gantné rozdelenie aplikacie a vytvorenie abstrakcie medzi uzivatelskym rozhra-
nim, logikou a datovym modelom.

o Model reprezentuje mnozinu dat, ktord na frontende uzivatel vidi a pracuje
s nou. Tiez popisuje restrikcie ako sa data mozu menit a ako sa s nimi moze
manipulovat. Na jeho popis sa pouzivaju triedy v C#.

e View alebo pohlad definuje zobrazenie uzivatelského rozhrania. Pouziva
sa na zobrazenie modelu a dat pristupnych uzivatelovi. View pozostava
z HTML, CSS a $pecilnej syntaxe Razoif]

o Controller alebo radic¢, odvodeny od riadiacej logiky, spractva komunikaciu
medzi uzivatelom a aplikaciou samotnou.

2Syntax ASP.NET pouzivani na vytvaranie dynamickych webovych stranok v programo-
vacich jazykoch C# a VB.NET.
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6.1.3 ASP.NET MVC 5

Prvéa verzia MVC 1.0 nad .NET Frameworkom 3.5 vysla v roku 2009 a priniesla
dodnes zakladné vlastnosti, akymi su routing, auto binding, moznost pouzitia
HTML Helpers a Ajax Helpers. od .NET 3.5 bolo pridanych vela novych fun-
kcii. Verzia ASP.NET MVC 5 bola vydana spolo¢ne s Visual Studiom 2013.
U ASP.NET MVC 5 boli prelomové vlastnosti:

e One ASP.NET alebo inak povedané “One size fits all”. Vacsinou plati, ze
jeden typ projektu nemoze vyhoviet vSetkym potrebam. V predchadzaju-
cich ASP.NET verziach sa bolo nutné hned na zaciatku rozhodnuf, aky
typ projektu sa bude vyvijat (MVC aplikacia, Web Forms aplikacia, ... ).
Neskorsie zmeny boli naroéné az nemozné.

o Identita ASP.NET vo verzii MVC 5 zazila kompletné prerobenie autentifi-
kacného systému a ¢lenstva. Tento novy sposob dovoluje ukladat pridavné
udaje o uzivateloch ako atributy do triedy reprezentujiceho uzivatela. Pri-
dava moznost pisat Unit testy nad autentifikdciou a zlepsit tak testova-
telnost systému. Rozsiruje Specifikd identity na moznost pouzitia inych
udajov, nez role pouzivatela.

o Autentifikacné filtre povoluju restrikcie na pristup ku kontrolérom a akciam
alebo inej logike. Tu je délezité rozlisovat autentifikdciu (kto je uzivatel)
a autorizaciu (¢o overeny uzivatel moze robit). Nové autentifikacné filtre
st vykonané pred autorizacnymi filtrami.

o ASP.NET Scaffolding je proces generovania kédu na zédklade modelu tried.
Tuto vlastnost ma ASP.NET od verzie jedna, ale bola limitovana iba na MVC
projekty.

» Vyuzitie atribtitov pri smerovani je nova moznost pouzitia anotacii na kon-
troléry alebo metody.

Poslednou verziou vo vyvoji je MVC 5.2. Pévodne bola vydana aj MVC 6
ako stucast ASP.NET 5 a mala byt povazovand za dalsiu verziu, ale kvoli velkym
zmenam priamo v zdkladoch (novy projektovy systém, novy konfiguracny systém,
nahradenie System.Web odlahcenym HttpContext) bolo rozhodnuté, ze je lepsie
ju vydat ako novy framework a zmenili ndzov na ASP.NET Core [5].

27



Model

Dat .
View — Controller Service Repository

6%% &
S NS Q@Q‘P
Entity Framework
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6.2 Repository Pattern

Slizi na vytvorenie abstraktnej vrstvy medzi business logikou aplikicie a pria-
mym pristupom k datam. Pouzitie repository pattern poskytuje vyhody akymi
st: menej redundantného kédu na pristup k datam a centralne spravovatelny
koéd na pristup k databaze. Hlavnou vyhodou je izolacia logiky pristupu k datam
a business logiky. Ak v jednej z nich urobite zmeny, nenarusi to chod aplikécie.

6.3 C#

C# je vysokourovnovy, silne typovy, imperativny, deklarativny, objektovo orien-
tovany jazyk. Microsoft zalozil C# na jazykoch C++ a Java a bol predstaveny
spolu s Visual Studio. Pomocou C# je mozné vytvarat siroku skdlu projektov,
ktoré mozno pouzit na zostavenie kompletnej aplikdcie klient-server. C# posky-
tuje kompletné prostredie pre vyvoj aplikacii. C# spaja silu C, objektovo orien-
tované vlastnosti C++, grafické rozhranie VB a ako Java sa navyse kompiluje

do bajtkédu [6].

6.4 SQL a MS SQL

Pocitacovy program sluziaci na riadenie databazy sa nazyva systém spravy data-
bazy (DBMS). Microsoft SQL Server (MS SQL) je rela¢ny DBMS. Tento systém
je skonstruovany pre zakladni funkciu ukladania a nacitania udajov podla po-
ziadaviek inych aplikacii.

Structured Query Language (SQL) je ndstroj na interakciu s databézou. Za-
bezpecuje organizaciu, spravu a nacitanie idajov ulozenych v relacnej databaze.
Na rozdiel od pocitacovych jazykov, ako C, C ++ alebo Java, je SQL databazovy
subjazyk, pozostavajuci z prikazov Specializovanych na tlohy spravy databazy.
Prikazy SQL je mozné vlozit do iného jazyka, aby sa rozsiril na pouzitie pristupu
k databaze. SQL sa taktiez lisi od ostatnych jazykov, tym ze predovsetkym po-
pisuje, ¢o uzivatel chce, aby pocitac¢ spravil, namiesto toho ako by to mal urobit.
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SQL je ovela viac ako dopytovaci nastroj, aj ked ziskavanie iidajov je stale jed-
nou z jeho najdolezitejsich funkcii. SQL sa pouziva na riadenie vSetkych funkcii,
ktoré DBMS poskytuje svojim pouzivatelom, vratane nasledujtcich.

e Definicia tdajov SQL umoznuje pouzivatelovi definovat struktdaru a orga-
nizaciu ulozenych tdajov a vztahy medzi uloZzenymi idajovymi polozkami.

« Nacitanie udajov SQL umoznuje uzivatelovi alebo aplikaénému programu
nacitat ulozené udaje z databazy a pouzivat ich.

o Manipulacia s idajmi SQL umoznuje pouzivatelovi alebo aplikacnému prog-
ramu aktualizovat databdzu pridanim novych tdajov, odstranenim starych
udajov a upravou predtym ulozenych tdajov.

o Riadenie pristupu SQL sa moze pouzit na obmedzenie schopnosti pouzi-
vatela nacitat, pridavat a upravovat idaje, ¢im chrani ulozené tidaje pred
neopravnenym pristupom.

o Zdielanie idajov SQL sa pouziva na koordindciu zdielania udajov sucas-
nymi pouzivatelmi, ¢im sa zabezpeci, ze zmeny vykonané jednym pouzi-
vatelom, netimyselne nevymazi zmeny vykonané takmer v rovnakom case
inym pouzivatelom.

o Integrita idajov SQL definuje obmedzenia integrity v databéze a chrani ju
pred poskodenim v doésledku nekonzistentnych aktualizacii, alebo zlyhani
systému.

Pre nacitanie idajov z databazy, sa zada poziadavka v jazyku SQL. Systém
DBMS spracuje poziadavku SQL, nacita pozadované tdaje a vrati ich. Tento pro-
ces vyziadania udajov z databazy a prijimania vysledkov sa nazyva databazovy
dopyt (query), odtial pochadza nazov Structured Query Language [g].

6.5 JavaScript

JavaScript je programovaci jazyk webu. Drviva vaésina webovych stranok po-
uziva JavaScript a vsetky moderné webové prehliadace obsahujui interprety Ja-
vaScriptu, vdaka ¢omu je JavaScript najbeznej$im programovacim jazykom v his-
torii. JavaScript je vysokoturoviovy univerzalny dynamicky interpretovany prog-
ramovaci jazyk bez atribttov, ktory je vhodny pre objektovo orientované a funkcéné
Styly programovania. JavaScript odvodzuje svoju syntax z jazyka J avaEL svoje pr-
votriedne funkcie zo Schemeﬁ a prototypové dedenie zo Seliﬂ [7.

30bjektovo orientovany multiplatformovy programovaci jazyk s automatickou spravou pa-
méte. Je povazovany za bezpecny, jednoduchy a rychly jazyk, ¢im si vyslazil vysokd popularitu.

4 Jednoduchy funkcionalny jazyk, kde viicsina syntaxe je odvodend z primitivnejsich foriem.

5Prototypovy objektovo orientovany programovaci jazyk, virtudlny stroj a prostredie.
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e jQuery je JavaScriptova kniznica, ktorej tucelom je zjednodusit pouzitie
JavaScriptu na webovych strankach, respektive prepojenie HTML a Ja-
vaScriptu. Poskytuje vyber DOM elementov, vytvaranie efektov a anima-
cii, pouzitie AJAX, manipulaciu s CSS, spracovanie udalosti, a vyvoj Ajax
aplikacii.

6.6 CSS a HTML

K tridde technolégii, ktoré s nevyhnutné pre vyvojarov internetovych stranok
patri JavaScript, HTML a CSS. HTML je znackovaci jazyk pre specifikaciu ob-
sahu webovych stranok. CSS su kaskadové styly pre prezentaciu a formatovanie
webovych stranok a pre Specifikdciu spravania webovych stranok.

6.7 NuGet Package Manager

Spravca balikov alebo balikovy systém poskytujtuci kédy inych vyvojarov, ako
open-source. Niektoré vyuzité baliky su blizSie popisané v nasledujicom texte.
Ich cely zoznam aj s popisom je k nahliadnutiu priamo vo Visual Studiu cestou
Tools > NuGet Package Manager > Manage NuGet Packages for Solution >
Insatelled, alebo v rieseni v stbore packages.config.

EPPlus
EPPlus je kniznica na spravu tabuliek Office Open XML. Umoznuje vy-
tvarat, c¢itat a upravovat sibory programu Excel v Tubovolnej aplikacii
ASP.NET MVC bez akychkolvek zavislosti na baliku Microsoft Office.

Entity Framework
Predstavuje objektovo-rela¢ny mapovaci ramec pre .NET od Microsoftu.
Umoznuje integrovanie aplikicie s relacnou databazou, poskytuje abstrak-
ciu nad datovym modelom, kde s datami v databaze pracujeme ako s POCO
objektmi .NET.

jQuery UI
Je sada interakcii uzivatelského rozhrania, efektov, widgetov a tém, po-
stavena nad kniznicou jQuery. Zahrnuje prvky ako datepicker, dataTable,
progressbar, selectmenu a dalsie.

Microsoft .AspNet .Razor
Balik obsahuje behové zostavy sliziace na rychle a ¢isté kombinovanie ser-
verového kodu s HTML.

toastr
JavaScriptova kniznica priamo zavisla na jQuery (>= 1.6.3) pre oznamenia.

Web Grease
Je sada néastrojov na optimalizaciu javascriptovych, css suborov a obrazkov.
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7 Struktira projektu

Strukttra projektu je ovplyvnend zvolenou technoldgiou, dizajnovym vzorom
pre abstrakciu medzi logickymi castami a navyse dodrzuje sadu dizajnovych
principov SOLID| Nasleduje stru¢ny popis jednotlivych stiborov aplikicie. Cesta
k nim je na prilozenom CD src > GeneratorOfReports > GeneratorOfReports.

App_Start/
Tento priecinok obsahuje niektoré klucové konfiguracné sibory, ktoré sa
vykonaju pri spusteni aplikdcie a st pouzitelné pre celt aplikaciu.

o BundleConfig.cs — pouziva sa na vytvorenie a registraciu javasripto-
vych a CSS balikov,

« FilterConfig.cs — obsahuje globalne filtre pre vSetky akcie a kontroléry
v aplikacii,
« RouteConfig.cs — sluzi k zaregistrovaniu vzorov pre smerovacie cesty.

Attributes/
Zahrna triedy pouzivané ako validacné doplnky k anotacidam v modeloch
a ku globalnym filtrom. Napriklad JSTranslatorAttribute.cs je filter nad ja-
vascriptovymi sibormi, ktory sluzi na prelozenie vyrazov, pretoze MVC
NET pre skripty viacjazycnost pomocou Resources nepodporuje.

Authentication/
Obsahuje zakladné triedy urcené k overeniu identity a zaobaleniu informacii
o overenom uzivatelovi. Tieto triedy st nevyhnutné pre spravne fungovanie
autentifikacie na zaklade roli. Patria sem konstanty pre role, serializac¢ny
model, triedy pre ¢lenstvo a identitu.

Content/
Obsahuje statické sibory, akymi st obrazky, ikony a kaskadové styly.

ContextManagement/
Obsahuje obycajné objekty reprezentujiice kontexty databazy a vyctovi
triedu zastresujucu vypis spristupnenych kontextov a metdd pre ne. Blizsi
ucel tychto tried je popisany v kapitole venovanej [spracovaniu kontextovl.

Controllers/
Kontroléry slizia na spracovanie URL requestov a na ich zaklade poskytujui
spatni vazbu. Kazdému kontroléru prindlezi prie¢inok pohladov s rovna-
kym nazvom. Dalej plati, Ze kazdy radi¢ zastreSuje operacie na spracovanie
poziadavky tykajucej sa jeho ucelu. Napriklad ReportController.cs odpo-
veda na poziadavky tykajice sa reportov, ich vytvorenie, mazanie, vypis
a podobne. Vynimkou je BaseController.cs.

6Je sada principov navrhu pri vyvoji objektovo orientovaného softvéru. SOLID je skratka
odvodend od: Single Responsibility Principle, Open/Closed Principle, Liskov Substitution Prin-
ciple, Interface Segregation Principle, Dependency Inversion.
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« BaseController.cs — Dedia z neho vsetky kontroléry. V konstruktéri ini-
cializuje hodnotu UnitOfWork. T4 je dolezita, kedze vdaka nej vznika
nasledne kaskadové prepojenie do nizsich vrstiev aplikacie.

Models/
Obsahuje triedy reprezentujice jednotlivé objekty namapované z databazy
a business objekty. Subor .edmz definuje koncepény model, uloZenie mo-
delu a mapovanie medzi modelmi. Entity Framework Designer umoznuje
graficki vizualizaciu modelov a vazieb medzi nimi. GORModel.edmx je mo-
del pre databazu aplikdciu OGreport.

o UnitOfWork.cs — Obal nad repozitarmi umoznujuci vytvaranie trans-
akcil medzi roznymi typmi entit. Je to dalSia cast abstrakcie medzi
obchodnou logikou a pristupom k datam. Tymto spésobom implemen-
tacie pracuju vsetky repozitare nad jednym kontextom. Hlavnou vy-
hodou je konzistencia dat a pohlad na vykonané operacie ako na jednu
transakciu. Napriklad, ak repozitare pre report a dopyt nie st zastre-
sené UnitOfWork, tak si kazdy vytvori a udrziava vlastni inStanciu
kontextu. Obe instancie maju vlastny zoznam zmien zdznamov. Ak
by pri operacii vytvorenia dopytu so single reportom jedna z inStancii
kontextu zlyhala a druha tspesne dokoncila, malo by to za nasledok
databazu v nekonzistentnom stave.

ParameterManagement/

Priec¢inok pre spravu parametrov v dopyte. Obsahuje zoznam tried pre typy
parametrov. Podrobne je tomu venovana kapitola tykajica sa [parametrov]

ReportGenerator/
Obsahuje formatory a k nim prislusné triedy na spracovanie dat do vysled-
nej podoby reportu.

e Generator.cs — Univerzalna staticka trieda nad vSetkymi typmi pri-
pustnych formatov reportu. Tato trieda umoznuje jednoduché prida-
nie nového typu reportu. Pridanie formatu by spocivalo vo vytvoreni
triedy (napr. TXT) s kddom na generovanie, a do metédy Generate
v triede Generator.cs sa doplni pripad pri zvoleni si formatu .txt.

Repositories/
Vrstva zaistujica abstraktni bariéru medzi datovou (DAL, data access la-
yer) a business logikou (BAL, business access layer) pre vykonavanie CRUD
operacil.

o Repository.cs — Trieda na implementaciu rozhrania [Repository.cs.
Obsahuje generické databazové operacie pre akikolvek entitu domény.
Dedia z neho vsetky repozitare.
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Resources/
Obsahuje XML stbory s priponou .resx reprezentujicich jazyky respektive
prislusné preklady slov aplikacie.

Scripts/
Tu sa nachddzaju javascriptové kniznice a skripty (.js).

Services/
Servisné triedy reprezentujice servisna vrstvu, ta sprostredkovava komuni-
kaciu medzi kontrolérmi a repozitarmi. Servisna vrstva zodpovedna za kom-
plexnu logiku, ¢asto obsahuje mnoho valida¢nych metéd a forméatorov, aby
¢o najviac odtienila kontroléry a posunula uz spracované data na DAL.

Utilities/
Statické triedy poskytujtce kolekciu pomocnych funkeii, pouzivanych v roz-
nych castiach aplikdcie na doplnenie funkcionality, manipulaciu s datami
a zjednodusenie ¢innosti. Su to triedy Formatting Utility.cs, Localization U-
tility.cs, MailUtility.cs, NotificationUtility.cs a Type Utility.cs.

o TypeUtility.cs - Vyctova trieda pouzivand pre pracu s typmi namiesto
vyctovych typov. Zlepsuje to redundantnost kodu a nahradzuje pri-
kazy riadenia toku, kontrolujice vyctové hodnoty.

ViewModels/
ViewModels st tu umiestnené triedy pre modely pohladu, predstavuja
udaje, ktoré sa ukazu na zobrazeni.

Views/
Obsahuje sibory HTML s razor syntaxou (.cshtml) zodpovedné za vyzor
vyslednej stranky po vygenerovani. Pre kazdy radic je samostatny priecinok
a v prie¢inku shared sa nachadzajt ¢iastocné pohladyl

Global.asax
Pomocou Global.asaxr moze programator pisat kod spustitelny na trovni
aplikacie. Napr. pri udalostiach Application_start, Application_error, . ...

Packages.config
Subor na spravu NuGet balikov. Zaznamenava aké baliky a ich verzie boli
v aplikacii nainstalované.

Web.config
Obsahuje konfiguraciu aplikacie.

"Partial view je znackovaci stibor Razor, svoj vystup vykresluje v ramci vystupu iného
znackovacieho stiboru.
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8 Programatorska dokumentacia

Pri vytvarani aplikacie som sa snazila poucit z chyb existujiceho riesenia a im-
plementovat systém jednoduchy na ovladanie, zaroven s vysokou mierou funkci-
onality pre ulahcenie prace a rychlou odozvou. Z programéatorského hladiska bol
moj prvy ciel, aby vzniknuta aplikacia bola Tahké na udrzatelnost a tpravu. Je to
hlavne z dévodu, pretoze sa jedna o klientsky systém a casto sa stava, ze ¢asom
sa na danu aplikdciu zmenia naroky a bude nutnost doplnenia funkcii.

8.1 Spracovanie datovych modelov

V tejto sekcii sa zaoberam pripojenim datového modelu IS, aby sa nad nim mohli
vytvarat dopyty na vyber datovych poloziek pre generovanie reportu, pricom
nas zaujima fyzicky datovy model, reprezentujici najnizsiu droven dat, ktora
popisuje konkrétnu reprezentaciu dat v databéze (entity si tabulky, atributy su
stipce v tabulkéach).

Za fyzicky datovy model vhodny pre aplikaciu OGreport sa povazuje mnozina
strukturovanych dat ako kolekcia zaznamov, kde je mozné pomocou dopytova-
cieho jazyka ziskavat potrebné udaje.

8.1.1 Implementacia

Pre pripojenie datového modelu som zvazovala dve cesty. Prva moznost bola vy-
uzit zmapovanie databazovych tabuliek do kontextu pomocou Entity Framework.
Vyhodou je, Ze by sa s pripojenym modelom pracovalo rovnako ako s kontexto-
vou triedou. Nevyhodou tohto rieSenia je vyznamné zvicsenie velkosti aplikacie
uz pri stredne velkych databazach. Dalej nutnost, aktualizovat zmapovany mo-
del vzdy pri zmene struktiury originadlnej databazy. To je ¢asovo naro¢né, pokial
nie je zndma konkrétna entita, kde nastala zmena. Dalou, jednou z najvadsich
nevyhod je, ze by bola zmapovana databaza stucastou rieSenia aplikacie, tak by
v pripade vypadku jednej databdzy alebo nekorektnosti modelu (originalny zdroj
by bol zmeneny napr. premenovanie stipca, zmena datového typu), prestala ist
celd aplikacia.

Iné riesenie, najcastejsie pouzivané pre ziskavanie dat zo vzdialenych zdro-
jov, je pripojenie pomocou pripojovacieho refazca v realnom case behu aplikacie
na vyziadanie. Vyhody su nasledovné: je mozné, aby data a Struktiura zdroja
boli zmenené a aplikacia by fungovala dalej bez nutnej aktualizacie. Jednoduché
a rychle pridanie a odobranie zdroja modelu dat. Nevyhoda je, ze pripajanie trva
dlhsiu dobu ako u prvej moznosti.

Prvé riesenie by bolo vyhodné, keby som chcela dané data zo zdroja aj upra-
vovat, ale pre ziskavanie dat je to nadbytocné. Z tohto dovodu je implementacia
realizovana druhou cestou, kde je zoznam pripustnych modelov evidovany pomo-
cou vyctovej triedy a kazdy pripojeny model je osobitne definovany ako instancia
triedy ContextType.cs. To umoznuje v budicnosti zaviest restrikcie nad jednot-
livymi modelmi.
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Obr. 12: Zobrazenie Casti pripojeného modelu LWP__ Kartoteka_Vyvoj

8.1.2 Pridanie nového modelu

Pre pridanie nového datového modelu do riesenia, nad ktorym by aplikacia mohla
pracovat postacuje do triedy ContextType.cs pridat spravne definované pripoje-
nie ConnectionStringﬂ ContextType.cs dedi z ContextWrapper.cs, kde st vsetky
funkcie pre pracu nad modelom v ramci OGreport aplikacie.

public static readonly ContextType NEW_MODEL = new ContextType (name
, connectionString);

Zdrojovy kod 1: Pridanie spojenia na datovy model

8.1.3 Vyhody a nevyhody

Hlavnou vyhodou implementacie je jednoduché pridanie datového modelu. Tym,
ze model nie je inou cestou viazany k systému a je nezavisly na systéme, umoznuje
to jeho upravu bez aktualizacie aplikacie. Pracuje sa iba s modelom, ktory je po-
uzivany k dopytu, nemusia byf otvorené iné spojenia. Nacitaju sa iba potrebné
data. Najdlhsie trva operacia pripojenia sa k zdroji dat a doba vyhodnotenia
dopytu trva rovnako dlho ako v systéme riadeni baze dat, zalezi aj na dopyte.
Pouzitie vyctovej triedy nad definiciami tried datovych modelov umoznuje pri-
stup k rozdielnym modelom bez opakovaného porovnavania a v ramci triedy
aplikovat dopyty s konkrétnym spojenim pre ziskanie dat.

8Retazec $pecifikujici tdaje o zdroji dat.
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8.2 Parametre

Pred rozborom tvaru dopytov spracovatelnych OGreportom, sa zameriam na vy-
svetlenie, ¢o su to parametre pre dopyt, ktoré uzivatel zadava. Ako by sa mali
spravne zadefinovat, spracovavat a ako ich zadat spolu s predvolenou hodnotou.

Pre najdenie vhodného sposobu ako spracovat parametre je nutné si polozif
par zakladnych otéazok. Ako vyriesit poziadavku na upravu, ked je parameter
nepovinny, a ako ma systém reagovat, ked sa parameter skladd z viacerych casti,
ako je tomu napriklad u ¢asu od-do. Dalej si stanovit, ¢ sa jeden parameter
moze vyskytnut viackrat v dopyte alebo nie. Ako vobec program rozpozna, ze
sa jedna o parameter. Ako presne kontrolovat parametre, aby kontrola bola ¢o
najpresnejsia a zaroven dostatocne rychla.

8.2.1 Znacenie parametrov

Pre rozpoznanie oznacenia parametru v texte dopytu je pouzity znak ’@’. Za mozny
parameter sa povazuje kazdé slovo v textovom retazci zac¢inajice zavinacom. Ta-
kéto zadefinovanie je bezna prax, ktora sa vyuziva naprie¢ roznymi systémami.

const parameterRegex = / (Q\w+)/g;

Zdrojovy kod 2: Zadefinovanie regexu na rozpoznanie parametrov

Rozpoznavanie znaciek parametrov je velmi efektivne vo vyhodnocovani a rych-
lom overovani na vstupy. Ma to vSak zabranovat uzivatelovi pouzit v komentari
alebo v pomenovani rezervovany znak @7 Aby tato definicia nebola obmedzujtca
pre uzivatela, je pridané zaciarkavacie policko, kde si uzivatel moze odkliknut ¢i
sa jedna alebo nejednd o parameter. Tito moznost je vidiet v ukéazke zdrojo-
vého kédu 12, kde @QTrainldStationFrom a @TrainldStationTo nie si parametre
pre aplikaciu, ale iba pomocné premenné pri dotaze.

8.2.2 Implementacia

Najdolezitejsie je si stanovit ako budu parametre pouzité. Na zaklade otazok
v tvode a zhromazdenia prikladov, kde je mozné parametre pouzit, ponukli sa
nasledujice moznosti ako spracovat parametre.

1. Najjednoduchsie by bolo, ¢o jedna hodnota, to jeden parameter. Toto rie-
Senie je Tahké na programovanie, ale zaroven nevyhovujiuce. Komplikovalo
by to zadefinovanie zlozitejsich parametrov, akym je napriklad parame-
ter pre ¢as od-do znazorneny na priklade tretiecho kédu. Konkrétne tento
parameter sa da pouzif zadefinovanim dvoch parametrov. Ale ako by sa
pri tomto riesili nepovinné parametre? Pravdaze, d4 sa s tym narocne vy-
sporiadat prelozenim celého dopytu a zistenim, ktori ¢ast podmienky textu
treba vynechat.
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2. Vhodnejsie by bolo najst rieSenie, ktoré umozni zadefinovat lubovolnii struk-
turu parametru. Druha moznost zahfna nahradu parametra za celé pod-
mienky. Ako je uvedené v ukazke kodu styri. Namiesto @Q1 zostava vlozi
celid podmienku, napriklad “BETWEEN d ’2020-12-20° AND d ’2020-12-
21", Pri tomto rieSeni je otazka ako by sa vstup overoval a akd by mu-
sela byt znalost bezného pouzivatela, aby s nie¢im takym mohol pracovat.
Odpoved na prva otazku je, ze transformaciu by uskutocnoval program,
nie uzivatel. Pri konkrétne zvolenom priklade, by to znamenalo, ze uzivatel
zada dva datumy, program overi ¢i sa jedna o datumy, a podmienku vlozeni
do programu sformuluje sam. Znalost uzivatela je teda kladena na troven
byt schopny zadat dva datumy. Toto riesenie ulahc¢uje zadefinovanie ne-
povinnych parametrov. Tymto spésobom sa méze do parametra podsuntuf
Iubovolna struktura.

SELECT TOP (30)

VlakAkce.casPozadovany,
VlakAkce.casZalozeni

FROM VlakAkce

JOIN Vlak ON VlakAkce.idVlak = Vlak.idVlak
WHERE Vlak.realizaceDatum IS NOT NULL

AND Vlak.denJizdy >= @Q01

AND Vlak.denJizdy < Q@02

Zdrojovy kod 3: Ukazka prvej moznosti rieSsenia parametrov

SELECT TOP (30)

VlakAkce.casPozadovany,
VlakAkce.casZalozeni

FROM VlakAkce

JOIN Vlak ON VlakAkce.idVlak = Vlak.idVlak
WHERE Vlak.realizaceDatum IS NOT NULL

AND Vlak.denJizdy @QRO01

Zdrojovy kod 4: Ukazka druhej moznosti rieSenia parametrov

Na zaklade zistenych informéacii a porovnani vyhod a nevyhod pri jednotli-
vych rieseniach, som sa rozhodla implementovat druhé riesenie. Hlavnym rozho-
dovacim faktorom bola univerzalnost na struktire, rychlost na overovanie a jed-
noduchsie na spravu, a pristup k nepovinnym parametrom.

To by bol sposob pouzitia parametru v dopyte. Ostava vyriesit ako implemen-
tovat typy parametrov, aby systém rozliSoval jednotlivé typy na vstupe a podla
toho ich pripravil a vlozil do textu dopytu. Pravdepodobne kazdy typ parametru
bude vyzadovat ind validaciu, iny pohlad a aj iny zobrazeny model pre vyplnenie
informacii.
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Kedze sa jedna o zoznam vopred danych moznosti parametrov, intuitivne
to vedie k pouzitiu vyctovych typov. Toto riesenie by bolo obmedzujice kvoli
upresneniu typov iba ¢iselnymi hodnotami. Dalej validacia, prekladanie, rozsire-
nie a dalsie spracovanie by bolo zna¢ne komplikované. Z toho dévodu Parame-
terTypes.cs rovnako ako ContextType.cs vyuziva dedenie z Type Utility.cs.

Toto riesenie sa da dalej rozvijat, podla toho ako bude konkrétny typ zadefi-
novany. Ci vsetky informécie o tiom budt uvedené v danej vyctovej triede alebo
nad typom parametru bude eSte obal v podobe triedy s funkciami pre pracu
s danym typom. Pre porovnanie oboch moznosti sluzi ukazka kodu cislo pat.

// the first possible implementation
public static readonly ParameterType DATE =
new ParameterType (
"DATE",
Translation.Parameter_Type_Date,
ParameterValidators.ValidDate
new DateParameterTypeViewModel (),
"Forms/ParameterTypes/_DateParameterType"

//
)

// the second option
public static readonly ParameterTypes DATE = new ParameterTypes (
Translation.Parameter_Type_Date, new DateParameterType());

Zdrojovy kod 5: Mozné implementécie parametru ano/nie

Je zrejma elegancia druhého riesenia a prehladnejsia orientacia v projekte.
Toto riesenie umoznuje univerzalny systém pre spravu parametrov, lahka udr-
zatelnost a pridanie nového typu, bez kaskddovej tpravy kédu. Dalej moznost
nastavit tvar kazdého typu parametru pre zobrazenie a uviest blizsiu Specifikaciu.

Trieda ParameterType.cs je rodicom vsetkych parametrov v aplikacii. Tato
trieda implementuje rozhranie IParameterType.cs, ktoré obsahuje hlavicky me-
tod pouzivané pre typy parametrov. K zdkladnym metédam, ktoré by mala po-
tom implementovat zdedena trieda podla svojho typu, je validacia, zistovanie ¢i
udaje v modeli su vyplnené, spracovanie modelu parametru, spésob nahradzova-
nia parametru v dotaze, ked je zadana hodnota a naopak, ked ma byt parameter
ignorovany. Dolezité je aj uviest pohlad na zobrazovanie a jeho model.

Treba este brat v uvahu pripad, ked na zadefinovanie typu parametru su
potrebné iné tdaje ako pri jeho pouziti. Napriklad pri obecnom vybere nad mo-
delom dét pri definovani potrebujeme uviest identifikdtor tabulky a dva stipce
nad modelom. Uzivatel pri generovani reportu vidi iba rozbalovaci zoznam s hod-
notami. Preto st uvedené aj metody s priponou -default, ktoré v rodic¢ovi Para-
meterType.cs predvolene vyvolaju zakladné metddy, napriklad metoda IsValid-
Default vola IsValid. Je na odvodenej triede, ¢i prepise zdedené ¢leny alebo urci
iné chovanie typu parametru pri jeho vytvarani a jeho pouziti.
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interface IParameterType

{

// Base value

bool IsValid(string model) ;

bool IsEmpty (string model) ;

ParameterTypeViewModel GetModel () ;

string ProcessParameter (string text, string name,string model);
string DisappearParameter (string text, string name);

// Default value

bool IsEmptyDefaultValue (string model);

bool IsValidDefault (string model);

ParameterTypeViewModel GetDefaultModel (string model);

string GetDefaultView () ;

string DefaultParameter (string text, string name, string model) ;
string DisplayDefault (string model);

Zdrojovy kod 6: Implementacia rozhrania pre typ parametru

8.2.3 Nepovinné parametre

Nepovinny parameter uzivatel nemusi vyplnit, v tom pripade bude v texte dopytu
ignorovany. Ignoracia parametru je pouzivana na popis stavu, kedy sa podmienka,
v ktorej je uvedeny vzdy vyhodnoti na pravdu. Preto je ddlezité pre spravne vy-
hodnotenie celého dopytu, aby spravca dopytov spravne zadal jeho text. Odpo-
rica sa pouzivat prednostne spojku AND pri nepovinnych parametroch. Pretoze
ak niekto uvedie podmienky v dopyte a medzi nimi spojku OR bez zatvoriek,
a nepovinny parameter sa ignoruje, budi sa ignorovat aj filtre za nim. Pretoze
podmienka s nepovinnym parametrom bude pravdivy vyraz a z logiky vieme, zZe
spojka OR sa vyhodnocuje kym nenarazi na pravdivy vyraz.

8.2.4 Vytvaranie parametrov

Formular na novy parameter sa automaticky nacita v tabulke pod dopytom, ak
uzivatel do textu dopytu vlozi znak @ spolu s textovym retazcom. Pri para-
metri ma moznost zaskrtnit, zZe sa nejedna o parameter v zmysle tejto kapitoly.
Automatické nacitanie formularov s nazvom parametru je vyhodné z praktic-
kého dovodu. Uzivatela si vdaka tomu nemusi pri dlhych dopytoch strazit nazvy
parametrov.

Nazov parametru sa zmeni podla textu za Q. Pri zaznamenani zmeny v texte
dopytu sa nacita zoznam parametrov vo formulari a pomocou regexu sa zistia
parametre v texte dopytu. Zo zoznamu novych parametrov sa odstrania dupli-
katy. Potom sa skontroluje, ¢i sa pocet parametrov zmenil. Ak sa zmenil, bud je
formular pre parameter zmazany alebo sa pridd novy. Ak sa pocet parametrov
nezmenil, porovnaju sa zoznami parametrov, a nidjde sa prvy zmeneny parame-
ter. Na jeho zaklade sa aktualizuje nazov parametru. Tento proces sa opakuje,
dokial zoznamy parametrov v texte dopytu a vo formuléri nie si rovnakeé.
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—-— zle zadany nepovinny parameter
SELECT =«

FROM [Order] AS o

WHERE o.Time (@time OR o.TableNo = 1

SELECT «
FROM [Order] AS o
WHERE o.Time < CURRENT TIMESTAMP OR 1=1 OR o.TableNo = 1

—-— spravne zadany nepovinny parameter
SELECT x

FROM [Order] AS o

WHERE (o0.Time (@time) AND o.TableNo = 1

SELECT =«
FROM [Order] AS o
WHERE (0.Time < CURRENT TIMESTAMP OR 1=1) AND o.TableNo = 1

Zdrojovy kod 7: Ukazka nepovinnych parametrov

8.2.5 Kontrola parametrov

Pre rychlu odozvu na chyby v stupnych poliach je validacia najprv uskutocénend
na strane klienta. Kontroluje sa, ¢i si uzivatel zvolil typ parametra. Kazdy typ
parametra ma vlastny model v pohlade. Umoznuje to mat pre kazdy parameter
specifikovani validaciu cez anotacie pre overenie na strane uzivatela. Pokial by
niekto manipuloval so vstupnymi datami sa validatory nachadzaju aj na strane
serveru z dovodu celkovej bezpecnosti.

8.2.6 Typy parametrov

Nasleduje zhrnutie podporovanych typov parametrov OGreportu. Je k nim uve-
dené ich vyuzitie a u niektorym ich spracovanie pri vyhodnocovani dopytu.

Celé kladné éislo
Zakladny typ parametra, reprezentujici prirodzené ¢islo. Jeho uplatnenie
je napriklad v nastaveni poc¢tu vybratych poloziek. Tento parameter ma
nastaveni hodnotu ignorovania na 9999. Je to z dovodu vyuzivania pa-
rametra typu podmienka pri vyberoch v klauzulach. Tento parameter je
hlavne na korigovanie poc¢tu dat na vystupe. Preto je nezmysel, aby toto
¢islo bolo vacsie.

Obdobie (od - do) pre datum
Parameter pre casovy usek od-do, vo vyhlade pontika datepicker a for-
matovanie na spravny tvar datumu. Pri tomto type st bud vyplnené obe
polozky, alebo ani jedna. Uzivatel vidi datum vo formate podporovanym
systémom. Pri dosadzovani sa ddtum premeni na tvar {d ’yyyy-MM-dd’}.
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Obdobie (od - do) pre datum a cas
Parameter pre datum a cas funguje ako predchadzajici typ iba s ¢asom,
moze byt pouzity na rovnakych miestach. Vyuzité formétovanie je {ts
'yyyy-MM-dd HH:mm:ss’}.

Textovy parameter pre podmienky
Pre podmienky s textovym refazcom obsahuje operator podmienok pre =,
<>, <=, >=, <, >, obsahuje a neobsahuje. Obsahuje sa formatuje pomo-
cou retazca LIKE "%{0}%"

Celoc¢iselny parameter pre podmienky
Je mozné s nim zadefinovat ¢iselné podmienky, kde operator je zo sady =,
<>, <=,>=,<a>adcislojecelé (...,—3, -2, -1,0,1,2,3,...).

Logicky parameter True/False
SQL Server neméa boolovsky datovy typ. Najblizsia aproximacia je bit, ale
to je ¢iselny typ, nie boolovsky. Preto aj nahrddzanie za logicky parameter
je v skuto¢nosti nahradenie za hodnoty, ktoré si bud pravdivé (2 > 1) alebo
nepravdivé (1 > 2). Predvolend hodnota je ako u booleanu nepravda.

Vyber obecny pro multiselect
Uzivatel zadava hodnoty, ktoré sa dosadia do zoznamu s uzavretymi zatvor-
kami. Napriklad vstupnd hodnota ’hrncek salka’ sa spracuje na ’("hrncek’,
'salka’)’.

Vyber obecny pre c¢iselnik multiselect nad modelom

Typ reprezentujici zdrojovy ¢iselnik z databaze. Ma dva pohlady, jeden
pri vytvarani parametra a druhy pri jeho pouziti. Pri vytvarani je dole-
7ité zadat tabulku, nad ktorou sa vytvor{ éiselnik a identifikitory stipcov
pre zobrazeny text a hodnotu, za ktord sa pri spracovani zobrazeny text
nahradza. Tieto stlpce moézu byt rovnaké napriklad Name a Name, alebo
rozdielne ako Id a Name. Pri generovani si uzivatel moze vybrat viac hodnot
z Ciselnika. Uplatnenie ma ako predchadzajuci typ, kde si uzivatel nemusi
pamatat moznosti aké moze zadaf, pretoze mu ich aplikdcia pontkne.

8.2.7 Vyhody a nevyhody

Po vsetkych detailoch o parametroch je ¢as na struénu rekapitulaciu vyhod a ne-
vyhod zvoleného riesenia. RieSenie poskytuje volnost v tvare parametra a umoz-
nuje zadefinovanie nepovinnych parametrov. Toto riesenie sa ukazalo byt vhodné
a univerzalne, dokonca aj pri vyvoji, ked bolo potrebné doplnit dalsSie neplano-
vané parametre, tak zavedenej strukture spravy parametrov to nerobilo prob-
lém. Nevyhoda na tomto rieseni je, ze spravca dopytov si musi byt vedomy ako
spravne parametre pouzit, hlavne ¢o sa tyka optimalnych parametrov a vyctov.
Dalej, s narastajicim po¢tom parametrov narastd pocet tried v projekte. To
je cena za abstrakciu a s tym spojenou aj nezavislost vrstiev, lahko udrzatelnu
aplikaciu, jednoduchi tpravu a bezproblémové moznosti rozsirenie.
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22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

40
41
42
43
44

/ *

Parametre

@Qcount_1, Rcount_2 - celé cisla

@ingredients - ¢iselnik multiselect nad modelom
@time - obdobie od-do

@meal_name - textova podmienka

*/

—— pred nahradenim parametrov
WITH searched_ingredient AS (
SELECT TOP (@count_1) % FROM [Ingredient]
WHERE [Ingredient].Name IN (@ingredients
)
SELECT TOP (Qcount_2)
[Meal] .ID,
[Meal] .Name,
[searched_ingredient] .Name AS ’'Ingredient’,
[MealIngredient] .Quantity
FROM [Meal]
LEFT JOIN [Meallngredient] ON [Meal].ID = [MealIngredient].MeallD
INNER JOIN [searched_ingredient] ON [searched_ingredient].ID = [
MealIngredient].IngredientID
INNER JOIN [OrderMeal] ON [OrderMeal] .MealID = [Meal].ID
INNER JOIN [Order] ON [OrderMeal].OrderID = [Order].ID
WHERE [Order] .Time (@time AND [Meal] .Name @meal_name
ORDER BY [Meal] .Name ASC

—— po nahradeni parametrov
WITH searched_ingredient AS (
SELECT TOP (99) » FROM [Ingredient]
WHERE [Ingredient].Name IN (’Pepper’, ’Salt’)
)
SELECT TOP (4)
[Meal] .ID,
[Meal] .Name,
[searched_ingredient] .Name AS ’'Ingredient’,
[MealIngredient] .Quantity
FROM [Meal]
LEFT JOIN [MealIngredient] ON [Meal].ID = [MealIngredient].MeallD
INNER JOIN [searched_ingredient] ON [searched_ingredient].ID = [
MealIngredient] .IngredientID
INNER JOIN [OrderMeal] ON [OrderMeal] .MeallD = [Meal].ID
INNER JOIN [Order] ON [OrderMeal] .OrderID = [Order].ID
WHERE [Order].Time BETWEEN {d ’'2021-01-01"} AND {d ’'2021-02-01"} AND
[Meal] .Name LIKE ’%sa%’
ORDER BY [Meal] .Name ASC

Zdrojovy kod 8: Ukazka nahradzovania parametrov
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8.3 Spracovanie dopytov

Ked sa v tejto praci vyjadrujem o dopyte (query), myslim tym objekt s ndzvom,
popisom, autorizaciou, parametrami a textom obsahujicim ziadost na databazu
na ziskanie vybranych dat. Administrator dopytov, ktory definuje zostavu (vy-
tvara novi), je znaly dotazovacieho jazyka SQL a ako dané dopyty vytvarat.

K zvoleniu modelu a nastaveniu parametrov sa pridava vlozenie textu do-
pytu. Otazkou je, ¢i systém bude podporovat vsetky texty dopytu, ktoré uzivatel
zadé alebo to bude nejakym spésobom obmedzovat. Dalej, ¢ poskytne pri chybe
nejakd odozvu, pripadne ¢i systém ukaze vysledok dopytu. Vsetky pripomienky
st spracované v nasledujicom texte.

8.3.1 Tvar dopytu

Tvar dopytu je v tvare SQL prikazu pre vyber sady vysledkov z databazy spo-
jenym so syntaktickymi znackami pre parametre. Klucovy je prikaz SELECT
a pomocné prikazy, napr. DECLARE. Nie st povolené prikazy na zmenu sStruk-
ttry modelu alebo inej tpravy dat. Dalej, rezervované slova SQL servera musia
byt v hranatych zatvorkach, inak neprejda v interaktivnom rezime.

8.3.2 Kontrola dopytu

Je vhodné, aby pred ulozenim do databazy bol dopyt overeny. Pripadne, aby bol
administrator dopytov informovany o chybne zadanom dopyte. Inak by chybny
(skodlivy) dopyt bol zisteny az pri generovani reportu. Prave kvoli chybam a od-
ladeniu dopytu vyvojari vacsinou pouzivaju systém riadenia na baze dat, kde
zadaju dopyt a ten nasledne skopiruji do generatora reportov.

Zamer bol, aby aplikacia sama zabezpecovala kontrolu dopytu a nepovolo-
vala ani ulozit, ani vyhodnotit dopyt, ktory by mohol viest ku zmene dat alebo
struktiry modelu a aby poskytla spatni vazbu kde nastala chyba.

Najprv je potrebné si stanovit, aké dopyty st prijatelné programom. Data st
v beznych MS SQL tabulkach v databazy, do ktorej ma administrator dopytov
a administrator zostav pristup iba na ¢itanie povolenych tudajov. Potrebujeme
dopyty na vyber dat z databazy prikazom SELECT. Plus povoleny moze byt
aj SQL komentar (jednoriadkovy — komentdr a viacriadkovy /* komentdar */ ),
pre orientaciu v zlozitych query.

Kliacovy prvok u kazdého systému je rychlost, preto zvolend kontrola musi
prebehnuf ¢o najrychlejsie a zaroven presne. Dopyt sa kontroluje vzdy pred ulo-
zenim do databazy a pri zvoleni si moznosti ukazania vysledku dopytu. Tvar
dopytu sa zacne kontrolovat potom ako parametre v nom boli spracované, nahra-
dené za podobu vyhodnocovacej hodnoty. Kontrola prejde nasledujticimi fazami.

1. Odstranenie komentarov zo vstupného textu.

2. Kontrola na upravu struktiry modelu, hladaji sa klicové slova akymi si
napriklad CREATE TABLE, DROP TABLE, ..., zisti sa, ¢i s pouzité ako
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prikazy alebo v pomenovaniach. Ak vstup obsahuje nepovolené prikazy
na zmenu Struktury, vrati sa chybova hlaska, ze uzivatel ma pravo iba
na vytahovanie dat.

3. Nésledne sa skontroluje cez transakciu korektnost tvaru dopytu na syntak-
tické a sémantické chyby. Ak sa objavi problém vrati sa hldsenie s popisom
chyby. Napriklad ak namiesto SELECT uzivatel uvedie SLECT.

4. Posledna kontrola je, ¢i by sa uvedenym prikazom by sa nejakym sposobom
zmenili data v modeli. Ak ano, vrati sa chybova hlaska rovnaka ako v prvom
bode.

5. Ak dopyt prejde vsetkymi podmienkami, vrati sa TRUE a aplikacia prejde
k vyhodnocovaniu dopytu. Ak by vstupny dopyt jeden z predoslych bodov
nesplnal, systém nesmie povolit uzivatelovi pokracovat vo vyhodnocovani
dopytu.

Priklady jednoduchych dopytov, aké by nemali byt akceptovatelné spolu s pri-
slusnym varovanim, st uvedené na konci kapitoly. Zaujimavy (zo zdrojového kédu
desat) je posledny pripad. Aplikdcia priamo nezakazuje vlozenie viacerych pri-
kazov typu SELECT do textu jedného dopytu. V kazdom pripade vyhodnoti
a vrati vysledok prvého z nich, v pripade, ze su tieto prikazy oddelené osobitne.
Vymnimku tvori, ak je jeden prikaz sucastou druhého a davaju spolo¢ny skombi-
novany vysledok.

Este by som chcela upozornit, ze ¢asova¢ vyhodnocovania povoluje dopyty,
ktoré sa uskutocnia do 5 mintut. 5 mintut je naozaj dlha doba pre rozumné do-
pyty, ktoré sa pouzivaji do reportov. Dokonca, kapacita jedného datového listu
v Exceli je 1 048 576 riadkov, preto sa predpoklada, ze dopyty buda upravené
podla tohto obmedzenia. Je tam casova rezerva, pre pripad ak by overovanie
trvalo dlhsie alebo systém bol extra zaneprazdneny. Obecne vyhodnocovanie trva
vzdy radovo niekolko milisektind pre dobre definované dopyty. Pokial sa teda sys-
tém dlho nacitava a na konci poskytne prazdny vysledok, alebo chybovia hlasku
typu cas vyprsal, je na tulohe administratora dopytov, aby si struktiru dopytu
upravil. Taky dopyt je napriklad, v ukazke kodu devét. Jeho vyhodnocovanie aj
v MSSQL trva dlhsie ako 20 mintt, a jeho vysledok v databaze zédkaznika tvori
viac ako 80 411 788 poloziek.

SELECT

[Viak] .Cislo AS ’'Vlak’,

[StanicaCielova] .Nazev AS ’'Cielova stanica’

FROM [Stanice] AS StanicaCielova

JOIN [Vlak] ON [Vlak].IdStaniceCilova = StanicaCielova.Id

Zdrojovy kod 9: Dopyt nepouzitelny pre reportovanie
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Display |5 w|records per page

Location (] select all J visibility J Edit ] Remove
Praha_0 O O O [l
Brno O O O O

1]

Liberec Il I I I

Showing page 1 of 2 1|2 Next
Obr. 13: Tabulka nastavovania opravneni pre report alebo dopyt

8.3.3 Autorizacia dopytu

Pri vytvarani alebo tprave dopytu sa ponukne [tabulka nastavovani opravneni|
pre vsetky lokality. Z dovodu aby data ostali konzistentné a v databaze nelezali
skryté objekty (nikto na ne nemd oprdvnenia), platia pri nastavovani opravneni
ur¢ité podmienky. Rovnaké platia aj pri nastavovani opravneni pri reporte.

o Pokial je mozné dopyt odstranit alebo upravovat, je pre danu lokalitu vi-
ditelny.

o To, Ze je dopyt viditelny neznamend, ze s nim moze uzivatel manipulovat
a menif jeho nastavenia.

o Pri nastavovani opravneni je v tabulke vynechand moznost nastavenia
pre aktualnu lokalitu uzivatela. Je to z dévodu, aby zamerne neodobral
prava na editovanie vSetkym lokalitAm a z objektu sa nestal neviditelny
objekt v databaze z uzivatelského pohladu. Cize vzdy ma aspon jedna lo-
kalita pristup na editovanie k dopytu.

8.3.4 Vyhody a nevyhody

Text dopytu nie je ziadnym sposobom obmedzovany na pouzitie syntaxe inak
nez v klasickom dotazovacom jazyku SQL. Navyse uzivatel moze pouzivat aj
vyhradenu syntax pre parametre s @, ak zaklikne, Ze sa nejednd o parameter.
Kontrola prebehne rychlo. Pri jej netispesnom priebehu je uzivatelovi poskytnuta
odozva, kde v texte dopytu nastal problém. Vsetky dotazy nad modelom su
v transakciach, ziadnym sposobom sa nenarusi tvar dat v zdroji. Velkou vyhodou
je poskytnutie nadhladu na vystupné data dotazu, aké budu neskor exportované
v reporte s pouzitim vzniknutého dopytu. Nevyhodou je, Ze pri vyhodnocovani
dopytu je nutné sa dvakrat pripojit pomocou pripojovacieho retazca k zdroju,
raz na overovanie dopytu a raz na ziskanie dat.
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error type:
error text:

granted rights for obtaining information,
[Adresal]

ALTER TABLE

Unauthorized query
You would interfere with a given database.
not to change data.

You are

ADD Email wvarchar (255);

—— error type:
error text:
SELECT top (5)

error type:
error text:

—-— vyberie prvych 20 vlakov,

Invalid syntax
Incorrect syntax near the keyword ’from’.
FROM [ogvTreeECVZakladni];

Invalid syntax
Invalid column name ’IdStaniceCilo’.
ktorych cielovd stanica ma stat

nastaveny na false

SELECT top (20)
FROM [Vlak]
WHERE
(
SELECT
FROM [Stanice
INNER JOIN
ON
WHERE

error type:
error text:

[Stanice]

[Vliak].Id, [Vlak].Kod, [Vlak].Nazev, [Vlak].Cislo

[Vlak] .IdStaniceCilo IN

.Id
]

[Stat]
[Stanice] .IdStat =
[Stat] .Platny = 'False’

[Stat] .Id

Invalid syntax

Invalid object name ’'Route’.

—-— vypis pre~useky zacinajucu a cielovu stanicu

SELECT TOP (999)
ID AS StationFromlID,

FROM Route

JOIN Station AS StationFrom ON StationFrom.ID =
JOIN Station AS StationTo ON StationTo.ID =

Route.ID AS TrainlID,
StationTo.Name,

StationFrom.Name,

Route.

DestinationStationID
ORDER BY Route.ID ASC

error type:
error text:

granted rights for obtaining information,

SELECT x FROM

Unauthorized query
You would interfere with a given database.
not to change data.

You are

[Adresa]; DROP Table [Adresa]

Zdrojovy kod 10: Priklady zakladnych chyb a chybovych hlasok
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8.4 Zostava

Zostava reprezentuje skupinu dopytov s vlastnym opravnenim, pomenovanim
a poradim. Vyuziva sa na zoskupenie dopytov, ktoré maju byt spoloéne vygene-
rované do jedného vysledného siiboru.

8.4.1 Opravnenie zostav

Nastavovanie opravneni je rovnaké ako u nastavovani opravneni u dopytov. Zau-
jimavy je rozdiel medzi nastavovanim opravneni u spravcu dopytov a spravcu
reportov. Pri vytvoreni dopytu sa automaticky stane dopyt viditelny pre sprav-
cov dopytov podla vyplnenych lokalit v tabulke. Spravcovia reportov v rovnakej
lokalite ako autorizovany spravcovia dopytov moézu nad vzniknutym dopytom
vytvarat report a pre report urcif osobitne opravnenia na editaciu, mazanie a vi-
ditelnost. To znamena, ze ked spravcovia reportov v lokalite X maju pristup
k reportu vytvorenom v lokalite Y, neznamend to ihned, zZe spravci dopytov
mozu dopyty obsiahnutych v reporte v lokalite X upravovat.

8.4.2 Formaty

Primarny format stanoveny klientom je .xslx. Avsak po vyskusani si inych sys-
témov so sirokou ponukou vystupnych formatov som sa rozhodla aplikdciu navr-
hnut tak, aby v budticnosti bolo jednoduché aplikaciu rozsirit o dalsie formaty.
Kvoli ¢asovym moznostiam st implementované tri zakladné formaty pre export.
Vsetky st podporované na mnohych zariadeniach a umoznuju svoj export do dal-
dalsisich forméatov.

.xlsx
XLSX je predvoleny forméat pri vytvarani tabulky pomocou modernych ver-
zil programu Excel, je zalozeny na formate XML. Stubory vo formate XLSX
st organizované do tabuliek. Tento format ponika moznosti zabezpecenia,
vytvaranie formuli, vkladanie grafov, a dalSie. Vystupny dokument obsa-
huje dva listy, jeden s naforméatovanymi datami a jeden vyhradne s tidajmi
bez zarovnania, ¢i inej upravy.

Editacia vysledného .xlsx stiboru nie je k dispozicii pred stiahnutim. Uziva-
tel mé moznost si editovat stiahnuty stibor, kde sa mu v tabulkovom editore
poskytne viac moznosti ako by zastresovala kniznica ASP.NET MVC. Na-
vyse to nie je primarny ucel aplikécie.

Generovanie Excelu v porovnani s konkurenénymi rieseniami prebehne
velmi rychlo. Rddovo o niekolko miniit pri dopytoch, kde uz je query viac
ako 20. Vysledny .xlsx subor sa aj s velkym mnozstvo dopytom vytvori
za par sekund, najdlhsie trva ziskavanie dat.

.pdf
Dokumenty typu .pdf st nezavislé od softvéru a operacného systému, na kto-
rom boli vytvorené. Tento format je vhodnejsi na korespondenciu nez XLSX.
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Taktiez pre tlac¢ nie je potrebné dalsie nastavovanie a dokument bude mat
rovnaky vzhlad z Tubovolnej tlaciarne ako origindl v pocitaci. Generovanie
pdf trva najdlhsie.

.csv
Jednoduchy forméat stiborov urceny na ukladanie tabulkovych dat. CSV
neobsahuje ziadne Specidlne formétovanie, st to iba hodnoty oddelené ¢iar-
kami. Vzhladom k tomu, ze si data ulozené v .csv ako obycajny text, lahko
sa mozu importovat do tabulky alebo inej tloznej databazy. Tento typ
formatu sa vyuziva na exportovanie vysoko objemnych tidajov.

Zvolila som si ho ako doplnkovy format z dovodu, ak by nastala potreba
mat vystupné déta vo vizudlne neprezentovatelnej forme (na prezentécie,
grafy a diagramy), alebo ich dalsieho vyuzitia. V tomto pripade by bolo
ich ziskavanie z predoslych formatov namahavejsie ako z .csv.

8.5 Spracovanie akcii

V niektorych situacidch musime zabezpecit, aby boli dolezité akcie vykonané
v systéme zaznamenané. Aplikdcia OGreport sa nezameriava priamo na informa-
cie typu: Kto sa kedy prihlasil? Z akého zariadenia sa uzivatel prihlasil? Pre apli-
kaciu je dolezité zaznamenavat ¢innost o zmenach aké uzivatel vykonal v systéme.
Tieto zdznamy maju vyznam pri spatnom hladani chyb v reportoch (spéatnd kon-
trolovatelnost). Vyhody tohto rieSenia su, Ze sa neovplyviiuje skutoéna tabulka
a neukladaju sa ziadne nadbyto¢né informacie.

Riesené je to sposobom, ze v servisnej vrstve v Servise.cs, od ktorej dedia
vsetky ostatné servisné triedy, je inStancia AuditRepository z UnitOfWork.cs.
V metddach pre vytvorenie a tdpravu sa pre zvoleny genericky repozitar zavola
metdda, a aj prislusna metdda z AuditRepository.cs na ulozenie tidajov o zmene,
ktora nastala.

8.6 Uzivatelské rozhranie

Pre ulahcenie prace som zvazovala pre pociatocny styl pouzitie kniznice Bo-
otstrapf] Z nasledujticich dévodov som toto riesenie prehodnotila. Kniznica je
pre tuto aplikdciu zbytocne rozsiahla, aplikdcia OGreport bude obsahovat iba
par stranok, na ktorych bude prevazne pouzité rovnaké formatovanie, preto by
som vacsinu komponent z bootstrapu nevyuzila. Pre prisposobenie stylu by bol
kvoli korektnosti a nemenenia existujicej kniznice nutny dalsi .css subor a bo-
huzial bootstrapova kniznica ma na mnohych miestach !limportant, obchddzanie
k preferovanému $tylu by bolo zdlhavé.

Vysledné rozhranie je vysledkom aj dalsich balikov, ktoré maju vlastné styly
napr. jqueri-ui.css. Tieto styly boli doplnené sadou nastrojov pre pismo a ikonami
Font Awesome.

9Bezplatny CSS ramec zamerany na responzivny front-endovy webovy vivoj.
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9 Uzivatelska dokumentacia

Tato kapitola je venovand dokumentacii pouzivania aplikaciu a popisu, ako fun-
guju jednotlivé funkcie poskytnuté roznym roliam. Uzivatelov, okrem roli delime
na prihlasenych a neprihlasenych. Kazdopadne vyuzivat hlavné vlastnosti apli-
kacie mozu iba autorizovany uzivatelia.

9.1 Kazdy uzivatel

Kazdy uzivatel, nezavisle na roly, pod ktorou momentalne vystupuje v aplikécii,
ma pristup k zakladnym funkciam, ktorymi st nasledujtce.

o Zmena jazyka — momentalne su k dispozicii tri jazykové variacie aplikacie,
medzi ktorymi moze uzivatel prepinat za pomoci ikoniek v podobe vlajok
krajin v pravom hornom rohu.

o Prihlasenie
o Odhlésenie
e Technickd podpora

o Zabudnuté heslo / uzivatelské meno — uzivatel vyplni emailovi adresu,
ktora je vedenad v systéme pre jeho uzivatelsky ucet. Na e-mail mu pride
prihlasovacie meno a odkaz pre obnovu hesla.

o Zmena lokality — tato moznost je oznacend ikonkou skupiny, zobrazi sa iba
ak je uzivatel autorizovany vo viacerych lokalitach.

e Zmena roly — v ramci pracoviska sa uzivatel moze prepnit medzi jemu
pristupnymi rolami v danej lokalite. Uzivatel m6ze mat rézne role na roz-
licnych pracoviskdch. V pripade ak ma iba jednu, tak sa tato moznost
nezobrazi. Zmena roly je oznacend ikonkou kufrika v pravej casti horného
menu.

9.1.1 Sprava profilu

K sprave profilu prejde uzivatel zakliknutim pod ikonkou postavy v hlavnom
menu v rozbalovacej ponuke moznost “Profil”. Na stranke profilu si zobrazené
informécie o uzivatelovi vedené v systéme. K dispozicii je aj zoznam akcii, ktoré
uzivatel vykonal v ramci aplikacie, tykajice sa pridavania a upravy objektov.
Zoznam akcii je mozné filtrovat podla ddtumu od-do a typu ¢innosti (iprava
alebo vytvorenie).

V tejto casti moze uzivatel editovat zakladné informécie o nom, akymi st
meno, priezvisko, email a podobne v siulade so zdkladnymi validaciami (tvar
emailovej adresy, maximélny pocet znakov pre telefénne ¢islo je péatnést, atd.).
Naopak upravovat jemu pridelené role, lokality, aktivny stav a identifikac¢né ¢islo
nemoéze. Toto opravnenie ma iba administrator uzivatelov.
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(OLTIS Group Report Generator)

Bc. Admin Administrator

Username Personal number

admin 923812391293223

Date of birth Phone number

01/01/1993 (+421)932343122

cekova@gmail.com
Locality Roles

Olomouc QueryAdministrator

ReportAdministrator

UserAdministrator

Praha_0 QueryAdministrator

ReportAdministrator

Query Management~ @&~ (& - (@&~ 3£~

History of actions

Date from

03/11/2021

0441272021
13:27
04/16/2021
15:56

a
- Date to

In the table titled Report you edited the Valid item, its
original value False, you changed to the new value True.

In the table titled Report you edited the Name item, its
original value count_test_1, you changed to the new value
uprava count_test_1.

In the table titled Query you edited the Name item, its
original value test single, you changed to the new value
salka kavyssss.

In the table titled Query you edited the Description item,
its original value test create report from query, you
changed to the new value salka kavyssss.

In the table titled Query you edited the Text item, its
original value select, you changed to the new value
SELECT TOP(99) Meal.[name] AS [Food], COUNT(*) AS [No
of Orders] FROM [Order], [OrderMeal] --Order of food
(time, binding to food) JOIN Meal ON Meal.ID =

[OrderMeal].MealD - Binding to the Court in this Order
WHERE [Order].[Time] @kaviska—Only orders for some
nerind GROLIP RY Meal Inamel —-We nnlv want a~list nf

Obr. 14: Pohlad na uzivatelsky profil

9.2 Administrator zostav

Ma na starosti radenie dopytov do reportov, a ich nasledné generovanie. Nemusi
byt Specidlne zaskoleny na ovladanie jemu pridelenych funkcii, pretoze sa mu
nezobrazuju zdrojové texty dopytov. Spravca reportov sa riadi nazvom a popisom
dopytov pri urcovani aké data dopyt ziskava zo zdroja. V nasledujicom texte je
ako synonymum pre report pouzivané slovo zostava a naopak.

9.2.1 Prehlad zostav

Prehlad zostdv obsahuje zoznam zostav, ktoré ma administrator reportov pravo
vidiet. Reporty st usporiadané v tabulke podla vlastného poradia. V tabulke
je mozné reporty zoradit podla jednotlivych stipcov a nad tabulkou je formuldr
pre vyhladdvanie zostdv. V pravom stlpci tabulky mozu byt pri jednotlivych
reportoch zobrazené nasledujice ikonky:

odpadkovy kos — ikonka pre odstranenie reportu,

e papier s perom — odkaz na editaciu reportu,
e oko — nahlad na detaily vybranej zostavy,

o dve Sipky od seba — ikonka pre otvorenie modalneho okna pre zmenu po-
radia (viac v Casti jzmena poradia zostavyy),

o ikonka pre stahovanie — odkaz na prechod na pohlad generovania reportu,
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e oranzovy varovny trojuholnik — kazdy report by mal obsahovat viac ako je-
den dopyt. Moze sa stat, ze report nebude obsahovat Ziadne dopyty, pokial
boli vymazané. V tom pripade sa zobrazi vyrazny trojuholnik ako upozor-
nenie na report bez dopytov.

9.2.2 Detaily zostavy

Pre otvorenie modalneho okna s detailami vybraného reportu je nutné v tabulke
so zostavami na riadku, kde sa dany report nachadza kliknit na ikonu pre nahlad
v tvare oka.

K zobrazenym informaciam v modélnom okne patri zakladny popis reportu,
akymi si nazov, validita, popis, ddtum vytvorenia. Dalej v Tavom stlpci je zo-
brazené tabulka s opravneniami reportu a na pravo sa nachadza struény popis
dopytov, ktoré report zahina.

9.2.3 Vytvorenie zostavy

Na pohlad vytvorenia reportu sa uzivatel preklikne tlacidlom “Create report”
umiestnenym v hornej ¢asti pohladu “Prehlad zostav” alebo kliknutim na moz-
nost “Create report” v rozbalovacom menu pod spravou reportov.

V hornej ¢asti sa nachadza formular pre zakladné nastavenia zostavy. Povinné
st polia pre nazov a poradie. Zvolené poradie moze ovplyvnit poradia existujtcich
zostav. Ako sa tieto poradia menia je popisané v sekcii zmena poradia zostavy]

Vyber dopytov z tabulky je dalsim krokom pri tvorbe zostavy. Dopyt do zo-
stavy si uzivatel zvoli zaskrtnutim stvorca v lavom stipei, pri vybrati dopytu sa
automaticky jeho pocet vyskytov v reporte nastavi na jedna. V tabulke dopytov
je mozné vyhladavat podla nazvu, validity a modelu. Takisto je mozné data v ta-
bulke zoradit podla prislusnych stipcov. Na kazdom riadku v tabulke s dopytmi
je ikonka pre zobrazenie detailov o dopyte. Povinné je si zvolit aspon jeden dopyt,
ktory bude vysledna zostava obsahovat. Vyhodou OGreport je moznost kombi-
novat viaceré dopyty a generovat tak komplexnejsie reporty. Aplikacia dokonca
umoznuje uiivatel’ovi zadat’ poéet kol’kokrét sa mé jeden dopyt pri generovani

.....

pét, zobrazi sa pred ulozenim potvrdzovacie dialogové okno, kde uzivatel potvrdi
svoju volbu alebo ju zrusi s tym, Ze sa jednd iba o preklep.

Nasleduje nastavenie opravneni pre zostavu. Pre urychlenie préace je v tabulke
opravneni stlpec pre vyber vSetkych poloZieck a na kazdom riadku je takisto
tato moznost. Aktualna lokalita bude mat automaticky nastavenu viditelnost,
moznost Upravy a vymazania pre vzniknuty report.

Po vyplneni vsetkych tdajov, nastaveni autorizacie a vybrani dopytov sa
report vytvori kliknutim na tlac¢idlo “Create report” v spodnej casti stranky.
Pri chybne vyplnenych idajoch sa zobrazia chybové hlasky, v opacnom pripade
sa vytvori report, nacita sa opéat pohlad pre tvorbu zostavy bez vyplnenych
udajov a zobrazi sa zelena notifikacia.
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Create report

Basics Settings
O Validity

Maximum order: 11

Description

Select Queries
Display [10v] records per page

Name Database

=] ®
=] ®
[u] omouc - Prague) @
=] ®
[u] 0 ®
[u] 0 °
o @
[u] ®
s} ®
O  select Employees @
Showing page 1 of 2 1]2 Next
Authorization®
Display (5 ¥] records per page
Location O select all O visibility O Edit O Remove
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=] =] a] =]
=] =] a] =]
Bieclav [m] [m] m] [m]
Liberec =] =] a] =]
Showing page 1 of 2 1]2 Next

About Can we help you?

Atool for creating universal queries overa data  If you need help with something. or if you have encountered a problem, write to us. For a detailed

model. Create your own metrics over the data  examination of the complication. the procedure by which the problem has arisen is important.
for filtering.  Help Center

© 2021 - OGreport (OLTIS Group Report Generator)

Obr. 15: Pohlad na vytvorenie zostavy

9.2.4 Generovanie zostavy

Pre generovanie konkrétnej zostavy musi uzivatel v tabulke reportov kliknut
na ikonu stiahnutia. Generovat je mozné iba validny report, to znamend, ze
on sam je validny a st validné aj vSetky jeho dopyty. Pokial by sa uzivatel
pokusil dostat ku generovaniu reportu napriklad zmenou url, aplikidcia mu to
nepovoli. Uzivatelovi sa zobrazi upozornenie, ze zvoleny report nie je validny
alebo neexistuje, ak report nie je pre lokalitu uzivatela viditelny.

V pohlade generovania zostavy st v hornej casti vypisané stru¢né informa-
cie o reporte. Nasleduje formular s viacerymi krokmi, kde je mozné sa vratit
spat v Tubovolnom kroku, pricom pévodné hodnoty zostant ulozené. Posuntt
sa na dalsi krok formulara sa uzivatel moze iba v pripade spravne vyplneného
aktudlneho kroku.
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Postup pri vygenerovani reportu je nasledovny:

1. Prvy krok formulara obsahuje zdkladné nastavenia pre vygenerovanie re-
portu. Zatial k nim patri iba nastavenie formatu vysledného siiboru. XLSX
je predvoleny format, kedze je to primarny format pouzivany na genero-
vanie reportov aplikacie OGreport. Po zvoleni si formatu uzivatel prejde
na dalsiu stranu tlacidlom “Next >".

2. V druhom kroku formulara uzivatel vyplni hodnoty, ktoré sa maju dosadit
za parametre v dopytoch. Hodnotu parametru nemusi vypliiat, ak para-
meter nie je povinny. V opa¢nom pripade je si nutné zvolit bud pouzitie
predvolenej hodnoty alebo zadat hodnoty ru¢ne do formularu. Pri pouziti
predvolenej hodnoty, ak tato hodnota neexistuje, ¢ize pri vytvarani do-
pytu ju spravca dopytov nezadal, je na to uzivatel upozorneny. Rovnako je
upozorneny aj na chybne zadané hodnoty vstupnych poliach pri réznych
typoch parametrov.

3. Tlac¢idlom “Generate report” v spodnej Casti strany druhého kroku sa vy-
vola stiahnutie vysledného siboru vo zvolenom formate.

Vo vyslednom reporte formatu PDF alebo XLSX je v hornej casti umiestneny
cas, kedy bol report vygenerovany a krstné meno s priezviskom uzivatela, ktory
report vygeneroval.

9.2.5 Upravenie zostavy

K upraveniu zostavy sa uzivatel dostane kliknutim ikonky s papierom a perom
v tabulke so zostavami alebo z modalneho okna detailov zostavy kliknutim na tla-
c¢idlo “Edit”. Upravit zostavu mdze iba v tom pripade, pokial je k takejto funkeii
opravneny.

V modalnom okne pre upravenie zostavy je mozna zmena vsetkych nastaveni
u reportu od zakladnych akymi st nazov a popis, po prava reportu a dopyty
v reporte. VSetky zmeny musia byt validné rovnako ako pri tvorbe reportu.

9.2.6 Zmena poradia zostavy

Poradie reportu je mozné zmenit troma sposobmi. Prvy postup je priamo pri edi-
tacii v modalnom okne nastavenim nového poradia zostavy. Druhym je potiahnu-
tie reportu v tabulke zostav, kde svoju volbu musi uzivatel potvrdit v dialogo-
vom okne. Posledny spdsob je kliknutie na ikonku pre zmenu poradia zostavy.
Nésledne sa otvori modalne okno pre nastavenie nového poradia.

Nastavenie nového poradia pre zvoleny report moze ovplyvnit poradie ostat-
nych reportov. Poradie vybraného reportu sa nastavi na zvolenti poziciu, podla
toho sa upravi poradie ostatnych sprav. Napriklad, ak bol report na pozicii 5
a presunie sa na poziciu 1. Zostavy 1, 2, 3, 4 posunu svoje poradie o jedna hore
na 2, 3, 4, 5. Ak by sa report z pozicie 5 posunul na 7. miesto, poradie zostav 6,
7 za znizi o jedna.
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9.2.7 Odstranenie zostavy

Zostavu moze uzivatel vymazat, pokial je v lokalite s opravnenim na jej vyma-
zanie. Kliknutim na ikonku odpadkového kosa v tabulke reportov sa pre report
na riadku, kde bola ikona stlac¢end vyvola akcia pre jeho zmazanie. Tt je potrebné
dodatocne potvrdit, kvoli bezpecnosti pri nechcenom prekliknuti.

9.3 Administrator dopytov

Administrator dopytov je uzivatel, ktory je zaskoleny a pozna dopytovaci jazyk
SQL. M4 na starosti spravu dopytov v aplikacii OGreport.

9.3.1 Prehlad dopytov

Po kliknuti v hlavnom menu na polozku “Sprava dopytov” sa zobrazi prehlad
dopytov. V lavej casti je tabulka s dopytmi viditelnymi v aktualnej lokalite uzi-
vatela, v ktorej je mozné dopyty vyhladavat a zoradovat podla nazvu a modelu.

Na pravo je miesto pre zobrazenie detailov pre vybrany dopyt. Pre zvole-
nie dopytu, ktorého podrobné informéacie sa maju zobrazit, je nutné v tabulke
dopytov kliknit na riadok, kde sa pozadovany dopyt nachadza.

Pri dopytoch si v tabulke v pravom stipci moznosti pre mazanie, edité-
ciu a kopirovanie oznacené Specialnymi ikonami. Jednotlivé ikony s zobrazené
na riadkoch s dopytmi, pre ktoré su v danej lokalite opravnenia.

o dva papiere — ikonka pre kopirovanie dopytu. Po kliknuti na nu sa otvori
pohlad pre vytvorenie dopytu s vyplnenymi tidajmi na zaklade skopirova-
ného dopytu.

o odpadkovy kos — ikonka pre mazanie dopytu, tito akciu je nutné po zvoleni
potvrdit v dialé6govom okne.

e papier s perom — odkaz na editaciu dopytu.

9.3.2 Vytvorenie dopytu

Pocita sa s tym, ze administrator zostav je zaskoleny uzivatel so znalostami
SQL a tvorby dopytov, kazdopadne sa aplikacia snazi byt ¢o najviac odolna voci
nespravnemu zaobchadzaniu. Okrem nepovolenia chybnych vstupov méa na la-
vej strane vypisanu struktiru datového modelu, s ktorym sa pracuje, nadhlad
na spravny tvar zadavanych parametrov a v spodnej casti stranky ma cely po-
stup ako spravne vytvorit dopyt.

Model, nad ktorym bude report vyhodnoteny, si uzivatel vyberie kliknutim
na tlacidlo “Select datatabase” v lavej casti. Pokial je k dispozicii iba jeden
model, bude uz automaticky nacitany po zobrazeni stranky pre usetrenie casu.
Struktira modelu na lavej strane sa skladd z ndzvu modelu a zoznamu mien
tabuliek. Po kliknut{ na ndzov tabulky sa pod jej menom zobrazia jej stipce
s prislusnymi datovymi typmi.
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kS

. 1 | SELECT TOP (@pocet)
2 | [viakl.Kod AS 'Kod viaku', cou

nt((Vlakl.Kod)

= LWP_Kartoteka_vyvoj

dh dbo.KolejSkupina
wu dbo.CisVozidloOpravaStav

| @stanice AND
| @datum _jizdy

uu dbo.KurzovniListimportTyp BYT
uu dbo.Waypoint 7 G count(| Kod) > @wyskyt_kodov

@ met.ZasilkaZakaznik

asilka[int] Default value:
Typlnvarchar]
Cislo[nvarchar]
Jmeno[nvarchar]

Heme O Required
@datum_jizdy

Telefon[nvarchar] - LAPPOHJA
Fax[nvarchar] Datetime v o
Poznamka[nvarchar] AUl
DopravceHlavni[nvarchar] Default value: KIRKNIEM
dbL dbo.CisVozidloRada o
wu dbo.RelMaterialSkupina 2 e o RAJAMAKI
el oo bl Il S—— LAHT

Obr. 16: Pohlad na vytvorenie dopytu

Prava strana je rozdelena na dve casti, ¢ast pre vkladanie textu dopytu a cast
pre nastavovacie a informacné zalozky. Medzi tymito tisekmi je horizontalna oran-
Zova Ciara. Pri jej fahani je mozné zmenit velkost rozdelenia tychto casti.

Nad casfou pre vlozenie textu dopytu, si Sipky doprava a dolava pre riadenie
zmien vykonanych v texte dopytu. Pri zadavani textu dopytu s zvyraznené slova
v dopyte obsahujice vyhradent syntax pre parametre a farebne st odlisené casti
klucovych slov jazyka SQL.

Pokial dopyt obsahuje Specidlny syntax pre parametre, tak sa v zalozke “Pa-
rameters” nacitaju formulare pre parametre. Ak sa jedna iba o rovnaky syntax
a nejednd sa o parameter, ktory sa ma v systéme dalej spracovat, uzivatel ne-
zaskrtne policko “IsParameter”. Pre zmenu nazvu parametra je nutné upravovat
jeho pomenovanie priamo v texte dopytu. Vo formulari pre parameter, je povinné
si zvolit aky typ ma parameter. Podla typu sa nacitaji vstupné polia pre pred-
volent hodnotu, ktora vSak nie je povinna.

Uzivatel ma k dispozicii funkciu pre zobrazenie dat, ktoré napisany dopyt vy-
tiahne zo zdroja. Tato moznost, je oznacend zelenym tlac¢idlom v pravo nad tex-
tom dopytu. V texte dopytu sa pri testovacom vyhodnoteni parametre ignoruju,
pokial nemaji vyplneni predvoleni hodnotu. Ak ju maja urcent, tak sa do vy-
razu pri testovani spravnosti dosadi za parameter. Pred samotnym vyhodnotenim
dotazu sa skontroluje model, dopyt a pripadné paramatre. Pokial pri overeni ko-
rektnosti jedného z nich nastala chyba, aplikacia v zélozke “Errors” zobrazi chy-
bové hlasky odpovedajice problémom. V pripade, ze kontrola prebehla tispesne,
sa v zdlozke “Output” zobrazi vysledok dopytu v tabulke, v ktorej je mozné dany
v¥sledok filtrovat alebo zoradit podla jednotlivych stipcov.
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e

1 |- returns trains that passed the section between Olomouc and Prague at the selectes

i
H

2 | DECLARE @TrainldStationFrom AS INT = 1 - default value is Olomouc

€ TrainTimetable
3 | DECLARE @TrainldStationTo AS INT = 2 - default value is Praha
-

% dbo.S5tation
D[int] 5 | SELECT TOP(999)
Name[varchar]

% dbo.Train
Dlint]
Code[varchar]
Name[varchar]

S 'Route’, [Timeline].Departure, [Timelinel.Arrival
[Route]
OIN [Timeline] ON [Timeline].RoutelD = [Route
HERE [Route].StartStationID = @TrainidStationFro

ID
and

[Routel.DestinationStationID = @TrainidStationTo and
[Timeline]. Arrival @time

Type[varchar] 12| ORDER BY Route.ID ASC
@& dbo.Route

D[int]

StartStation|D[int] Name ] ed O Is arameter?
- @TrainldStationFrom D Required [ Is it a parameter?
DestinationStation!D[int]

Distance[float] .

N Neme O Required O Is it a parameter?
wu dbo.Timeline @TrainidstationTo

Neme Required @ Is it a parameter?
@time quire s It a parameters

Date v Description

Obr. 17: Pohlad na editaciu dopytu

Specidlnu moznost vytvorenia reportu nad dopytom je mozné si zvolit zaskrt-
nutim policka “Create Report” v zalozke zédkladnych nastaveni. V tom pripade
bude nad vzniknutym dopytom vytvorena zostava s rovnakym nazvom, popisom,
validitou a autorizaciou, s maximalnym moznym poradim, obsahujtca iba jeden
dopyt.

Po zvoleni si modelu, vyplneni zdkladnych informacii, vpisani textu dopytu
a pripadnom nastaveni parametrov sa dopyt vytvori kliknutim na tlacidlo “Cre-
ate Query”. Ak by bol ¢o i len v jednej z vyplnenych casti problém pri validécii,
dopyt sa nevytvori a v zdlozke “Errors” sa upozorni na existujuce chyby.

9.3.3 Editacia dopytu

Uzivatel sa k editovaniu dopytu dostane kliknutim na ikonku editovania v tabulke
dopytov. Pohlad na editovanie je velmi podobny pohladu pre vytvorenie dopytu,
ovladanie je identické ako pri vytvarani dopytu. Jediny rozdiel je, ze uzivatel si
nemoze zvolit moznost pre vytvorenie reportu nad upravenym dopytom. Vsetky
funkcie ostavaji rovnakeé.

9.4 Administrator uzivatelov

Administrator uzivatelov je doplnkova rola, ma na starosti spravu uzivatelov.
Ich vytvorenie, editaciu a k dispozicii ma aj ich prehlad. VsSetky spomenuté fun-
kcie sa priamo nachadzaju alebo sa k nim uzivatel preklikne cez pohlad “User
Management”, ktorého odkaz je v hlavnom menu.
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Obr. 18: Pohlad na editaciu uzivatela

9.4.1 Prehlad uzivatelov

Prehlad uzivatelov obsahuje tabulku uzivatelov, v ktorej je mozné zobrazené
polozky zoradit podla jednotlivych stipcov. Nad tabulkou je umiestneny formuldr
pre vyhladavanie na zaklade vsetkych idajov uvedenych o uzivatelovi v systéme.
Pri vpisani textu do formulara sa automaticky aktualizuju vyfiltrovani uzivatelia
v tabulke. Pravy stipec tabulky obsahuje ikonky pre:

o detail uzivatela — po kliknuti na nu sa zobrazia zakladné informacie o zvo-
lenom uzivatelovi a jeho akcie, ktoré ucinil,

e Upravu uzivatela — slizi na zobrazenie modalneho okna pre tpravu uziva-
tela.

9.4.2 Vytvorenie uzivatela

Pri kliknuti na tlac¢idlo “Create User +” sa zobrazi modalne okno s prislusnym
formularom. V nom je nutné vyplnit povinné polozky akymi st email, prihlasova-
cie meno, krstné meno, priezvisko a identifikacné cislo. Zaujimavé je, ze spravca
uzivatelov nenastavuje heslo pre vytvoreného uzivatela. Heslo si nastavi vznik-
nuty uzivatel saim, po obdrzani emailu pre nastavenie hesla.
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Zaver

Vyslednéd aplikacia poskytuje nastroj pre spravu reportov a dopytov, je plne
funkénd a splita zadanie diplomovej prace od spoloénosti OLTIS Group. Preko-
nava existujuce riesenie predovsetkym tym, ze umoznuje vyskolenému uzivatelovi
povereného zdkaznikom vytvarat a spravovat reporty samostatne a dopliia dalsie
funkcie. Vdaka jej univerzalnosti moze byt distribuovana a prispésobend viace-
rym lokalitam.

Mojim cielom bolo vytvorit silny zaklad, na ktorom je mozné dalej stavat
a dopliiat prvky. Zvolend architektira a navrh spravy kontextov s parametrami
umoznuje vhodnu validaciu nad roznymi typmi parametrov, jednoduchu rozsiri-
telnost, pridanie formatov pre export a stanovenie opravneni.

Vzniknutéd webova aplikdcia je nendroénd na ovlddanie a orientaciu, ¢o je
nevyhnutny predpokladom pre pouzivanie zakaznikom, narozdiel od komercne
pojatych produktov. K zakladnym vlastnostiam systému patri definovanie SQL
dopytu nad datovym modelom so syntaktickymi znackami pre parametre a vy-
tvorenie reportu. Aplikdcia navyse poskytuje moznosti generovania niekolkych
dopytov v jednom reporte, ulozenie predvolenych hodnot pre parametre, nasta-
venie validity dopytov a reportov, pouzitie nepovinnych parametrov v dopytoch,
kopirovanie dopytov, atd.

Aplikacia sa bude v budicnosti nadalej vyvijat na zaklade spatnej vazby
od zékaznika. Pre vylepsenie navrhujem implementaciu nastrojov pre tpravu
vzhladu exportov, pripadné doplnenie dalsich formatov reportov.
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Conclusions

The resulting application provides a tool for managing reports and queries, is
fully functional, and meets the assignment of a diploma thesis from the company
OLTIS Group. In many ways, it outperforms the existing solution and comple-
ments other features. Thanks to its versatility, it can be distributed and adapted
to several locations.

My goal was to create a strong foundation on which it is possible to further
build and add elements. The chosen architecture and design of context manage-
ment with parameters allows suitable validation over various types of parameters,
easy extensibility, the addition of formats for export, and determination of au-
thorizations.

The resulting web application is easy to use and navigate, which is a necessary
prerequisite for customers usage, unlike usual commercially designed products.
The basic features of the system include defining an SQL query over a data
model with syntax tags for parameters and creating a report. In addition, the
application provides the ability to generate multiple queries in a single report,
save default values for parameters, set the validity of queries and reports, use
optional parameters in queries, copy queries, etc.

In the future, the application will, of course, continue to evolve based on cus-
tomer feedback. To improve, I propose the implementation of tools for modifying
the appearance of exports, possibly adding other report formats.
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A Spustenie

A.1 Potrebné technolégie

Visual Studio
Integrované vyvojové prostredie (IDE) pre spustenie a testovanie projektu.
Dostupné z jwww.visualstudio.microsoft.com /cs/downloads/| Vhodné ver-
zie od VS 2013. Staci verzia pre vyvojarov dostupna zadarmo.

MS SQL a SQL Server
Databazovy systém pre spravu a ukladanie dat. Zadarmo k stiahnutiu
na [www.microsoft.com/en-us/sql-server/sql-server-downloads, vhodna lu-
bovolné verzia z dostupnych.

Windows
Operacny systém (OS), na ktorom bola aplikdcia vyvijand. Je mozné pouzit
aj iny OS. Napriklad, pre MacOS je VS k dispozicii a MS SQL za pouzitia
Dockeru je moznost sprevadzkovania, pripadne pre ziskanie vhodného OS
pouzite virtualny stroj sliziaci na emuldciu pocitacového systému.

A.2 Obnovenie databazy
1. V MS SQL sa pripojite k lokalnemu SQL serveru.

2. Pravym tlacidlom kliknete na Databases > Restore Database.

3. V dialégovom okne vyplnite ako zdroj zariadenie a kliknete na tlacidlo
s tromi bodkami na zadanie cesty.

4. Otvori sa dialégové okno, v nom si vyberiete moznost Add a nasledne
zadate cestu k suboru z prilozeného CD.

5. Automaticky sa vyplni ndzov databazy, ktora sa ma obnovit.

6. Pre obnovu databazy nésledne stlacite tlac¢idlo OK.

Tento proces je nutné vykonat pre zalohu GeneratorOfReports.bak v prie-
¢inku /data na prilozenom CD. Néjdete tam aj zdlohy testovacich modelov
LWP_Kartoteka__vyvoj.bak, TrainTimetable.bak a Restaurant.bak, kde podla svo-
jej volby obnovte aj testovacie databazy.

A.3 Sprevadzkovanie aplikacie

V stibore Web.config je nutné nastavit connection string pre pridani data-
bazu GeneratorOfReports. Spojenie k testovacim databazam nastavite v src >
GeneratorOfReports > GeneratorOfReports > ContextManagement > Context-
Type.cs, kde pdvodné pripojovacie retazce nahradite novymi. Connection string
najdete v MS SQL, pri pravom kliknuti na nazov databazy a otvorenim Details.
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B Testovanie

Po obnoveni databaz podla prilohy [Obnovenie databazy| a nastaveni potrebnych
udajov je mozné aplikaciu spustif s ukazkovymi datami. Prihlasovacie tidaje k tes-
tovaciemu tuctu so vsetkymi pristupnymi rolami v dvoch lokalitach sit meno ad-
min a heslo admin. Na vytvorenie vlastného uctu prejdite z role administrator
uzivatelov na moznost vytvorit uzivatela. Tam vyplnite povinné polozky a zadate
prislusné lokality s rolami, nezabudnite prosim vyplnif spravne emailovi adresu,
na tu vam bude doruceny odkaz s nastavenim hesla do aplikacie.

B.1 Testovacie databazy

Popis modelov testovacich databaz, ktorych zaloha je na prilozenom CD. Rada
by som podotkla, ze prvé dve databdzy maju jednoduchu struktiru, obsahujui iba
niekolko tabuliek a slizia vyhradne na testovanie, nie realne pouzitie pre nejaky
systém. Posledna databaza obsahuje viacej idajov a jej model je rozsiahlejsi.

B.1.1 Restaurant

Schéma databazy pre restaurac¢ny systém. Vdaka tomu, ze schéma nie je zlozit4,
je rychla na orientaciu a intuitivne pochopenie.

Vhodna je na dopyty typu: Pocet objednavok za uréity cas pre stol, ktory
obsluhovali vybrani zamestnanci. Zoznam jedal obsahujici dant surovinu urcity
pocet krat. A dalsie.

[[+] int

MeallD int MeallD nt

IngredientID int Name varchar OrderlD nt

ID int

Quantity float Price loat

Ingredient
D int

Name varcha Time atetime Surname archa

Description

atchar
D int FirstName varcha

EmployeelD PhoneNumber varchal

TableNo OtherDetails archa

Obr. 19: Schéma testovacej databazy Restaurant

B.1.2 TrainTimetable

Testovacia databaza TrainTimetable obsahuje nasledovné tabulky: Route (trasa
medzi dvoma stanicami a ich vzdialenost), Station, Timeline (rozvrh spoja,
kedy je vlak na akej trase), Train.
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Code varchar

1D int
Name varchar

TrainlD int
Type varchar

RoutelD int
_ . o
Departure datetime
m N "

) StartStation|D int
ID int

DestinationStationID int
Name varchar

Distance float

Obr. 20: Schéma testovacej databazy TrainTimeline

B.1.3 LWP_ Kartoteka_ Vyvoj

Rozsiahla databaza s 594 tabulkami a enormnym poc¢tom testovacich dat. Pri tomto
zdroji dat je dobré sa najskor zoznamit so Struktirou, pretoze je Tahké napisat
dopyt, ktory sa bude kvoli velkému mnozstvu dat vyhodnocovat dlho. Moje do-
porucenie je si najskor vyskusat dopyty na predchadzajiucich dvoch podstatne
primitivnejsich modeloch.

B.2 Priklady dopytov

Sekcia obsahuje sadu testovacich dopytov pre znazornenie syntaxe parametrov.
V komentaroch nad dotazom je uvedeny model, typ parametru a mozna predvo-
lena hodnota, ktorou bude parameter nahradeny. Predvolenti hodnotu formatuje
program, uzivatel vidi box, napriklad s multiselectom, kde si vyberie hodnoty.

-— LWP_Kartoteka_Vyvo] (pocetVlakov: POSITIVE_INT, 50)
—— select first n number of trains

SELECT TOP (@pocetVlakov) [Vlak].Id,

[Viak] .Kod AS "Kod wvlaku’,

[V1iak] .Nazev AS ’'Nazov vlaku’

FROM [Vlak]

ORDER BY [Vlak].Kod DESC

—-— LWP_Kartoteka_Vyvo] (records_number: POSITIVE_INT, 50; code_used:
POSITIVE_INT, 50)

—— top n records where code is used more than code_used times

SELECT TOP (@records_number)

[V1ak] .Kod AS ’"Kod wvlaku’, COUNT([V1lak].Kod) AS ’'pocet vyskytov’

FROM [Vlak]

GROUP BY [Vlak].Kod

HAVING count ([Vlak].Kod) > @code_used

ORDER BY count ([Vl1ak] .Kod) DESC;

Zdrojovy kod 11: Priklady dopytov s parametrom typu pozitivne ¢islo
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—-— LWP_Kartoteka_Vyvo]j (time: DATE, BETWEEN {d ’"2015-02-21"} AND {d
r2015-12-21"1} )

-— the first 99 warranties for the selected period

SELECT TOP (99)

[VozidloZaruka] .ID,

[VozidloZaruka] .Cyklus,

[Vozidlo] .Kod,

[Vozidlo] .PocetNaprav

FROM [VozidloZaruka]

JOIN [Vozidlo] ON [Vozidlo].ID = [VozidloZaruka].IdVozidlo

WHERE [VozidloZaruka].[CasVytvoreni] Q@time

—— TrainTimetable (time: DATE, BETWEEN {d ’2021-02-21"} AND {d
r2021-04-14"1%} )

—-— returns trains that passed the section between Olomouc and Prague
at the selected time

DECLARE @TrainIdStationFrom AS INT = 1 - default value is Olomouc

DECLARE @TrainIdStationTo AS INT = 2 —— default value is Praha

SELECT TOP (999)

[Route] .ID AS 'Route’, [Timeline] .Departure, [Timeline].Arrival

FROM [Route]

LEFT JOIN [Timeline] ON [Timeline] .RouteID = [Route].ID

WHERE [Route].StartStationID = @TrainIdStationFrom AND

[Route] .DestinationStationID = @TrainIdStationTo AND

[Timeline] .Arrival @time

ORDER BY Route.ID ASC

Zdrojovy kod 12: Priklady dopytov s parametrom obdobie pre datum

—-— LWP_Kartoteka_Vyvo] (pocetVlakov: CONDITION_INT, > 3)

—-— Returns the names of stations that are transport nodes for the
pocetVlakov trains.

SELECT TOP (20) [Stanice].Id AS ’'Identifikator’,

[Stanice] .Nazev,

COUNT () AS ’'Pocet vlakov prejde’

FROM [Vlak]

INNER JOIN [VlakTrasa] ON [VlakTrasa].IdVlak = [Vlak].Id AND
[Vlak] .IdStaniceCilova = [VlakTrasa].IdStanice

INNER JOIN [Stanice] ON [Stanice].Id = [VlakTrasa].IdStanice

GROUP BY [Stanice] .Nazev, [Stanice].Id
HAVING COUNT (x) @pocetVlakowv

—— Restaurant (conditon: CONDITION_INT, >= 100)

—— return all meals where the price meets the condition
SELECT «

FROM [Meal]

WHERE [Meal].price @conditon

Zdrojovy kod 13: Priklady dopytov s ¢iselnym parametrom pre podmienky
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—-— Restaurant (condition: CONDITION_STRING, = ’'Pepper’)
SELECT ~

FROM [Ingredient]

WHERE [Ingredient] .Name (@condition;

—— LWP_Kartoteka_Vyvoj (condition: CONDITION_STRING, LIKE ’"\%tis\%’)
—-— Find all companies that contains particular part of string.
SELECT TOP (50)

[Id],

[Nazev],

[Mesto],

[Stav]

FROM [Firma]

WHERE [Firma] .Nazev @condition

—-— Restaurant (condition: CONDITION_STRING, >= 'v')

—— Select employees sorted alphabetically from __ position.
SELECT TOP (100)

[FirstName],

[Surname],

[PhoneNumber]

FROM [Employee]

WHERE [Surname] @condition

ORDER BY [Surname] ASC

Zdrojovy kod 14: Priklady dopytov s textovym parametrom pre podmienky

—-— LWP_Kartoteka_Vyvoj (vyberCielovychStanic : DB_MULTISELECT,
(114’ ,7117’); vyberVlakov : DB_MULTISELECT, (’7398’, ’'5092’,
132277

SELECT

[Viak] .Cislo AS ’'Vlak’,

[StanicaCielova] .Nazev AS ’'Cielova stanica’

FROM [Stanice] AS StanicaCielova
JOIN [Vlak] ON [Vlak] .IdStaniceCilova IN @vyberCielovychStanic
where [Vlak].Id IN @vyberVlakov

—— Restaurant (employee_names: DB_MULTISELECT, (’Zeman’,’Novak’,’
Varga’))

—-— Select all information about all tables served by names staff.

SELECT «

FROM [Employee]

LEFT JOIN [Order] ON [Employee].ID = [Order]. EmployeelD

WHERE [Employee].ID IN (@employee_names

Zdrojovy kod 15: Priklady dopytov pre obecny ¢iselnik nad modelom
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—— LWP_Kartoteka_Vyvo]j (switch_code: CONDITION_INT, 2>1)

—-— Return codes to ecv according to user preference.

SELECT [ECV].Id,

CASE WHEN [ECV].Kod IS NULL THEN ’'Bez kodu’

ELSE [ECV].Kod

END AS ’'Primarny kod’

IIF (@switch_code, [ECV].InventarniKod, [ECV].VyrobniKod) AS '
Uschovny kod’

FROM [ECV]

ORDER BY [ECV].Id ASC;

Zdrojovy kéd 16: Priklady dopytov pre logicky parameter True/False

—-— LWP_Kartoteka_Vyvoj (stav: ENUMERATION, ( 07, "1" ))
—-— Select top 9 users where (@stav is in (condition).
SELECT TOP 9 =«

FROM Uzivatel

WHERE Uzivatel.Stav IN (@stav

ORDER BY id ASC

Zdrojovy kod 17: Priklady dopytov s obecnym vyberom

-— LWP_Kartoteka_Vyvo]j (pocet: POSITIVE_INT, 50; datum_jizdy;
vyskyt_kodov)

—-— Listing of the first n codes with occurrence, for selected
stations for the selected period.

SELECT TOP (@pocet)

[V1ak] .Kod AS ’'Kod vlaku’,

COUNT ( [V1ak] .Kod)

FROM [Vlak]

WHERE [Vlak] .IdStaniceCilova IN @stanice AND

[Vlak] .DatumJizdy @datum_jizdy

GROUP BY [Vlak].Kod

HAVING count ([V1ak].Kod) > Qvyskyt_kodov

ORDER BY [Vlak].Kod ASC

SELECT TOP (10)

[V1ak] .Kod AS ’'Kod vlaku’,

COUNT ( [V1ak] .Kod)

FROM [Vlak]

WHERE [Vlak].IdStaniceCilova IN (’114’,7126'’,7129’,7140",7148',"151"’
,7152’) AND
[Vlak] .DatumJizdy BETWEEN {ts '2017-04-02 07:04:00"} AND {ts ’

2021-04-30 07:04:00"}

GROUP BY [Vlak].Kod

HAVING count ([Vlak] .Kod) > 20

ORDER BY ([Vlak].Kod ASC

Zdrojovy kod 18: Priklad dopytu s viacerymi typmi parametrov s ich nahradenim
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C Obsah prilozeného CD

doc/
Text prace vo formate PDF bol vytvoreny s pouzitim zavazného stylu KI
PRF UP v Olomouci pre zaverec¢é prace, vratane vsetkych priloh pre bez-
problémové vygenerovanie PDF dokumentu textu.

src/
Kompletné zdrojové texty webovej aplikice OGREPORT so vsetkymi po-
trebnymi zdrojovymi textami, kniznicami a dalsimi subormi potrebnymi
pre bezproblémové vytvorenie spustitelnych verzii programov.

readme. txt
Instrukcie pre instalaciu a spustenie aplikacie, vratane vsetkych poziada-
viek na bezproblémovi prevadzku a webova adresa, na ktorej je aplikacia
nasadend pre ucel testovania, spolu s ndzvami uctov a prislusnymi heslami.

data/
Zalohy hlavnej databazy aplikacie a doplnkovych testovacich databéaz.
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