
Posudek bakalářské práce

Michal Polák – Zpracováńı dat z oblasti energetiky pomoćı shlukové analýzy

Předloženou bakalářskou práci hodnot́ım jako zaj́ımavou zprávu o zaj́ımavé analýze dat.
Michal se při ńı naučil a použil několik matematicko-statistických metod a postup̊u:

• Hierarchické a nehierarchické metody shlukové analýzy a k tomu potřebné vyjádřeńı
vzdálenost́ı dvou funkćı (pomoćı r̊uzných metrik). Rád bych poznamenal, že jsem už četl
několik bakalářských praćı týkaj́ıćıch se (alespoň částečně) shlukové analýzy. V Michalově
práci jsem konečně na konkrétńım př́ıkladě viděl dramaticky rozd́ılné chováńı r̊uzných
shlukovaćıch metod. Překvapil mě relativně malý vliv zvolené metriky.

• Stanoveńı konfidenčńıch interval̊u, a to jak parametricky (na základě centrálńı limitńı
věty), tak i neparametricky (pomoćı odhadu kvantil̊u). Rád bych vyzdvihl Michalovu
d̊uslednost, když našel mně neznámé vylepšeńı konstrukce intervalového odhadu na
základě centrálńı limitńı věty (viz strana 25 dole) uvedené v knize Anděl, J.: Základy
matematické statistiky, Praha: Matfyzpress, 2007. (V preprintu této knihy z roku 2002
toto vylepšeńı zmı́něno neńı).

K dosaženým výsledk̊um bych řekl, že je jich v práci opravdu hodně – některé jsou
zaj́ımavé, jiné (dle mého názoru) méně. Pro mě zaj́ımavý, v textu poněkud zapadlý, výsledek
je např́ıklad uveden na straně 18. Ukazuje, že v prvńıch sedmi hodinách je úroveň systémové
odchylky v podstatě stejná u dn̊u ”pr̊uměrných“, kdy jej́ı hodnoty po celý den koĺısaj́ı kolem
nuly, jako u dn̊u ”podpr̊uměrných“, kdy převládaj́ı záporné hodnoty systémové odchylky.
Tento výsledek ukazuje na obt́ıžnost predikce denńıho pr̊uběhu v prvńıch hodinách dne. Je
z něj rovněž patrná osmá hodina ranńı coby čas, v němž se denńı pr̊uběhy zač́ınaj́ı výrazně
lǐsit. To by ostatně moho být potvrzeno výpočtem směrodatných odchylek zjǐstěných hodnot
v jednotlivých denńıch hodinách.

Výsledky práce hodnot́ım možná poněkud subjektivně jako jej́ı ”zadavatel“, který si je
vědom toho, že zaj́ımavost výsledk̊u je do značné mı́ry dána použitou metodou. Zde jsme
chtěli zkusit něco nového. Na začátku práce byla myšlenka, že pr̊uběh systémové odchylky ve
dvou po sobě jdoućıch dnech bude podobný a tud́ıž, že po ”nadpr̊uměrném“ dni bude sṕı̌se
následovat opět ”nadpr̊uměrný“ den a pod. Tuto myšlenku potvrzuje např́ıklad výsledek na
straně 26. V daľśıch kapitolách se nicméně ukazuje, že možnost využ́ıt tuto myšlenku pro
predikci budoućıho vývoje je malá. Michal to sám v závěru (na straně 43), dle mého názoru
trefně, hodnot́ı slovy ”Ukázalo se, že strategie založená na informaci ze shlukové analýzy neńı
efektivńı. Jako určuj́ıćı se ukázala informace o znaménku systémové odchylky. Přidáńı infor-
mace o shlućıch prakticky moji sázku nijak neměńı a vždy tipuju znaménko z předchoźı hodiny.
Jako užitečná se ukazuje předevš́ım při hodinovém př́ıstupu, kdy mi pomůže určit situace, kdy
se dopoušt́ım největš́ı chyby ve své predikci.“ S trochou nadsázky bychom tedy mohli ř́ıci, že
převrat v predikci časových řad se nekoná. Tato práce pomohla, přinejmenš́ım mně osobně,
objasnit, že předpov́ıdáńı pomoćı shlukové analýzy má jen velmi omezené možnosti.

K textu mám ještě tři drobné připomı́nky:

• Na straně 21 čińı autor rozhodnut́ı, zda bude nadále pracovat se shlukováńım pomoćı
Wardovy metody či pomoćı metody PAM. Uvád́ı ”jako rozumněǰśı volba se jev́ı Wardova
metoda...“. Zd̊uvodňuje to hodnoceńım velikost́ı vzniklých shluk̊u. O tomto rozhodnut́ı
je možné dále diskutovat. Bylo by zaj́ımavé pod́ıvat se, jaké výsledky by přineslo použit́ı
metody PAM.



• Na straně 22 autor uvád́ı, že ”ve shluku s pr̊uměrnými dny jsem žádnou užitečnou
informaci neźıskal.“ Dle mého konfidenčńı interval přináš́ı užitečnou informaci i zde (byt’
třeba ne až tak zaj́ımavou).

• Na straně 23 je poněkud matoućı označeńı B ∈ A. Symbol A měl být psán jiným fontem.

Práci navrhuji k obhajobě a doporučuji hodnotit stupněm A.

Ondřej Vencálek


