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Manual — Generovani asociacnich pravidel pro prostorova data

1 Uvod

Tento manual byl vytvoreny jako soucdst diplomové prace s nazvem Aplikace asociacnich pravidel na
prostorovd data a je primarné uréen pro studenty katedry geoinformatiky. Pfed samotnou inicializaci
je potfeba splnit par pozadavka.

Co je potieba:

e QGIS, min. verze 3
e Orange

e Predpfipravené Google Tabulky (https://tinyurl.com/y9bvdz4a)

e Datové sady pro hledani asociacnich pravidel (Ize pouZzit data z pfiloZeného adresare)

Pouzita data budou v rdmci navodu oznaceny nasledovné:

e Primdrnivrstva —vrstva, ke které se budou pfipojovat atributové informace z ostatnich vrstev

e Doplriujici vrstvy — vrstvy, jejichZz atributové informace budou vstupovat do modell
a nasledné se ptipoji k primarni vrstvé
Pro ukdzku funkcionality a celého postupu byla pouZita data z OSM balicku, ktery byl stazen pomoci
Geofabrik.de *pro celou CR.

DULEZITE!
Pro veskerou praci je doporucené, aby vstupujici datové sady byly ve stejném soufadnicovém
systémul!

V ramci tohoto navodu byly vSechny vrstvy uloZzeny do souradnicového systému WGS 84 UTM 33N
(SRS: 32633).

L https://download.geofabrik.de/
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Pfi staZzeni manualu obsahuje ZIP soubor dalsi potfebné adresaie s vybranymi soubory:

e (CSVTabulky — vyexportované CSV tabulky pro jednotlivé modely
— Model1CSV.csv
— Model2CSV.csv
— Model3CSV.csv
e MapoveVystup — ukazkové mapové vystupy pro Model 1
— Mapa 1.jpeg
— Mapa 2.jpeg
e Modely — pripravené modely pro Upravu dat
— 1JednoduchyModel.model3
— 2Model2VrstvyStejneTematiky.model3
— 3ModelBinarniHodnoty.model3

e UpraveneVrstvy — vrstvy ziskané jednotlivymi modely

Modell.shp

ModellNoveAtributy.shp — data s atributy AP_1 az AP_4

Model2.shp
— Model3.shp
e VstupujiciVrstvy — vrstvy vstupujici do jednotlivych model(
— 10lomoucBudovy.shp — typy budov
— 20lomoucPOls.shp — zajmové body v bodové podobé
— 30lomoucPOIsPolygon.shp — zajmové body v polygonové podobé
e KonverzeDuplikaty.ows — Orange model pro Upravu duplicitnich hodnot
e MapovyVizuall.gpt — mapovy vizual pro bodovou/liniovou/aredlovou metodu
e mapovyVizual2.qpt — mapovy vizual pro strukturni diagramy

e ReportModell.html — vyexportovany report asociacnich pravidel pro Model 1

e Skript.py — Python skript pro nahrani asociacnich pravidel jako podminek pro symbologii

e UkazkovySoubor.qgz - QGIS projekt se vSemi pouzitymi vrstvami a mapami

3 Katedra geoinformatiky | Pfirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci



Manual — Generovani asociacnich pravidel pro prostorova data

2 Predpriprava dat

Pfed samotnym generovanim pravidel je nutné datové sady upravit. Ktomu poslouzi jeden
z nabizenych model(, které byly predchystany. Modely lze mezi sebou kombinovat, staci si zvolit
postup dle povahy vlastnich dat.

Celkem jsou na vybér 3 modely:

1) Jednoduchy model (1JednoduchyModel)
2) Model pro 2 vrstvy stejné tématiky (2Model2VrstvyStejneTematiky)
3) Model s binarnimi hodnotami (3ModelBinarniHodnoty)

Na zakladé zvoleného modelu je nutné prejit na prislusnou podkapitolu. Kazdy z uvedenych modeli
ma jako vysledek vrstvu, ktera bude v seznamu vrstev pojmenovana jako Vysledna vrstva.

Modely Ize otevfit v QGIS pomoci Processing-Graphical Modeler...Model je dostupny v pfilozeném

adresafi a jednoduse Ize nahrét kliknutim na ikonku

S Progessing Help

(|4 Toolbox Ctrl+Alt+T ]
K @
Graphical Modeler... Ctri+Alt+M
(L) History... Ctrl+Alt+H "_Ti

= Results Viewer Ctrl+Alt+R

 Edit Features In-Place
L\ S vav i > 8

Obrazek 1 Otevieni modelu v QGIS

2.1 Jednoduchy model

& Primarni vrstva

~o In

2 # Join attributes by loca....

—eIn out .

—o In
# Join attributes by loca... = Vysledna vrstva

# Vzdalenost od prvku out °

Obr. 1 Jednoduchy model

Je vhodny, pokud je potfeba k primdrni vrstvé pfipojit informace z okolnich prvkd doplrujici vrstvy.
UZivatel si vramci dialogového okna modelu zvoli velikost obalové zény, kterd bude nasledné
vytvorena kolem prvk( doplnujici vrstvy. V zavéru budou pfrislusné informace pfipojeny k primadrni
vrstvé. Vysledkem modelu je Vysledna vrstva.
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Parameters | Log

Primarni vrstva

| (= 10lomoucBudovy [EPSG:32633] - L

Vadslenast od pryku
| 100,000000 2]

Doplnujici vrstva

| " 20lomoucPOls [EPSG:32633] - | (-]

Vysledna vrstva
|D:/Downloads/DP_datajnavod UpraveneVrstyy Model1.shp J[-]

| Open output file after running agorithm

[ 0% || cancel

|Run as Batch Process... | An || Cese |

Obr. 2 Zadani vrstev a hodnot do modelu 1

2.2 Model pro 2 vrstvy stejné tématiky

< Primarni vrstva _— @@ °In

‘* Join attributes by loca... ‘

% Doplnuijici vrstva ‘ out e

/ - [
% Vzdalenost od prvku (

—em / / |=+> Vysledna vrstva
/ . |
< Doplnujici polygonova ... / ‘@ Merge vector layers ‘ /
Out — N g
—eln —
elIn

® Centroids ‘ N }
# Join attributes by loca...

out o -
Out o

Obr. 3 Model pro 2 vrstvy stejné tématiky

V pfipadé, Ze je tématika doplrujici vrstvy obsaziena jak v bodové, tak i polygonové podobé
(napf. vrstvy OpenStreetMap — zajmové body), je doporucené pouzit tento model. Aby nevznikaly
nové atributové sloupce zvlast pro bodovou a polygonovou vrstvu, model pfevede polygony na body
a spoji do jedné vrstvy s bodovou. V rdmci dialogového okna uZivatel zvoli bodovou a polygonovou
vrstvu stejné tématiky a ndsledné zada velikost obalové zény, kterd se od sloucené vrstvy vytvofi.
Vysledkem modelu je Vysledna vrstva.

Parameters | Log

Doplnuici polygonova vrstva

| £ 301omoucpoIsPolygon [EPSG:32633] - | L]

Primarni vrstva

| 2 10lomoucsudavy [EPSG:32533] - | L
Vadalenost od prvku
| 100 ] |:\

Doplui vrstva

| - 200omoucpols [EPsGi32833] -]

Vysledna vrstva
D:/Downloads/DP_gata/navod/UpraveneVrstyyModel2.shp [

V| Gpen output fie after running algorithm

‘ 0% || cancel

|Run s Batch Process... | Ren || Cose |

Obr. 4 Zadani vrstev a hodnot do modelu 2
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2.3 Model s binarnimi hodnotami

- In

# Extract by location (dis...

Out
©In

& Primarni vrstva o1 # Advanced Python field c...
\ n

Out o

# Extract by location (inte... e 1In
- Out o
@ Doplnujici vrstva & Merge vector layers
©1In

Out e
o 1In # Advanced Python field c...
Out
% vzdalenost od prvku Buffereds- = Vysledna vrstva

Obr. 5 Model s binarnimi hodnotami

Model je urceny pro vysledny atributovy sloupec Dotyk, ve kterém budou binarni hodnoty. Na zakladé
zadané obalové zény se bude hledat prianik mezi primarni a doplnujici vrstvou. Pokud se vrstvy
protinaji, bude do nového atributového sloupce zapsana hodnota 1, v opacném pfipadé 0. Vysledkem
modelu je Vysledna vrstva.

Parameters | Log

Vzdalenost od prvku
| 100 a |3\

Primarni vrstva

| £ 10lomoucBudovy [EPSG:32633) ==

Doplnujic vrstva

|+ 20lomoucpols [EPSG:32533] -] (e

Vysledna vrstva

[:/bownloads/DP _data/évod/UpravenevrstryModel3.shp |[-]

V| Open output file after running algarithm

0% || cancel

|Run as Batch Pracess. Rn || dese |

Obr. 6 Zadani vrstev a hodnot do modelu 3
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3 Generovani asociacnich pravidel

Po Uspésném probéhnuti modelu ¢i vice modelll zaroven je vysledkem vrstva s pfislusnymi atributy,
které budou vstupovat do generovani asociacnich pravidel. Mimo potfebné atributové sloupce se zde
nachdzeji i sloupce, které jsou navic. Nepotiebné sloupce Ize v ramci QGIS smazat, popf. je v dalSim
kroku preskocit (viz. postup dale). V pfipadé mazdani v QGIS prostiedi staci otevfit atributovou tabulku
pravym kliknutim na vybranou vrstvu a zvolit Open Attribute Table. V horni listé nasledné zvolit prvni

4

ikonku tuzky , kterd zapne editaci vrstvy. Zapnutim editace se zpfistupni ikona pro mazani sloupct

&

. Otevre se dialogové okno, ve kterém lze vybrat, které atributové sloupce smazat.

Vramci OSM vrstev byly ponechdny a pro prehlednost prejmenovany sloupce stypem budov
(TypBudov) a typem zdjmovych bodl (POIs, POIs 2. V pfipadé pouziti modelu 3 byl ponechéan

atributovy sloupec TypBudov a Dotyk. Po Upravé je nutné vse ulozit pomoci ikonky ) a pak vypnout
editaci stejnou tuzkou jako pti zapnuti.

Atributova tabulka po Gpravé mlze vypadat nasledovné:

LT ES D
osm_id - TypBudov PQls PQls 2
101219807 residential university university

101323230 kiosk bar
101391963 residential
101391965 residential
101391966

101391968 residential
101391970 residential
101391972 residential
101391973

101391976 residential
101391977 residential
101391979

101391981 residential

101391982 residential restaurant restaurant

T Show All Features _

Obr. 7 Upravena atributova tabulka pro model 1
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Upravenou vrstvu si lze exportovat jako CSV, popft. Excel tabulku (.xls) pravym kliknutim na vrstvu
v seznamu vrstev, kde se zvoli moZnost Export-Save Feature As.

[ SR

(B0 §0) Zoom to Layer
» DB Zoom to Selection
@ GeoPackage oo . .
’ Spatialite = Show in Overview
v @@ postGls Show Feature Count
P mssaL Cop Liges
@ Oracle
Rename Layer
& os2
» 6B WMS/WMTS Duplicate Layer
v @ XVZTiles [} Remove Layer...

™ Bing VirtualEarth

" CartoDb Dark Ma

%" CartoDb Positron, ~ MovetoTop

; Esri Boundaries P| ° Open Attribute Table
Esri Gray (dark) .

" Esri Gray (light) / Toggle Editing

& Esri National Geo Filter...

Move Out of Group

" Esri Ocean Change Data Source... :v
Layers Set Layer Scale Visibility... ®
« @l ® T &~ Set CRS

Save Features As...

Styles » Save Selected Features As...

Save as Layer Definition File...
Save as QGIS Layer Style File...

Properties...

{1 Model 2
v Il 10lomoucBudovy

Obr. 8 Export vrstvy

Format | Comma Separated Value [C5V]

File name |D:‘J:lownloads\DP_daE‘wévod‘!.CSVTabquyWodel1CSV.r.:sv

Layer name |

CRS | EPSG:32633 - WGS 84 / UTM zone 33N

Encoding X

Save only selected features

w Select fields to export and their export options

Mame Type

osm_id String
TypBudov String
POl String

POIs_2 String

Add saved file to map |

Obr. 9 Export vrstvy jako CSV tabulky pro model 1 s upravenymi atributy
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3.1 Orange

Pro generovani asociacnich pravidel je nutné zapnout extenzi pro asociacni pravidla:
Options-Add-ons.

Mame Yersion Action

Associate 1.1.5
Bicinformatics 4.0.0
Educaticnal 0.3.1
Geo 0.2.7
Image Analytics 0.5.1
Metwork 1.5.0
Prototypes 0.12.0
Single Cell 1.3.0
Spectroscopy 0.5.3

I ey

Orange3-Associate

Orange add-on for enumerating frequent itemsets and assodation rules mining.

Documentation: hitp: /forange3-assodate. readthedocs. orglf

Obr. 10 Zapnuti extenze pro asocia¢ni pravidla

Po uspéSném zapnuti extenze se v levém sloupci s nastroji objevi zalozka Associate.

==es  Agcociate

Nyni je potfeba si vpravo v pracovnim oknu vytvofit model, ktery je vtomto pfipadé ale velmi
jednoduchy. Zlevého sloupce nabidky je potfeba pretahnout, popf. staci pouze kliknout levym
tlacitkem na ndstroj s ndzvem File. Nasledné ze zminované zalozky Associate stejnym zplsobem vybrat
Association Rules. Poslednim krokem v tvorbé modelu je chyceni levym tlacitkem mysi okraj nastroje
File tak, aby se tvofila spojovaci ¢dra mezi nim a druhym nastrojem. Vysledek Ize vidét na obrazku nize.
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File Edit View Widget Options Help

Data

Visualize

Model

Evaluate
D Data A
Unsupervised

File Association Rules

HaE

i

0o o000

Frequent Assodati...
Itemsets Rules

Obr. 11 Pripraveny model pro generovani asociacnich pravidel

Pokud model vypada takto, staci dvakrat levym tlacitkem poklikat na File, ktery otevie dialogové okno
s moznosti vybéru souboru. Zde se vybere soubor, ktery byl v rdmci QGIS vyexportovan. Na ukazce je
nahran soubor pro model 1.

(@ File: |Model1CS'u'.csv - || [ - | | & Reload |
() URL: | "|
Info

21383 instance(s)

4 feature(s) (35.9% missing values)
Data has no target variable.

0 meta attribute(s)

Columns (Double didk to edit)

Marne Type Role

1 osm_id @ numeric feature

apartments, aviary, barn, bridge, cabin,
cathedral, chapel, church, civic, clinic, comm...
archaeological, artwork, atm, attraction,
bakery, bank, bar, beauty_shop, bench, bever...
archaeclogical, arbwork, atm, attraction, bank,
bar, beauty_shop, bench, beverages, bicycle_...

2 TypBudov [C] categorical  feature
3 pois [C] categorical  feature

4 POls_2 @ categorical  feature

|Browse documentation datasets
7B

Obr. 12 Vybrani souboru v Orange
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V okné je moiné zvolit, ktery atribut se preskoci a nebudou pro néj hledani asociacni pravidla.
V ptipadé, Ze takovy atribut je, staci v sloupce Role vybrat z moZnosti Skip. V upravené verzi tabulky
neni potfeba Zadny model preskocit a okno se mUlzZe zavrit. Poklika se na ndstroj pro asociacni pravidla,
které otevre interaktivni dialogové okno. Zde si je moZno volit hodnotu podpory a spolehlivosti.
Podpora (support) tikd, jak casto je pravidlo aplikovatelné na dany datovy set, zatimco spolehlivost
(confidence) ¥ika, jak Cetny je vyskyt danych objekt(, kterych se pravidlo tyka. Na obrazku nize Ize vidét
pravidla, ktera byla nalezena pro Vyslednou vrstvu z modelu 1. Je patrné, Ze se hodnoty u predpokladu
i zavéru duplikuji, v tomto pfipadé je vhodné pouZit pfipraveny model do Orange.

Info
Covr 5trg  Lift Lewr Antecedent Consequent
Number of rules: 7

Filtered rules: 7 0.063 1.152 12.585 0.053 POls=pub POls_2=pub
Selected rules: 0 0.061 1.385 10.830 0.050 POls=restaurant POls_2=restaurant
Selected examples: 0 0.027 3.100 10.930 0.023 TypBudov=residential, POls=restaurant PQOls_2=restaurant
0.017 3.856 14.080 0.015 TypBudov=garage, POls_2=recycling POls=recycling
0.017 3.882 15124 0.015 TypBudov=garage, POls=recycling POls_2=recycling
Minimal support: 0.013 1.063 65.174 0.012 PQOls=memorial POIs_2=memorial
Minimal confidence: 0.012 1.494 55431 0.011 POls_2=post_box POls=post_box

Find association rules

Max. number of rules:

Induce dassification (itemset — dass)

| | Find Rules

Filter rules

Antecedent
Contains:

Min. items: |1 [+ Max. items: 999 |5

Consequent

Contains:

Min. items: |1 ¥ Max. items: 999 |5
Apply these filters in search

Send Selection Automatically

/%, Data has continuous attributes which will be skipped.

Obr. 13 Generovani asocia¢nich pravidel

3.2 Uprava duplicitnich hodnot

Do tohoto modelu vstupuje CSV tabulka, ktera byla vyexportovana z QGIS. Nasledné se do vrstvy pfida
novy sloupec POIs_New, do kterého se vepiSe hodnota POIs_2 pod podminkou, Ze se nejedna

o duplikujici hodnotu ze sloupce POIs. Dale se plvodni sloupec POIs_2 smaze a nahradi se nové
vytvofenym. V celém modelu je moZné si zobrazit aktualni podobu tabulky pomoci nastroje Data Table.
Vysledek modelu se automaticky uloZi a je moZné si pro takto upravena data vygenerovat asociacni

pravidla.
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/ {
il ﬁé o /’4%"& E [
/ &

wf
£ DataTable &/ DataTable (1)
o c’i’ o -
\ J . . / ‘ f_//"/ Data Table (2)
— / P g
b ‘ -
D) 22 { Y baa 7/ —
? » 2 \ )’ & A
. Feature Construct: \\ /
agg rll)(reew PSISrulie(\:\; Sekect Columns \\‘ o /_/4-!; o000
- remove POsS_2 \3 v/ \
\o %/
\ &/
\ 4 Association Rules
\ LAY
—e173]
\ 7N
\Q
Edit Domain %\
{A
\
Save Data (1)

Obr. 14 Model pro upravu duplicitnich hodnot

Bez ohledu na frekventovanost pravidel se bude dale pracovat s prvnimi ¢tyfmi pravidly. JelikoZ se
jednd o prostorové informace, bylo by dobré je zobrazit zpét do prostoru. Proto se prace vrati do
QGISu. Jesté predtim je ale potfeba data upravit. Ktomu je dobré pouzit report, ktery Ize v rdmci

Orange ziskat. V levém dolnim rohu je ikonka souboru B , kterd otevie nové okno. Pro dalsi praci si
staci zkopirovat pouze celé radky s asocia¢nimi pravidly.

Association Rules

Association Rules Wed May 20 20, 19:20:51

Number of rules: 4
Selected rules: 0
Covered examples: 0

Rules

Supp Strg Lift Antecedent Consequent
0.029 4937 1.506 POls=pub TypBudov=residential
0.027 5116 1.439 POls=restaurant TypBudov=residential

0.006 9.353 3.606 POls=memorial TypBudov=garage
0.006 26.667 1.552 POls=convenience TypBudov=residential

Back to Last Scheme

Save Print

Obr. 15 Vytvoreny report pro asociacni pravidla
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4 Vizualizace pravidel

Vv

V ptipadé, Ze je pocet pravidel vyssi, je doporucené vyuzit predpfipravené Google tabulky na Upravu
pravidel. Pravidla je totiz potfeba upravit tak, aby kazda hodnota atributu byla uvozena jednoduchymi
uvozovkami. Soucasné mezi kazdou podminkou musi byt vepsan logicky operator ,AND"“.

Odkaz na pfipravenou tabulku:

https://tinyurl.com/y9bvdz4a

Pro zachovani formatovani je zakdzané editovani originalni tabulky. Pro vyuzZiti tabulky je nutné si
tabulku uloZit do svého adresare.

DULEZITE!
Pro spravnou funkcnost je nutné povolit makra v ramci ptipravené Google Tabulky!

4.1 Google tabulka

Pro uzivatele je dlleZity list vstup (oznaceny zelenou barvu), do kterého se zkopiruje tabulka, ktera byla
vygenerovana v ramci reportu od Orange. List je pfipraveny tak, Ze se vloZi pouze zdznamy z tabulky
bez zahlavi, jak bylo v predchozi kapitole naznaceno. Maximalni pocet atributli na jedné strané je Ctyfi.

CSV-podminky +r [
File Edit View Insert Format Data Tools Add-ons Help Lastedil was seconds ago

~ o~ B W00 - S % g 00123~ | Defaur(Ca. ~ 11 - B I & A | & M S iy ol W7
—
A B c D E F [ H J K L M N 0 F Q R
1 Supp Conf Covr Strg Lift Levr Antecedent Consequent
2 |0.029 0.468 0.063 4.937 1.506 0.01 POIs=pub - TypBudov=residential
3 |0.027 0.447 0,061 5.116 1.439 0.008 POlIs=restaurant = TypBudov=residential Y I d 4 'dl
4 0.006 0.451 0.013 9.353 3.606 0.004 POls=memarial - TypBudov=garage Vys e na pra‘ll a
5 |0.006 0.482 0.012 26.667 1.552 0.002 POls=convenience - TypBudov=residential
6
. Vymazat tabulku
9
10
- CSV tabulk
14
15
-
19
+ = vstup ~ podminky - CSsV - proces zleva ~ proces zprava ~ hednoty - proces zleva (CSV) ~ P 3

Obr. 16 Vlozeni radku s pravidly do pripravené Google Tabulky

Po viloZeni svych zaznam( staci kliknout na tlacitko CSV tabulka, kterad otevre list s nazvem CSV.
Nasledné je potfeba vybrat v horni listé Soubor-Stahnout-CSV, diky kterému se vybrany list stahne.
Tento soubor bude nasledné pouzit v dalsim kroku.
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4.2 Pravidly rizena symbologie

Podminkou platného probéhnuti skriptu je CSV tabulka vytvorena vramci Google Tabulky
v pfedchozim kroku. Pro pouziti skriptu, ktery ulehéi nastaveni symbologie na zakladé vygenerovanych

e

pravidel, je potfeba otevfit Python Konzoli v QGIS (Ctrl + Alt + P). “  V konzoli se zvoli mo¥nost

4
Show editor , otevre se druha cast dialogového okna. V tomto okné lze nacist existujici soubor
skriptu nebo vytvofit novy. V pfipadé nového staci zkopirovat nasledujici skript:

def rule_based style(layer, symbol, label, expression, color):
root_rule = renderer.rootRule()
rule = root_rule.children()[@].clone()
rule.setlLabel(label)
rule.setFilterExpression(expression)
rule.symbol().setColor(QColor(color))
root_rule.appendChild(rule)
layer = iface.activelLayer()
symbol = QgsSymbol.defaultSymbol(layer.geometryType())
renderer = QgsRuleBasedRenderer(symbol)
# lokace souboru k nacteni
f1 = open(" ", "r", encoding="'utf-8',
errors="ignore')
# nadefinovane barvy
colours =
[ '#66c2a5", '#fc8d62"', '#8dadcb', '#e78ac3’', '#a6d854 ", '#ffd92f', "#e5c4
94', '#b3b3b3']
cislo=-1
cisloRange = len(colours)
for line in fl.readlines():
if cislo<=cisloRange:
cislo+=1
if '=' in line:
rule based style(layer, symbol, str(line), line,
colours[cislo])
# nastaveni symbologie pro ostatni prvky
rule_based_style(layer, symbol, 'nesplhuje pravidlo', 'ELSE',
"#OOFOF8FF ')
print('Konec skriptu')
layer.setRenderer(renderer)
layer.triggerRepaint()
iface.layerTreeView().refreshLayerSymbology(layer.id())
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Skript je vytvoreny tak, Ze lze nahrat az 8 pravidel. Pocet Ize jednoduse rozsifit, staci pouze do pole
s hexadecimalnimi kédy barev pfipsat dalsi hodnoty. U skriptu je dulezité, aby byl v daném uloZisti
soubor, jehoZz absolutni cesta je zvyraznéna oranzovou barvou. Pokud se soubor nachazi jinde,
popf. neni na zafizeni disk D, Ize absolutni cestu upravit dle svych potfeb. V seznamu vrstev je potieba,
aby byla pozadovana vrstva aktivni (pfipadné se na ni klikne levym tlacitkem mysi). Nasledné staci zvolit

Run script . Pro probéhnuti skriptu se v konzoli vlevo zobrazi informacni hlaska , Konec skriptu”.
Po UspéSném probéhnuti skriptu lze v seznamu vrstev vidét, Ze je u aktivni vrstvy symbologie
s nahodnymi barvami pro odliseni jednotlivych pravidel.

Project 4t View Layer Setinge Dlugns Vector Baster Duabase Web Mesh MCMGS Progessing Help
= o e [ 6 o wn ) " (9 .. — =
BERE Qe RPF ’d ] g e B @ ERI=s T

a@eVv.za B / s 11| Qee ~¢ B Bi¥

Browser am 7.
ieY®o0

Favortes

DA\Downloads\DP
D\Downloads\DP_data!FEKOLA
Home

sSHevane Bt

®
3

- @ N2 Ties
5 Bing VirtualEarth
B CartoDb Dark Matter

W_ Search QMS

s by extent| A1

Lozt et

[71] Czech Republic (auker) @ | Ad
detads, (00t cctlen

ESRI Gray (boht)
8 s e oot cooien

ESRI Gray (dark)

AND TypBudov = resdential -
™ detafs, tsporta robiem

restaurant’ AND TypBudow = residential

[0 Yimpaniigud

AND TypBudov = 'garage ™S detads, sparta probiem

' AND TypBudow = ‘residential

B sy 4 - L Eki v oot

Cowdrnate 6675623 | Scae v v @ Magnfer 00w 3 Roten 000 3]V Rede S escann @

Obr. 17 Pouziti skriptu pro pravidly fizenou symbologii

DULEZITE!
Ve vysledné mapé Ize zobrazit zarover pouze jedno pravidlo, a to z dlivodu, Ze jeden prvek mlze
spliovat vice pravidel zaroven!

4.3 Bodova/arealova metoda

Pro vyslednou mapu bude vyuZito prvniho pravidla, ostatni pravidla se skryji odskrtnutim policka.
= | 7 Vysledna vrstva
v |:| POls = 'pub’ AMD TypBudov = 'residential

|:| POIls = 'restaurant’ AND TypBudow = 'residential’
. POIs = 'memaorial' AMD TypBudov = 'garage’

|:| POls = 'convenience' AND TypBudov = 'residential’
v |:| nesplfiuje pravidlo
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V rdmci stazeni manualu byl v ZIP souboru pfiloZzen vzorovy mapovy vizual pro jednoduchou bodovou

metodu.

Ten

Ize

snadno

nahrat

do

prostredi

QGls.

Project-Layout Manager-New

from Template-Specific-3 tecky. Zvoli se pfislusny soubor s vizudlem (MapovyVizuall) a nasledné se

vybere mozZnost Create.

mapa

Shiow Duplicate... Remave... Rename...

w New from Template

| Spedific

|D:\,Dnwnloads\DP_daE\na’vchaposzual l.gpt

Open template directory | User | Default

Close

Obr. 18 Vybér pripraveného vizualu

Predpripraveny vizual s daty z Modelu 1 mUzZe pak vypadat nasledovné:
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Obr. 19 Vizual pro mapovy vystup
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4.4 Strukturni diagram

Dalsi mozZnosti vizualizace je strukturni diagram, ve kterém je mozné ihned vidét, které prvky spliuji
vice pravidel zardz. Zde je postup nepatrné narocnéjsi. NejdUlezitéjsi casti je tvorba novych
atributovych sloupcl. Kazdy sloupec predstavuje jedno asocia¢ni pravidlo. ZaleZi na uzivateli, ktera
pravidla zvoli, vtomto ptipadé se bude pokracovat s vySe vygenerovanymi pravidly. Téchto pravidel je
celkem 4, budou tedy vytvoreny 4 nové sloupce. Kazdy sloupec se pro prehlednost oznadi Cislem
pravidla. Oznaceni sloupce tedy mlze vypadat takto: AP_1.

Ptikaz tvofi podminka, kterou Ize nasledné ziskat v pfipravené Google Tabulce, ktera byla vyuzZita i pro
predchozi vizualizaci. Pouze se vyuzije tlacitko Vyslednd pravidia, které prevede pravidla na upravené
podminky a otevre pfislusny list. Zde je Ize jednoduse zkopirovat a pouzit pro ptikazy.

CSV-podminky  ¥¢ &

File Edit View Insert Format Data Tools Addons Help Lasteditwas made seconds ago by Lenka Trnova

o~ @ B 100% - § % 0 .00 123~ DefaiCa. ~ 11 + B I & A % H E-i-p-Yr o B W Y- T

A B c D E F G H J K L
1 VYSLEDNE PODMINKY PRO PRAVIDLA

z  |"POIs"
"POIs"
"pOIs"
"pOIs"

'pub' AND "TypBudov" = 'residential'
‘restaurant’ AND "TypBudov” = ‘residential’

'memorial’ AND "TypBudov" = "garage’
'convenience' AND "TypBudov” = 'residential’

alrmlz2|2le|e|~w|o|la|a]|w

Jla ol s

+
1

vstup - podminky ~ CsV ~ proces zleva ~ proces zprava ¥ hodnoty - proces zleva (CSV) ~ p »

Obr. 20 List podminky pro tvorbu strukturniho diagramu

Samotny ptikaz obsahuje tuto podminku (upravené asociacni pravidlo). V pfipadé, Ze jej dany prvek
spliuje, ziskd hodnotu 1. V opacném pripadé se pro konkrétni prvek zapiSe hodnota 0 — podminku

i

nespliiuje. Ktomu se vyuZije nastroje Field Calculator = , ktery je dostupny v radmci atributové
tabulky. Tu lze otevfit pravym tlacitkem na vybranou vrstvu, kde se zvoli moznost Open Attribute Table.
Pomoci nastroje a pfislusného pfikazu se jednotlivé sloupce vypini konkrétni hodnotou. Pfikaz muze
vypadat napft. takto (ukazka AP_1):

CASE
WHEN "POIs" = 'pub' AND "TypBudov" = 'residential' THEN '1'
ELSE '0'

END
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Only update 0 selected features
v | Create a new field Update existing field

Create virtual field

Output field name |AP_1 |

Qutput field type | Whole number (integer) - |

Output field length | 10 2| Predsion |3 =

| Expression | Function Editor

| @ || showHelp |
- group aggregates
row_number =

Aggregates Contains functions which aggregate

WHEN = 'pub’ AND Arrays values over layers and fields.

= 'residential’ Color
Conditionals
Conversions
Date and Ti...
Fields and V...
Files and Pa...

Fuzzy Matc...

Reneral

THEN '1'
ELSE '0'
EHD

T W W W W O OFT W OWT W

-

4

FY

Output preview: 0"

You are editing information on this layer but the layer is currently not in edit mode. If you dick OK, edit
mode will automatically be turned on.

Obr. 21 Zadani podminky pro asocia¢ni pravidlo AP_1

Obdobné se vytvofi podminky pro zbyla asocia¢ni pravidla. Posledni sloupec, ktery je nutno vytvofit je
sloupec AP_Sum, jehoz obsah, jak jiz z ndzvu vyplyvd, je soucet vSech nové vytvorenych sloupct.
V pfipadé 4 pravidel do podminky staci zadat:

"AP 1" + "AP 2" + "AP 3" + "AP 4"

Diky tomu lze ziskat informaci, kolik pravidel zaroven splfiuje konkrétni prvek. Na konci se klikne na

ikonu & pro uloZeni vSech zmén.
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Only update 0 selected features
V| Create a new field Update existing field

Create virtual field

Qutput field name |AP_sun'| |

Qutput field type | Whole number (integer) - |

Output field length | 10 %| Precision | 3 =

| Expression | Function Editor

| @ 5. || showvalues | =
i ——— group field

L= == s D )

— - Color |

AP_1" +"AP_27 +"AP_3" + "AP_4 Conditionals Double-click to add field name to

Conversions expression string.

Tefmamd T Right-Click on field name to open

. context menu sample value loading

Fields and Values o
MULL
abc gsm_id
abs TypBud... All Unique
abc Pls
abc PQls_2
123 AP 1
123 AP 2
123 AP 3
123 AP 4

values | O Search...

Output preview: 0

Obr. 22 Tvorba nového sloupce AP_sum

Nyni se pravym tlac¢itkem na danou vrstvu zvoli moznost Properties.
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Obr. 23 Otevieni Properties dané vrstvy
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V levém sloupci se zvoli zadlozka Diagrams, ve které se v radku zvoli moznost Pie chart.

4
|6.Piechart '| | ¢ |
Information @ Attributes Size
;" Rendering Size units ‘Mllllmeher i ‘
Source ™ s
- Size = e
- (®) Fixedsize | 15,00000 a 3
mbology 0._0 Placement
. %Q Options § T s
- Scale linearly between 0 and the following attribute value [ diagram size:
& Legend
Attribute \ -
Manimum value | 0,000000 B Find
I -
LY 3D View Size | 50 |v| Scale Area ~
E Source Fields Increase size of small diagrams  Minimum size \D,DDDDDD | |
E Attribute:
Joins
= Aundliary Storage
F Actions
. Display
4 Rendering
Variables
a Metadata sty <) | ok | caneel || mpply || Heb |

Obr. 24 Zalozka Diagrams a zvoleni Pie chart

V nové zobrazeném sloupci se prvné upravi data v sekci Attributes. Zde se z dostupnych atributovych

sloupci vyberou nové vytvorené (kromé AP_sum) a symbolem plus —— se pridaji do pravé casti.
Zde se mlZe nastavit libovolna barva pro snadné odliseni pravidel. V sekci Size je moZnost nastaveni
velikosti diagramu.

X
|¢.PIEd’\al’t = | L |
Information & Attributes Attributes
‘f Rendering Available attributes Assigned attributes
» Source P size Attribute Attribute Color Legend
2 "osm id" “APT" [ e
% Pl t - - y -
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42 Options "POIs* "AP_3" ]
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Q‘. Rendering
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B retadors  Shie -] [ ok | cancel || apply || Hep |

Obr. 25 Vybér sloupcti pro tvorbu diagramti
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Atribut AP_sum je pouZit v Rendering v sekci Visibility jako podminka pro zobrazeni pouze téch prvka,

které splnuji alespon jedno asociacni pravidlo. Vedle Show diagram se klikne na ikonku , Vjejiz
nabidce se zvoli moznost Edit...Zde se zada podminka, ktera je velmi jednoducha a ma podobu:

"AP sum" >0

f? Pie chart X
& Attributes Rendering
4’ Rendering w Format
I Size
7 Opadity
@y% Placement
B Options Lne coo O
8= Legend Line width 0,00000
Start angle Top
w Visibility
Diagram z-index | 0,00
V' Show all diagrams
Show diagram @ Always show @
L 4 Scale i !
Minimum (ex DEstription..
1:100 Store Data in the Project
Attribute Field
Discourage diac Field type: boolean, int, double, string
Expression
Variable
\ Paste
Style  ~ T UK ] ik )

Obr. 26 Nastaveni zobrazeni vybranych diagramu

Pro vyslednou mapu je opét potieba oteviit Layout Manager a nahrat vybrany vizual s ndzvem
MapovyVizual2. V legendé je mozné prepsat oznaceni AP_1 az AP_4 na konkrétni znéni pravidel.
Z mapového pole je patrné, Ze strukturni diagramy nebyly vytvoreny, coZ znamen3, Ze ani jeden z prvki
nespliiuje zaroven vice pravidel. Pokud by tomu bylo naopak, jednotlivé kruhy by byly déleny na
rovnomeérné vysece, které by byly barevné odliSené dle splnéného pravidla.
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ASOCIACNI PRAVIDLA
pro *primarni vrstva®* za rok XXxXX
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Obr. 27 Mapovy vystup pro strukturni diagramy
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