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ÚVOD

V posledních dvaceti letech od sametové revoluce prošlo naše školství mnoha změnami, a to nejen v oblasti kurikulární reformy, ale i v pohledu žáků na vyučování. V nedávné minulosti byl učitel považován téměř za diktátora, byl pánem své hodiny a o všem si rozhodoval sám. Zatímco po roce 1989 se  postupně otevřely nové možností, vzrostl počet alternativních škol, které nám do výuky začaly přinášet pozitivní školní klima, a to se po čase začalo rozšiřovat  do oblastí celého školství. V souvislosti s těmito změnami se u nás začala otevírat diskuse na téma humanizace školství. Výuka se čím dál víc soustředila na potřeby žáků, jejich možnosti, či specifické podmínky, které pro kvalitní výuku potřebují. Zelenou získala témata jako aktivizace, motivace, ale také aktivita a tvořivost. 

Souhlasím s didaktickým názorem, že dobrý učitel není ten, kdo přesně a podrobně probere jakékoliv učivo, aniž by dal nejmenší podnět k diskusi či k řešeni libovolného problému, ale ten, kdo své žáky umí povzbudit a podnítit k vlastnímu objevování. Správný učitel cítí odpovědnost za rozvoj myšlení svých žáků a k tomuto rozvoji nikdy nedojde, pokud svým žákům bude servírovat veškeré informace na stříbrném podnose.

Diplomová práce je věnována problematice aktivity a kreativity (tvořivosti) v matematickém vyučování. V teoretické části se pokouším pomocí použité literatury tyto pojmy vymezit a nalézt mezi nimi souvislosti. Zajímá mne také srovnání práce „klasického učitele“ s prací učitele, který své žáky podněcuje k tvořivému myšlení. Dále charakterizuji novou reformou českého školství, založenou na Rámcovém vzdělávacím programu a jeho zavádění v českých školách. V praktické části je popsáno dotazníkové šetření na základní škole, v němž jsem se pokusila prozkoumat míru aktivity a kreativity žáků 6. – 9. třídy.

Cílem diplomové práce je:

· Zjistit, jaký postoj (vztah) mají žáci ZŠ Videčská v Rožnově pod Radhoštěm k matematice jako školnímu předmětu (zda je matematika baví, zajímá a uvědomují si její užitečnost pro budoucí život).

· Zjistit, jak žáci subjektivně reflektují obtížnost nestandardních úloh a zda se pokouší o jejich tvořivé řešení.

· Porovnat výsledky zjištěné výzkumným šetřením se závěry mezinárodního výzkumu Timss v roce 2007.

Ve své práci se pokusím najít odpovědi na tyto otázky:

· Zhoršují se znalosti českých žáků ve vyučovacím předmětu matematiky mezi určitými periodickými obdobími?

· Klesá oblíbenost matematiky jako předmětu na základní škole?

· Uvědomují si žáci důležitost matematiky pro své další studium?

1 TEORETICKÁ ČÁST

1.1Aktivita a kreativita ve škole

1.1.1 Aktivita

Slovo aktivita lze jednoslovně vyjádřit jako činnost. V širším slova smyslu vymezujeme aktivitu jako projev životních sil člověka. Představuje prostředek i cíl rozvoje osobnosti, ale především je cílem všech  výchovně-vzdělávacích procesů.

Podle J. Maňáka (1998) lze aktivitou ve výchovně-vzdělávacím procesu rozumět zvýšenou, intenzivní, výraznou činnost žáka, a to jednak na základě vnitřních sklonů, spontánních zájmů, emocionálních pohnutek nebo životních potřeb, jednak na základě uvědomělého úsilí, jehož cílem je osvojit si příslušné vědomosti, dovednosti, návyky, postoje nebo způsoby chování.

Aktivitu můžeme také chápat jako určitý druh svobody, která představuje dosahování jednoty člověka a jeho prostředí.  Ve výchovně – vzdělávacím procesu se aktivní žák projevuje větší snahou, výraznou činností přesahující průměr, intenzivnějším úsilím podílet se na dosahování stanovených cílů. Označení „aktivní žák“ je již jistým hodnocením, neboť žák takto charakterizován je již klasifikován a zařazen do určité kvalitativní třídy. (J. Maňák, 1998)

Podle M. Zeliny (1992) aktivizace znamená podnícení a směrování aktivity žáků ve výchovně vzdělávací práci, která by měla být v souladu s kognitivními, afektivními i psychomotorickými cíli výuky, školy, ale i společnosti.

J. Maňák (1998) uvádí, že aktivizace žáka učitelem vytváří důležitý předpoklad pro žákovu samostatnou práci i pro jeho tvořivou činnost, neboť aktivace a následná aktivita je základem, z níž vyrůstají všechny činnosti žáka, veškeré jeho životní projevy. Proto zřetel k aktivitě žáků je trvalou součástí učitelovy pedagogické práce, ale je nutno počítat s tím, že výsledky aktivity se projeví v různých formách učební činnosti, při samostatné práci, při řešení problémů, v tvořivých činnostech (samoúčelná aktivita je výchovně nežádoucí).

Aktivita ve vyučování je ta situace, ve které žáci nejsou pasivními posluchači nebo diváky na představení, ve kterém účinkuje jen jeden herec, učitel. Učení nemůže probíhat bez aktivity žáků. Aktivita žáků ve vyučovacím procesu představuje uvědomělý a činorodý proces, který podněcuje aktivní fyzickou i psychickou činnost. Tato činnost by měla představovat osvojení si určitých poznatků a jejich následnou aplikaci v praxi.

J. Maňák (1998) definuje tři stupně (typy) aktivity:

· 1. stupeň je aktivita vynucená, která vzniká v situaci, kdy učitel nutí žáky k určité činnosti (např. žáci jsou nuceni psát písemnou prověrku).

· 2. stupeň je aktivita navozená, která je nejčastějším případem školní práce, kdy se žáci zapojují do zaměstnání na pokyn učitele.

· 3. stupeň je nezávislá aktivita, která je spojena s vlastním zájmem žáka o danou činnost, kterou vykonává bez nátlaku, relativně bez cizí pomoci.

I. Turek (1982) uvádí, že aktivita žáků může být vnitřní nebo vnější. Vnitřní projev aktivity žáka představuje úmyslnou pozornost, která se projevuje v myšlení, cítění, či prožívání žáka. Vnitřní aktivita je na první pohled těžko rozpoznatelná, nemůžeme ji vždy přímo zpozorovat, ale dá se postřehnout z určitých projevů a výsledků činností. Vnější projev aktivity žáka je spojen s vyjadřováním, psaním, kreslením, pohybem, čili jakoukoliv fyzickou, či psychickou činností. 

1.1.2 Motivace k aktivitě a tvořivosti

Velice významnou složkou aktivity ve vyučování je motivace k činnosti. Můžeme ji charakterizovat otázkou PROČ? Jedná se o vymezení důvodu, proč danou činnost děláme. M. Zelina definuje motivaci takto: „Motivace je vzbuzení, udržení a usměrnění lidské energie a aktivity.“

Podle M. Zeliny (1992) chápeme motivaci jako stav organismu, vyvolaný neuspokojením jisté potřeby, kdy se zaměřujeme na její uspokojení. Ve výchovně-vzdělávacím procesu slovem motivace rozumíme souhrn faktorů, které energizují, řídí a udržují průběh chování, jednání nebo činnosti jedince, úroveň motivace je výsledkem stavu jedince (jeho potřeb) a vnějších podnětů, které tyto vztahy mohou vzbuzovat. Vnitřní vztahy nebo pohnutky k činnosti jsou označovány jako motivy - nejčastěji se jedná o potřeby jedince.

O. Obst (2006) charakterizoval rozdíl mezi vnitřní a vnější motivací takto: 

Vnitřní motivací se rozumějí dílčí motivy spjaté s příslušným předmětem – zvídavost, radost z vykonávání příslušné činnosti. Vnější motivace zahrnuje dílčí motivy, které jsou spjaty s předmětem a příslušnou učební činností zprostředkovaně – např. odměna, pochvala, trest, donucení, ale také vztah k profesionální nebo jiné životní perspektivě.
I. Lokšová aj. Lokša (1999) uvádí, že vnitřní a vnější motivace hraje významnou roli ve vývojových procesech tvořivosti žáků. Klíčovou roli má motivace především jako činitel, podporující snahu a ochotu žáků rozvíjet vlastní tvořivé schopnosti.

1.1.3  Zdroje aktivity osobnosti

Pochopit aktivizaci žáků ve vyučování a jejího zlepšení znamená pochopit, odkud pramení zdroje aktivity člověka vůbec. M. Zelina (1992) dělí zdroje lidské aktivity na:

A) Vnitřní zdroje – instinkty, pudy, potřeby, zájmy, touhy, hodnoty, ideály, atd.

B) Vnější zdroje motivace a aktivity, zde patří příkazy, normy, pravidla, předpisy, autority, povinnosti člověka, atd.

C) Dělení na vnitřní a vnější zdroje motivace a aktivity není úplné, existuje ještě skupina vnitřního osvojení, něčeho, co bylo považováno za vnější. Např. role v rodině, přijetí myšlenky od druhého, které vede k vlastní aktivitě subjektu, osvojení pravidel slušného chovaní, aj. .

Žák (ale i učitel) se často rozhodují mezi vnějšími podněty a vnitřními pohnutkami pro činnost. Někdy zjednodušeně mluvíme o tom, že jedinec reguluje své chování na základě autoregulace, což znamená na základě svých pohnutek, vnitřních aspektech přijatých vlastním způsobem, na druhé straně mluvíme o heteroregulaci, kdy subjekt jedná tak, jak se od něj v určité situaci očekává. 

Důležité je učit žáky samostatně volit alternativy. Úloha učitele není úloha pozorovatele, ale navozovatele těchto pedagogických situací, aktivní úloha spočívá v usměrňování a organizování procesu, a snad nejvýznamnější úloha je v posilování správných reakcí, voleb a strategií.

1.1.4 Kritéria aktivizace

M. Zelina (1992) dělí kritéria aktivizace takto:

A) Činnost – uvědomit si kdo je činný ve vyučovací hodině, zda učitel nebo žák, přizpůsobit se časovému harmonogramu hodiny, nelze být aktivní po celou dobu hodiny, důležitá je počáteční, průběžná i koncová motivace.

B) Regulace – do jaké míry může učitel žáka regulovat? Čím lze žákem manipulovat? Důležitá je motivace vnitřní a vnější.

C) Míra konvergence a divergence ve vyučování – jde o žákovu svobodu a samostatnost, do jaké míry zvládá řešení problémů, důležitá je tvořivost.

D) Komplexnost a systémovost – aktivizujeme pouze některou část žákovy osobnosti nebo celek? Je v aktivizaci vytvořen systém? Je přístup komplexní?

1.1.5 Kreativita (tvořivost)

Podle M. Zeliny (1990) charakterizujeme tvořivost jako produkci nových a hodnotných nápadů a řešeni. 

Pokud bychom tuto definici aplikovali na vyučování matematiky, znamenalo by to, že tvořivost v matematice není pouze užití již objevených nebo nových nápadů při řešení problémů (matematických úloh), ale i nová formulace problémů, tvorba nových pojmů a hledání nových souvislostí mezi nimi. 

J. Hlavsa (1986) definuje tvořivost takto:

„Tvořivost je taková změna subjekto – objektových vztahů, při které syntézou vnějších vlivů a vnitřních stavů dochází k alternaci subjektu a jeho intenzivní a speciální činnosti, vedoucí ke kreativním situacím a produktům, které jsou jedinečné a nové, progresivní a komunikovatelné, což zpětně formuje a trvale ovlivňuje vlastnosti subjektu.“

J. Maňák (1998) uvádí, že tvořivost vyjadřuje komplex biologických, racionálních i emocionálních potřeb člověka zaměřených na cestu dopředu, samo slovo tvořivost znamená moc, prestiž, cosi zázračného a vznešeného, každý člověk chce tuto vlastnost mít. Proto též humanistická výchova se snaží posílit a rozvinout tyto tendence u každého člověka.

Souhlasíme s názorem Zeliny, který se zamýšlí nad cílem výuky na našich školách, a dochází k názoru, že je to právě tvořivost. Ta vede k formování různých schopností a dovedností, které mohou sloužit jako základ při řešení různých životních a pracovních problémů, které na žáky po absolvování základní školy čekají. Proto je nesmírně důležité zvýšit podíl tvořivých činností a heuristických postupů ve vyučovacích hodinách a to nejen u matematiky.

Pro pochopení tvořivosti je dobré pochopení rozdílu mezi konvergentním a divergentním myšlením. Podle M. Zeliny (1990) můžeme nalézt rozdíl v tom, že konvergentní myšlení má konkrétní cíl a všechny postupy vedou k jednomu správnému řešení. Zatímco divergentní myšlení se rozbíhá různými směry, znamená svobodu objevování. 

M. Zelina (1990) pro rozvíjení tvořivosti, ale také matematického myšlení vyvozuje:

A) Úlohy by měly mít divergentní charakter, který umožňuje objevování (definování) problémů, rozmanitost a originalitu myšlenek, aplikaci řešení na nové, nesouvisející případy či problémy, atd.

B) Postupy, metody a strategie by měly využívat učení objevováním, heuristické postupy, které umožňují uplatnit divergentní postupy.

C) Měl by se rozvíjet motivační systém pro matematiku.

M. Zelina (1990) formuluje, že kreativita může probíhat v několika fázích. První fází je příprava, kdy daný problém poznáváme a koncentrujeme se na jeho řešení. Je to cílená, vědomá a logická část. Druhou fází by byla inkubace, během níž se problémem vědomě nezabýváme, ale řešení úlohy pokračuje na podvědomé úrovni. Třetí fáze je rozřešení – iluminace. V poslední fázi – verifikace - dochází k dopracovaní, realizaci a ověřování svých výsledků.

J.Maňák (1998) rozlišil čtyři stadia tvořivosti:

· tvořivost expresivní – jsou to různé produkty, vzniklé z náhlého vnuknutí, např. dětské kresby

· tvořivost inovativní – záměrné úsilí něco netradičního vykonat, např. rukodělné práce

· tvořivost invektivní – cílené úsilí je spojeno s mírou určitého nadání, např. vynálezy

· tvořivost emergentní – vznik zcela nových jevů

Můžeme předpokládat, že tvořivost se projevuje:

· už při pozorování, vymezení a definování problému

· ve způsobech, cestách a metodách řešení

· v nových hodnotných výsledcích

· ve spojení s vnitřní tvůrčí reflexí subjektu

1.2 Role učitele v rozvíjení tvořivosti

M. Zelina (1992) charakterizuje kvalifikaci učitele, která se skládá z ovládání vyučovacího předmětu, ze znalostí pedagogiky, didaktiky, psychologie, z jeho morální vyspělosti, ale skutečná profesionalita učitele vyplývá z jeho lásky k dětem, z jeho lásky k práci, z jeho tvořivého přístupu k sobě, dětem, vyučování a výchově.

Hlavní cestou, jak se má učitel připravit na to, aby svou práci dělal co nejlépe, je neustálá práce na sobě. Pro tvořivou práci učitele ale musí být vytvořeny vhodné podmínky, v současné době se na této cestě objevuje velké množství překážek. 

M. Zelina (1992) nalézá tyto překážky:

a) Chyby v systému školství – od těchto problémů se odvozují další problémy obsahu, metodiky, organizace výchovně – vzdělávacího procesu, ale i podmínky práce učitele, jeho postavení ve společnosti, náklady na školství a hospodaření s nimi aj.

b) Nedostatek času učitele – vysoký pracovní úvazek učitele, spojený s jeho velkým pracovním vytížením, třídnictvím, ale i jinými povinnosti a funkcemi, které jsou časově náročné.
c) Velký počet žáků ve třídě a nedostatek učitelů vede pouze k odučení dané látky a ne k samostatnosti dětí a pochopení učiva.
d) Důraz řídících orgánů (kontrolních, inspekčních) – vede k řešení pouze formálních, povrchových, nepodstatných věcí učitelovy práce, kdy její hlavní smysl zaniká.

M. Zelina (1992) ukazuje srovnání práce tvořivého učitele s prací klasického učitele takto:

 Tvořivé vyučování:





(učitel podporující aktivitu a tvořivost)


· soustředí se na proces učení

· pomáhá žákům v jejich aktivitě, pomáhá jim nalézt problémy, informace i jejich řešení

· vzbuzuje u žáka odpovědnost za vlastní učení a výkony

· očekává od žáka samostatnost

· soustředí se na tvořivý proces, na reálné životní problémy

· pracuje na otevřené komunikaci

· podporuje samostatné rozhodování žáků

· žádá žáky o hodnocení a sebehodnocení

· soustředí se na úspěch jednotlivce

· soustředí se na skupinovou diskusi

· pracuje na otevřené komunikaci

· podporuje samostatné rozhodování žáků

· chce od žáků jejich myšlenky, nápady i kritiku

· podporuje neformálnost, spontánnost, důvěru a přátelství

· snaží se vytvářet pozitivní klima ve třídě

· očekává od žáka že bude zvídavý a bude testovat hypotézy a řešit problémy

· soustředí se na tvořivý proces, na reálné životní problémy

· učitel není vševědoucí odborník, ale rádce a organizátor

· žádá žáky o hodnocení a sebehodnocení

· soustředí se na úspěch jednotlivce

· soustředí se na skupinovou diskusi

· pracuje na otevřené komunikaci

Klasické vyučování:



(klasický učitel)

· soustředí se na učení informací, faktů, obsahů aj.

· rozhoduje o tom, co žák potřebuje a hledá

· předpokládá, co žák potřebuje a proč je motivován, odpovědnost bere na sebe

· očekává, že se žák naučí prezentovaný materiál a bude z něj potom zkoušen

· očekává, že se žák naučí memorovat

· soustředí se na poznatky z učebnic a učebních osnov

· učitel je neomylný expert

· učitel hodnotí výkony i myšlení žáků

· soustředí se na soutěžení ve třídě

· soustředí se na jednotlivce 

· dává žákům rady, návody, moralizuje

· vyžaduje ve třídách formálnost

· vytváří respekt před svými názory, žákům nevěří

· vytváří klima nedůvěry

1.3 RVP ZV jako prostředí pro rozvoj aktivity a kreativity

Rámcový vzdělávací program základního vzdělávání (dále jen RVP ZV) je charakterizován jako kurikulární dokument, který upravuje Národní program vzdělávání pro jednotlivé etapy předškolního, základního a středního vzdělávání.

Základní vzdělávání na 2. stupni ZŠ pomáhá žákům získat vědomosti, dovednosti a návyky, které jim umožní samostatné učení a utváření takových hodnot a postojů, které vedou k uvážlivému a kultivovanému chování, k zodpovědnému rozhodování a respektování práv a povinností občana našeho státu i Evropské unie. Pojetí základního vzdělávání na 2. stupni ZŠ je budováno na širokém rozvoji zájmů žáků, na vyšších učebních možnostech žáků a na provázanosti vzdělávání a života školy se životem mimo školu. To umožňuje využít náročnější metody práce i nové zdroje a způsoby poznávání, zadávat komplexnější a dlouhodobější úkoly či projekty a přenášet na žáky větší odpovědnost ve vzdělávání i v organizaci života školy. 

Cíle základního vzdělávání:

Základní vzdělávání podle RVP ZV má žákům pomoci utvářet a postupně rozvíjet klíčové kompetence a poskytnout spolehlivý základ všeobecného vzdělání, orientovaného zejména na situace blízké životu a na praktické jednání. V základním vzdělávání se proto usiluje o naplňování těchto cílů:

• umožnit žákům osvojit si strategie učení a motivovat je pro celoživotní učení

• podněcovat žáky k tvořivému myšlení, logickému uvažování a k řešení problémů

• vést žáky k všestranné, účinné a otevřené komunikaci

• rozvíjet u žáků schopnost spolupracovat a respektovat práci a úspěchy vlastní 

   i  úspěchy druhých

• připravovat žáky k tomu, aby se projevovali jako svébytné, svobodné a zodpovědné   osobnosti, uplatňovali svá práva a naplňovali své povinnosti

• vytvářet u žáků potřebu projevovat pozitivní city v chování, jednání a v prožívání životních situací; rozvíjet vnímavost a citlivé vztahy k lidem, prostředí i k přírodě

• učit žáky aktivně rozvíjet a chránit fyzické, duševní a sociální zdraví a být za ně odpovědný

• vést žáky k toleranci a ohleduplnosti k jiným lidem, jejich kulturám a duchovním hodnotám, učit je žít společně s ostatními lidmi

• pomáhat žákům poznávat a rozvíjet vlastní schopnosti v souladu s reálnými možnosti a uplatňovat je spolu s osvojenými vědomostmi a dovednostmi při rozhodování o vlastní životní a profesní orientaci.

Klíčové kompetence:

Klíčové kompetence představují podle RVP souhrn vědomostí, dovedností, schopností, postojů a hodnot důležitých pro osobní rozvoj a uplatnění každého člena společnosti. Jejich výběr a pojetí vychází z hodnot obecně přijímaných ve společnosti a z obecně sdílených představ o tom, které kompetence jedince přispívají k jeho vzdělávání, spokojenému a úspěšnému životu a k posilování funkcí občanské společnosti.

Smyslem a cílem vzdělávání podle RVP je vybavit všechny žáky souborem klíčových kompetencí na úrovni, která je pro ně dosažitelná, a připravit je tak na další vzdělávání a uplatnění ve společnosti. Osvojování klíčových kompetencí je proces dlouhodobý a složitý, který má svůj počátek v předškolním vzdělávání, pokračuje v základním a středním vzdělávání a postupně se dotváří v dalším průběhu života.

Úroveň klíčových kompetencí, kterou žáci dosáhnou na konci základního vzdělávání, nelze ještě považovat za ukončenou, ale získané klíčové kompetence tvoří neopomenutelný základ žáka pro celoživotní učení, vstup do života a do pracovního procesu.

Klíčové kompetence nestojí vedle sebe izolovaně, různými způsoby se prolínají, jsou multifunkční, mají nadpředmětovou podobu a lze je získat vždy jen jako výsledek celkového procesu vzdělávání. Proto k jejich utváření a rozvíjení musí směřovat a přispívat veškerý vzdělávací obsah i aktivity a činnosti, které ve škole probíhají.

Ve vzdělávacím obsahu RVP ZV je učivo chápáno jako prostředek k osvojení činnostně zaměřených očekávaných výstupů, které se postupně propojují a vytvářejí předpoklady k účinnému a komplexnímu využívání získaných schopností a dovedností na úrovni klíčových kompetencí.

V etapě základního vzdělávání jsou za klíčové považovány: kompetence k učení; kompetence k řešení problémů; kompetence komunikativní; kompetence sociální a personální; kompetence občanské; kompetence pracovní.

Domnívám se, že pro rozvoj aktivity a kreativity ve vyučování matematiky je nejvýznamnější kompetence k řešení problémů. Podle RVP na konci základního vzdělávání žák: 

· vnímá nejrůznější problémové situace ve škole i mimo ni, rozpozná a pochopí problém, přemýšlí o nesrovnalostech a jejich příčinách, promyslí a naplánuje způsob řešení problémů a využívá k tomu vlastního úsudku a zkušeností 

· vyhledá informace vhodné k řešení problému, nachází jejich shodné, podobné a odlišné znaky, využívá získané vědomosti a dovednosti k objevování různých variant řešení, nenechá se odradit případným nezdarem a vytrvale hledá konečné řešení problému 

· samostatně řeší problémy; volí vhodné způsoby řešení; užívá při řešení problémů logické, matematické a empirické postupy 

· ověřuje prakticky správnost řešení problémů a osvědčené postupy aplikuje při řešení obdobných nebo nových problémových situací, sleduje vlastní pokrok při zdolávání problémů 

· kriticky myslí, činí uvážlivá rozhodnutí, je schopen je obhájit, uvědomuje si zodpovědnost za svá rozhodnutí a výsledky svých činů zhodnotí 

Vyučovací předmět matematika je v RVP ZV charakterizován jako vzdělávací oblast Matematika a její aplikace. Tato část základního vzdělávání by žáky měla především vést k aktivním činnostem, které by měly vést k užití matematiky v reálných situacích . Měla by poskytnout vědomosti a dovednosti potřebné v praktickém životě a měla by vytvářet předpoklady pro další úspěšné studium. Klade důraz na důkladné porozumění základním myšlenkových postupů a pojmů v matematice a také na osvojení vzájemných vztahů mezi některými pojmy a jejich další užití.

Vzdělávací oblast Matematika a její aplikace se na 2. stupni ZŠ skládá ze čtyř tematických okruhů:

-    číslo a proměnná

· závislosti, vztahy a operace s daty

· geometrie v rovině a prostoru

· nestandardní aplikační úlohy a problémy

Dle názoru autora diplomové práce je pro rozvoj aktivity a kreativity nejvýznamnější poslední část matematického vzdělávání, a to nestandardní aplikační úlohy a problémy.

RVP charakterizuje tyto úlohy takto: Jsou to úlohy, které do určité míry nejsou závislé na vědomostech získaných ve škole a podporují žákovo kreativní a logické myšlení. Tyto úlohy by měly prolínat všemi tématickými okruhy základního vzdělávání a žák by se s nimi měl setkávat po celou dobu studia.

Očekávané výstupy mají činnostní povahu, jsou prakticky zaměřené, využitelné v běžném životě a ověřitelné. Vymezují předpokládanou způsobilost využívat osvojené učivo v praktických situacích a v běžném životě. Podle RVP jsou očekávané výstupy vzdělávací oblasti nestandardní aplikační úlohy a problémy tyto:

žák 

·  užívá logickou úvahu a kombinační úsudek při řešení úloh a problémů a nalézá různá řešení předkládaných nebo zkoumaných situací 
·  řeší úlohy na prostorovou představivost, aplikuje a kombinuje poznatky a dovednosti z různých tematických a vzdělávacích oblastí 
2 PRAKTICKÁ ČÁST

2.1 Projekt průzkumu

2.1.1 Úvodní informace

Průzkumná sonda se snaží přispět ke zmapovaní současné situace na jedné konkrétní škole. Měla by  hledat odpovědi na základní otázku: Jaký vztah k matematice má současný žák? Účelem bylo zjištění konkrétních údajů, zda se žáci snaží matematiku pochopit, či zda využívají pouze tzv. memorování. Jestli se pokouší nalézt nové způsoby řešení nebo používají pouze ověřené postupy. Zda si nové pojmy dávají do souvislostí s již probraným učivem.

Průzkum byl proveden v březnu roku 2008, odpovídali žáci 2. stupně Základní školy Videčská v Rožnově pod Radhoštěm.

2.1.2 Metody průzkumu

Metody sběru dat

V praktické části jsem se rozhodla použít dotazníkové metody. Dotazníková metoda představuje takový postup, při kterém výzkumný pracovník předkládá zkoumaným osobám soubor otázek za účelem získání měřitelných údajů o jednotlivých stránkách výchovného procesu. Dotazníková metoda slouží k hromadnému získávání údajů od zkoumaných osob (Grecmanová, 2002).

Pro dotazníkové šetření jsem použila část dotazníku Ústavu pro informace a vzdělávání, projekt PISA (Programme for International Student Assessment). Program PISA je mezinárodní program hodnocení výsledků žáků v oblasti čtenářské, přírodovědné a matematické gramotnosti. Matematiky se týká část E a část F, které obsahují 71 otázek. Otázky byly pečlivě prozkoumány a k šetření jich bylo vybráno 25. 

Respondentovi podáváme celkem 25 uzavřených otázek, na které odpovídá s možností volby. 
Metody interpretací

Pro vyhodnocení výsledků průzkumného šetření jsem se rozhodla použít statistickou metodu vyhodnocování, a to test dobré schody chí-kvadrát. Podle internetového serveru Wikipedie je test dobré shody metodou matematické statistiky, která umožňuje ověřit, zda má náhodná veličina určité předem dané rozdělení pravděpodobnosti. Takové rozdělení může být dáno včetně parametrů, nebo s neznámými parametry. Pro naše vyhodnocování budeme používat test dobré schody chí-kvadrát pro čtyřpólní tabulku, která je specifickým případem kontingenční tabulky. Kontingenční tabulka se užívá k přehledné vizualizaci vzájemného vztahu dvou statistických znaků. Řádky kontingenční tabulky odpovídají možným hodnotám prvního znaku, sloupce pak možným hodnotám druhého znaku. V příslušné buňce kontingenční tabulky je poté zaznamenán počet případů, kdy zároveň měl první znak hodnotu odpovídající příslušnému řádku a druhý znak hodnotu odpovídající příslušnému sloupci.

	
	Hodnoty prvního znaku
	Ʃ

	Hodnoty druhého znaku
	A
	b
	a+b

	
	C
	d
	c+d

	Ʃ
	A+c
	b+d
	n


Tabulka č.1: Test dobré schody chí-kvadrát

Podle V. Langera a M. Kopeckého 2005 vypočítané údaje dosadíme do tohoto vzorce:
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Vypočítanou kritickou hodnotu  X2 porovnáváme s tabulkovou hodnotou pro jeden stupeň volnosti a 5% hladinu významnosti, což je X20,05(1) = 3,841. Porovnáním zjistíme zda mezi sledovanými znaky existuje nebo neexistuje závislost.

2.1.3 Cíle průzkumu

Průzkumné šetření má čtyři samostatné cíle, které korespondují a dokonce přímo vychází z celkových cílů diplomové práce, které jsou uvedeny v úvodu práce.

Prvním cílem je zjištění vztahu žáků k matematice jako předmětu na základní škole. Zde mne především zajímá, zda žáky matematika jako vyučovací předmět baví, a také zda si uvědomují důležitost vyučovacího předmětu matematika pro svůj budoucí život.

Druhým cílem průzkumné sondy je zjištění, zda je učení matematiky pro žáky obtížné.  Zde zkoumám, jaké známky z matematiky žáci mají, zda se snaží porozumět i obtížnějším postupům, aj..

Třetí cíl je monitorování oblastí učení a přípravy na hodiny matematiky. Zajímá mne, zda žáci hledají nová řešení, zda si ověřují znalosti, které se naučili nebo učí-li se matematiku zpaměti.

Poslední, čtvrtý cíl, vede ke zjištění, zda se žáci snaží být nejlepší ve třídě, zda touží být lepší než spolužáci a také bych chtěla zjistit, zda při řešení úloh rádi využívají kooperace a rádi by spojili své nápady s nápady ostatních spolužáků. 

2.1.4 Charakteristika souboru respondentů

V části, která mapuje údaje o respondentech, budu užívat výsečový graf, v části, kde budu vyhodnocovat dotazníkové šetření, budu používat graf sloupcový.

 Rozdělení respondentů podle pohlaví

Celkem byl dotazník položen 90 respondentům, z toho bylo 44 dívek a 46 chlapců. Údaje vyjádřené procenty ukazuje následující graf 1:
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Rozdělení respondentů podle třídy, kterou navštěvují

Počet respondentů v jednotlivých ročnících:





6. třída


20





7. třída


23





8. třída


22





9. třída


25

Procentuelní rozdělení respondentů ukazuje následující graf 2:
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Rozdělení respondentů podle klasifikace z matematiky

Posledním údajem základní části je rozdělení žáků podle klasifikace z matematiky, kterou měli na posledním vysvědčení. Celkový průměr prospěchu  této školy v matematice byl 2,48. Průměry prospěchu jednotlivých tříd ukazuje následující tabulka.

	Ročník
	Průměrný prospěch

	6. třída
	2,25

	7. třída
	2,47

	8. třída
	2,95

	9. třída
	2,28


Tabulka č.2: Průměrný prospěch

Z údajů vyplývá, že jsou výrazně horší žáci osmé třídy, zatímco šestá a devátá třída patří k nejlepším. Hodnocení žáků z posledního vysvědčení v matematice nalezneme v tabulce č. 2. Tato tabulka ukazuje, že nejvíce žáků druhého stupně mělo na vysvědčení známku 2 nebo 3. Podle tabulky můžeme školu hodnotit jako jednu z těch lepších.

	Celkový přehled známek

	známky
	1
	2
	3
	4
	5

	6.třída
	4
	7
	9
	0
	0

	7.třída
	3
	8
	10
	2
	0

	8. třída
	2
	4
	9
	7
	0

	9. třída
	6
	11
	4
	3
	1

	Celkem známky
	15
	30
	32
	12
	1


Tabulka č.3: Celkový přehled známek

Ačkoliv devátá třída patří mezi průměrově nejlepší třídy,  podle tabulky můžeme zjistit, že ji navštěvuje i jeden žák, který z matematiky propadá. Shrnutí celkových známek z matematiky nalezneme v následujícím grafu. Zde vidíme i procentuální rozdělení. 

Konkrétní počty ke grafu:





Známka 1

15 žáků

17 %







Známka 2

30 žáků

33 %





Známka 3

32 žáků

36 %





Známka 4

12 žáků

13 %





Známka 5

  1 žák

  1 %
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2.2 Výsledky výzkumného šetření 

Hlavní výzkumná část je rozdělena do několika podkapitol, které se skládají z výroků, u nichž dotázaný vyjádří souhlas nebo nesouhlas. Všechny tyto výroky jsou převzaty z programu PISA.

2.2.1 Jaký je tvůj vztah k matematice?

První série výroků má za účel mapování vztahu žáků k matematice. 

1. Na hodiny matematiky se těším.

Následující tabulka ukazuje rozložení odpovědí dotázaných. 

	Těším se na matematiku

	Třída
	ano
	spíše ano
	spíše ne
	ne

	6. třída
	4
	13
	3
	0

	7. třída
	6
	8
	9
	0

	8. třída
	2
	11
	6
	3

	9. třída
	8
	11
	3
	3


Tabulka č.4: Těším se na matematiku

Přehledněji znázorňuje odpovědi graf 4.
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Z odpovědí jednoznačně vyplývá, že větší část dotázaných se na matematiku těší nebo spíše těší. Podíváme-li se konkrétněji na jednotlivé sloupce, vidíme, že nejvíce dotázaných žáků sedmé třídy se na matematiku spíše netěší, ani v osmé a deváté třídě nejsou tyto údaje zanedbatelné. Z celkového počtu respondentů se jich do matematiky netěší nebo spíše netěší 27, což je 30 %. 

Z výsledku je patrno, že více,  než dvě třetiny dotázaných se do matematiky těší, zatímco téměř jedna třetina se na vyučování netěší. 

2. Učím se matematiku, protože mě baví.

Zajímalo mě, zda žáky matematika  jako předmět na základní škole baví.

	Matematika jako předmět mě baví

	Třída
	ano
	spíše ano
	spíše ne
	ne

	6. třída
	2
	12
	6
	0

	7. třída
	4
	7
	11
	1

	8. třída
	2
	12
	6
	2

	9. třída
	9
	8
	6
	2


Tabulka č.5: Matematika jako předmět mě baví

Pro názornější pohled na výsledek výroku poslouží následující graf:


[image: image6]
Podíváme-li se na odpovědi žáků sedmé třídy, je zarážející,  že více,  než polovinu dotázaných matematika nebaví nebo spíše nebaví. V ostatních třídách matematika nebaví kolem jedné třetiny dotázaných. Celkově matematika nebaví nebo spíše nebaví 34 respondentů, což je přibližně 38%. Toto číslo je velice vysoké. Můžeme tedy říci, že každého třetího žáka matematika nebaví.

Následující výrok bude zkoumat, zda žáky druhého stupně základní školy matematika zajímá.

3. Věci, které se učíme v matematice, mě zajímají.

	Matematika mě zajímá

	Třída
	ano
	spíše ano
	spíše ne
	ne

	6. třída
	5
	13
	2
	0

	7. třída
	2
	13
	8
	0

	8. třída
	5
	9
	6
	2

	9. třída
	11
	6
	5
	3


Tabulka č.6: Matematika mě zajímá
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GRAF 6: Matematika mě zajímá
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Zde si můžeme všimnout, že v šesté třídě jsou pouze 2 žáci, kteří se o matematiku spíše nezajímají, což tvoří celkově asi 4%.  Ve vyšších třídách je těchto žáků více. Celkově tedy matematika nezajímá 26 dotázaných, což je asi 29 %.  Látka, kterou se v matematice žáci učí, tedy zajímá 71 % dotázaných, což je prozatím nejvyšší procento kladných odpovědí.

4. Matematika je pro mě důležitý předmět, protože ji budu potřebovat při dalším studiu.

	Matematiku budu potřebovat

	Třída
	ano
	spíše ano
	spíše ne
	ne

	6. třída
	7
	7
	5
	1

	7. třída
	10
	11
	1
	1

	8. třída
	9
	7
	5
	1

	9. třída
	9
	8
	4
	4


Tabulka č. 7: Matematiku budu potřebovat

V této tabulce vidíme, že 68 respondentů si myslí, že je pro ně matematika důležitá. Matematika není důležitá pro 22 respondentů. 

Procentuelně bude matematiku potřebovat asi 75 % dotázaných,  zatímco 25% dotázaných je toho názoru, že matematiku k dalšímu studiu potřebovat nebude. 


[image: image8]
Zajímavým rovněž shledávám, že některé žáky matematika sice nebaví a na vyučování se netěší, ale mají-li rozhodnout, zda matematiku budou potřebovat v dalším studiu, odpoví kladně. Příkladem jsou žáci sedmé třídy.

2.2.2 
 Je pro tebe učení matematiky obtížné?

V této kapitole budou všechny výroky směřovat k učení matematiky.  V užším slova smyslu chápeme učení jako záměrně navozovanou činnost s cílem systematicky získávat jisté vědomosti, dovednosti, návyky, ale také formy chování a osobních vlastností (Grecmanová, 2002).

1. Matematika mi prostě nejde.

	Matematika mi nejde

	Třída
	ano
	spíše ano
	spíše ne
	ne

	6. třída
	1
	3
	13
	3

	7. třída
	1
	13
	6
	3

	8. třída
	2
	9
	9
	2

	9. třída
	5
	2
	7
	11


Tabulka č.8: Matematika mi nejde

Tato otázka je rovněž zajímavá, neboť dotázaný si musel uvědomit, že pokud mu matematika jde, tak s tvrzením nesmí souhlasit, a pokud mu matematika nejde,  tak souhlasit musí. Následující graf demonstruje konkrétní představy odpovědí.
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GRAF 8: Matematika mi nejde
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S výrokem souhlasilo nebo spíše souhlasilo 36  respondentů, což je 40 % všech dotázaných. Znamená to,  že 60 %  respondentů si myslí, že matematika jim jde. Podíváme-li se na konkrétní třídy, graf znázorňuje zajímavou informaci, že nejčetnější odpověď v šesté třídě je spíše ne,  zatímco v sedmé třídě spíše ano. Velmi zajímavým shledávám graf odpovědí respondentů v deváté třídě, kde viditelně převažuje nečastější odpověď ne. Z grafu tedy vyplývá, že by šestá a devátá třída měly patřit k těm lepším třídám, osmá třída by byla průměrná, zatímco sedmá třída by byla výrazně horší v matematice.

2. Z matematiky mám dobré známky.

	Mám dobré známky

	Třída
	ano
	Spíše ano
	spíše ne
	ne

	6. třída
	1
	15
	4
	0

	7. třída
	1
	14
	8
	0

	8. třída
	3
	15
	2
	2

	9. třída
	8
	10
	6
	1


Tabulka č.9: Mám dobré známky
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GRAF 9: Mám dobré známky
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Z tohoto grafu je na první pohled patrné, že nejčastější odpověď ve všech třídách byla spíše ano. Proto můžeme tvrdit, že většina žáků si myslí, že má z  matematiky  dobré  známky.

Celkově odpovědělo  ano  nebo spíše ano  67 dotázaných,  což je asi 75 %.  Skutečnost,  že z matematiky nemá dobré známky, si myslí 23 dotázaných, tedy 25%. Můžeme proto tvrdit, že tři čtvrtiny dotázaných je toho názoru, že z matematiky mají dobré známky, zatímco jedna čtvrtina si myslí, že známky dobré nemá.

3. Když řeším matematické úlohy,  jsem velmi nervózní.

	Při řešení jsem nervózní

	Třída
	ano
	spíše ano
	spíše ne
	ne

	6. třída
	5
	6
	9
	0

	7. třída
	3
	8
	11
	1

	8. třída
	5
	9
	7
	1

	9. třída
	4
	6
	11
	4


Tabulky č.10: Při řešení jsem nervózní

Z tabulky vyplývá, že 46 respondentů, což je 51 %,  nervózních není, a 44 respondentů, což je 49 %,  nervózních je. Poměr typů odpovědí je téměř vyrovnaný, proto lze tvrdit, že skoro každý druhý žák se v hodině matematiky cítí být nervózní při řešení matematických úloh.
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GRAF 10: Pří řešení jsem nervózní
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Z grafu je na první pohled patrné, že nejčastější odpověď byla spíše ne. Zajímavým zde shledávám, že nejvíce se cítí být nervózní žáci osmé třídy, zatímco žáci deváté třídy se ve většině případů nervózní být necítí. 

4. Matematiku se učím rychle.

	Učím se rychle

	Třída
	ano
	spíše ano
	spíše ne
	ne

	6. třída
	3
	9
	8
	0

	7. třída
	3
	10
	10
	0

	8. třída
	3
	4
	8
	7

	9. třída
	7
	9
	7
	2


Tabulka č. 11: Učím se rychle
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GRAF 11: Učím se rychle
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Z  údajů odpovědí na tuto otázku vyplývá, že dvě třetiny žáků deváté třídy se matematiku učí rychleji, než zbývající jedna třetina. V osmé třídě je tomu naopak, zde se učí rychle pouze jedna třetina dotázaných, zatímco pomaleji se učí zbývající dvě třetiny. V šesté třídě se rychleji učí tři pětiny dotázaných a dvě pětiny se učí pomaleji. V sedmé třídě se větší polovina učí rychleji a menší polovina se učí pomaleji. Lze tedy tvrdit, že 53 % dotázaných se matematiku učí rychle, v 47 % případů se žáci matematiku rychle neučí.

5. Když řeším matematickou úlohu, cítím se bezradný.

	Při řešení jsem bezradný

	Třída
	ano
	spíše ano
	spíše ne
	ne

	6. třída
	2
	5
	11
	2

	7. třída
	0
	5
	12
	6

	8. třída
	2
	6
	11
	3

	9. třída
	5
	3
	7
	10


Tabulka č.12: Při řešení jsem bezradný

Při řešení matematických úloh se cítí být bezradnými 28 respondentů, což je 31%. Ve zbývajících 69 %, což je 62 respondentů, se při řešení matematických úloh bezradní být necítí.
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GRAF 12: Při rešení jsem bezradný
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Z tohoto grafu se dovídáme, že nejčastější odpověď v šesté, sedmé i osmé třídě byla spíše ne. V deváté třídě byla nejčetnější odpověď ne.

6. V hodinách matematiky rozumím i těm nejobtížnějším postupům.

	Rozumím i obtížným postupům

	Třída
	ano
	spíše ano
	spíše ne
	ne

	6. třída
	2
	7
	9
	2

	7. třída
	0
	5
	17
	1

	8. třída
	1
	9
	7
	5

	9. třída
	9
	6
	9
	1


Tabulka č. 13: Rozumím i obtížným postupům

Z této tabulky vyplývá, že obtížnějším postupům řešení matematických úlou se snaží porozumět 43 % dotázaných žáků, zatímco 57 % obtížnějším postupům nerozumí nebo nechce rozumět.
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GRAF 13: Rozumím i obtížným postupům
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Zde jasně vidíme, že žáci sedmé třídy nejčastěji odpovídali spíše ne, což znamená, že se nesnaží pochopit obtížnější postupy, ale že stále hledají pouze nejjednodušší řešení. V deváté třídě většina žáků odpovídala ano nebo spíše ano. Lze proto předpokládat, že žáci hledají nejobtížnější postupy a snaží se přijít na nová řešení zadaných úloh.

7. Bojím se, že budu mít z matematiky špatné známky.

	Bojím se špatné známky

	Třída
	ano
	spíše ano
	spíše ne
	ne

	6. třída
	1
	5
	9
	5

	7. třída
	2
	7
	11
	3

	8. třída
	3
	6
	9
	4

	9. třída
	4
	7
	12
	2


Tabulka č. 14: Bojím se špatné známky

Nejčastější odpovědí na otázku, zda se žáci bojí špatné známky,  je spíše ne, můžeme tedy říci, že nejčastěji se žáci špatné známky nebojí.
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GRAF 14: Bojím se špatné známky
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Graf  znázorňuje, že 55 dotázaných, což je 61 %,  se špatné známky z matematiky nebojí. Zatímco 25 dotázaných, což je 39 %,  se špatné známky z matematiky bojí. 

2.2.3 Matematiku je možné se učit různými způsoby. Jak se učíš ty?

V této kapitole budeme sledovat způsoby učení, které žáci používají.  Při učení dochází ke zdokonalování se ve vědomostech, v činnostech, atd. tak, že vlastní proces učení má čtyři fáze: motivační, poznávací, výkonnou a kontrolní (Grecmanová, 2002).

1. Když se připravuji na písemnou práci z matematiky, snažím se přijít na to, které části učiva jsou nejdůležitější.

	Hledám to nejdůležitější

	Třída
	ano
	spíše ano
	spíše ne
	ne

	6. třída
	8
	11
	1
	0

	7. třída
	7
	11
	4
	1

	8. třída
	6
	9
	5
	2

	9. třída
	8
	7
	8
	2


Tabulka č.15: Hledám to nejdůležitější

Z tabulky je patrno, že počet odpovědí ve sloupci spíše ne a ne je v šesté třídě téměř zanedbatelný, s přibývajícím věkem respondentů je v příslušných řádcích záporných odpovědí více.
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GRAF 15: Hledám to nejdůležitější
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Lze tvrdit, že 67 respondentů se snaží přijít na to, které části učiva jsou nejdůležitější. Zatímco 23 respondentů nejdůležitější části učiva nehledá, procentuelně bychom mohli vyjádřit, že 75 %, což jsou tři čtvrtiny dotazovaných, se na písemnou práci z matematiky připravuje tak, že vyhledává nejdůležitější části učiva, ale 25 % dotazovaných, což je jedna čtvrtina, se učí jiným způsobem. 

Srovnáme-li šestou a devátou třídu, vidíme, že žáci šesté třídy se skoro z 90% učí výhradně tímto způsobem, zatímco v deváté třídě, kde mají žáci způsobů učení osvojeno více,  tento způsob dvě pětiny dotázaných nepoužívá.

2. Při řešení matematických úloh často vymýšlím nové způsoby řešení.

	Vymýšlím nové způsoby

	Třída
	ano
	spíše ano
	spíše ne
	Ne

	6. třída
	3
	3
	11
	3

	7. třída
	2
	8
	11
	2

	8. třída
	3
	10
	5
	4

	9. třída
	10
	5
	9
	1


Tabulka č.16: Vymýšlím nové způsoby

Podíváme-li se na odpovědi šesté a sedmé třídy, vidíme, že nejčastější opovědí je spíše ne, můžeme tedy říci, že nejčastěji se objevovala odpověď ne, tedy že žáci nové způsoby řešení úloh nehledají. Pokud se ale podíváme na odpovědi žáků osmé a deváté třídy, zde tvoří odpovědi ano a spíše ano tři z pěti dotázaných, můžeme tedy říci, že většina žáků deváté třídy se snaží při řešení matematických úloh najít nové řešení.
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GRAF 16: Vymýšlím nové způsoby řešení

ano

spíše ano

spíše ne

ne


Celkově tedy hledá nové způsoby řešení při řešení matematických úloh 42 % dotázaných, což znamená, že většina respondentů, kterou tvoří 58 %,  nové způsoby řešení úloh nehledá. 

3. Když se učím matematiku, ověřuji si, zda si pamatuji to, co jsem se už naučil.

	Ověřuji si, co jsem se naučil

	Třída
	ano
	spíše ano
	spíše ne
	ne

	6. třída
	3
	13
	3
	1

	7. třída
	8
	11
	2
	2

	8. třída
	3
	13
	3
	3

	9. třída
	14
	7
	4
	0


Tabulka č.17: Ověřuji si, co jsem se naučil

V šesté, sedmé, ale i v osmé třídě byla nejčastější odpověď spíše ano,  v deváté třídě dokonce většina respondentů odpověděla ano. Podíváme-li se na následující graf, zjistíme, že záporné odpovědi opravdu tvoří jen nepatrný zlomek všech odpovědí.
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GRAF 17: Ověřuji si, co jsem se naučil
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Své znalosti si ověřuje 80 % respondentů, což je konkrétně 72. Neověřuje si své znalosti pouze 20% respondentů, konkrétně 18 dotázaných. Můžeme tedy říci, že čtyři z pěti všech dotazovaných žáků si ověřují, co se naučili. Své znalosti si neověřuje jedna pětina dotazovaných žáků.

4. Když se učím matematiku, snažím se pochopit, čemu stále nerozumím.

	Snažím se pochopit, čemu nerozumím

	Třída
	ano
	spíše ano
	spíše ne
	ne

	6. třída
	11
	6
	2
	1

	7. třída
	9
	13
	1
	0

	8. třída
	7
	6
	7
	2

	9. třída
	11
	7
	6
	1


Tabulka č. 18: Snažím se pochopit, čemu nerozumím
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GRAF 18: Snažím se pochopit čemu 
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Z údajů v tabulce i grafu je patrná převaha kladných odpovědí. Většina žáků se snaží pochopit, čemu nerozumí. Zajímavým zde shledávám, že v osmé a deváté třídě je záporných odpovědí více, než v šesté a sedmé třídě. Lze tedy tvrdit, že žáci vyšších ročníku se ve významné míře nesnaží pochopit, čemu nerozumí. Celkově to znamená, že 78 % dotázaných se při učení matematiky snaží důkladněji pochopit, čemu stále ještě nerozumí, zatímco 22 % respondentů takto nečiní. 

5.  Přemýšlím o tom, jak mi může být to, co jsem se naučil v matematice,

užitečné v běžném životě.

	Přemýšlím o užitečnosti

	Třída
	ano
	spíše ano
	spíše ne
	ne

	6. třída
	9
	8
	2
	1

	7. třída
	12
	11
	0
	0

	8. třída
	5
	8
	8
	1

	9. třída
	13
	6
	4
	2


Tabulka č. 19: Přemýšlím o užitečnosti
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GRAF 19: Přemýšlím o užitečnosti

ano

spíše ano

spíše ne

ne


Z údajů tohoto grafu vyplývá, že žáci šesté, sedmé i deváté třídy nejčastěji odpovídali ano, v osmé třídě byla nejčastější odpověď spíše ano nebo spíše ne.
Shrneme-li výsledky výzkumu, zjistíme, že 72 respondentů odpovídalo kladně, což znamená, že 80% dotázaných přemýšlí o tom, jak se jim věci, které se učí v matematice, budou hodit v běžném životě. Zatímco 18 dotazovaných, respektive 20% respondentů, vůbec nepřemýšlí nad tím, zda by se jim matematika mohla hodit v běžném životě. Zajímavým zde shledávám, že v sedmé třídě není nikdo, kdo by o významu matematiky v běžném životě pochyboval, všichni odpovídali ano nebo spíše ano. 

6. Když se učím matematiku, učím se co nejvíce věcí zpaměti.

	Učím se nejvíce zpaměti

	Třída
	ano
	spíše ano
	spíše ne
	ne

	6. třída
	7
	7
	2
	4

	7. třída
	7
	11
	5
	0

	8. třída
	6
	9
	4
	3

	9. třída
	4
	7
	6
	8


Tabulka č.20: Učím se nejvíce věcí zpaměti

Z výsledků v tabulce vyplývá, že převládají kladné odpovědi, tudíž se můžeme domnívat, že většina žáků se snaží učit se zpaměti a nesnaží se využívat logické souvislosti.
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GRAF 20: Učení zpaměti
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Totéž potvrzuje graf, kde jasně vidíme, že zpaměti se učí podstatná většina všech respondentů. Dokonce v sedmé třídě neodpověděl nikdo ne, když si připomeneme fakt, že v tomto věku má učení zpaměti velice významnou roli. V součtu to znamená, že 65 % dotázaných se učí nejvíce věcí zpaměti, zatímco logické myšlení používá jen asi 35 %. Můžeme tedy říci, že dvě třetiny všech respondentů se učí zpaměti a jedna třetina se učí pomocí využívání logických souvislostí. Podíváme-li se v grafu na údaje odpovědí respondentů z deváté třídy,  zjistíme, že větší polovina žáku se snaží najít logické souvislosti a neučí se pouze zpaměti. 

7.  Nové pojmy v matematice se snažím pochopit tak, že si je dávám do souvislostí s tím, co už znám.

	Nové pojmy dávám do souvislostí

	Třída
	ano
	spíše ano
	spíše ne
	ne

	6. třída
	5
	12
	3
	0

	7. třída
	3
	12
	7
	1

	8. třída
	4
	10
	6
	2

	9. třída
	9
	8
	5
	3


Tabulka č.21: Nové pojmy dávám do souvislostí

Nejčetnější odpověď je spíše ano nebo ano, lze proto tvrdit, že většina žáků si snaží dát nové pojmy do souvislosti se starým,  již zažitým učivem. Zajímavým na tomto jevu shledávám, že v šesté třídě se nalezl nikdo, kdo by odpověděl jasné ne.
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GRAF 21: Nové pojmy dávám do souvislostí
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Celkově tedy dává nové pojmy do souvislostí s již probraným učivem 70 % respondentů a 30% respondentů mezi novými a starými pojmy souvislosti nehledá.

8.  Abych si zapamatoval způsob řešení určitého typu matematických úloh, řeším stále znovu a znovu vzorové příklady.

	Řeším vzorové příklady

	Třída
	Ano
	spíše ano
	spíše ne
	ne

	6. třída
	2
	12
	5
	1

	7. třída
	2
	6
	10
	5

	8. třída
	6
	8
	4
	4

	9. třída
	16
	4
	3
	2


Tabulka č. 22: Řeším vzorové příklady.

Nejčetnější odpověď v deváté třídě je ano, a to v 16 případech, lze tedy tvrdit, že většina žáků deváté třídy řeší vzorové příklady stále znovu a znovu, aby si zapamatovali postup řešení určitého typu příkladu. Zajímavé je, že v sedmé třídě převažuje počet záporných odpovědí ne a spíše ne, a to v 15 případech. Většina žáků sedmé třídy tedy neřeší vzorové příklady.
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GRAF 22: Řeším vzorové příklady
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Shrneme-li výsledky odpovědí respondentů jednotlivých tříd, zjistíme, že 56 respondentů, tedy 62 %, při řešení určitého typu příkladů řeší stále dokola vzorové příklady. Jiný typ řešení, bez používání vzorových příkladů, využívá 34 respondentů, tedy 38 %.

9.  Vždy, když v matematice něčemu nerozumím, hledám další vysvětlující informace.

	Hledám vysvětlující informace

	Třída
	Ano
	spíše ano
	spíše ne
	ne

	6. třída
	6
	10
	4
	0

	7. třída
	9
	9
	1
	4

	8. třída
	4
	7
	9
	2

	9. třída
	6
	8
	8
	3


Tabulka č. 23: Hledám vysvětlující informace.

Srovnáme-li odpovědi respondentů z šesté a sedmé třídy s odpověďmi respondentů z osmé a deváté třídy,  zjistíme,  že ve větším počtu hledají vysvětlující informace žáci šesté a sedmé třídy. Ve vyšších třídách ve velice významném počtu případů vysvětlující informace nehledají.
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GRAF 23: Hledám vysvětlující informace
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Celkově tedy  66 %  respondentů, respektive 59 dotázaných, pokud v matematice něčemu nerozumí, vyhledává  vysvětlující  informace. Informace  nevyhledává 34 % respondentů, tedy 31 dotázaných.

10.   Když se učím matematiku, snažím se zapamatovat si každý krok postupu řešení.

	Pamatuji si každý krok řešení

	Třída
	Ano
	spíše ano
	spíše ne
	ne

	6. třída
	5
	11
	3
	1

	7. třída
	7
	12
	3
	1

	8. třída
	5
	7
	4
	6

	9. třída
	7
	10
	6
	2


Tabulka č.24: Pamatuji si každý krok řešení

Zde vidíme, že nejčastější odpovědí je spíše ano ve všech třídách.

[image: image25.emf]0

5

10

15

6. třída 7. třída 8. třída 9. třída

GRAF 24: Pamatuji si každý krok řešení
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Co nejvíce látky při osvojování učiva si snaží mechanicky zapamatovat 71 %  dotázaných. V matematice se zpaměti neučí pouze 29 % respondentů. Můžeme si všimnout, že nejvíce žáků, kteří se neučí zpaměti, je v osmé a deváté třídě.

2.2.4 Jak probíhá hodina matematiky u Vás ve třídě?

Vyučovací hodina matematiky může probíhat různými způsoby. V této kapitole demonstrujeme, jestli mají žáci rádi skupinovou práci a jak moc se v hodinách matematiky snaží být lepší než ostatní.

1. Rád bych byl v matematice nejlepší ze třídy.

	Chci být nejlepší

	Třída
	ano
	spíše ano
	spíše ne
	ne

	6. třída
	4
	9
	6
	1

	7. třída
	2
	13
	7
	1

	8. třída
	3
	11
	7
	1

	9. třída
	16
	4
	5
	1


Tabulka č. 25: Chci být nejlepší
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GRAF 25: Chci být nejlepší
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V předchozí tabulce a následujícím grafu můžeme sledovat, že v deváté třídě je nejčastější odpovědí ano, a to ve velice významném počtu 16 respondentů. Celkově chce být tedy v matematice nejlepší ze třídy 62 respondentů, což je 68%. Nejlepší ze třídy nechce být 28 respondentů, tedy 32% všech dotázaných.

2. V hodinách matematiky rád pracuji ve skupinách s ostatními spolužáky.

	Rád pracuji ve skupině

	Třída
	ano
	spíše ano
	spíše ne
	ne

	6. třída
	8
	10
	2
	0

	7. třída
	7
	9
	6
	1

	8. třída
	11
	7
	1
	3

	9. třída
	11
	5
	6
	3


Tabulka č. 26: Rád pracuji ve skupině
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GRAF 26: Rád pracuji ve skupině
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Shrneme-li získané údaje, vidíme, že nejvíc respondentů odpovědělo ano nebo spíše ano, ale je také velice významný počet respondentů sedmé a deváté třídy, kteří odpověděli spíše ne.

Celkem ve skupině pracuje rádo 76 % respondentů, tedy 68 dotázaných. Zatímco 24 % dotázaných ve skupině pracuje nerado. 

2. Myslím si, že je dobré, když se při společné práci v hodinách matematiky spojí dohromady nápady všech žáků.

	Je dobré spojit nápady všech žáků

	Třída
	ano
	spíše ano
	spíše ne
	ne

	6. třída
	9
	8
	3
	0

	7. třída
	6
	13
	3
	1

	8. třída
	9
	8
	3
	2

	9. třída
	9
	10
	4
	2


Tabulka č. 27: Je dobré spojit nápady všech žáků.

Z údajů v tabulce vyplývá, že při práci ve skupině chce nápady spojit většina žáků.
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GRAF 27: Je dobré spojit nápady všech žáků
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Skutečnost, že v hodinách matematiky je přínosné, když se při společné práci spojí nápady všech žáků, si myslí 80 % respondentů, respektive 72 dotázaných. 20% dotázaných je toho názoru, že týmová práce, kde je možno spojit nápady všech žáků, přínosná není.

4. V matematice se vždy snažím být lepší, než spolužáci.

	Chci být lepší, než ostatní

	Třída
	ano
	spíše ano
	spíše ne
	ne

	6. třída
	4
	10
	4
	2

	7. třída
	3
	10
	7
	3

	8. třída
	8
	10
	2
	2

	9. třída
	12
	6
	5
	2


Tabulka č. 28: Chci být lepší, než ostatní.

Nejčastější odpovědí respondentů v deváté třídě je ano, a to ve 12 případech. Většina žáků deváté třídy chce být lepší než ostatní. V šesté, sedmé a osmé třídě je nejčastější odpovědí spíše ano. Můžeme tedy říci, že velká část žáků druhého stupně chce být v matematice lepší, než ostatní.
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Celkově chce být lepší, než ostatní 70 % dotázaných. Lepší, než ostatní nechce být pouze 30% všech žáků.

2.3 Interpretace výsledků

Zajímalo mne, zda se na matematiku více těší chlapci nebo dívky. Následující čtyřpolní tabulka nám ukazuje hodnoty pro výpočet testu dobré shody -  Chí kvadrát. Test nám ukáže závislost mezi pohlavím a tím, zda se žák do matematiky těší. 

	 
	Těším se na matematiku
	 

	Pohlaví
	Ano
	ne
	 

	Dívka 
	31
	13
	 44

	Chlapec
	17
	 29
	 46

	 
	48
	42
	 90


Tabulka č.29: Interpretace 1
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Porovnáním tabulkové hodnoty s naším výsledkem jsme zjistili, že mezi tím, zda jsou žáci pohlaví mužského nebo ženského a zda se do matematiky těší, existuje závislost. Můžeme tedy říci, že do matematiky se těší více dívky než chlapci.

Sloučili jsme odpovědi žáků 6. a 7. třídy do skupiny mladší žáci a odpovědi žáků 8. a 9. třídy do skupiny starší žáci. Zajímalo nás zda nejde matematika spíše mladším nebo starším žákům.

	 
	Matematika mi nejde
	

	
	ano
	ne
	 

	Mladší žáci
	18
	25
	 43

	Starší žáci
	18
	29
	47

	 
	36
	 54
	90


Tabulka č.30: Interpretace 2


[image: image31.wmf](

)

117

,

0

0013

,

0

.

90

47

.

43

.

54

.

36

18

.

25

29

.

18

.

90

2

2

=

=

-

=

X


Vypočtená kritická hodnota v porovnání s tabulkovou hodnotou je velice nízká. Můžeme tedy říct, že mezi sledovanými jevy není žádná závislost. 

Zajímalo mne, zda má nějakou souvislost známka na vysvědčení s tím, zda jsou žáci bezradní při řešení matematických úloh. 

	 
	Při řešení jsem  bezradný
	

	Známka
	ano
	ne
	 

	1 - 2
	 4
	39
	43

	3 - 5
	24
	 23
	 47

	 
	28
	 62
	 90


Tabulka č.31: Interpretace 3
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Vypočtená hodnota je větší než tabulková hodnota, závislost mezi jevy existuje.

Zajímalo mne, zda nové způsoby řešení více hledají žáci osmé a deváté třídy, proto jsem se rozhodla zkoumat závislost, mezi věkem a hledáním nových způsobů řešení.

	 
	Vymýšlím nové způsoby řešení
	

	
	ano
	ne
	 

	Mladší žáci
	 16
	27
	 43

	Starší žáci
	28
	19
	 47

	 
	 44
	46
	 90


Tabulka č.32: Interpretace 4
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Výsledek závislosti mezi zkoumanými jevy je vyšší než tabulková hodnota, proto závislost mezi věkem, a tím zda žáci vymýšlí nové způsoby řešení, existuje.

Zajímalo mne zda se více zpaměti učí žáci, kteří měli na vysvědčení známku 1-2 a nebo žáci, kteří měli hodnocení 3-5. 

	 
	Učím se zpaměti
	

	Známka
	ano
	ne
	 

	1 - 2
	17
	26
	43

	3 - 5
	41
	6
	47

	 
	58
	32
	90


Tabulka č.: Interpretace 5
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Závislost mezi hledanými jevy existuje. Žáci, jejichž klasifikace na konci školního roku byla 1 – 2, se výrazněji méně učí zpaměti, zatímco žáci, jejichž klasifikace byla 3 – 5, využívají pamětní učení v matematice více.

2.4  Závěrečná shrnutí


Vzhledem k nepříliš velkému počtu vyhodnocovaných dotazníků nelze získané výsledky zobecňovat. Můžeme je chápat jen jako určitý zdroj informací. K věrohodnějšímu průzkumu by bylo potřeba vyhodnotit více dotazníků.


Konkrétní výsledky v první části průzkumu „ Jaký je tvůj vztah k matematice?“ jsou   tyto:
· Žáci se do vyučovací hodiny z předmětu matematiky těší.

· Každého třetího žáka matematika jako předmět na základní škole nebaví.

· Věci, které se v předmětu matematika učí, považují žáci za důležité.

· Žáci si myslí, že matematiku budou potřebovat ke svému dalšímu studiu.

V další části průzkumu mapujeme obtížnost matematiky z pohledu žáka, výsledky jsou tyto:

· Většina žáků si myslí, že jim vyučovací předmět matematika nejde.

· Žáci si myslí, že v předmětu matematika mají dobré známky.

· Polovina žáků se při řešení matematických úloh cítí být nervózní, druhá polovina se nervózní být necítí.

· Většina žáků se do předmětu matematiky učí rychle.

· Při řešení matematických úloh se většina žáků necítí být bezradná. 

· Nejobtížnějším postupům rozumí nebo snaží se porozumět pouze menšina všech žáků, většina se těmto postupům porozumět nesnaží.

· Většina dotázaných se bojí, že z vyučovacího předmětu matematika budou mít špatné hodnocení.

Ve třetí části se autorka pokouší monitorovat, jakými způsoby se žáci učí, a dospěla k těmto výsledkům:

· Při přípravě na písemnou práci se většina žáků pokouší přijít na to, které části učiva jsou nejdůležitější.

· Nové způsoby řešení matematických úloh vymýšlí menšina žáků.

· Při učení do vyučovacího předmětu matematika se většina žáků ověřuje již naučenou látku.

· Při učení do vyučovacího předmětu matematika se většina žáků snaží pochopit to, čemu stále ještě nerozumí.

· Velká část žáků přemýšlí o užitečnosti učiva, které je ve vyučovacím předmětu matematika vyučováno.

· Většina všech respondentů se učí zpaměti.

· Nové pojmy si do souvislostí s již probraným učivem dává většina žáků.

· Většina respondentů řeší stále dokola vzorové příklady, aby si zapamatovala postup řešení určitého typu příkladů.

· V případě, že žáci něčemu nerozumí, snaží se najít vysvětlující informace.

· Většina žáku se snaží zapamatovat každý krok řešení určitého typu příkladů mechanicky. 

V poslední části výzkumu se autorka diplomové práce snaží monitorovat průběh vyučovací hodiny a dochází k těmto závěrům:

· Respondenti chtějí být ve vyučovacím předmětu matematika nejlepší ze  třídy.

· Většina respondentů upřednostňuje práci ve skupině před „klasickým   vyučováním.“

· Skutečnost, že je přínosné, když se při společné práci spojí nápady všech žáků přijala většina respondentů.

· Většina žáků se snaží být ve vyučovacím předmětu matematika lepší, než spolužáci.

2.5   Výzkum TIMSS

Na začátku prosince roku 2008 byly zveřejněny výsledky mezinárodního výzkumu TIMSS, který do jisté míry souvisí i s mým pedagogickým průzkumem. Výzkum TIMSS je projekt Mezinárodní asociace pro hodnocení výsledků vzdělávání IEA, která působí v oblasti měření výsledků vzdělávání již padesát let. Za tu dobu uspořádala více než 30 výzkumů, zaměřených na čtenářskou gramotnost, matematiku, přírodní vědy, výchovu k občanství, využívání informačních technologií, apod..

Stěžejním cílem výzkumu TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) je poskytovat tvůrcům vzdělávací politiky, učitelům a dalším odborníkům ve školství informace, které jim mohou pomoci ve snaze zvýšit úroveň vědomostí a dovedností žáků v matematice a v přírodovědných předmětech. Narozdíl od výzkumu PISA je zaměřován na vědomosti a dovednosti žáků rozvíjené ve výuce a vychází z učebních dokumentů zúčastněných zemí. Podrobněji zkoumá podmínky a průběh výuky a obsah kurikula jednotlivých zemí. 

Výzkum TIMSS navazuje na předchozí mezinárodní výzkumy matematického a přírodovědného vzdělávání a od roku 1995 se sběr dat opakuje každé čtyři roky. Cílovou skupinou jsou žáci 4. a 8. ročníků povinné školní docházky. Česká republika se do výzkumu TIMSS zapojila v letech 1995, 1999 a 2007. 

2.5.1 TIMSS 2007

V roce 2007 se výzkum TIMSS zaměřil na populaci devítiletých a třináctiletých žáků. Zapojilo se do něj 59 zemí z celého světa. V České republice se výzkumu zúčastnilo celkem 291 škol, více než 9000 žáků 4. a 8. ročníků základních škol a odpovídajících ročníků víceletých gymnázií a přibližně 1300 jejich učitelů a ředitelů. 

Vědomosti a dovednosti žáků byly zjišťovány pomocí písemného testu, který obsahoval úlohy z matematiky a přírodních věd. Rodinné zázemí žáků a jejich postoje k přírodním vědám a k matematice zjišťoval dotazník pro žáky, podmínky a průběh výuky zkoumaly dotazníky pro učitele a charakteristiky škol mapoval dotazník pro ředitele zúčastněných škol. 

Výsledky 

4. ročník, matematika: Čeští žáci 4. ročníku dosáhli v matematické části testu pouze podprůměrného výsledku a zaostali za žáky ostatních zemí EU, které se do výzkumu zapojily. Statisticky významně lepší výsledky než Česká republika mělo celkem 21 zemí. Jednoznačně nejlepších výsledků dosáhli žáci asijských zemí. 

8. ročník, matematika: V matematické části testu byl výsledek českých žáků 8. ročníku průměrný. Statisticky významně lepší výsledky měli žáci šesti zemí, z evropských zemí mezi ně patřili jen žáci z Maďarska. Jednoznačně nejlepších výsledků dosáhli, stejně jako ve 4. ročníku, žáci asijských zemí. 

Vývoj výsledků v čase 

4. ročník: Do výzkumu TIMSS zaměřeného na žáky 4. ročníku se Česká republika zapojila pouze v letech 1995 a 2007. V prvním cyklu v roce 1995 byli čeští žáci nadprůměrní jak v matematice, tak v přírodních vědách. Za uplynulých dvanáct let se statisticky významně zhoršili v obou oblastech. V matematice jde o největší zhoršení ze všech zemí, které se do výzkumu TIMSS zapojily v obou letech, a v přírodních vědách je to druhé největší zhoršení po Norsku. Spolu s poklesem výsledků od roku 1995 se v České republice významně snížil podíl žáků s výborným výsledkem, v matematice jde o největší úbytek ze všech zemí. 

8. ročník: Česká republika se s populací žáků 8. ročníku zapojila do výzkumu v letech 1995, 1999 a 2007. Také čeští žáci 8. ročníku dosáhli v roce 1995 velmi dobrých výsledků. V roce 1999 byl zaznamenán statisticky významný pokles v matematice i v přírodních vědách. Od té doby se průměrný výsledek českých žáků v přírodních vědách nezměnil, avšak v matematice došlo k dalšímu statisticky významnému zhoršení. S tím souvisí také statisticky významný úbytek českých žáků s výborným výsledkem od roku 1995 do roku 1999. Od té doby se podíl těchto žáků  snížil v matematice, zatímco v přírodních vědách se jejich podíl nezměnil. 

V čem se českým žákům daří a s čím mají problémy 

Matematika: Česká republika, Norsko a Ukrajina jsou jediné evropské země, jejichž žáci 4. ročníku byli ve všech třech sledovaných oblastech učiva (čísla geometrie, práce s daty,) podprůměrní. Nejhorší výsledky měli čeští žáci při řešení úloh z oblasti čísel. Ve výzkumu TIMSS se také sledovaly tři oblasti dovedností - prokazování znalostí, používání znalostí a uvažování. Čeští žáci 4. ročníku prokázali určité množství osvojených znalostí (průměrný výsledek), ale výrazně zaostávají v jejich aplikování při řešení úloh. 

Čeští žáci 8. ročníku dosáhli nadprůměrného výsledku při řešení úloh z oblasti čísel, práce s daty a pravděpodobnosti. Nejhůře si poradili s úlohami z algebry, ve které se také nejvíce zhoršili. Ve všech třech oblastech dovedností měli čeští žáci průměrné výsledky. Čeští žáci 8. ročníku měli vzácně vyrovnané výsledky ve všech sledovaných oblastech.

2.5.2 Podrobnější výsledky u žáků 8.ročníku

Zaměříme-li se na výsledky části v Škola, žáci, učitelé, která se netýká vědomostí, ale vztahu žáků k matematice jako předmětu a snaží se mapovat podmínky výuky na školách, objevíme skutečnost, že oproti roku 1995 a 1999 dochází ke značnému zhoršení.

Podíl českých žáků s kladným vztahem k matematice se nezměnil, ale počet žáků se záporným vztahem k matematice se zvýšil. Žáci měli souhlasit s tvrzením: Matematiku mám rád (a). V České republice po mírném nárůstu obliby matematiky v roce 1999 došlo v roce 2007 k jejímu opětovnému poklesu a ze všech hodnocených předmětů je pokles u matematiky největší. Pro všechny sledované předměty platí, že žáci, kteří mají lepší vztah k předmětu a mají ho raději, dosahují lepšího výsledku.

Česká republika patří k zemím s nejnižším zastoupením žáků, kteří chtějí studovat na vysoké škole. Ve všech zúčastněných evropských zemích s podobně nízkým zastoupením těchto žáků je však výrazně více žáků, kteří se dosud nerozhodli, jakého vzdělání chtějí dosáhnout. Oproti tomu středoškolské vzdělání by chtělo získat přibližně 45 % českých žáků (39 % chce maturitu), což je absolutně nejvíce ze všech zúčastněných zemí. V porovnání s rokem 1999 poklesl zájem žáků víceletých gymnázií o studium na vysoké škole (o 10 %), zvýšil se naopak jejich zájem studovat na vyšší odborné škole. 

2.5.3  Výsledky výzkumu u učitelů a ředitelů českých škol

Mezi učiteli matematiky je v České republice v porovnání s evropskými zúčastněnými zeměmi mírně nadprůměrné zastoupení žen (79 %), délka praxe českých učitelů je shodná s evropským průměrem. Ve složení českého pedagogického sboru (zastoupení žen a mužů, věkové složení učitelů) nedošlo od roku 1995 k výraznějším změnám. Učitelé matematiky na gymnáziích jsou v průměru starší, než jejich kolegové na základních školách a zastoupení žen a mužů se výrazněji neliší. Z výpovědí českých učitelů vyplývá, že prestiž učitelského povolání roste. V posledních letech se podle nich zlepšilo především ocenění jejich práce společností, také žáci si jejich práce více cení a méně učitelů by chtělo měnit své zaměstnání. Přitom je ale možno vypozorovat značné rozdíly mezi názory učitelů základních škol a víceletých gymnázií.

Ředitelé a učitelé testovaných žáků hodnotili také některé aspekty učebního klimatu na školách. Ředitelé škol jsou toho názoru, že jejich učitelé mají mnohem vyšší nároky na žáky, než jak tyto nároky hodnotí sami učitelé. Také poněkud nadhodnocují pracovní uspokojení učitelů. Učitelé víceletých gymnázií uvádějí vyšší nároky na žáky, než učitelé základních škol, výše také hodnotí svou vlastní úspěšnost při realizaci kurikula a své pracovní uspokojení.

V roce sběru dat výzkumu TIMSS 2007, tedy v roce zahájení realizace současné kurikulární reformy, bylo přibližně 40 % žáků osmých ročníků vyučováno učiteli, kteří tuto reformu podporují. Více než 75 % žáků vyučovali učitelé, kteří považují zavedení školních vzdělávacích programů pouze za formální změnu.

2.5.4 Porovnání výsledku výzkumu s vlastními výsledky průzkumné sondy

Ve výzkumu TIMSS bylo zjištěno, že lepší známky z matematiky mají dívky nežli chlapci. Pokud je tedy platné tvrzení, že žáci, kteří mají k předmětu lepší vztah, dosahují lepšího výsledku v učení a osvojení učební látky, mohu konstatovat, že z mého šetření jsou výsledky obou téměř shodné. Ve vyhodnocení odpovědí na výrok: Těším se na matematiku, jsem došla k závěru, že lepší vztah k matematice mají dívky než chlapci.

Při přijímacím řízení na většinu vysokých škol je uchazečům předkládán test všeobecných znalostí, anebo přímo test znalostí z matematiky. Proto je role matematiky ve středním a vysokém školství dosti významná. Ve svém průzkumu jsem položila výrok: Matematika je pro mě důležitý předmět, protože ji budu potřebovat ve svém dalším studiu. Došla jsem k výsledku, že 75% dotázaných si myslí, že matematiku opravdu potřebovat bude. Ve výzkumu TIMSS je zcela patrný pokles zájmu o další vzdělávání, pouze 45% dotázaných by chtělo získat středoškolské vzdělání. Docházím tedy k názoru, že vzhledem k tomu, že výzkum TIMSS zkoumal větší počet respondentů, může dojít k odchylkám. Průzkumná sonda mapuje situaci na jedné konkrétní škole a srovnává výsledky žáků šestých, sedmých, osmých a devátých ročníků, zatímco výzkum TIMSS srovnává výsledky všech základních škol, a to pouze v osmých ročních, proto nemusí být výsledky v této kategorii shodné. 

ZÁVĚR


Aktivita a kreativita žáků ve vyučování matematiky je v současnosti žádoucí a potřebná, troufám si tvrdit, že dokonce nezbytná. Po prostudování odborné literatury jsem došla k názoru, že ve vyučovacím předmětu matematika je velmi důležité učit žáky samostatnosti, aby byli sami schopni řešit problémové úlohy bez pomoci učitele. V tvořivém vyučování je učitel chápan jako organizátor. 


Pomocí průzkumu jsem zjistila, že žáci na ZŠ Videčská v Rožnově pod Radhoštěm se do vyučovacích hodin předmětu matematika těší, a věci, které se v předmětu matematika vyučují, shledávají žáci za důležité. Významné je i uvědomění žáků, že předmět matematika budou potřebovat ve svém dalším vzdělávání. Většině žákům se ve vyučovacím předmětu matematika nedaří, ale myslí si, že z něj mají dobré známky. Jen malý počet respondentů se snaží porozumět obtížnějším (tvořivějším) postupům. 


Velká část respondentů se do vyučovacího předmětu matematika učí zpaměti a snaží se zapamatovat každý krok řešení, což považuji za nevhodné. Za velice nepříznivé považuji zjištění, že žáci nehledají nové způsoby řešení matematických úloh a většinu učiva se snaží zapamatovat mechanicky.


Respondenti chtějí být ve vyučovacím předmětu matematika nejlepší ze třídy a přejí si být lepší než jejich spolužáci, což považuji za výbornou motivaci. Většina respondentů si přeje spojit nápady všech žáků při řešení zvláště obtížných problémových úloh a upřednostňuje skupinovou práci. 


Některé výsledky vlastní průzkumné sondy jsem porovnala s výsledky mezinárodního výzkumu TIMSS 2007 a došla tak k  závěru, že lepší vztah k matematice mají dívky než chlapci. Důležitost matematiky jako předmětu pro další vzdělávání si uvědomuje 75 % respondentů ZŠ Videčská, ale v mezinárodním šetření vyšlo najevo, že o středoškolské vzdělání má zájem pouze 45 % dotázaných. Vzhledem k tomuto zjištění se přikláním k názoru, že v současné době na českých školách klesá zájem o další vzdělávání, a protože výzkum TIMSS prozkoumal větší soubor respondentů, může tedy dojít k odchylkám.


Z výsledků mezinárodního výzkumu TIMSS, které uvádím v kapitole 2.5, lze  učinit tento závěr:

· Znalosti žáků mezi určitými periodickými obdobími se zhoršují.

· Oblíbenost matematiky jako předmětu na základní škole klesá.

· Žáci si uvědomují důležitost předmětu matematiky pro své další vzdělávání, avšak zájem o další vzdělání klesá.

Psaní a tvorba diplomové práce mi přinesly spoustu významných poznatků, které budou nepochybně cenným přínosem pro mou budoucí praxi. Vlastní průzkumné šetření pro mě znamenalo velmi atraktivní a napínavou aktivitu, a jsem si jistá, že ze závěrů, které jsem již dříve prezentovala, budou vycházet i mé pedagogické začátky. Zajímavým příslibem do budoucna shledávám pokračování ve vlastním průzkumném šetření, které bych tentokrát ráda zaměřila na roli motivace ve výuce matematiky a zároveň na sestavení několika typů problémových matematických úloh, na nichž se pokusím zjistit míru aktivního a tvořivého přístupu žáků k jejich řešení.
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Příloha č. 1
Dotazník pro žáky druhého stupně základních škol

Milý studente,
nyní máš před sebou dotazník, který zkoumá tvou aktivitu ve vyučování matematiky. Každou otázku si pozorně přečti a vyber vždy jednu správnou odpověď a tu označ křížkem. 
V tomto testu neexistují správné ani špatné odpovědi, vše bude sloužit pouze ke statistickým účelům, proto by odpovědi měly vyjadřovat tvé osobní názory a zkušenosti.

Děkuji za spolupráci
Romana

Část A:

1) Jaké je tvé pohlaví ?

· Muž

· Žena

2) Kterou třídu navštěvuješ?

· Šestá

· Sedmá

· Osmá

· Devátá

3) Jaká byla tvá poslední známka na vysvědčení z matematiky?

· 1

· 2

· 3

· 4

· 5

	

	
	

	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Část B:

I.
II.
	Jaký je tvůj vztah k matematice?

	
	(Zaškrtni jeden čtvereček v každém řádku.)

	
	
	ANO
	Spíše ANO
	Spíše NE
	NE

	a) 
	Na hodiny matematiky se těším. 

	(1
	(2
	(3
	(4

	b) 
	Učím se matematiku, protože mě to baví. 

	(1
	(2
	(3
	(4

	c) 
	Věci, které se učíme v matematice, mě zajímají. 

	(1
	(2
	(3
	(4

	d) 
	Matematika je pro mě důležitý předmět, protože ji budu potřebovat ve svém dalším studiu. 

	(1
	(2
	(3
	(4

	II.

	Je pro Tebe učení matematiky obtížné?

	
	(Zaškrtni jeden čtvereček v každém řádku.)

	
	
	ANO
	Spíše ANO
	Spíše NE
	NE

	a)
	Matematika mi prostě nejde. 


	(1
	(2
	(3
	(4

	b)
	Z matematiky mám dobré známky. 


	(1
	(2
	(3
	(4

	c)
	Když řeším matematické úlohy, jsem velmi nervózní. 

	(1
	(2
	(3
	(4

	e)
	Matematiku se učím rychle. 

	(1
	(2
	(3
	(4

	f)
	Když řeším matematickou úlohu, cítím se bezradný(á). 

	(1
	(2
	(3
	(4

	g)
	V hodinách matematiky rozumím i těm nejobtížnějším postupům. 

	(1
	(2
	(3
	(4

	h)
	Bojím se, že budu mít z matematiky špatné známky. 

	(1
	(2
	(3
	(4


	III.
	Matematiku je možné se učit různými způsoby. Jak se učíš ty?

	
	(Zaškrtni jeden čtvereček v každém řádku.)

	
	
	ANO
	Spíše ANO
	Spíše NE
	NE

	a)
	Když se připravuji na písemnou práci z matematiky, snažím se přijít na to, které části učiva jsou nejdůležitější. 

	(1
	(2
	(3
	(4

	b)
	Při řešení matematických úloh často vymýšlím nové způsoby řešení. 

	(1
	(2
	(3
	(4

	c)
	Když se učím matematiku, ověřuji si, zda si pamatuji to, co jsem se už naučil(a). 

	(1
	(2
	(3
	(4

	d)
	Když se učím matematiku, snažím se pochopit, čemu stále ještě důkladně nerozumím. 

	(1
	(2
	(3
	(4

	e)
	Přemýšlím o tom, jak mi může být to, co jsem se v matematice naučil(a), užitečné v běžném životě. 

	(1
	(2
	(3
	(4

	f)
	Když se učím matematiku, učím se co nejvíce věcí zpaměti. 

	(1
	(2
	(3
	(4

	g)
	Nové pojmy v matematice se snažím pochopit tak, že si je dávám do souvislosti s tím, co už znám. 

	(1
	(2
	(3
	(4

	h)
	Abych si zapamatoval(a) způsob řešení určitého typu matematických úloh, řeším stále znovu a znovu vzorové příklady. 

	(1
	(2
	(3
	(4

	i)
	Vždy, když něčemu v matematice nerozumím, hledám další vysvětlující informace. 

	(1
	(2
	(3
	(4

	j)
	Když se učím matematiku, snažím si zapamatovat každý krok postupu řešení. 

	(1
	(2
	(3
	(4

	IV.
	Jak probíhá hodina matematiky u Vás ve třídě?

	
	(Zaškrtni jeden čtvereček v každém řádku.)

	
	
	ANO
	Spíše ANO
	Spíše NE
	NE

	a)
	Rád(a) bych byl(a) v matematice nejlepší ze třídy. 

	(1
	(2
	(3
	(4

	b)
	V hodinách matematiky rád(a) pracuji ve skupinách s ostatními spolužáky. 

	(1
	(2
	(3
	(4

	c)
	Myslím si, že je dobré, když se při společné práci v hodinách matematiky spojí dohromady nápady všech žáků. 

	(1
	(2
	(3
	(4

	d)
	V matematice se vždy snažím být lepší než moji spolužáci. 

	(1
	(2
	(3
	(4
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GRAF 5: Matematika jako předmět mě baví
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GRAF 7: Matematiku budu potřebovat
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GRAF 2: Počet respondentů
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GRAF 3: Rozdělení respondentů podle známky
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