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TEORETICKA CAST

Uvod

Elektfina, elektricka zafizeni a elektrické spotfebice jsou soucasti tzv. technosféry
(Stoffa) a jako takové jsou kazdodenni soucasti naseho zivota. Je obecné znamym,
avSak neustale podcenovanym faktem, ze elektrickd energie muze pii nespravném
zachazeni zplsobit jak materidlni Skody, tak vazné Gjmy na zdravi ¢i zivoté.
Vychézime-li z teze, ze primarni vzdélavani buduje systém gramotnosti, mezi néz patii
i tzv. technickd gramotnost, pak ve vztahu k elektiiné a elektrickym zafizenim,
ktera jsou b&znou soucasti Zivota, je ukolem ZS seznamit zéka s timto druhem energie,
se zpusoby jeho bezpetného vyuzivani a s obsluhou bézné se vyskytujicich domacich
elektrickych spotiebi¢li. Zde spatfujeme piimy rozpor S aktudlnim stavem.
Dle zkusenosti na velké &asti ZS chybi ve vyuce predmétu Praktické Ginnosti realizace
celku Elektrotechnika kolem nds. V této ¢asti vyuky Praktickych ¢innosti maji byt Zaci
nazorn¢ seznameni s vybranymi elektrotechnickymi jevy, principy a elektrickymi
pfistroji, kdy pfi uvédomélém uplatnéni ziskanych znalosti miZeme ptedpokladat
sniZeni rizika urazu elektrickym proudem v béZném Zivote.

Dalsim dil¢im cilem v této oblasti je pfiprava ¢asti zakd na vykon budouciho
povolani elektrotechnického charakteru po absolvovani piislusného SS & VS
vzdélavani.

Ptedpokladame, ze uvedenou nepiiznivou situaci ve vyuce elektrotechnickych
témat v pfedmétu Praktické ¢innosti 1ze fesit dvojim zpisobem:

a) odbornou erudici pracovniki realizujicich vyuku,

b) materialnim vybavenim pro praktickou vyuku.

V minulych letech byla na vétsiné Skol pouzivana stavebnice Elektromontazni
souprava, ktera je dnes jiz bohuzel zastarald. Jedna se hlavné o zastaralé znaceni kabelt,
o staré montazni postupy a dnes jiZ nepouzivany systém ochrany.

Cilem této bakalaiské prace je analyzovat situaci v pouzivani Elektromontazni
soupravy na vybranych zakladnich Skolach, pokusit se zjistit jejich vybavenost pro tuto
vyuku a posoudit kvalifikaci vyucujicich s ohledem na vyuku tématu elektrotechnika.

Dale bude provedena analyza moznosti inovace Elektromontdzni soupravy s cilem



navrhnout inovaci novymi prvky tak, aby byla opét atraktivni uéebni pomiickou pro
vyuku tématu silovych elektrickych obvodi na zékladni skole.

Jako metoda prizkumu pro tuto bakalafskou praci byl zvolen dotaznik.
Analyza odpovédi respondentd bude pouzita pro moznost vyfeSeni tohoto problému.
Déle pouzijeme platné bezpecnostni piedpisy pro praci zakli v ucebné Praktickych
¢innosti. Navrhované inovace Elektromontazni soupravy bude vychazet z platnych
elektrotechnickych norem CSN 33 2000-4-41 [ed.2] : Ochrana pred tirazem elektrickym

proudem a CSN 60446 [ed.2] : Oznacovani vodicii barvami nebo pismeny a Cislicemi.



1  Vyznam vyuky elektrotechniky a elektroniky na

zakladni Skole

Vyuka elektrotechniky na zakladnich skoléch je v dnesni dobé opomijena. Tento fakt je
podlozen c¢lankem M. Havelky (16), kde se zabyva vyzkumem hodinové dotace
jednotlivych tematickych okruhti z tematické oblasti Clovék a svét prace. V této praci je
uvedeno, ze téma Prace s laboratorni technikou, kam spada i prace s Elektromontazni
soupravou, se na zakladnich skolach v podstaté nevyucuje.

Dal$im problémem jsou nevyhovujici podminky na zékladnich Skolach, kde je
problém zajistit zazemi pro elektrotechnickou laboratof. Re$eni téchto problémi bude
naznacenO V této bakalafské praci. V prvé tadé je tfeba ukdazat, jak je vzdélavani
v oblasti elektrotechniky zakotveno v adekvatnich kurikularnich dokumentech,
naurovni ZS. Vychizime z Ramcového vzd&lavaciho programu pro zékladni
vzdélavani (déale jen RVP ZV).

Zakladni teoretické zakotveni tématu elektrotechnika a elektronika je v okruhu
Clovék a piiroda, kde jednim souborem je predmét Fyzika. Zde nalézame vystupy,
které jsou pozadovany V kapitole Elektromagnetické a svételné déje: ,, Ocekdavané
vystupy:

() Zadk sestavi spravné podle schématu elektricky obvod a analyzuje

spravné schéma redlného obvodu.

(i) Zadk rozlisi stejnosmérny proud od stiidavého a zméri elektricky

proud a napeéti.

(iii) Zdk rozlisi vodic, izolant a polovodic na zdakladé analyzy jejich

viastnosti

(iv) Zak vyuziva Ohmiiv zdkon pro ¢dst obvodu pri FeSeni praktickych

problémii.

(V) Zak vyuziva prakticky poznatky o piisobeni magnetického pole na

magnet a civku s proudem a o vlivu zmény magnetického pole v okoli
civky na vnik indukovaného napéti v ni.

(vi) Zak zapoji spravné polovodicovou diodu.



(vii)

(viii)

Zdk vyuziva zdkona o primocarém S§ifeni svétla ve stejnorodém
optickém prostiedi a zdkona odrazu svétla pri FeSeni problémi
a uloh.

Zdk rozhodne ze znalosti rychlosti svétla ve dvou riiznych
prostredich, zda se svétlo bude lamat ke kolmici ¢i od kolmice,

avyuziva této zkuSenosti pri analyze priichodu svétla cockami. "

(1, s. 58)

Dalsi dil¢i zakotveni elektrotechniky a elektroniky v RVP ZV miizeme najit

Vv kapitole Matematika a jeji aplikace v souboru Zavislosti, vztahy a prace s daty.

Tyto kompetence lze rozvijet ve vyuce Praktickych Ccinnosti, mj. pifi realizaci

elektrotechniky. Citujeme vystupy z tohoto tématu: ,, Ocekdavané vystupy:

(1)
(if)
(iii)
(iv)
(v)

Zadk vyhledava, vwhodnocuje a zpracovava data.

Zadk porovnava soubory dat.

Zadk urcuje vztah primé nebo nepiimé iimérnosti.

Zak vyjadri funkéni vztah tabulkou, rovnici, grafem.

Zik matematizuje jednoduché redlné situace s vyuzitim funkcnich

vztahii. “ (1, s. 31)

Ve vysledku je elektronika a elektrotechnika pojata fyzikaln€. V Obecné

technickych pfedmétech (dale jen OTP) ale tyto znalosti prohlubujeme.

Poslednim a zaroven primarnim zakotvenim elektrotechniky a elektroniky

VRVP ZV je vzdélavaci oblast Clovék a svét prace v tematickém okruhu Prace

S laboratorni technikou. Pfedchozi text poukazoval na teoretické znalosti fyzikalnich

zakoni elektrotechniky a matematické aplikace. Praktické ¢innosti jsou vSak v tomto

vzdélavacim tématu praktickym prohloubenim védomosti. Opét citujeme ocekavané

vystupy: ,, Ocekavané vystupy:

(i)

(ii)

(iii)

Zdk vybere a prakticky vyuziva vhodné pracovni postupy, pristroje,
zarizeni a pomiicky pro konani konkrétnich pozorovani, méreni
a experimentii

Zadk zpracuje protokol o cili, priibéhu a vysledcich své experimentalni
prdce a zformuluje v ném zavery, k nimz dospél

Zadk vyhledd v dostupnych informacnich zdrojich vsechny podklady,

jez mu co nejlépe pomohou provést danou experimentalni praci



(iv) Zadk dodrzuje pravidla bezpecné price a ochrany Zivotniho prostiedi
pri experimentalni praci

(V) Zadk poskytne prvni pomoc pri virazu v laboratori.* (1, s. 91)

Tato bakalarska prace se bude zabyvat hlavné timto zakotvenim elektrotechniky
a elektroniky v RVP ZV. Divodem je prosty fakt, ze ve vSednim Zzivoté se Zzaci
s elektfinou bézn¢ setkavaji. Kazdy zak se pravdépodobné jiz setkal s negativnimi
disledky nespravného zachdzeni s elektrickymi pfistroji. Timto problémem se ma
zabyvat pfedmét Praktické Cinnosti, avSak realizace tématu Elektrotechnika kolem nas,
ktera byla dfive soucasti obsahu OTP, dnes v RVP ZV taxativné zakotvena neni.
Demonstraci silovych rozvodi v domacnosti mizeme provést kupiikladu pomoci
Elektromontazni soupravy, jejiz inovace je hlavnim tématem této bakaldiské prace.
Cilem této prace je navrh modernizace ne zcela vyhovujici Elektromontazni soupravy,
S jejiz pomoci vyucujici pfedmétu Praktické Cinnosti mize demonstrovat provedeni
klasickych silovych rozvodt v domacnosti. Vyuziva tak soubor teoretickych fyzikalnich
poznatkii, které prohlubuje, rozviji a aplikuje formou praktickych cinnosti zaki

s Elektromontazni soupravou.
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2  Bezpecnost prace

Presnd definice pojmu bezpeCnosti prace neni v pravnim fadu stanovena.
Bezpecnost prace v této praci budeme chapat jako takovy stav pracovnich podminek,
ktery zabranuje negativnimu pusobeni Ciniteld na osoby v pracovnim procesu. Zde ji
budeme chapat, jako soubor opatfeni zakotvenych v tadu Skolni dilny ¢i odborné
laboratoie. Tato bezpe¢nost je zajisténa pfesnym stanovenim a dodrZzovanim pozadavku
na podminky, za nichz je prace vykonavana, tedy na uspofadani nastroju, Cistotu
pracovni plochy, pouzivani vhodného pracovniho odévu, provadéni vhodnych
technologickych a pracovnich postupti. Déle je kladen diraz na celkovy dobry zdravotni
stav pracovnikli. Tato moznd interpretace bezpecnosti prace se vztahuje na pracovni
proces. Upravime ji pro podminky zakladni skoly s ohledem na vyuku OTP, kde jsou na
zaka kladeny naroky znalosti provozu dané ucebny, na vhodné obleceni, ukaznéné
chovani, udrzovani pofadku na pracovnim misté, dovednost volby vhodnych
technologickych a pracovnich postupt a hlavné na dobry zdravotni stav zaka.

V podminkach realizace vyuky OTP je zhlediska bezpe€nosti prace
dokumentem Skolni f4d a fad Skolni dilny, ktery je uveden V pramenu Bezpecnost
a ochrana zdravi pfi praci od C. Serafina, vymezujicim podminky bezpecnosti prace.
(viz. piiloha &. 1: Rad skolni dilny (12, s. 36))

V tvodni hodiné Praktickych ¢innosti je nutné provést odborné zaskoleni zakt
0 zavaznych pravidlech prace v elektrolaboratofi, o povinnostech zakt, bezpecnosti
prace, prvni pomoci a celkové seznameni se zaiizenim elektrolaboratote. Zaci sice
prochazeji na zacatku kazdého Skolniho roku Skolenim, kdy jsou sezndmeni se Skolnim
fadem, ale toto seznameni je pouze obecné a platici pro celou zékladni Skolu.
Ucebna Praktickych cinnosti vSak vyzaduje dikladnéj$i proskoleni. To je vhodné
obzvlast’ z hlediska moznosti trazu elektrickym proudem, kdy by kazdy zak mél byt
seznamen s funkci STOP tlacitka, které je umisténo na viditelném misté v ucebné.

Za bezpec€nost prace v elektrolaboratofi zodpovida ucitel predmétu Praktické
¢innosti, ktery vyucuje Cinnosti spojené s elektrickymi zafizenimi. Ucitel musi mit
aprobaci pro technické védy. I kdyz to legislativa pfimo nevyzaduje, doporucuje se
vyuéujicimu absolvovat odborné zkousky v rozsahu vyhlasky CUBP &. 50/78 sb., § 6,

kdy drzeni tohoto paragrafu je c¢innost pracovnika znalého s vyssi kvalifikaci,
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vykonavajicim samostatnou c¢innost na elektrickych zafizenich do 1 000 V bez
pfitomnosti napéti. V piipadé, Ze je vyucujici drzitelem vyhlasky 50, mél by se také
ucastnit kazdoro¢niho Skoleni. Dale by mél v ttiletych intervalech absolvovat odborné
zkousky ke znovuziskani vyhlasky 50. (7)

Vyulujici  zodpovida  za  funkCnost  zafizeni  V elektrolaboratofi.
Ptistroje Vv elektrolaboratoii by se mély také v predepsanych casovych intervalech
podrobovat odborné revizi, pro zajisténi provozuschopnosti vsech elektrickych pfistroji
V ni se nachazejicich.

Kazda zékladni Skola ma povinnost vést knihu urazt podle vyhlasky 64/2005 sb.
0 evidenci urazl déti, zakt a studentd, kdy je nutné pii ¢innostech uvedenych v § 29
odst. 2 zékona v ptipad¢ Grazu tento Uraz zapsat do knihy urazii nejpozdéji do 24 hodin
od zranéni. V knize urazti se uvadi potfadové ¢islo urazu, jméno popiipadé¢ jména
a datum narozeni zranéného, popis Urazu, popis udalosti, pii které K urazu doslo a to
véetné data a mista, kde se tato udalost stala, kym byl traz oSetien a podpis

zaméstnance Skoly, ktery provedl zdpis do knihy urazii. Déale se v zdpisu mohou

vvvvvvvv

12



3  Elektrolaborator a hygienické pozadavky

Elektromontazni souprava (popsana V kapitole 5) je zdkovska stavebnice. Pro praci s ni
je vyzadovano bezpecné stfidavé napéti 50 V. To s ohledem na bezpecnost ziskavame
Z homologovaného zdroje umisténé¢ho na pracovnim stole, ktery prochazi pravidelnymi
revizemi.

V této kapitole se budeme nejdiive zabyvat hygienickymi piedpisy a déle piikladem
vybaveni elektrolaboratofe.

Podle vyhlasky o hygienickych pozadavcich 410/2005 Sb. jsou pro zaky stanoveny

prostorové podminky v ucebnach praktickych cinnosti. Tyto hygienické pozadavky

jsou:
a) nejméné 4 m? pracovni plochy pro z4ka,
b) velikost pracovist odborného vycviku na stfednich Skoldch (muzeme
pfimé&fend aplikovat i na zékladnich 8kolach) je 2 — 10 m? na zéka,
C) V navaznosti na mistnosti praktickych ¢innosti musi byt Satna pro ulozeni

odévu zaka,

d) musi byt k dispozici toaleta a umyvadlo na kazdych 5 zaka. (12)

Blizsi specifikace, které by urCovaly rozméry pracovnich stolli, ptipadné jina
kritéria, nejsou. Ve vétsiné Skol se obvykle tyto pozadavky piizpisobuji velikosti
uceben (ty jsou mnohdy rozdilné). Vybaveni elektrolaboratote taktéz neni nikde pfimo
specifikovano a je tedy zavislé pouze na finan¢nich dispozicich skoly.

V nasem navrhu se opirame o osvédcenou koncepci odborné elektrolaboratoie
vybavené stoly VarioLab+ a zafizenimi Diametral.

Nabidku stold  VarioLab+ nalezneme na internetovych strankach
http://www.variolab.cz/. Tyto pracovni stoly jsou modularni a daji se pfizplsobit
ergonomickym potfebam zakti. Stoly jsou prostorné pro praci zakti a mohou se plné

vybavit vyrobky firmy Diametral.

13
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Obr. 3.1 Ukazka pracovniho stolu firmy VarioLab+. (19)

[ g

Stil muaze obsahovat vestavné napdjeci moduly, propojovaci pole,
pajky a spoustu dalsiho pfiisluSenstvi, které lze do stolu zabudovat a tim vytvofit
jednolity laboratorni stl. Nabizi taky moznost vybavenim pienosnych napdjecich
modult. Jako zakladni vybaveni pro kazdy laboratorni sttl byl zvolen nastavitelny zdroj
stiidavého proudu firmy Diametral, ktery nese oznaceni AC250K1D (obr. 3.3).
Tento zdroj mé rozsah 0 —255V. Obsahuje dva displeje, pfiCemZ prvni zobrazuje
vstupni napéti a druhy vystupni napéti. Pomoci numerické klavesnice miizeme zadéavat
piesné hodnoty napéti, které pozadujeme na vystupu. Dale tento modul obsahuje
klasickou zasuvku na 230 V, misto pro pojistku a spinaci tlacitko. Cena tohoto modulu
je 9487,00 KC' veetng DPH. Dalsim zékladnim modulem je zdroj stejnosmérného
proudu nesouci oznaceni P130R51D (obr. 3.2) opét od firmy Diametral. Zdroj pracuje
v rozsahu DC napéti 0 —30 V s moznosti omezeni proudu 0,1 —4 A. Dale model
P130R51D obsahuje pevny zdroj napéti 5V s proudem 3 A. Cena tohoto modulu je
4 948,00 K¢ véetn¢ DPH.

1V této Gasti prace uvadime orientatni ceny aktualng platné v dob& vzniku tohoto textu za udelem
posouzeni finan¢ni naro¢nosti navrzeného feseni.
14



Obr. 3.2 DC zdroj P130R51D, Diametral. (20) Obr. 3.3 AC zdroj AC250K1D, Diametral. (21)

Dale by v elektrolaboratofi mél byt pfitomen ucitelsky still s moznosti odpojeni
jednotlivych stoli STOP tlacitkem, pfipadné s moznosti odpojeni celé laboratofe od
elektrického proudu pomoci hlavniho STOP tlacitka. Pfitomny by samoziejmé mély byt
propojovaci kabely, pomoci kterych |ze ze zdroju napajet kupiikladu Elektromontazni

soupravu, ktera je ustfednim tématem této bakalaiské prace.
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4 Vymezeni pojmu elektrotechnicka stavebnice

Vseobecné technické zékladni vzdélani si klade za cil naucit zaky teoretickym
postupim vyroby, planovani a promysleni prace, feSeni probléma a zachéazeni
s jednoduchymi pracovnimi nastroji. V piipadé této bakalarské prace se technické
zakladni vzdélani omezuje na téma elektrotechnika. Cilem Praktickych Ccinnosti
v oblasti elektrotechniky je mnaucit zaky ¢&ist jednoduché pracovni plany,
zachézet s jednoduchym ru¢nim nafadim (jako jsou ploché a kiizové Srouboviky,
odizolovavaci klesté), kde si zaci osvojuji pracovni dovednosti a rozviji jemnou
motoriku. Dal§im cilem je poskytnuti informaci pro zakladni orientaci
v elektrotechnickych pftistrojich, schopnost rozlisit klapkové vypinace dle oznaceni,
urceni rozdilu mezi svételnymi zdroji popt. orientace v barevném oznaceni jednotlivych
vodict zadsuvkového modulu véetné jeho zapojeni.

Pro tuto formu vyuky je vhodné pouziti stavebnicovych systémi. Ty maji za
ukol rozvijet predstavivost, manudlni zru¢nost a hlubsi orientaci ve zvolené
problematice. Existuji rizné druhy stavebnic — zdkovské a demonstracni,
elektrotechnické a konstrukéni, systémy oteviené a uzaviené, monotematické
a polytematické, aj. Tato bakalarska prace se zabyvd pouze -elektrotechnickymi
stavebnicemi.

Obecna specifikace elektrotechnické stavebnice podle D.Novaka zni
nasledovné: ,, Elektrotechnicka stavebnice je takova soustava nosnych prvki, funkcnich
prvki  a funkcnich casti, urcenych kjednorazovému nebo opakovanému sestaveni
rizného poctu obvodii, ktera je jako celek urcena svymi didaktickymi a technickymi
parametry.“ (2, s. 10). Tato specifikace elektrotechnické stavebnice je vSak velmi

obecna, proto se stavebnice déli do riznych kategorii.

4.1 Kategorizace elektrotechnickych stavebnic
Pro vétsi prehlednost a lepsi specifikaci jednotlivych druhi elektrostavebnic existuje
celd Skala rtiznych kategorizaci. V této bakalaiské praci bude pouzivana kategorizace

podle J. Dostala, kterou uvadi ve své praci Elektrotechnické stavebnice (4).
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1. Kategorizace podle zpiisobu vyuZiti ve vyuce
e Demonstracni — ureny pro demonstrovani zapojenych obvoda
pfedevsim ucitelem. Do demonstracniho procesu se mohou na
zéadost ucitele zapojit 1 zaci. Mély by byt prehledné a vSechny
prvky k zapojovani dobie viditelné pro zaky.
e Zakovské — stavebnice uréené pro praci zakd, je tfeba u nich
zajistit maximalni odolnost proti umyslnému i neumyslnému

poskozeni.

2. Kategorizace podle poc¢tu oblasti, pro néz jsou urceny
e Monotematické — jednooborové stavebnice, urCeny pouze pro
jednu oblast elektrotechniky.
e Polytematické — viceoborové stavebnice, uréené pro vice oblasti

elektrotechniky.

3. Kategorizace podle irovné vzdélavani
e Pro zékladni vzd¢€lani.
e Pro stiedoSkolské vzdélavani.

e Pro vysokoskolské vzdélavani.

4. Kategorizace podle charakteru elektrického proudu
e Pro slaboproudou elektrotechniku.

e Pro silnoproudou elektrotechniku.

5. Kategorizace podle vyrobce
e Vyrabéné profesiondlné¢ — vyrdbéné firmami, Cisté provedeni
stavebnic je ovSem finan¢n€ naro¢né a mnohé skoly nemaji na
vybaveni se témito stavebnicemi potiebné prostredky.
e Vyrabéné amatérsky — vyrabéné mnohdy i za pomoci zakl
v praktickych ¢innostech, vyhodou jsou nizké naklady na pofizeni
soucastek a jejich zpracovani. OvSem klade se maximalni daraz

na bezpecnost (stavebnice nesmi byt zivotu nebezpecna).
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6. Kategorizace dle zaméreni elektrotechniky
Déleni na slaboproudou a silnoproudou elektrotechniku je stale velmi
obecné. Je spousta odvétvi elektrotechniky, které shrnuje nasledujici déleni.
e Pro obecnou elektroniku a elektrotechniku.

Pro elektroinstalace.

e Pro méfici a regulacni techniku.

Pro telekomunikaéni techniku.

Pro vyrobu a rozvod elektrické energie.

Pro digitalni a mikroprocesorovou techniku.

Pro elektrikafské stroje.

Pro automobilovou elektrotechniku.

Pro vykonovou elektroniku.

e Pro jiné zaméfeni.

7. Kategorizace podle typu uzivatele
e Pro zacateCniky.
e Pro pokrocilé.

e Pro velmi pokrocilé.

8. Kategorizace podle umisténi soucastek
e Se soucastkami pevné umisténymi na nosné desce.
e Se soucastkami zapouzdienymi nebo na nosnych sitich.

e S volnymi soucastkami pro zapojovani do propojovacich poli.

9. Kategorizace dle typu spojit mezi prvky
e S nerozebiratelnymi spoji.
e Srozebiratelnymi spoji — ovijené spoje, pruzinové spoje,

magnetické spoje, Sroubové spoje, zasuvkové spoje.

10. Kategorizace dle redlnosti sestavovani obvodi a soucéastek
Moderni pocitacové technologie zasahuji 1 do Skolstvi. Z tohoto divodu

musime dale dé€lit elektrotechnické stavebnice do kategorii podle zplsobu jejich
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realizace. Takze budeme rozliSovat, kdy je obvod sestaven fyzicky a méfen pomoci
méficich pfistroji, dal$i moznosti je sestavit obvod opét fyzicky, ale piipojit jej
kKPC a méfit na ném hodnoty, popfipadé pomoci programti dodavanym
k elektrotechnickym stavebnicim nechat tyto hodnoty vyhodnotit pfimo v PC.
Posledni moznosti je pak virtualni sestaveni obvodu pomoci specialniho PC
programu (napi. TS Edison 4.0 od Terasoftu).
e Vyuzivajici realné soucastky.
e Simulované pocitatem.
Stavebnice simulované poc¢itatem mohou byt dostupné jako webova aplikace
(Puzzle Electronic, http://it.pedf.cuni.cz/strstud/puzzle/puzzlel.htm), piipadné jako
program (TS Edison, Terasoft) nebo webovy pokus.

11. Kategorizace podle oblasti aplikace
e Pro obecnétechnické vzdélavani.
e Pro profesionalni vzdélavani.

e Pro volny Cas.

Kategorizace dle J. Dostala je dostatecné podrobna. Diky nim muZeme jasné
a srozumiteln¢ vystihnout vlastnosti riznych elektrotechnickych stavebnic. V této
bakalarské praci je proto uvedena kategorizace pouzita za Ucelem charakteristiky

Elektromontazni soupravy.
4.2  Nejcastéji pouZivané elektrotechnické stavebnice

Tato bakalai'ské prace se zabyva piimo Zakovskou stavebnici ElektromontaZni souprava,
tato vSak neni jedinou. Pro vystizeni Sife problematiky se pokusime uvést alesponi
zastupce z kazdé ,tridy* elektrotechnickych stavebnic. Nize popsané elektrostavebnice
byly vybrany pro jejich vyraznou odlisnost v principu konstrukce i prace s nimi. Prvni
dvé stavebnice jsou fyzickymi zastupci Zakovskych stavebnic. Nicméné Voltik je
zastupcem uzaviené, dale nerozsifitelné stavebnice, zatimco Propojovaci pole nabizi
otevieny pfistup a modularitu. Naproti tomu software TS Edison je zde zastupcem

virtualni Zakovské elektrolaboratore.
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1. Voltik I, II, TI1

Tato sada tfi elektrotechnickych stavebnic je tvofena tfemi na sebe navazujicimi
typy stavebnic. Voltik I je nejjednodussi stavebnice, uréena jiz pro prvni stupen
zékladniho vzdélani. Stavebnice Voltik II (obr. 4.1) navazuje na Voltik I a je
urena zakim od paté tiidy vyse. Stavebnice Voltik III jiZ nespadda do
zakladniho vzdélavani, je zaméfena na Cislicovou techniku a tudiz je uréena pro
vyssi vzdélani, pifipadné pro nadSence elektrotechniky na zékladni Skole.
Toto déleni je stanoveno vyrobcem. Soucastky stavebnice jsou pevné piichyceny
k zakladni desce. Vrchni strana je opatifena schematickymi znackami a zditkami,
kde se pomoci gumovych kolickli upeviuji odizolované vodice. Jedna se tedy
0 zdkovskou stavebnici monotematickou (kazdd verze je zaméfena na
specifickou oblast), spadajici do vSech Grovni vzdélavani. Jedna se o stavebnice
zaméfené na slaboproudou elektrotechniku (obecnd elektrotechnika a
elektronika), vyrobené profesionalné. Tato stavebnice je spi§ zaméfena
amatérsky, nedovoluje modifikace nad ramec moznosti Voltiku. Spoje jsou zde
provedeny pomoci zdifek, jak bylo vySe uvedeno, tudiz provedeni je se

zasuvkovymi spoji. Jedna se 0 stavebnici vyuzivajici realné soucastky. (4)

Obr. 4.1 Stavebnice Voltik II. (22)
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2. Propojovaci pole

Jde o specificky typ elektrotechnické stavebnice, kterd se zaobird slaboproudou
elektrotechnikou. Diky modularité, kterou tato stavebnice nabizi,
existuje nepfeberné mnoZstvi zapojeni, které Ize na ni lze realizovat. Zaci pracuji
piimo s elektrotechnickymi soucastkami (diody, odpory, tranzistory, apod),
ovSem musi si zvyknout pro zacatek na uréity druh propojovani soucastek
Vv obvodu. Spoje jsou zasuvné, zasouvaji se do nich pifimo vyvody soucastek,
tudiz je tato stavebnice nachylngj$i k poSkozeni vyvodl soucastek nespravnym
aneopatrnym nebo piili§ ¢astym zachidzenim. Tato stavebnice je zakovska,
uréena k samostatné praci zaki. Dle naSeho nazoru je polytematicka, protoze
zde muzeme realizovat jak elektronické obvody (rGzné Ccitace), tak
elektrotechnické obvody (zarovka, zvonek). Jeji uziti mize byt jak pro zékladni
Skoly, tak pro stfedni 1 vysoké Skoly. Stavebnice je urcena pouze k slaboproudé
elektrotechnice. Zaméfeni této stavebnice je ruzné, vyplyva to zjeji
polytemati¢nosti. Se  stavebnici mohou pracovat jak zacatecnici,
tak profesionalové. Soucastky jsou zde zasouvany do propojovacich poli, spoje
jsou rozebiratelné zasuvkové. Tato stavebnice vyuziva redlné soucastky a je

urcena pro jakykoliv typ vzdélani, at’ uz profesni nebo pro volny ¢as. (4)
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Obr. 4.2 Stavebnice propojovaci pole. (23)

3. TS Edison, Terasoft

Edison je pocitatem simulované prostiedi, které pfipomina elektrotechnickou
stavebnici. Jedna se o pocitatovy program, kde jednotlivé soucastky a méfici

piistroje jsou obrazové realizovany v pracovnim okné, kde se nachazi ,,dievéna

21



v

deska®, na kterou se umist'uji jednotlivé soucastky a méfici pfistroje pretazenim
Z nabidek po stranach desky. Program se sklada ze dvou oken, pfi¢emz jedno
okno je pracovni a ve druhém okné se v zavislosti na propojenich v prvnim okné
sestavuje elektrotechnické schéma. Zde jsou obrazkem reprezentované
soucastky nahrazeny schematickymi znackami. Samotné propojeni soucastek
vV pracovnim okné¢ se provadi mysi, kdy kliknutim na kontakt spoj zahajime,
tazenim vedeme vodi¢ a nakonec kliknutim zase spoj ukoncime. Stavebnici
fadime jako zakovskou, polytematickou, kde mizeme realizovat slaboproudé
i silnoproudé elektrotechnické obvody, vhodné obzvlast na zakladnim
a stiedoskolském vzdélani, programovana profesionalné. Tato stavebnice je
vhodna pro zacate¢niky a pro pokrocilé.

Dle naseho nazoru pro velmi pokrocilé jedince nebude mit tato
stavebnice vesmés zadny ptinos, z hlediska realizovanych obvodi. Stavebnice je
tedy realizovana PC simulaci, tim padem k pouziti potiebujeme PC jednotku.
Jedna se o dobry zpusob demonstrace zakladnich obvodu, Zzaci vSak nerozviji

motorickou ¢innost. (4)
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Obr. 4.3 Terasoft Edison. (24)
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5  Elektromontazni souprava

Obr. 5.1 Elektromontazni souprava, Dipra v. p. Praha. (25)

Tato elektrotechnicka stavebnice je ustfednim tématem této bakalarské prace.
Vyrabéna a distribuovana byla pted vice nez ¢tyfiadvaceti lety firmou Dipra v. p. Praha,
spada tedy do kategorie profesionalné vyrabénych stavebnic. Jedna se o stavebnici,
demonstrujici princip elektrickych rozvodu v domé. Elektromontazni souprava (obr.
5.1) pracuje se stiidavym proudem, 0 maximalnim napéti 48 V. Sklada se z plastové
montazni desky(l), na kterou uzivatel pfipeviiuje rozvodnou krabici®, keramické tavné
pojistky®, keramicky nulovaci mistek®. Z vyroby jsou pripevnény &tyfi montazni
krabice®, ptidemz v jedné je umistén tzv. vénecek®, vodici protahovaci listy”, které
jsou uchyceny matici s kiidlovou hlavickou. Na montazni desce je tlacitko elektrického
zvonku®, véetnd zvonku samotného®, dveé objimky pro zarovky se zavitem E 2710
a dvé objimky pro zarovky se zavitem E 10™Y. Montazni deska se zasouva do drazek

(12)

v dfevéném obalu“”, ve kterém jsou piihradky s jednotlivymi vypinaci, zasuvkami,
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zkouseckami napéti a propojovacimi vodi¢i. Nachdzi se zde i spojovaci materidl,
pomoci kterého piipeviiujeme jednotlivé elektrotechnické prvky k montdzni desce.
Pfesny seznam obsahu baleni Elektromontdzni soupravy uveden V pfiloze ¢. 2:
Soucastky obsazené v soucasné Elektromontazni souprave.

Elektromontazni souprava obecné pracuje Snapétim 24 V, které je znaéné
limitujici vzhledem k moznosti rozsifeni soupravy o dal§i moderni obvody
jako stmivace, ruzna ¢idla a jiné zapojeni. K otestovani spravnosti zapojeni je zde
moznost pfipojeni zdroje napéti velikosti 4,5 V (kuptikladu baterie). Napajeci kabely se
ptipojuji ptipojnymi vodici s kontaktnimi nastr¢kami, které jsou soucasti stavebnice. (6)

Tato elektrotechnicka stavebnice patii do kategorie monotematické stavebnice.
Umoznuje zakiim poznat osvojeni si dovednosti zakladnich elektromontaznich praci,
které se uplatiuji v elektrickych rozvodech v domacnosti. Tuto ¢innost mohou
vykonavat na této soupravé samotni zaci, ovSem za peclivého dozoru vyucujiciho.
Jedna se tedy o stavebnici zakovskou. Uéelem ale neni zaky naugit realizovat domaci
elektrické rozvody. Tuto cinnost sméji provadét pouze pracovnici s odpovidajici
elektrotechnickou kvalifikaci. Stavebnice je vhodna k seznameni s elektrickymi rozvody
v domacnosti a zaroven prezentuje jaky material, soucastky a nafadi jsou zapotiebi
k realizaci téchto obvodu spolu s jejich principy funkce. (6)

Vsechny soucastky potifebné k realizaci obvodli jsou uloZeny v piihradkach
drevéné krabice, kterd slouzi jako stojan, ale i jako obal celé stavebnice. Tyto soucastky
jsou shodné s redlnymi soucastkami bézn€ pouzivanymi v elektrickych rozvodech
v domacnosti. VSechny tyto soulastky, pfistroje a propojovaci vodice jsou
v piihradkach ulozeny podle planu, ktery je soucasti textové ptilohy spolu s obvody
anavodem na sestaveni a pfipojeni desky k napajecimu zdroji. Pro manipulaci se
stavebnici se doporucuje veskeré piistroje, soucastky, naradi a vodice z krabice vyjmout
a rozloZit na pracovni stll, pfi€emzZ konstrukéni prvky odkladdame na vicko rozvodové
plastové krabicky. (6)

Stavebnice je téZ vybavena obrazkovou dokumentaci s obvody realizovatelnymi
na této soupravé. Kazdy obvod uvedeny v navodu obsahuje postup zapojeni, ndzorné
obrazkové zapojeni a schematické zapojeni obvodu. Tato dokumentace obvodu
obsahuje celkem osm riznych zapojeni. OvSem realizovat by zcela jist¢ Sla i1 dalsi

bytova zapojeni. (6)
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Mezi klady této elektrotechnické stavebnice zcela urcité patfi jedinec¢nost
provedeni, které na relativné malé plose dovoluje konstruovat skutecna elektricka
zapojeni se skuteCnymi, bézn¢ pouzivanymi elektrotechnickymi soucastkami a piistroji.
Dale se jedna o kvalitni spoje, které jsou dany origindlnimi elektrotechnickymi
soucastkami a pristroji. Stavebnice spadd do kategorie s rozebiratelnymi spoji,
vyuzivajicich redlné soucastky. Tato stavebnice je oteviena, coz znamend, ze umoznuje
Vv ptipad¢ potieby ptidavat dalsi konstrukéni prvky, pomoci nichz stavebnici mizeme
rozsifovat. Stavebnice dale obsahuje také zkousecku napéti. (6)

Mezi nevyhody této stavebnice v prvni tfadé patii zastaralost provedeni.
Byla konstruovana dle CSN norem platnych v dobé jejiho vzniku, které jsou v sou¢asné
dob¢ zastaralé a neplatné. Veskeré obvody jsou feSeny dvouvodicové. Podle aktualnich
platnych norem norem uz tato zapojeni musi byt provedena tfivodicové. Zastaralost je
vidét zejména na zpusobu jisténi pfed nebezpecnym dotykovym napétim. Tato ochrana
je demonstrovana jako ochrana nulovanim. Zpisob této ochrany se podle dnes
platnych norem nedoporucuje. Dale je nevyhodou nizké napéti (24 V), diky kterému
nelze realizovat vétSinu modernich elektrickych zapojeni (problém s LED svitidly,
halogenovymi svitidly a jinymi elektrotechnickymi prvky). Dale Sroubové spoje
v elektroinstala¢nich prvcich jsou opakovanym pouzivanim nachylné na opotiebeni,
proto se tyto prvky museji ¢asem obnovovat, aby byla zajiSt€éna dokonald funkcnost
téchto prvki. Pred realizaci obvodu je dilezité Zaky poucit o bezpecnosti prace
S montaznim naradim. Problém nastava kuptikladu pfi utahovani sroubovych spoji, kdy
dlan, ktera se Sroubovakem nepracuje, se nachazi v blizkosti hrotu Sroubovaku a miize
dojit ke sklouznuti nastroje a poranéni dlan€. DalSim ptikladem muze byt pracovni
operace odizolovani konct vodi¢i za pomoci noze. Tento problém Ize vyfeSit
odizolovavacimi kleStémi (neni vSak nutné pfipravovat opakované nové propojovaci
draty). Pred zakrytovanim je dilezité, aby vyucujici vizualné zkontroloval spravnost
zapojeného obvodu a také aby byl pfitomen pfi pripojeni elektrostavebnice ke zdroji
elektrického proudu. (6)

Z pedagogicko-psychologického pohledu tato stavebnice spojuje teoretické
poznatky s praxi. Zapojeni na této stavebnici jsou pichledna a jednoducha a rozviji
technické mysleni, zru¢nost a motoriku u zakd. Na druhou stranu stavebnice dovoluje

pouze malé mnozstvi realizovatelnych obvodu, vyvstava tedy otazka, zda na zakladni
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Skole maji elektromontazni prace sviij vyznam. Prace se stavebnici vyzaduje vyssi
manualni zru¢nost zakd, coz u nékterych zaku mize byt problém (handicapovani Zaci).
Z tohoto divodu fadime Elektromontazni soupravu do kategorie pro mirné pokrocilé.
(6)

Bodové bude néavrh inovace Elektromontazni soupravy v této bakaldiské praci
spocivat v inovaci z hlediska:

a) zpusobu ochrany pfed nebezpec¢nym dotykovym napétim,

b) obmeény elektrickych piistroji a prvkia stavebnice,

C) popisu nafadi pouzivaného pii montazni praci na stavebnici,

d) inovace zapojeni z hlediska silovych rozvodi,

e) navrhu novych zapojeni vyuzitim novych elektroinstala¢nich prvku.

Viechny body budou odpovidat platnym CSN normam, aby navrh inovace z této
elektrostavebnice ucinil opét atraktivni zakovskou pomicku pii vyuce Praktickych

¢innosti se zaméfenim na elektrotechniku a elektroniku.
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APLIKACNI CAST
6  Modernizace ElektromontaZni soupravy

Elektromontazni souprava jiz neumoziiuje demonstrovat zakonitosti v oblasti
modelovani funkce bytovych elektrickych rozvoda v souladu s platnymi normami.
Zasadni zménou je pfechod v hlavni rozvodné skiini ze sité¢ TN-C na sit’ TN-S (ze dvou
vodicl na tii vodice), coz souvisi s ochranou pomoci automatického odpojeni od zdroje.
(17)

Pfi snaze o modernizaci Elektromontdzni soupravy jsme nuceni vzhledem ke
konceptu zékovské stavebnice respektovat omezeni napajeciho napéti hladinou do
50 V stfidavého napéti, které je predepsano vySe citovanou normou jako bezpecné
dotykové napéti. Tato skutecnost nas pii navrhu modernizace Elektromontazni soupravy
limituje vzhledem k vybéru elektrickych pfistroji a realizovatelnych zapojeni. Piesto
vSak spatfujeme koncept stavebnice jako zdafily a mySlenku praktické realizace vyuky
elektrickych rozvodt v domacnosti jako potiebnou.

Vzhledem k tomu, ze souprava bude pted montazi zcela odpojena od elektrické
sit€, nehrozi Zakiim mozZnost urazu elektrickym proudem. Po piekontrolovani zapojeni
ucitelem muize pouze ucitel stavebnici pfipojit ke zdroji stiidavého proudu. Dale pii
pec€livém zaliStovani (tato cast bude rozebrana v samotném névrhu modernizace
Elektromontazni soupravy) a zakrytovani vSech vypinacli a zasuvkovych obvodi
nehrozi, Ze se na nezivou ¢ast dostane dotykové napéti (vSechny ¢asti stavebnice jsou
z plastu). Vyjimku tvoii jen kovova konstrukce, ktera drzi patice E 27 a E 10 pro
zarovkova svitidla. Zde bude zak pro kontrolu pted nebezpe¢nym dotykovym napétim

pouzivat zkouSecku napéti, kterou nabizi Elektromontdzni souprava.

6.1 Ndavrh montaZni desky
Montazni deska popisované soupravy je vyrobena z plastu. Tuto montazni desku

pouzijeme jako zaklad modernizované stavebnice. VeSkeré prvky zni odstranime.
Rozvodna deska, obsahujici keramickou pojistku a nulovaci mitstek, se jiz dnes
nepouziva. Setkavame se snimi pouze Vraritnich a dlouho nerekonstruovanych

elektrickych bytovych rozvodech. Po odstranéni veskerych prvka z desky ziskavame
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montazni plochu. Z hlediska stati doporucujeme desku dikladné ocistit, pfipadné opatfit

vhodnym natérem.

6.2 JiSténi a ochrana pied nebezpecnym proudem

V predchozim odstavci jsme naznacili problém s jiSténim podle starych norem, kde na
puvodni Elektromontazni soupravé je pouzita rozvodnd deska, osazena patici pro
keramické pojistky a nulovacim mustkem. Cel¢ jisténi keramickou pojistkou se sklada
z keramické patice a keramické patrony (obr. 6.1). Keramicka pojistka je dimenzovana
jako nejslabsi misto v elektrickém obvodu. Tento princip nedoporuc¢ujeme ze stavebnice
odstranit, vyucujici jej miiZze pouzit k demonstraci starSich bytovych rozvodi,

se kterymi se zaci mohou Vv praxi neustale setkat.

Obr. 6.1 Keramické tavné patrony. (26)

Toto jisténi nahradime modernimi jisti¢i typu B 10 pro svételné obvody a B 16
pro zasuvkové obvody. Norma CSN 33-2000-4-41 ed. 2 uklada u novych elektrickych
rozvodl pouziti automatického odpojeni od zdroje pomoci proudového chranice, jehoz
jmenovity vybavovaci rezidualni proud nepiekracuje 30 mA (17). Jako proudovy
chrani¢ zvolime chrani¢ KR6 25/003/2 (obr. 6.2) od firmy Kanlux, ktery bude pro
Elektromontazni soupravu svymi parametry postacovat. Jednd se o dvoupdlovy chranic¢
uréeny pro napéti 230 V, kde jmenovity proud nepiekracuje 25 A a rezidualni jmenovity
proud nepiekro¢i 30 mA. Cena tohoto chranice i s DPH je 771,98 K&,

Funkce proudového chranice spociva v odpojeni obvodu od zdroje stfidavého
proudu Vv ptipad¢, ze ¢ast piitékajiciho proudu unika mimo obvod. Proudové chranice

jsou velmi citlivé a pro domovni instalace maji ptedepsany rezidualni proud 30 mA, ale

2V této CGasti prace uvadime orientatni ceny aktualné platné v dob& vzniku tohoto textu za udelem
posouzeni finan¢ni naro¢nosti navrzeného feseni.
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funguji v rozsahu 15 az 30 mA. Zakladnim principem proudového chranice je zapojeni
souctového transformatoru. Na jeho svorky pfipojujeme pouze pracovni vodice L
(fazovy vodi€) a N (nulovaci vodi¢). Pii normdlnich pracovnich podminkach je
vektorovy soucet roven nule (proud tekouci do obvodu je vyrovnavan proudem
z obvodu vytékajicim). V pripadé, Ze magneticky tok v jadie transformatoru je vétsi nez
pfedepsand hodnota rezidudlniho proudu, je tento rozdil proudovym chrani¢em

detekovan a obvod rozpojen. (13)

Obr. 6.2 Proudovy chrani¢ Kanlux KR6 25/003/2. (27)

Déale do ochrany pted urazem elektrickym proudem zatadime pro zasuvkovy
obvod jisti¢ Kanlux KS6/1 B16 (obr. 6.3). Nahradime tim tavnou pojistku modernim
jisticim prvkem. Na rozdil od tavné pojistky lze jisti¢ opakované pouZzivat, odpada tedy
potieba mit zasobu keramickych tavnych patron. Ddle tavna pojistka neochraiiovala
spotiebic, ale rozvodnou sit. Jisti¢ pracuje tak, ze pii nadmérném pratoku elektrického
proudu obvodem — pietiZzeni, odpoji elektricky obvod od zdroje elektrické energie
(pomoci tepelné nebo elektromagnetické spouste). Ve vysledku jisti¢ chrani spotiebic
pred poskozenim a uzivatele pfed nebezpeénym dotykovym napétim. Jistic Kanlux
KS6/1 B16 je urCen pro jmenovity proud 16 A. Doba odpojeni obvodu od zdroje
stitidavého proudu se pohybuje v rozmezi 4 az 20 ms. Cena na oficidlnich strankach

firmy Kanlux je i s DPH 100,43 K.
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Obr. 6.3 Jisti¢ Kanlux KS6/1 B16. (28)

Dale bude pouzit jesté jeden typ jisti¢e na jisténi svételného okruhu. Zde postaci
jisti¢ opét od firmy Kanlux KS6/1 B10. Tento jisti¢ je uréen pro jmenovity proud 10 A.
Cena na oficialnich strankach firmy Kanlux je 100,43 K¢ s DPH.

Obr. 6.4 Jisti¢ Kanlux KS6/1 B10. (29)

6.3 Konstrukcni prvky na pracovni desce Elektromontdzni soupravy
Tato kapitola je vénovana navrhu konstrukénich prvka pouzitych pro vedeni
propojovacich vodi¢i mezi jednotlivymi komponenty na stavebnici. Pro vedeni
jednotlivych vodi¢t jsou v Elektromontazni soupravé pouzity protahovaci listy,
pripevnény Sroubkem s kfidlovou matkou. Problémem téchto protahovacich list je
nutnost odsroubovat je od montazni desky a draty protahnout. Poté je tieba listu opét
upevnit zpatky. Zaci, po piipevnéni protahovacich list ztraceji moznost podivat se na
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vysledné zapojeni jako vodici propojeny celek. Tento problém vytesi vkladaci lista LV
40x20. V obchod¢ s elektrotechnickym materidlem lze metr této liSty pofidit za cca
18,00 — 25,00 K¢ v zavislosti na dodavateli a vyrobci. Tuto listu pfipevnime trvale
k montazni desce pomoci Sroubovych spoji. Odpada potfeba manipulace
vlastni praci se stavebnici. Po sestaveni obvodu ma zdk moznost vidét cely obvod
a prohlizet si jednotlivé vodice, odkud kam vedou. Po piekontrolovani celého obvodu
muze vyucujici vkladaci liSty uzaviit vickem a tim obvod =zabezpecit proti
nebezpeénému dotyku. Vyhodou téchto vkladacich list je moznost pouzivat je

opakovang.

Obr. 6.5 Vybrané typy vkladacich list. (30)

Déle se doporucuje vyména vSech Ctyf panelovych krabic, pficemz muze byt
zachovano aktudlni rozmisténi. Panelova krabice je vyhodnd vzhledem k mnozstvi
konstrukénich prvkd, které do ni Ize ptipevnit. Pres rizné typy vypinacl az po zasuvky.
V piipadé Elektromontazni soupravy pouzijeme, z divodu celistvosti, bilé panelové
krabice. Ty umozni pii stavbé obvodu bezpe¢né schovat strojky vypinaci a zasuvek pod
jejich predni krytky a tim obvod zabezpecit proti moznosti nebezpe¢ného dotyku.
Cena panelové krabice bez vénecku se pohybuje okolo 20,00 K¢ Vv zévislosti na

dodavateli a vyrobci.
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Obr. 6.6 Rozvodnice na povrch pro &tyfi moduly. (31)

Jako posledni nahrazovany prvek je rozvodnice, ve které budou umistény jistice
a proudovy chrani¢. Soucasna rozvodna deska je zastarala a v novych rozvodech se
nepouziva. Vyskytuje se vétSinou pouze ve starych zastavbach. Tento prvek by mohl
byt pouZzit pfi vysvétleni zmény systému ochrany v elektrickych rozvodech a pii
vykladu funkce pojistky.

Navrzena rozvodnice (obr. 6.6) je zhotovena z plastu a pojme ¢&tyfi moduly.
Jeji velikost je pfiblizné srovnatelna s velikosti ptivodni rozvodné desky. Ctyii moduly
posta¢i na vybaveni skiiné¢ dvéma jisti¢i (kazdy zabird jeden modul) a proudovym
chrani¢em (zabira dva moduly). Dale rozvodnice obsahuje DIN listu k uchyceni vsech
jisticich prvkia a dvé sbérnice, jednu pro zelenozluty PE ochranny vodi¢ a druhou pro
modry N nulovaci vodi¢. Volime rozvodnici, ktera obsahuje prihledné vicko k zakryti
jisticich modult. To je praktické pfti praci s Elektromontazni soupravou v situaci kdy by
zék po pripojeni obvodu ke zdroji elektrického proudu a praci na vypinacich, ptipadné
testovani zasuvek zkouSeCkou, mohl zavadit rukou nebo ¢asti obleceni o jistic,
popiipadé chrani¢ aobvod nechténé vypnout. Jedna se tedy o prakticky doplnék
rozvodnice. Cena rozvodnice na povrch pro ¢tyfi moduly s pruhlednym plastovym
krytem ¢ini asi 200,00 — 300,00 K¢ v zavislosti na vyrobci a dodavateli.

6.4 Zasuvkové a vypinaci strojky
Zasuvkové a vypinaci strojky, osazované do panelovych krabic, existuji ve dvou
provedenich. Prvni provedeni je se Sroubovymi spoji, kdy se odizolované konce vodict

vytvaruji a zasunou mezi kontaktni plisky a utazenim Sroubku (nejéastéji s provedenim
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ktizové hlavicky) vodi¢ upevnime. Vyhodou je, ze se jedna o velmi jednoduchy typ
spoje. Nevyhodou tohoto spoje je postupné opotiebeni Sroubku, kdy neustalym
utahovanim a povolovanim Sroubovak vymackava hlavicku, nésledné nelze spoj jiz
dobte dotahnout. Druhou verzi jsou nastr¢kové strojky, kde odizolovany konec vodice
zasuneme do zditky, uvnité které jsou dva kontaktni plisky, které jsou k sobé
pritahovany pruzinkou, a mezi n¢€ se vodi¢ zasune. Vyhodou je velmi jednoducha prace
pii zapojovani, problém nastava pii rozebirani tohoto spoje. K demontézi takového
spoje je obvykle zapotiebi plochého Sroubovéaku pro uvolnéni pruzinky, pficemz strojek
je nutno drzet vruce. Tato operace vyzaduje urCitou silu a hrozi moznost vzniku
poranéni. Proto vV ramci inovace Elektromontazni soupravy jsou voleny strojky se
Sroubovymi spoji.

Soucasné zasuvky, pouzité v Elektromontazni soupravé se pfili§ nelisi od téch
dnesnich, ale jejich strojky mohou byt pouzivanim stavebnice opotiebeny a tudiz je
zapotiebi je nahradit. Jako nahrada poslouzi zasuvky od firmy Legrand fady Cariva
(obr. 6.7). Zvoleny typ zasuvek je tvarové jednoduchy a cenové dostupny. Celé plastové
kryti zasuvky lze sejmout a diky tomu je mozno pracovat jen se samotnym strojkem.
V kapitole modernizovanych zapojeni bude demonstrovano, jak méa vypadat spravné
zapojeni zasuvky dle aktualnich norem. Po osazeni zasuvkového strojku vodici
a ptipevnéni do panelové krabice, se nejprve upevni plastovy ramecek zasuvky a poté je
naSroubovan kryt, ktery celou zasuvku upevni. Jednoducha zasuvka znacky Legrand

fady Cariva v bilé barvé stoji 49,00 K¢ na eshopu www.lseshop.cz. Cena zahrnuje

strojek i plastové kryti.

-

Obr. 6.7 Jednoducha zasuvka Legrand fady Cariva. (33)

Prvky, které bude téz zapotfebi nahradit v ElektromontdZni soupravé,

budou i vypinac¢e. Mnohdy jsou ve stavebnici po dil¢ich modernizacich ¢i nahradou
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vadného nebo opotfebovaného strojku pouzity rizné vypinace od rtiznych vyrobcii.
Ke sjednoceni vzhledu mizeme opét vyuzit vypinacu od firmy Legrand fady Cariva,
které¢ se prodavaji kompletni (plastové kryti véetné strojku). Pouzijeme vypinace ¢. 1
(jednopodlovy vypinac), €. 5 (lustrovy vypinac), €. 6 (schodistovy vypinac), ¢. 7 (kfizovy
vypinac) a tla¢itko 1/0.

Pomoci jednopolového vypina¢e realizujeme jednoduchy svételny obvod,
kdy jednim tla¢itkem rozsvitime svételny zdroj. Dale za pomoci dvou schodistovych
vypinacii a jednoho kiizového vypinade mizeme realizovat obvod, kde pomoci tii
vypinacli je mozno rozsvécet jedno svétlo ze tii riznych mist (vyuziti kuptikladu na
chodbgé, kde jsou troje dvete do pokoju a u kazdého pokoje se nachdzi vypinac svétla na
chodbg). Dale pomoci lustrového vypina¢e mizeme rozsvécovat nezavisle na sobé dva
svételné okruhy. Tento obvod se vyuziva v obyvacich pokojich, kdy za pomoci jednoho
tlacitka je mozno rozsvitit jednu ¢ast lustrového svétla a druhym tla¢itkem druhou ¢ast
lustru. Tlacitko 1/0 1ze vyuzit pro demonstraci obvodu se zvonkem. Mizeme pouzit
stavajici zvonek, ktery je pfipevnén na montazni desce a napajen stfidavym napéctim

12 V. Tento zvonek pracuje na principu Wagnerova kladivka (obr. 6.8).

kotva Rameno piitahowvané magnetem

Plechowy zvonek

Elektromagnet _T= Zdrojnapiti

Spinaé

& magnetem

: o
Plechowy zvonek a

Obr. 6.8 Schéma principu elektrického zvonku. (33)

Hetromagnet — —  Zdroj rapét

Spinaé

Dany typ zvonku miize pracovat jak na stfidavy proud, tak na stejnosmérny proud.

Nevyhodou tohoto zvonku je vznik pravidelné se opakujicich elektrickych jisker, které
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mohou zpusobit ruseni, popfipadé muize zazehnout vybusnou smés (unikajici plyn
Vv byté). Jako nahrada mize poslouzit bzuc¢ak z piezoménice (samobudiciho) [14].
Ceny jednotlivych vypinac¢a znacky Legrand fady Cariva (obr. 6.9. — 6.11.) jsou

nasledujici a Cerpany z eshopu www.lseshop.cz: vypina¢ ¢. 1 (jednopolovy) — 43,00 K¢,

vypinac ¢. 5 (lustrovy) — 73,00 K¢&, vypinac €. 6 (schodistovy) — 55,00 K&, vypinac €. 7
(ktizovy) — 80,00 K¢, tlacitko 1/0 — 53,00 K¢.

Dalsi vypina¢, ktery by bylo vhodné zaradit dopliikkové do vybaveni
Elektromontazni soupravy, by byl stmiva¢. Stmiva¢ pracuje na principu regulace
propousténi ¢asti sinusoidy stfidavého proudu za pomoci triaku. Vysledkem tohoto
procesu je moznost regulovat svételnou emisi, kterou Zarovka vydava pomoci oto¢ného

tlacitka. Tento stmiva¢ je k dostani na www.Iseshop.cz za 538,00 K¢.

Obr. 6.9 Vypinag. (34) Obr. 6.10 Dvojklapka. (35) Obr. 6.11 Stmivag. (36)

6.5 Vodice

V soucasné Elektromontazni soupravé jsou po dil¢ich modernizacich pouzity riiznorodé
vodiGe. Pritfezy téchto vodict jsou vétsinou 1 mm? a to z divodu jednoduchého
zachézeni s takovym vodi¢em. Problémem zlistiva znadeni vodi¢ii. Platna norma CSN
EN 60446 ed. 2 uklada nutnost pouZit pfi silovych zapojenich vzajemné nezaménitelné
barevné oznaceni vodicl. Jednotlivé barvy vodi¢u jsou — Cerna, hnéda, Seda pro vodice
fazové v siti AC, svétle modra pro nulovy vodi¢ nebo vodi¢ stiedniho bodu a kombinaci
zelené a zluté pro ochranny vodi¢. Toto barevné znaceni musi byt v celé¢ délce vodice
[18].

V silovych bytovych rozvodech se vyuzivaji hlavné dva druhy kabeldZe a to
CYKY-J 3x1,5mm? (obr. 6.12) pro svételné okruhy a CYKY-J 3x2,5mm? pro
zasuvkové okruhy. Oba tyto kabely jsou vyrobeny z médi a trojit€ izolované, na rozdil
od starych kabelti, které byly vyrobeny z hliniku a byly pouze dvojit¢ izolované.

Od tohoto typu vedeni se pozdéji upustilo vzhledem ke schopnosti hlinikového vodice
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téct po utazeni Sroubového spoje. Takovy spoj byl poté volny a dochézelo k jiskieni
mezi dotykovymi plisky Sroubového spoje a vodi¢em, coz obcCas zapiicCinilo vyhoteni
zasuvkového strojku. Vzhledem k tomu, Ze prifez 2,5 mm? je podstatnd naro¢n&jsi na
tvarovani, nedoporucujeme ho vyuzivat pro spoje Vv zdsuvkovém okruhu na
Elektromontazni soupravé. Jsme omezeni stfidavym napétim do 50 V, postaci pouziti
prafezu 1,5 mm?, ktery je tvarngjsi a proto pro zaky vhodnéjsi pii propojovani prvkl na

stavebnici.

&

Obr. 6.12 CYKY-J 3 x 1,5 mm?. (37)

K odizolovani konct vodi¢e miZeme pouzit odizolovavaci noze (obr. 6.14).
Zde ovsem hrozi nebezpeci sklouznuti noze po vodi¢i a poranénim dlané nebo paze.

Z tohoto duvodu doporu¢ujeme pouziti odizolovavacich klesti (obr. 6.13).

{ 3

Obr. 6.13 Odizolovavaci klesté. (38) Obr. 6.14 Odizolovavaci nuz. (39)

V pfipad€, ze chce vyucujici nastavit presné¢ délky vodici pro jednotliva
zapojeni, muze pouzit koncovky (tzv. dutinky), které¢ se na konce vodic¢e nalisuji za
pomoci specialnich klesti. Vyhodou je, ze nedochézi k opotfebeni vodice neustalym
utahovanim a povolovanim Sroubového spoje na strojku, ovS§em po nalisovani koncovky

nelze vodi¢ dale tvarovat.
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Cena kabelu CYKY-J 3 x 1,5 mm? se pohybuje v rozmezi 12,00 — 25,00 K¢& za

metr v zavislosti na prodejci.

6.6 Svételné zdroje

Posledni ¢asti navrhu modernizace Elektromontazni soupravy jsou svételné zdroje.
V soucasné stavebnici jsou pouzity zarovky s wolframovym vlaknem, v rozmezi
vykonu 60 — 100 W. Zarovky s wolframovym vlaknem ale Evropska unie stahla
z vyroby, protoze tyto svételné zdroje maji nizkou Ucinnost. Jedna se konkrétné
0 smérnici o ekodesignu, nafizeni ¢.244/2009/ES. Od roku 2012 je mozno vybirat pouze
mezi zafivkovymi zdroji, halogenovymi zdroji (princip je velmi blizky klasické
zarovce) a LED zdroji. (15)

Klasicka zarovka v Elektromontazni soupravé miize byt pouzita v zapojeni se
stmivatem (predpoklddame, Ze soucasti této stavebnice je i klasickd Zzarovka).
Zakam mizeme pfiblizit vyhody tohoto svételného zdroje, jako je okamzity vykon,
pfijemna barva vyzafovaného svétla, kompaktni rozméry a jednoducha konstrukce.
Velkou nevyhodou tohoto zdroje je ale nizka u¢innost tohoto spotiebice.

Halogenovy svételny zdroj je v zdkladnim provedeni velmi podobny klasické
zarovce. Plynovou naplin sklenéné banky tvoii halové plyny, diky nimZ se mize
wolframové jadro zahfivat na daleko vysSi teploty a tim ma i1 vys§i svitivost.
Sklenéna baika je vyrobena z kiemenného skla. Tento svételny zdroj je nachylny na
dotek lidské kiize, ktery zanecha na barice stopy potu a kozniho mazu. Soli obsazené
Vv potu naruSuji vlivem vysoké teploty sklenénou banku a koZzni maz muze zapfi€init
nerovnomérné tepelné zatizeni banky coz vede k jejimu prasknuti. Vyrobei doporucuji
sklenénou banku po styku spokozkou dukladné oplachnout technickym lihem.
Z diivodu vysokych pozadavkli, vysoké provozni teploty a velké opatrnosti pii
manipulaci tento svételny zdroj pouze zminujeme a pro praci zakti nedoporucujeme.

Kompaktni zatfivka (mnohdy nesprdvné oznacovana jako Usporna zarovka) se
poklada za ekologicky zdroj svétla. Obvykle jsou k dostani s tvarem svitidla do pismene
U, ve spirdlovittm provedeni a poslednich par let 1 v provedeni bankovitém.
Néplni tohoto svételného zdroje je inertni plyn s malym mnoZzstvim rtuti. Trubice (nebo
banka) ma mlécnou barvu. Jeji vnitini sténa je pokryta luminoforem. Dale je plastové
pouzdro, v kterém je ukryta elektronika pro buzeni vyboje v trubici zafivky. V té diky

vysoké teploté vyboje probiha ionizace plynt, které produkuji ultrafialové zafeni a to se
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za pomoci luminoforu pfeménuje na svételné zaieni. Posledni ¢ast je kovova patice se
zavitem E 27 (Edisoniiv zavit, ktery pouzivame v Elektromontazni souprave, jsou vSak
i provedeni s jinymi paticemi). Vyhodou je vysoka svitivost a ekologi¢nost tohoto
zativky jsme zvolili zafivku s technickym ozna¢enim GL-N 15W/827, ktera pracuje na

24 V ajeji vykon je 15 W. K dostani je na internetovém eshopu www.svetzarovek.eu za

190,00 K¢ vcetné¢ DPH. V ptipad¢ pouziti tohoto svételného zdroje je nutné omezit
vstupni AC napéti stavebnice ze 48 V na 24 V.

Dalsim a poslednim modernim svételnym zdrojem jsou LED zarovky. Za
pomérn¢ kratkou dobu prodélal tento typ svételného zdroje znaény vyvoj v konstrukci a
dnes jiz svym tvarem pifipominaji klasické Zarovky. Jednd se o nizkoenergeticky zdroj
svétla, kdy v plastovém krytu patice se nachazi elektronika, ktera LED Zarovku po
pfipojeni ke zdroji spousti. Déle z talife, na kterém je usazeno n¢kolik LED diod a
banky, nejcastéji z nebarevného skla. Je vice druhti patic pro LED zarovky, kupiikladu
mimo klasickou E 27 (kterou pouzivame v Elektromontazni soupravé) patice G 4
(dratkové vyvody), GU 10 (patice tvofena dvéma kolicky, které se zasunou do zditek a
pootoCenim o 90° kontakty zapadnou do sebe), G 9 (dva pevnéjsi vyvody, které se
pouze zasunou do zditek), E 14 (stejny princip jako E 27, pouze s jinymi rozméry). Tyto
patice se daji po dil¢i Upravé pfimontovat na ElektromontaZni soupravu, my vSak
vyuzijeme patici E 10 z toho diivodu, Ze pro patici E 27 jsou vyrdbény LED Zarovky
pouze na napéti 230 V, které vSak pro praci na této stavebnici nelze vyuzit. Zvolili jsme
tedy typ LED Zéarovky spatici E 10 na napéti 28 V. Kdostani je na eshopu

www.svetzarovek.eu pod oznacenim Zarovka LED bila E 10/28 V za 299,00 K& véetné

DPH. Tato LED Zarovka vSak neni stmivatelna.

Cely koncept navrhu inovace ElektromontaZzni soupravy spociva hlavné
v aktudlnim zptsobu jisténi elektrického obvodu pomoci automatického odpojeni od
zdroje elektrické energie a v barevném oznafeni vodicl. V této kapitole byl podan
navrh na konstrukéni material a elektrické strojky pro uceleni vzhledu a funkénosti
ElektromontaZni soupravy. Misto zastaralych svételnych zdrojii jsou navrzeny moderni

svételné zdroje, které jsou ovSem znaéné limitovany velikosti napédjeciho napéti.
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7 Inovace schémat zapojeni bytovych rozvodi

demonstrované stavebnici Elektromontazni souprava

Schémata zapojeni, kterymi tato stavebnice disponuje, jsou z hlediska norem zastaralé.
Z4ci se neustale mohou setkat s dvouvodi¢ovym zapojenim bytovych rozvodi, nasim
cilem je ale zakovi ukazat postupy dle aktualnich platnych norem. Dale ho chceme
rozvijet ve schopnosti ¢ist technické plany. K vytvofeni inovovanych schémat byl
pouzit program ProfiCad, ktery umoziiuje tvofit elektrotechnickd schémata pro
slaboproudou i silnoproudou elektrotechniku a elektroniku, plany elektrickych rozvodu
V byté, pfipadné nazorné plany silovych elektrickych obvodu. Vybrané zapojeni budou
popsana V nasledujicich podkapitolach, samotna zapojeni vSak jsou vlozena do pfiloh.
Pro zasuvkové obvody pouzijeme jisti¢ B 16, pro svételné obvody a zapojeni doméaciho

zvonku pouzijeme jisti¢ B 10.

7.1  Zapojeni rozvodné skiiné
Rozvodnéa deska obsahovala dle dfive platnych norem nulovaci mustky a keramické
velké mnoZstvi keramickych tavnych pojistek (velmi mnoho zabraného mista).

Dnesni rozvodné skiin¢ obsahuji pfivod, ktery je ptes elektromér piipojen dale
do svorek proudového chranice, jisticl a list pro vodi¢e PE a N. Vyhodou dne$nich
rozvodnych skiini je pfitomnost proudového chrani¢e (ochrana automatickym
odpojenim od zdroje elektrického napéti — princip popsan vysSe v textu). Ten zvySuje
bezpecnost bytovych zapojeni. V ptiloze €. 3: Zapojeni rozvodné skriné je nazorné
zobrazeno, jak takové zapojeni rozvodné desky na ElektromontaZzni soupravé miize
vypadat. Predpoklddame, Ze pfipojované napéti bude maximaln¢ 48 V stiidavého

proudu.

1.2 Zapojeni zasuvkového obvodu

vvvvvv

zapojovala na zasuvce faze na levou zditku (strojek je ¢elem k pozorovateli s kolikem
nahofe) a poté se pomoci ochranné¢ho vodice PEN zhotovilo propojeni mezi kolikem

a pravou zditkou. Tento zptlisob ale aktudlni platné normy nedovoluji. Dnes se pouziva
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siti TN-C, kde v rozvodné skiini pfed domem najdeme pfipojeni tfi fazi L1, L2, L3
a ochranny vodi¢ PEN. Ten se ale v bytové rozvodné skiini d€li na vodice PE a N.
Tim pfechazime ze sit¢ TN-C na sitt TN-S (obr. 7.1). Bytova rozvodna skiin je
poslednim mistem, kde mize byt ochranny vodi¢ PEN rozdélen na ochranny vodi¢ PE

a nulovaci vodi¢ N.

=
B
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m

- Pojistka []

Obr. 7.1 Vlevo sit’ TN-C, vpravo sit’ TN-S. (40)

Zapojeni dle minulych norem mélo dvé zasadni nevyhody. Prvni nevyhodou
spojeni ochranného vodice PE a nulovaciho vodice N bylo, ze tento zpiisob zapojeni
neumoznoval pfitomnost proudového chrani¢e v obvodu. Pokud tedy doslo k vyskytu
proudu na zivé Casti, tavna pojistka mohla rozpojit obvod kuptikladu za 5 sekund.
Za tento Cas ovSem mohlo dojit ke smrtelnému zranéni. Druha nevyhoda je zfejma za
pfedpokladu pieruSeni ochranného vodi€e v misté pfed zasuvkou, coz zapfiCinilo
zavedeni nebezpecného dotykového napéti na neZivé €asti. Tuto situaci neni schopna
tavna pojistka zcela postihnout a muze tudiz dojit k poranéni uzivatele. Tuto situaci
vSak fesi proudovy chranic, ktery chrani obsluhu zatizeni.

Platné normy stanovuji zapojeni zasuvky tfivodiCové, kdy na levou zditku
zapojime fazi L (strojek je ¢elem k pozorovateli s kolikem nahote), na pravou zditku
zapojime nulovaci modry vodi¢ N, ktery obvod uzavira, a na kolik zapojime ochranny
zlutozeleny vodi¢ PE. Faze L miiZe mit cernou, Sedou nebo hnédou barvu, nulovaci
vodi¢ N mé vzdy modrou barvu a ochranny vodi¢ PE mé vzdy zelenozlutou barvu.
Vyhodou tohoto zapojeni je moznost uziti proudového chrani¢e a tim minimalizace
nebezpeci tGrazu elektrickym proudem. Nazorné schéma zapojeni bytové zasuvky je

v ptiloze €. 4: Zapojeni zasuvkového obvodu.

40



7.3  Zapojeni dvou zdsuvek vedle sebe
Zapojeni dvou zasuvek je pouze rozsifenim piedchoziho zapojeni. Stejnym zplisobem
jako v tomto zapojeni, které popisuje ptiloha €. 5: Zapojeni dvou zdsuvek vedle sebe,

Ize v domé zapojit maximaln¢ deset zasuvek na jeden jisti¢ B 16.

7.4  Zapojeni jednopdlového vypinace

Toto zapojeni lze uzit napiiklad v mistnostech, kde potfebujeme jedinym vypinacem
rozsvitit svétlo. Zapojeni samotného vypinace €.1 ve svételném okruhu se dle platnych
norem nijak nezménilo. V pfiloze 6: Zapojeni jednopolového vypinace mizeme vidét,
ze faze L je svedena na vrchni Sroub vypinace pomoci ¢erné¢ho vodi¢e a dale ze
spodniho Sroubu opét cernym vodiCem pokracujeme na patici svételného zdroje na
sttedovy kontakt.

Zmeéna je pouze v ochranném a nulovacim vodici, které jsou v bytové rozvodné
skiini rozdéleny na PE a N. Nulovaci modry vodi¢ N je pfipojen na druhou svorku
patice svételného zdroje a tim obvod uzavird. Problém vSak nastdva u kovovych
konstrukci svétla, kdy se mize na kovové Casti objevit nebezpecné dotykové napéti.
Tento problém fes§i vodi¢ PE, ktery v pfipad€ nebezpené¢ho dotykového napéti na
kovové ¢asti svétla (dochazi ke zkratu) vypne jisti¢ B 10 a tim obvod odpoji od zdroje.
V ptiloze €. 6: Zapojeni jednopolového vypinace je naznaceno, ze vodi¢ PE je pfipojen
na zemnici svorku, na Elektromontdzni soupravé reprezentuje tuto svorku (v ptipadé

svételného okruhu) Sroubovy spoj na kovové liste, ktera drzi dve patice E 27 a dvé E 10.

1.5 Zapojeni lustrového vypinace
Princip zapojeni lustrového vypinace (naznacen ve schématu piilohy €. 7: Zapojeni
lustrového vypinace) spociva v tom, ze strojek reprezentuje spojeni dvou jednoduchych
vypinacl. Strojek obsahuje dvé klapky, pficemz leva klapka ovlada jeden svételny
okruh a prava klapka ovlada druhy svételny okruh. Lustrovy vypina¢ nese své jméno
pravé diky lustrim, které obsahovaly dva svételné okruhy (obvykle vnitini a vnéjsi),
kdy Kk plnému rozsviceni celého lustru bylo zapotiebi stisknout obé klapky do horni
polohy (zapnuto).

Samotné zapojeni je opét principialné stejné jako zapojeni jednoduchého
vypinace. Vodic¢ faze je zapojen na horni Sroubovy kontakt a dale pod levou klapkou je

vyvod faze na patici prvniho svételného zdroje a pod pravou klapkou je vyvod faze na
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patici druhého svételného zdroje. Nulovacim vodicem N zkonstruujeme propojeni mezi
paticemi svételnych zdroji a vyvod piipojime do rozvodného véneCku na misto
nulovaci ¢asti vénecku. Zelenozluty vodi¢ PE je pfipojen na Sroubovy spoj kovové listy,

ktera drzi patice svételnych zdroja.

7.6  Zapojeni kombinace kiiZového vypinace
Tohoto zapojeni se vyuziva na mistech, kde je zapotiebi ovladat jeden svételny okruh
z n¢kolika riznych mist. Jako ptiklad mlze poslouzit chodba v byté, kam vedou dveie
z obyvaciho pokoje, détského pokoje a z kuchyné. Pak tedy u kazdych dveti bude po
jednom vypinadi, kdy naptiklad vyjdeme z obyvaciho pokoje, rozsvitime svétlo pomoci
vypinace u dvefti, ptejdeme chodbu a vypina¢em u kuchynskych dvefi svétlo zhasneme.
Schéma zapojeni popisuje ptiloha €. 8: Zapojeni kombinace kiizového vypinace.
K této kombinaci vypinaci je zapotiebi kiizového vypinae a dvou schodistovych
vypinacii, pro demonstraci obvodu na Elektromontazni soupravé. Nutnosti je dodrzeni
spravného potadi vypinaci, a to schodiStovy vypinac, kiizovy vypina¢, schodistovy
vypinaé. Z prvniho vypinace do kiizového vedou dva fazové ¢erné vodice na spodni

kontakty ktizového vypinace a z vrchnich kontaktdi dale na druhy schodistovy vypinac.

7.7  Zapojeni domovniho zvonku

Kazdy byt mé ohlasovaci zvonek. V Elektromontézni soupravé ho demonstruje klasicky
zvonek, ktery je namontovan jiz v zdkladu této stavebnice (s Wagnerovym kladivkem,
popsan vyse). Pro zapojeni zvonku nelze pouzit vypinac, ale tlacitko. To je sepnuté
pouze po dobu, kdy jej obsluha drzi v poloze zapnuto. V okamziku, kdy obsluha uvolni
tlacitko, to se vrati zpatky do klidové polohy a obvod je rozpojen.

Ve schématu zapojeni (ptiloha ¢. 9: Zapojeni domovniho zvonku) je taze
L zapojena na horni Sroubovy kontakt tlacitka a déale vedena na zvonek dolnim
Sroubovym kontaktem. Ze samotného zvonku vede nulovaci vodi¢ N, ktery obvod
uzavira. Jako ochrana ptfed nebezpecnym dotykovym napétim zapojime PE vodi¢ na
kovovou ¢ast zvonku.

Pokud ma vyuc€ujici moznost zakiim demonstrovat melodicky zvonek, odpada
pouziti vodi¢e PE, protoZze tyto zvonky jsou skryté v plastovém obalu, nehrozi tedy
moznost pritomnosti nebezpecného dotykového napéti na nezivé ¢asti, protoze plastovy

obal pilisobi jako izolant a zaroven piekazka k dotyku téla s elektrickymi soucastkami
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zvonku. Témto zvonkim se ale musi pfizplsobit napajeci napéti. To nam urcuje
piibalova informace.

V této kapitole jsme probrali inovaci vybranych schémat bytovych rozvodi,
které jsou demonstrovany Elektromontazni soupravou, dle aktudlnich platnych norem.
Zasadnim rozdilem je zpisob jisténi, kdy misto nulovaciho mistku vyuzivame jisténi

automatickym odpojenim od zdroje.
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8 Pruzkumné Setireni

8.1 UZitda metoda
Dotaznik je v dnesni dob€ velmi vyuzivanym prostfedkem k ziskani informaci. Jedna se
0 jednoduchou metodu, jak ziskat informace o dané problematice od malé nebo velké
¢asti obyvatelstva. Samotny dotaznik se sestava z predem definovaného poctu otazek,
na které muze respondent odpovédét bud’ vybérem z nabizenych odpovédi nebo mohou
byt ptipadné pouzity otazky oteviené, umoziujici volné vyjadieni dotazovaného.

Mezi vyhody této metody patii jeji nenaro¢nost. Tazatel diky této metodé miize
velmi efektivné ziskat nepfeberné mnozstvi informaci.

Hlavni nevyhodou je vSak fakt, Ze respondent nemusi odpovidat pravdivé.

8.2  Charakteristika dotazniku

Pro tuto bakalafskou praci byl z hlediska maximalni efektivity zvolen elektronicky
dotaznik. Formuldf dotazniku byl vytvofen pomoci sluZzeb Google Docs. Jedna se
o rychlou a jednoduchou metodu sestaveni, distribuce a nasledného sbéru vyplnénych
dotazniki.

Dotaznik obsahuje celkem 20 otazek, pfi¢emz u 3 otazek je moznost vybéru vice
odpovédi z nabizené sady, u 9 otdzek je mozZnost vybéru pouze jedné odpovédi
Z nabizené sady a zbyvajicich 8 otdzek ma oteviené odpovédi.

Z hlediska pozadavkii na respondenta byl v dotazniku ponechédn koncept
nepovinnych otazek. Diky této volbé mél respondent moZnost odpovédét pouze na
otazky, na které chce sam odpovédét. Tato mozZnost byla zvolena z divodu, kdy
respondent, ktery nechce odpovédét na otazku, ktera je povinna, neodpovi na dotaznik
jako celek.

Jako respondenti dotazniku, vypracovaného v ramci bakalaiské prace, byli
vybrani vyucujici realizujici OTP na zvolenych zdkladnich Skolach ve vSech krajich
v ramci celé Ceské republiky. Dotaznik (piiloha &. 10: Textovy prepis elektronického
dotazniku) byl jednotlivym zdkladnim Skoldm dorucen formou emailu, ktery mj.
obsahoval privodni zpravu a informace tykajici se prace s dotaznikem. Za ucelem
prizkumu bylo osloveno cca 500 zakladnich skol, pficemz pouze 34 respondentl

z celkového poctu 500 bylo ochotno dotaznik vyplnit a odeslat jej fesiteli bakalarské
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prace. Respondentiim byla jiz v privodni zpravé zdliraznéna informace o anonymité

vypliiovanych dotazniku.

8.3 Charakteristika vzorku respondentii
Tohoto prizkumu se zacastnilo 34 respondentti, z odpovédi vyplyvajicich z otazky ¢. 4
tvotilo vyzkumny vzorek 19 muzii a 15 Zen. VEkové rozmezi respondentti bylo od 25 let
do 60 let. Nejvice byla zastoupena veékova kategorie od 36 let do 40 let s 8
odpovidajicimi jedinci. Nejméné respondentt spada do vékové kategorie od 56 let do 60
let, reprezentovanou pouze 3 respondenty.

Co do poctu odpovédi byl nejaktivnéjsi Olomoucky kraj s celkovym poctem 13
respondentt, kde pravé v tomto kraji bylo osloveno nejvice zakladnich Skol. Naopak
nejnizsi pocet respondentli, pouze jeden respondent, byl ptrekvapivé z hlavniho mésta

Prahy ve vztahu k poctu oslovenych skol.

= Otazka ¢. 4
Tato otdzka je zamétena genderové rozlozeni v ramci zucastnénych respondentd.
Jakého jste pohlavi?
MozZnosti odpovédi:
(i) Muz
(i)  Zena

Jednotlivé odpoveédi jsou znazornény v Tab. 1 a Grafu 1.

Tab. 1
Odpovédi | Absolutni ¢etnost (N) | Relativni ¢etnost (%)
(i) 19 56
(i) 15 44
Celkem 34 100
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Graf. 1

Jakého jste pohlavi?

m (i)

o (ii)
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45 let.

Otazka ¢. 5

Kolik Vam je let?
Moznosti odpoveédi:
(1) 25-30

@) 31-35

(i)  36-40

(iv) 41-45

(v) 4650
(vi) 5155
(vii) 5660
(viii) 6165

Jednotlivé odpovédi jsou znazornény v Tab. 2 a v Grafu 2.

Tab. 2
Odpovédi | Absolutni ¢estnost (N) | Relativni cetnost (%)
(1) 7 21
(i) 4 12
(iii) 8 24
(iv) 7 21
(V) 5 15
(vi) 0 0
(vii) 3 9
(viii) 0 0
Celkem 34 100
Graf 2

Kolik Vam je let?

M (i)

| (ii)
m (iii)
M (iv)
m(v)

m (vii)

Z otazky ¢. 5 vyplyva, ze nejvice respondentii nalezi do vékové skupiny 25 let az
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Otazka ¢. 6
Jaka je délka Vasi pedagogické praxe?

Moznosti odpovedi:

() 0-5 (v) 21-25
(i) 6-10 (vi) 26-30
(i) 11— 15 (vii) 31-35
(iv) 1620 (vii) 3640

Jednotlivé odpovédi jsou znazornény v Tab. 3 a v Grafu 3.

Tab. 3
Odpovédi | Absolutni ¢etnost (N) | Relativni ¢etnost (%)
(1) 6 18
(i) 8 24
(iii) 3 9
(iv) 8 24
(v) 6 18
(vi) 1 3
(vii) 1 3
(viii) 1 3
Celkem 34 100
Graf 3

Jaka je délka Vasi pedagogické praxe?

39 3% 3%

M (i)
H (ii)
i (iii)
M (iv)
m(v)
m (vi)
(vii)

1 (viii)

Zodpovédi na tuto otazku vyplyvd, Ze jen minimum respondenti ma

pedagogickou praxi delsi, nez 25 let.
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= (Otazka ¢é. 3.

Uved’te prosim Vasi aprobaci:

Vzhledem k oteviené odpovédi na tuto otazku zde definujeme zkratky,

reprezentujici jednotlivé aprobace. Kombinace téchto zkratek tak, jak byly

zapsany do odpovédi, znazornime v Grafu 4. Celkem na tuto otazku odpovédelo

31 respondentd.

Fy — Fyzika

M — Matematika

Te — Technické védy
VV — Vytvarnd vychova

Sp — Specialni pedagogika

Graf 4.

Cj — Cesky jazyk IT — Informacni technologie

Ch — Chemie Tv — T¢€lesna vychova
Ze — Zemepis P¥ — Ptirodopis
Bez — Bez aprobace 1.st — Prvni stupen

Ov — Obcanska vychova

mTe-IT

3

1.11
[ I .

HFy-Te BM

Uvedte prosim Vasi aprobaci:
B Sp-Te WMBez |1 st
méj-Vv mOv-TemM-Te mSp B Ch-Pf
M-Ze HPFr-Te Tv-Te I Fy-M
9
1 1 1 1 1 1 1 1
N . I .

Uvedené zastoupeni odpovida kombinacim, které byly v minulosti realizovany

v pregradudlni pifipravé na Pedagogickych fakultach. Vysledek je uspokojujici

vzhledem k faktu, ze pouze 1 respondent je bez aprobace pro vyuku OTP.
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= QOtazka ¢. 18
Jak velka je VasSe $kola, co do po¢tu zaka?
MozZnosti odpovedi:
(1) 50 — 150 (i)  151-250 (i)  251-350
(iv) 351-450 (v)  451-550 (vi) 551-650
(vii) 651-750 (viii) 751 -850 (ix) 851-950
(x) 951-1000 (xi) Vice, nez 1000 zaka

Na tuto otdzku odpovédélo vSech 34 respondentii, jejich odpovédi jsou

znazornény v Tab. 4 a Grafu 5.

Tab. 4
Odpovédi | Absolutni ¢etnost (N) | Relativni cetnost (%)
0] 12 35
(i) 6 18
(iii) 4 12
(iv) 6 18
(V) 3 9
(vi) 2 6
(vii) 0 0
(viii) 0 0
(ix) 1 3
(x) 0 0
(xi) 0 0
Celkem 34 100
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Graf 5

Jak velka je Vase skola, co do poctu zaku?

09 0% 0% 0%

% | (i)

3% = (ii)
= (iii)
M (iv)
H(v)
m (vi)
m (vii)
1 (viii)
(ix)
m (x)
(xi)

Z odpovédi jasné vyplyva, ze se prizkumu zucastnily vesmés malé Skoly
s maximalnim poc¢tem do 650 zakd. Nejvice Skol, které se zapojily, je do poctu 150

zak.
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= Otazka¢. 19
Na jakém misté sidli VaSe Skola?
Moznosti odpovedi:
(i Vesnice
(i)  Meéstys
(i)  Mésto

Na tuto otazku odpoveédéli opét vsichni respondenti. Jejich odpovédi jsou

zaznamenany v Tab. 5 a Grafu 6.

Tab. 5
Odpovédi | Absolutni ¢etnost (N) | Relativni ¢etnost (%)
Q) 9 26
(i) 4 12
(iii) 21 62
Celkem 34 100

Graf 6

r

Na jakém misté sidli Vase skola?

| (i)
| (i)

= (i)

V navaznosti na ptredchozi otazku vidime, Ze se prizkumu zucastnily mensi

Skoly ve méstech.
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Otazka ¢. 20

Na zavér Vas prosim o sidlo Vasi Skoly a kraj, ve kterém Vase Skola je.
MozZnosti odpovedi:

Tato otazka byla respondentim nabidnuta jako dobrovolnd a oteviena s tim,
ze poskytnuté adresy nebudou v bakalaiské praci zvefejnény. Ziskané vysledky
zobrazuji ¢etnost odpovédi v jednotlivych krajich. Dale je praci uveden seznam
jednotlivych kraji spole¢né s jejich kodovym oznacenim nasledovan grafickym

(viz. Graf. 7) a tabulkovym (viz. Tab. 6) vyjadfenim Cetnosti odpovédi.

(i) Olomoucky kraj (vii)  Jihomoravsky kraj

(i)  Zlinsky kraj (viii) Liberecky kraj

(iii))  Praha (ixX)  Vysocina

(iv)  Ustecky kraj (X)  Moravskoslezsky kraj
(v) Pardubicky kraj (xi)  Plzensky kraj

(vi)  JihocCesky kraj

Tab. 6
Odpovédi | Absolutni ¢etnost (N) | Relativni ¢etnost (%)

0] 13 40

(i) 1 3
(iii) 1 3
(iv) 4 12

(v) 3 9
(vi) 2 6
(vii) 2 6
(viii) 1 3
(ix) 2 6

(€9] 3 9
(xi) 1 3
Celkem 33 97
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Graf 7

Na zavér Vas prosim o sidlo Vasi Skoly a kraj,
ve kterém Vase skola je.

H (i)
o (ii)
m (iii)
M (iv)
m(v)
m (vi)
m (vii)
= (viii)
(ix)
 (x)
(xi)

Z vyhodnoceni odpovédi je zfejmé, ze neceld polovina respondentl plisobi na

zakladnich Skolach v Olomouckém kraji. Prekvapivym zjisténim je pomérné malé

zastoupeni respondentii napf. z hlavniho mésta Prahy, jakozto mista s vysokou

koncentraci zadkladnich Skol.

8.4

Interpretace vysledkii provedeného prizkumu
Otazka ¢. 1

V této otdzce jsme se zajimali o vSechny tematické okruhy ze Svéta
prace, které respondenti na svych $kolach ve vyuce realizuji. Tato otazka méla
vyCet odpoveédi, S moznosti zaskrtnout souCasné¢ vice odpovédi.
Odpovédi z tohoto diivodu budou vyvedeny ve sloupcovém grafu.
Prosim zaskrtnéte zde vSechny tematické okruhy z oblasti Svét prace (RVP
ZV), které se u Vas realizuji?
Moznosti odpovédi:
(1) Prace s technickymi materialy
(i)  Design a konstruovani
(iii)  Péstitelské prace, chovatelstvi

(iv)  Provoz a udrzba doméacnosti
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(v) Ptiprava pokrmt
(vi)  Prace s laboratorni technikou
(vii)  Vyuziti digitalnich technologii

(viii)  Svét prace

Odpovédi jsou znazornény v Grafu 8.

Graf 8.

Prosim zaskrtnéte zde vSechny
tematické okruhy z oblasti Svét prace
(RVP ZV), které se u Vas realizuji?

m() m(i) m(i) m(v) m(v) m(vi) = (vii) = (vii)

30
27
22 22
15
10 11
B :

Z odpovédi vyplyva, ze téma Prace s laboratorni technikou nerealizuje zadny

z respondentti a tématu Design a konstruovani se vénuje pouhych 10 respondenti.
Prace s elektrotechnickymi stavebnicemi, jako je i Elektromontazni souprava, se prolina
témito dvéma tematickymi celky. Vysledky tedy poukazuji na fakt, ze elektrotechnické

stavebnice nejsou pii vyuce na zakladnich Skolach pfili§ vyuZzivany.
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Otazka ¢. 7

Jakym konkrétnim cinnostem se v ramci tematického okruhu Svét prace

vénujete? Prosim vyberte z moZnosti, popripadé dopliite ¢innost, kterou

jsem v odpovédich nezminil:

Moznosti odpovédi:

(i)
(i)
(iii)
(iv)
v)
(vi)
(vii)
(viii)
(ix)
)
(xi)
(xii)
(xiii)

(xiv)

Préace s drobnym materialem

Prace se dfevem

Prace s plasty

Prace s kovy

Prace s textilem

Prace s konstrukénimi stavebnicemi (LEGO, Merkaur, ...)
Prace s elektrostavebnicemi

Lidové zvyky, tradice a femesla

Bezpecnost provozu domacnosti
Ekonomika provozu domécnosti

Seznameni s bytovymi rozvody

Prvni pomoc pfi urazu elektrickym proudem
Financ¢ni gramotnost

Jiné ¢innosti

V odpovédi bylo na vybér opét vice moznosti nez jen jedna. Vysledky

znazornuje Graf 9.
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Graf 9.

Jakym konkrétnim ¢innostem se v ramci tematického
okruhu Svét prace vénujete? Prosim vyberte z
mozZnosti, popfipadé dopliite ¢innost, kterou jsem v
odpovédich nezminil:

m(i) m(ii) miii) m(iv) m(v) m(vi) m(vii)

W (viii) = (ix) m(x) m(xi) = (xii) = (xiii) = (xiv)

29
23
21 19 20
16 17
14 13
I T I I ; :

Bohuzel respondenti v kolonce Jiné ¢innosti nevyplnili, o jaké ¢innosti se jedna.

Elektrostavebnicemi se zabyva pouze 9 respondentii a 10 se zabyvd Sezndmenim
s bytovymi rozvody. Vzhledem Kk nizké navratnosti dotazniku je piedpokladano, ze
osloveni ucitelé, ktefi k uvedené oblasti neinklinuji ptedlozeny dotaznik spiSe ani
nevyplnili. Proto byla o¢ekévana ve vzorku respondentli vyssi ¢etnost u moznosti vii, xi

a xii.
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Otazka ¢. 2

V této otazce byli respondenti dotazovani, zda v OTP pouzivaji elektrotechnické
stavebnice a pokud ano, s jakou hodinovou dotaci a ve kterém rocniku tuto
¢innost realizuji.

Prace s elektrostavebnicemi spada to tematické oblasti Design
a konstruovani, ale prolina se i s Praci s laboratorni technikou. Zde se
provadi experimenty kuprikladu se zminénymi elektrostavevnicemi. Pokud
vyucujete tuto tématickou oblast, prosim vypliite v odpovédi, kolik ¢asu
tomuto tématu vénujete (rozsah) a v kterém ro¢niku. Pripadné pokud
nemate k dispozici elektrostavebnice, tak jakou laboratorni techniku
pouZzivate.

Moznosti odpovédi:

Tato otdzka méla moznost oteviené odpoveédi. Vyhodnocenim téchto odpovéedi
se snazime zjistit, jakou hodinovou dotaci vyucujici uvedli a v kterém ro¢niku
prace na elektrostavebnicich vyucuji.

Na tuto otdzku odpovédélo pouhych 14 z celkového poctu 34
respondentii. Ztéchto 14  odpovidajicich 10 uvedlo, Ze vyuku
s elektrotechnickymi stavebnicemi realizuji v 9. ro¢niku II. stupné zakladniho
vzdélavani. Pocet hodinovych dotaci se rdznil, nejméné vénovali
elektrostavebnicim 2 —3 hodiny Vv ro¢niku, nejvice vSak 14 vyucovacich
hodin za sebou, dalsi respondent uvedl, ze v 9. ro¢niku realizuji 1 hodinu
tydné na elektrotechnické stavebnici Alfa 2 (obr. 8.1). Jeden respondent
upozoriiuje na fakt, Ze elektrostavebnice na jeho zakladni Skole jsou jiz
zastaralé, rad by zafridil jejich obménu, ale Skola nechce poskytnout

potiebné finance na modernizaci.
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Obr. 8.1 Elektrotechnicka stavebnice Alfa 2. (41)

Dalsi 4 respondenti uvedli, ze vyucuji prace s elektrostavebnicemi
Vv 8. ro¢niku II. stupné zakladniho vzdélani. Jejich hodinova dotace se velmi
ruznila, jeden odpovidajici uvadi 20 vyucovacich hodin v 8. ro¢niku, zbyvajici
3 uvadi 2-3 hodiny vro¢niku. Ztoho ale 2 odpovidajici dodavaji,
Ze prenechavaji tuto vyuku uditelim fyziky, kde zdiraziuji vhodnéjsi
podminky fyzikalni laboratore pro praci na elektrostavebnicich.

Prace s elektrostavebnici je na Zakladnich Skolach, které¢ se zucastnily
prizkumu realizovana v8. A 9.Roc¢niku a to pouze ve 41 % ptipadi.

Akcentovana je téz zastaralost uzivanych elektrotechnickych stavebnic.
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Otazka ¢. 8

Smyslem této otazky je ziskat piehled o vybavenosti zékladnich §kol, co se tyce

pritomnosti odbornych u¢eben pro praci s elektrostavebnici.

Ma VasSe zakladni Skola elektrolaborato¥ pro nazornou vyuku na

elektrotechnickych stavebnicich?

MozZnosti odpovedi:

(i) Ano, tuto vyuku realizujeme Vv elektrolaboratofi

(i)  Ne, tuto vyuku realizujeme ve $kolni dilné

(i)  Ne, tuto vyuku realizujeme v klasické tiide

(iv)  Ne, tuto vyuku realizujeme v uéebné fyziky

(v)  Ne, tuto vyuku nerealizujeme

Odpovéd na tuto otazku bylo mozno zvolit pouze jednu. Zodpovédélo ji vSech

34 respondentti. Vysledky k této otazce jsou zovrazeny v Tab. 7 a Grafu 10.

Tab. 7
Odpovédi | Absolutni cetnost (N) | Relativni ¢etnost (%)

0] 2 6

(i) 10 29

(iii) 3 9

(iv) 7 21

(v) 12 35

Celkem 34 100
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Graf 10

Ma Vase zakladni skola elektrolaboratof pro
nazornou vyuku na elektrotechnickych
stavebnicich?

| (i)

o (i)
= (iii)
M (iv)

m(v)

Z odpovédi je jasné patrné, ze elektrolaboratofi disponuje pouze minimum

zakladnich Skol, zbytek voli alternativy v podobé dilen nebo fyzikalnich uceben.

Nejméné zakladnich kol realizuje vyuku s elektrostavebnicemi v klasické tfidé. Vétsina

zékladnich $kol nerealizuje vyuku s témito stavebnicemi viibec.
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Otazka ¢. 9

V této otdzce jsme se piimo odkazovali na Elektromontazni soupravu, ktera je
ustfednim tématem této bakalaiské prace. Potvrzuje naSi hypotézu, ze se tato
stavebnice jeSt¢ na vétsin¢ zdkladnich Skol wvyskytuje. Na tuto otazku
odpovédélo vsech 34 respondenti.

Vlastnite na Vasi $kole elektrostavebnici "ELEKTROMONTAZNi{
SOUPRAVA, Dipra Praha"? Pokud pouzivite na Skole jinou
elektrostavebnici, vepiSte jeji plny niazev do kolonky Jiné.

Moznosti odpovédi:

(1) Ano, vyuzivame ji, i kdyZ je zastarala

(i)  Ano, ale nevyuZzivame ji, protoze je zastarala

(i)  Ne, nevlastnime tuto elektrostavebnici

(iv)  Ne, nevlastnime zadné elektrostavebnice

(v)  Ne, vlastnime jinou elektrostavebnici, ale neznam jeji jméno

Odpovéd’ mohla byt ve vybéru zvolena pouze jedna. Jejich ¢etnost zndzornime

v Tab. 8 a Grafu 11.

Tab. 8
Odpovédi | Absolutni ¢etnost (N) | Relativni ¢etnost (%)

0] 9 26

(i) 4 12

(iii) 9 26

(iv) 5 15

(v) 7 21
Celkem 34 100
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Graf 11

Vlastnite na Vasi Skole elektrostavebnici
"ELEKTROMONTAZNi SOUPRAVA, Dipra Praha"?
Pokud pouzivate na Skole jinou elektrostavebnici,
vepiste jeji plny nazev do kolonky Jiné.

(i)

(i)
w (jii)
M (iv)

m(v)

Z odpovédi je patrné, ze na necelé poloviné dotazovanych zakladnich skol

vlastni Elektromontazni soupravu a ¢tvrtina z respondentli odpovédéla, ze ji vyuzivaji, i

kdyz je zastarald. DalSi neceld jedna ctvrtina respondentll uvadi, Ze vlastni jiny typ

elektrostavebnice, s kterou v OTP pracuji.
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Otazka €. 10
Tato otazka byla vétSinou respondentt Spatn¢€ pochopena, protoze se odkazovali
na otazku ¢. 2. AvSak vtéto otdzce se ptadme primo na konkrétni
elektrostavebnici Elektromontézni souprava.
V kterém ro¢niku realizujete praci se stavebnici "ELEKTROMONTAZNi
SOUPRAVA" a kolik ¢asu této praci vénujete?
MozZnosti odpovedi:
Odpovéd’ na tuto otazku byla oteviend. Odpovéd€la na ni neceld polovina
dotazovanych (16 respondentt) a to tak, Ze 4 respondenti uvadéji vyuku v 8. —
9. ro¢niku po 2 — 3 vyucovacich hodinach ro¢né, dalsi 4 respondenti uvadéji
vyuku v 9. ro¢niku s hodinovou dotaci 8 — 14 vyucovacich hodin, dalsi 2 se
odkazuji na otdzku ¢. 2, 2 respondenti uvadi pouze vyuku v 9. rocniku.
Za zminku stoji odpoveéd’ jednoho respondenta, ktery uvadi, Ze vyuku realizuji
vV 8.-9.rocniku po 24 vyucovacich hodinach v kaZdém roce. Posledni
respondent, ktery vyjadtil v této otazce kladné stanovisko, uvadi, Ze vyuku na
téchto stavebnicich nerealizuji v predmétu Praktické Ccinnosti, ale
v predmétu Fyzika.

Zminujeme jeSté¢ posledni 2 respondenty, ptficemz 1. odpovedél,
Ze vyuku na téchto stavebnicich nerealizuje a 2. chvali koncept stavebnice,
i kdyZ ji nevyuzivaji, protozZe ji ze $koly pied ¢asem odstranili.

Tato otdzka nenaplnila nase oCekdvani, oc¢ekavali jsme jesté horsi stav,

nez zde zjist'ujeme.
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Otazka ¢. 13

Jaké VYHODY shledivate na stavebnici "ELEKTROMONTAZNi{
SOUPRAVA™"?

Moznosti odpovédi:

Opét se jednd o otevienou odpovéd na tuto otazku. Odpovéde€lo na ni
15 z celkovych 34 dotazovanych. 4 respondenti uvadi, Ze stavebnice je jasna,
pirehledna a detailni. To je podstatnd vyhoda této stavebnice. Dalsi 2 uvadi,
ze jako vyhodu shledavaji realny vzhled elektrickych obvodi. To je v podstaté
smyslem této stavebnice. Dva respondenti uvadéji praxi pro budouci povolani.
Posledni vétSi mnozZinou jsou 2 respondenti, ktefi jako vyhodu vidi moZnost
inovace a modularitu stavebnice.

Dalsi odpovédi jsou pouze po jednom respondentovi. Jeden uvadi,
ze danou stavebnici neznd, dalSi zminuje potfebu obnovy. Tyto 2 odpovédi
ovSem nezapadaji do smyslu otdzky. Poté dal$i respondent uvadi, ze jde
0 koncept seznameni se s elektrotechnickym materialem. Dalsi z odpovédi
zminuje vyhodu nazorné ukazky principi fungovani elektrickych obvodii.
Zajimavym postichem ale je posledni respondent, ktery zmifiuje jiné pojeti
vyuky oproti ucebnicim. Lze to chéapat jako poukédzani na fakt, ze prakticka
vyuka je neodmyslitelnym dopliikem teoretického vzdélani. Diky praktickému
pojeti vyuky prohlubujeme dosavadni poznatky, dovednost feSeni problémi
a rozvijime manualni zru€nost Z4k.

Tyto odpovédi shleddvame jako podtrhnuti vyhod Elektromont4zni

soupravy.
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Otazka ¢. 14

Tato otazka je protikladem predchozi otazky, zde se ptame, jaké hlavni
nevyhody shledavaji dotazovani respondenti na stavebnici Elektromontazni
souprava.

Jaké NEVYHODY shleddvite na stavebnici "ELEKTROMONTAZN{
SOUPRAVA™"?

Moznosti odpovédi:

Znovu se jedna o otazku s otevienou odpovédi. Reagovalo na ni pouze
12 respondentti. Mezi nejvyssi pocet odpoveédi patii 4 respondenti, ktefi
poukazuji na zastaralost stavebnice. Jini 3 respondenti dopliiuji zastaralost
spoustou chybéjicich soucastek. To ale pfiCitdme neSetrnému zachézeni se
soupravou. Dalsi 3 respondenti poukazuji na porizovaci cenu a udrzbu
Elektromontazni soupravy. Pfifazujeme do této odpovédi i ndklady na inovaci,
které 1 odpovidajici z téchto 3 odhaduje na 2 500,00 K¢&.

Ptedposledni respondent zdiraziiuje neznalost zaki, coz vSak
nepovazujeme za nevyhodu Elektromontazni soupravy, ale za fakt nizké urovné
informovanosti zakl v teoretickych predmétech.

Posledni odpovidajici nevidi Ziadné nevyhody Elektromontdzni
soupravy.

Musime souhlasit s nevyhodou zastaralosti, soucasny stav stavebnice
neodpovida platnym norméam. Nas piedpoklad nutnosti inovace v Aplikaéni Casti
této kvalifikani prace byl tedy spravny. Pro dal$i vyuziti této stavebnice je

podle respondentti nutné ji inovovat.
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Otazka ¢. 15

Jste

ochotni

modernizovat a

nadale  vyuZivat

"ELEKTROMONTAZNI SOUPRAVA"?

Moznosti odpovédi:

(i)
(i)
(iii)
(iv)
(v)

(vi)
(vii)
(viii)

Tuto stavebnici jsme jiz zmodernizovali

Tuto stavebnici bychom chtéli (planujeme) zmodernizovat

Ano, tuto stavebnici radi zmodernizujeme

Ano, ale s finan¢nim limitem pro tuto stavebnici

stavebnici

Ne, do budoucna nepocitame s vyukou na této stavebnici. (Mame nebo

budeme mit jinou elektrostavebnici)

Ne, chybi finanéni prostfedky pro modernizaci

Ne, tuto stavebnici nevlastnime

Ne, této vyuce se nevénujeme

Jako odpovéd’ mohla byt vybrana pouze jedna moznost. Cetnost odpovédi

znizornime v Tab. 9 a v Grafu 12.

Tab. 9

Odpovédi | Absolutni ¢etnost (N) | Relativni ¢etnost (%)
0] 2 6
(i) 3 9
(iii) 1 3
(iv) 2 6
(v) 5 16
(vi) 5 16
(vii) 9 28
(viii) 5 16
Celkem 32 100
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Graf 12

Jste ochotni modernizovat a nadale vyuzivat
stavebnici "ELEKTROMONTAZNI SOUPRAVA"?

o (i)

| (ii)
m (jii)
M (iv)
m(v)
m (vi)

i (vii)

™ (viii)

Z odpovédi na tuto otazku jasné vyplyva, ze pouze 8 respondentl z celkového

poctu 32 respondentli odpovidajicich na tuto otazku, je ochotnych stavebnici

vzhledem k moznostem inovace, diky nimz se Elektromontazni souprava muze stat

atraktivnim dopliikem praktické vyuky silovych bytovych rozvoda v OTP.
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Otazka €. 16

Které prvky byste chtéli na "ELEKTROMONTAZN[I SOUPRAVE"
pouzivat po provedené modernizaci? Prosim vypiste jednotlivé
komponenty, které byste uvitali.

Moznosti odpovédi:

Tato otazka méla opét moznost oteviené odpovédi, aby se respondenti mohli
kreativné vyjadfit. Vyjadrtilo se vSak pouze 8 respondent.

Dva respondenti uvadéji mezi prvky jistie, zdroj, schodist'ové
vypinace, zasuvky. Dalsi 2 respondenti méli podobné pozadavky, ale navic
pozaduji proudovy chrani¢, moderni svételné zdroje a stmivacde. Jini 2
respondenti se shodli na pouziti LED svételnych zdroji, jeden pozadoval navic
intercom a druhy melodicky zvonek.

Predposledni respondent uvadi, ze tématem elektrodilny je
mikroelektronika a ne slaboprouda nebo silnoprouda elektrotechnika.
Tato myslenka je podle nads mylnd, protoze do elektrodilen patii i slaboprouda
asilnoproudd  elektrotechnika  (respektive  demonstrace  téchto  typl
elektrotechniky) vcetn€¢ zminované mikroelektroniky. Zalezi ovSem na
vyucujicim, k ¢emu ma vlohy, pfipadné¢ co vedeni zadkladni Skoly doporuci
k praktické vyuce.

Posledni respondent uvedl, Ze nevi a nepiemyslel nad novymi prvky.
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= QOtazka ¢ 17
schémata zapojeni, které by uvitali nebo se jim jevi jako dulezitd pro
Elektromontazni soupravu.
Které zapojeni byste chtéli na "ELEKTROMONTAZNI SOUPRAVE" po
provedené modernizaci? Prosim vypiSte zapojeni, ktera se Vam jevi jako
dilezita.
Moznosti odpovédi:
(1) Zasuvkové obvody
(ii) Svételné obvody s wolframovou zarovkou
(ili)  LED svételné obvody
(iv)  Pozarni signalizace
(v) Intercom
(vi)  Poplachova signalizace

(vii)  Stmivaci tlacitko napojené na wolframovou Zarovku

Dotazovani mohli zatrhnout vice, nez jen jednu odpovéd,, jejich vyhodnoceni je
zobrazeno v Grafu 13.
Graf 13

Které zapojeni byste chtéli na "ELEKTROMONTAZNI
SOUPRAVE" po provedené modernizaci? Prosim
vypiste zapojeni, ktera se Vam jevi jako dulezita.

m() m(ii) m (i) m(v) m(v) m(vi) = (vii)

15
12
4
1 M7 1

Z grafu je patrné, Ze nejvetsi oblibé se diky své aktualnosti t€8i LED svételné

10

v

obvody, v zavésu jsou Zasuvkové obvody a jako posledni nejoblibenéjsi je Stmivaci
tlac¢itko napojené na wolframovou zarovku. VSechny tyto obvody je mozné realizovat

diky navrhu inovace Elektromontdzni soupravy v této bakalaiské praci.
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= Otazka¢. 11
V této otazce se zajimame 0 t0, jestli respondenti povazuji vyuku tématu doméaci
elektroinstalace za podstatnou ¢i nikoliv.
Jevi se Vam téma "domaci elektroinstalace" jako diilezité, ¢i nikoliv?
Moznosti odpovédi:
(i) Ano, je to dilezité téma

(i)  Ne, neni to dilezité téma

Odpovedi na tuto otazku jsou zpracovany v Tab. 10 a v Grafu 14.

Tab. 10
Odpovédi | Absolutni ¢etnost (N) | Relativni ¢etnost (%)
(1) 25 76
(i) 8 24
Celkem 33 100
Graf 14

Jevi se Vam téma "domaci elektroinstalace"
jako dulezité, i nikoliv?

m (i)

H (ii)

Z odpovedi na tuto otazku jasn€ vyplyva, ze vice neZ tii Ctvrtiny respondentt
povazuji téma doméacich elektroinstalaci za podstatné. Na druhé stran¢ se nabizi
srovnani s dilé¢imi vysledky z otazky ¢. 15 ,,Jste ochotni modernizovat a nadale vyuzivat
stavebnici Elektromontazni souprava?“, zde odpovida kladné jen 15 % respondentd.

Vtom spatiujeme rozpor.
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Otazka ¢. 12

V navaznosti na piedeslou otazku prohlubujeme pojem domaci elektroinstalace
a ptame se respondentti, co podstatného shledavaji na tomto tématu.

Pokud ano, co shledavate jako zasadni na vyuce tématu '"domaci
elektroinstalace'?

MozZnosti odpovedi:

Jedna se o moznost oteviené odpovédi. Celkem tuto otdzku zodpovédélo
0 jednu nebo dvé polozky v odpovédi.

Bezpecnost prace akcentuje celkem 18 respondentl, orientaci ve
schematickych znackach 6 respondenttl, pficemz 2 z téchto respondentli navic
dopliuji demonstraci bytovych zapojeni a rozvijeni zru¢nosti Zaki.

Jeden respondent pokladd za dilezité seznamit zadky se zasadami
pripojeni spoti‘ebici.

Jini 2 respondenti povazuji za zésadni moZnost poznani
elektrotechnického materialu, jeden z nich dale vyzdvihuje demonstraci
bytovych zapojeni.

Dva respondenti jako zasadni vidi zakladni pokyny pro udrzbu
domacich spoti‘ebicii a prace s nimi.

Pro dal$i 2 respondenty je podstatna orientace v elektrotechnickém
sortimentu a prace s nim.

Dalsi 2 respondenti vidi jako zéasadni bod seznameni s bytovymi
obvody. Jeden z nich dodava, ze tuto problematiku poklada za velmi
dileZitou a velmi rad ji vyucuje v 9. ro¢niku zakladniho vzdélani, a to i pres
fakt, Ze elektrostavebnice nema k dispozici. Jeho Zaky vSak toto téma velmi
bavi. MiZzeme fict, Ze tato odpoveéd’ je velmi uspokojiva i vzhledem k faktu
absence nazorné vyuky na elektrostavebnicich.

Predposledni respondent poukazuje na logiku zapojovani, praci
s elektrickymi obvody a rozvijeni predstavivosti Zaku. Jako jediny zminil onu
predstavivost, kterou elektrostavebnice rozvijeji jako jeden z primarnich cila

praktické vyuky.
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Posledni odpovidajici sice praci na elektrostavebnicich nevyucuje,
ale poklada za zasadni ukazat princip ¢innosti bytovych rozvodi.

Zavérem lze fici, Ze jednotlivé odpovédi se vzajemné prolinaji.
Prakticky vsichni respondenti se shoduji v aspektu bezpe¢nosti a demonstrace.
Piinosné jsou taky postfehy ohledné predstavivosti zaki a dokonce i oblibé

tohoto tématu.
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Zavér

Cil této bakalarské prace spociva v navrhu inovace elektrotechnické stavebnice
Elektromontazni souprava, kterd se stale v hojném mnozstvi vyskytuje na zakladnich
Skolach. Diky tomuto névrhu inovace je mozno z ni udé€lat moderni a atraktivni
elektrostavebnici, kterd odpovidd aktualnim platnym elektrotechnickym normam.
Dalsim cilem bylo provést a vyhodnotit pruizkum, zaméfeny na vyuziti téchto stavebnic
(a elektrostavebnic obecné) na zdkladnich Skolach, zjisténim zazemi pro vyuku
Praktickych ¢innosti spojenych s elektrotechnikou a chuti vyucujicich posouvat vyuku
Praktickych ¢innosti dal.

Tato bakalatskd prace je rozd€lena na dvé Casti, pficemz prvni ¢ast je teoreticka
a druha cast je aplikacni.

V teoretické ¢asti je analyzovano zakotveni tématu prace s elektrotechnickymi
stavebnicemi v RVP ZV. Dale byly rozebrany aspekty bezpe¢nosti prace s témito
stavebnicemi. Prace dale zkouma piitomnost odbornych u¢eben pro elektrotechniku na
zakladnich Skolach spolu s navrhem vybaveni elektrolaboratofe. Hlavnim obsahem
teoretické Casti této bakalafské prace ale bylo seznameni s elektrostavebnicemi,
konkrétné s Elektromontazni soupravou, ktera je ustfednim tématem této kvalifikacni
prace. Zaroven byla prezentovana kategorizace elektrostavebnic spolu s ttemi hlavnimi
reprezentanty. V posledni fadé byla teoreticky rozebrana Elektromotnazni souprava,
jeji podstata, vyhody a nevyhody.

Aplikacni cast je zaméfena na navrh moZnosti inovace Elektromontazni
soupravy, kde jsme zdiraziiovali princip jiSténi automatickym odpojenim od zdroje,
ktery je dle platnych norem stanoven a vyuzivan v nové realizovanych zapojenich
bytovych rozvodi. Nastinény byly moznosti vyuziti nékterych elektroinstalacnich prvka
od nového zaliStovani az po svételné zdroje a kabelaz. Poslednim a dilezitym bodem
aplikacni ¢asti je anonymni vyzkumné Setfeni, které se zamétfuje na analyzu vyuziti
elektrostavebnic obecné na zakladnich Skolach a dale pfimo na praci s Elektromontazni
soupravou. Zde byli respondenti dotazovani hlavné na vyhody anevyhody této
stavebnice a jaké nové prvky by uvitali na této elektrostavebnici po jeji inovaci.

Prizkum byl realizovan pomoci elektronického dotazniku, ktery byl rozeslan
prostfednictvim emailu na cca 500 zakladnich Skol po celé republice. Na zadost o

spolupraci v ramci priazkumu vsak reflektovalo jen velmi nizky pocet respondentt
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(ptesné 34), kterym timto za jejich odpovédi dékujeme. Z vysledkd prizkumu vyplyva,
ze Elektromontazni souprava ma své misto ve vyuce Praktickych ¢innosti. Pii dobré
finanéni situaci zakladnich $kol a ochoté vyucujicich je mozné tuto elektrostavebnici
inovovat a udélat z ni opét atraktivni a moderni ucebni pomiicku. Zaroven je z
prezentovanych odpovédi respondentll zfejmy pozitivni postoj vyucujicich v otdzce
seznameni studentli S bytovymi rozvody formou demonstrace pomoci elektrostavebnic.
V této demonstraci bytovych rozvodu je stavebnice Elektromontazni souprava zasadni.

Za velmi potésujici vysledek jsou pokladany odpovédi na otazku ¢. 12 (Pokud
ano, co shledavate jako zésadni na vyuce tématu "domaci elektroinstalace"?), kde se
prakticky vSichni respondenti shodli ve dvou zdkladnich bodech, a to v bezpecnosti
prace a seznameni se s bytovymi rozvody. Kladné je hodnoceno poukazani na rozvijeni
manualni zru¢nosti a piedstavivosti zakd. VSechny tyto aspekty lze v kombinaci
s Elektromontazni soupravou rozvijet ve vyuce OTP.

Resenim bakalaiské prace byly splnény vsechny navrzené dil&i cile,
které umoznily splnit celkovy cil bakaldiské prace spocivajici v analyze moznosti
inovace elektrotechnické stavebnice pro druhy stupen zékladni Skoly Vv pfedmétu
Praktické Cinnosti. NavrZzené upravy reflektuji v soucasnosti platné normy vazici se na
danou problematiku a zvysuji atraktivitu a aktuélnost dané uc¢ebni pomticky pro vyuku

na zakladnich Skolach.
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Piiloha ¢&. 1: Rad $kolni dilny

., Rad skolni dilny:

Zdk je povinen se pri praci v dilné a pri pripravé na vyucovani ridit pokyny
vyucujictho.

Po prichodu do Satny se kazdy zZak previékne do pracovniho odévu a obuvi,
radné se upravi a prejde s potrebnymi pomiickami do Skolni dilny. Do dilny
Zadk vstupuje jen se souhlasem vyucujiciho v predepsaném obleceni a obuti.
Ve Skolni dilné ma kazdy zZak své predem urcené misto, své zvlast oznacené
nastroje a naradi. Své pracovni misto udrzuje kazdy Zak v cistoté a pordadku.
Na pracovnim stole ma zak pouze ty véci, které nezbytné potrebuje k zadané
cinnosti.

Po zahdjeni vyucovani vyda sluzba jednotlivym zakum klicek odemknuti
zasuvek (skrinék), rozda material nebo rozpracovany vyrobek, technickou
dokumentaci k praci, pripadné i dalsi specialni nastroje a naradi.

Zdk je povinen pred zacdtkem provddeéné cinnosti zkontrolovat stav
pracovniho mista, pracovnich nastroji, naradi a jednotlivych pomicek podle
Seznamu ulozeného v zdasuvce (skiince). Veskeré zavady a nedostatky, a to
| béhem vyucovani, je Zak povinen nahldsit svému vyucujicimu.

Zak zachdzi se zafizenim Skolni dilny, nastroji, naradim, pomiickami, stroji
a pristroji opatrné a Setrné a podle pokynii vyucujictho a ndavodu k obsluze
audrzbe.

V prubehu vyucovani se kazdy zak snazi co nejlépe, nejhospodarnéji vyuzivat
celé vyucovani hodiny. Zdk prFi prdci dbd  pokymi vyucujiciho.
Odchod z mista je zZaku povolen jen na zdakladé souhlasu vyucujiciho.

Na pracovnim misté a jeho bezprostrednim okoli zak musi zachovavat klid
a poradek.

Pri praci je zak povinen dodrzovat pravni a ostatni predpisy k zajisteni
BOZP, pouzivat potrebné ochranné pracovni prostredky a ochranna
opatreni, sledovat cely priibéh provadené operace, vést pisemny zdznam

a dodrzovat stanovena opatreni. Zakim je zakazano otevirat bez povoleni
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vyucujictho  skrinky a stoly, vyklinét se zoken aplytvat vodou,
chladici kapalinou a elektrickou energii.

Zadkiim je zakdzdano zapinat stroje, zachdzet s nastroji, naradim a pomiickami
drive, nez dojde kseznameni se zpusobem jejich uziti podle navodu
k obsluze.

Ve skolni dilné je zdakim zakdzdano jist, pit a chovat se v rozporu s pravidly
slusnosti.

Ze Skolni dilny Zdk neodndsi zZadné ndstroje, naradi nebo materidal bez
souhlasu vyucujiciho.

Zaik je povinen po ukonceni prdce stroj vypnout, provést zdakladni tidrzbu
podle pokynii vyucujiciho a uvést jej do puivodniho stavu.

Kazdou mimordadnou uddalost (poSkozeni stroje, naradi, nastrojii a jiné
pomiicky, vysypani ¢i vyliti latky, zasazeni o¢i a kiize, uraz apod.) Zdik je
povinen nahlasit svému vyucujicimu, ktery zajisti potrebna opatieni,
poskytne prvni pomoc, pripadné privolani zdravotnické zachranné sluzby.
Pred ukoncenim vyucovani odevzda kazdy Zak na pokyn vyucujiciho hotovy
vyrobek nebo jeho rozpracovanou cast, ulozi radné a peclivé ocisténé
naradi, nastroje a jiné pomiicky, prekontroluje stav i pocet, nedostatky hlasi
ihned vyucujicimu.

Zak dale uklidi pracovisté a pracovni misto, uzavie oteviené okno a odchdzi
do satny, kde se previékne do obcanského odévu a obuvi a provede ocistu.
Sluzba ve tride je zodpovédna smazat tabuli a pri odchodu z dilny
zkontrolovat uzavieni vody, vypnuti elektrickych spotrebicu a zhasnuti svetel.

Ze Satny Zdci odchadzi jen se souhlasem vyucujiciho.* (12, str. 36)
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Priloha 2: Soucastky obsaZené v soucasné Elektromontazni

souprave,

Piistrojova deska (225 x 150 mm)
Nulovaci mastek (25 A)

Zavitova pojistka

spodek zavitové pojistky

hlavice zavitové pojistky

- vlozka zavitové pojistky

sty¢ny krouzek zavitové pojistky 6 A

Svételny panel s objimkami 2 x E 10, 2 X E 27

Zarovka 24 V (E 27)

Zarovka 3,5V /0,3 A (E 10)

Krabice pro liStovy rozvod

Krabicové rozvodka pro listovy rozvod (se ¢tythrannou svorkovnici)
Vypinac jednopolovy (fazeni €. 1)

Piepinac sériovy (fazeni €. 5)

Ptepinac stfidavy (fazeni €. 6)

Piepinac kiiZzovy (fazeni €. 7)

Ovladac spinaci velkoplo$ny (fazeni 1/0)

Ovladac¢ zvonkovy — tlacitko obdélnikové se Stitkem

Domovni zasuvka 10/ 16 A — 250 V

Elektricky zvonek 3 -5V

Stitira Flexo (3 x 1 mm2) s prachozim spina¢em na pohyblivy piivod
Ptipojna $nira s vidlici s nezaménnymi koliky vzor K 48
Elektroinstala¢ni listy (L 40)

Pipojny vodi¢ s kontaktnimi nastré¢kami (4,5 V)

ZkousSecka ZN 2

Vodige silové, izolované, jednozilové (CY 1,5 mm?) fazovy Eerny, nulovaci

(zeleno-zluty)

1 ks
1 ks

1ks
1ks
3ks
1 ks
1 ks
1ks
2 ks
3ks
2 ks
1ks
1ks
2 ks
1 ks
1ks
1ks
1 ks
1ks
1ks
1ks
5 ks
1ks
1ks

1 ks
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Vodige sdélovaci — draty U (2 x 0,75 mm?) zeleny a &erny

Nahradni spojovaci material — ulozen v nédhradni krabici pro liStovy rozvod
Svitidlova svorkovnice — dvoupélova

Sroubovak elektrikaisky ¢. 3

Sroubovak elektrikaisky ¢. 6

Klesté kombinované

1 ks
1ks
1ks
1 ks
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Priloha €. 3: Zapojeni rozvodné skiriné

Max. 48 V

PE

]

QEZ FI20

168

PE
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Priloha €. 4: Zapojeni zasuvkového obvodu

Max. 48 V
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Priloha €. 5: Zapojeni dvou zasuvek vedle sebe

Max. 48 V
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Priloha €. 6: Zapojeni jednopolového vypinace

Max. 48 V
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Priloha €. 7: Zapojeni lustrového vypinace

Max. 48 V
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Priloha €. 8: Zapojeni kombinace kiiZového vypinace

Max. 48 V PE
éﬂ
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Priloha €. 9: Zapojeni domovniho zvonku

Max. 48 V
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Priloha ¢. 10: Textovy prepis elektronického dotazniku®

Dobry den, jmenuji se Petr Zimmerman a jsem studentem Pedagogické fakulty
bakaléiského studia na Univerzité Palackého v Olomouci. Obracim se na Vas s prosbou
o spolupraci na prizkumu, ktery realizuji v rdmci své bakalarské prace. Cilem tohoto
Setfeni je zjisténi stavu vyuzivani elektrostavebnic ve vyuce predmeétu Praktické ¢innosti
na 2. stupni ZS. Pfedem dékuji za spolupraci. Prohlasuji, Ze tento dotaznik je anonymni

a nikde nebude zvetejnéna adresa Skoly.

1) Prosim zaskrtnéte zde vSechny tematické okruhy z oblasti Svét prace (RVP
ZV), které se u Vas realizuji.

Préce s technickymi materialy”

Design a konstruovani

Péstitelské prace a chovatelstvi

Provoz a idrZzba domacnosti

Ptiprava pokrmt

Préce s laboratorni technikou

Vyuziti digitalnich technologii

Svét prace

OO0000o00aoano

Jiné

2) Prace s elektrostavebnicemi spada to tématické oblasti Design
a konstruovani, ale prolind se i1 s Praci s laboratorni technikou. Zde se
provadi experimenty kupiikladu se zminénymi elektrostavevnicemi. Pokud
vyucujete tuto tématickou oblast, prosim vypliite v odpovédi, kolik Casu
tomuto tématu vénujete (rozsah) a v kterém roc¢niku. Ptipadné pokud nemate

k dispozici elektrostavebnice, tak jakou laboratorni techniku pouzivate.

® Dotaznik byl vytvofen pomoci sluzby Google Docs.
* Jedna se 0 moznost vybéru zadné nebo vice odpovédi.
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3) Uved'te prosim Vasi aprobaci.

4) Jakého pohlavi jste?
o Muz’

o Zena

5) Kolik Vam je let?
o 25-30
o 31-35
o 36-40
o 41-45
o 46-50
o 51-55
o 56-60
o 61-65

6) Jaka je délka Vasi pedagogické praxe?

o 0-5

o 6-10

o 11-15

o 16-20

o 21-25

o 26-30

o 31-35

o 36-40

5 r ~ r1ox . . v q-
Jedna se 0 moznost vybéru jediné odpovédi.



7) Jakym konkrétnim ¢innostem se v ramci tematického okruhu Svét prace

vénujete? Prosim vyberte z moznosti, poptipad¢ doplite Cinnost, kterou jsem

v odpovédich nezminil.

O

I I A I I 6 6 (I

Préace s drobnym materidlem

Prace se difevem

Prace s plasty

Prace s kovy

Prace s textilem

Préce s konstruk¢énimi stavebnicemi (LEGO, Merkur, ...)
Prace s elektrostavebnicemi

Lidové zvyky, tradice a femesla

Bezpecnost provozu doméacnosti
Ekonomika provozu domacnosti

Seznameni s bytovymi rozvody

Prvni pomoc pfi trazu elektrickym proudem
Finan¢ni gramotnost

Jiné

8) Ma vase Zéikladni Skola elektrolaboratof pro nazornou vyuku na

elektrotechnickych stavebnicich?

O

o

o

o

o

Ano, tuto vyuku realizujeme v elektrolaboratofi
Ne, tuto vyuku realizujeme ve Skolni dilné

Ne, tuto vyuku realizujeme v klasické tridé

Ne, tuto vyuku realizujeme v uc¢ebné fyziky

Ne, tuto vyuku nerealizujeme

9) Vlastnite na Vasi Skole elektrostavebnici "ELEKTROMONTAZNI]
SOUPRAVA, Dipra Praha"? Pokud pouzivate na Skole jinou

elektrostavebnici, vepiste jeji plny nazev do kolonky Jiné.

o

o

o

Ano, vyuZivame ji, 1 kdyZ je zastarala
Ano, ale nevyuzivame ji, protoZe je zastarala

Ne, nevlastnime tuto elektrostavebnici
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10)

11)

12)

13)

14)

o Ne, nevlastnime zadné elektrostavebnice
o Vlastnime jinou elektrostavebnici, ale neznam jeji jméno

o Jiné

V kterém ro¢niku realizujete praci se stavebnici "ELEKTROMONTAZNI
SOUPRAVA" a kolik Casu této praci vénujete?

Jevi se Vam téma "domaci elektroinstalace" jako dulezité, ¢i nikoliv?
o Ano, je to dileZité téma

o Ne, neni to dalezité téma

Pokud ano, co shledavate jako =zasadni na vyuce tématu "domaci

elektroinstalace"?

Jaké VYHODY shledavate na stavebnici "ELEKTROMONTAZNI
SOUPRAVA"?

Jaké NEVYHODY shleddvate na stavebnici "ELEKTROMONTAZNI
SOUPRAVA™"?
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15)

16)

17)

Jste

ochotni  modernizovat a  naddle  vyuzivat  stavebnici

"ELEKTROMONTAZNI SOUPRAVA"?

Které

Tuto stavebnici jsme jiz zmodernizovali

Tuto stavebnici bychom chtéli (planujeme) zmodernizovat

Ano, tuto stavebnici radi modernizujeme

Ano, ale s finan¢nim limitem pro tuto stavebnici

Ne, do budoucna nepocitame svyukou na této stavebnici.
(Méme nebo budeme mit jinou elektrostavebnici).

Ne, chybi finan¢ni prostfedky pro modernizaci

Ne, tuto stavebnici nevlastnime

Ne, této vyuce se nevénujeme

prvky byste chtéli na "ELEKTROMONTAZNI SOUPRAVE"

pouzivat po provedené modernizaci? Prosim vypiste jednotlivé komponenty,

které byste uvitali.

Které zapojeni byste chtéli na "ELEKTROMONTAZNI SOUPRAVE" po

provedené modernizaci? Prosim vypiSte zapojeni, ktera se Vam jevi jako

dilezita.

O

O O000000a0d

Zasuvkové obvody

Svételné obvody s wolframovou zarovkou

LED svételné obvody

PoZarni signalizace

Intercom

Poplachové signalizace

Stmivaci tlacitko napojené na wolframovou Zarovku

Jiné
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18)  Jak velka je Vase Skola co do poctu zaka?

19)  Najakém misté sidli Vase skola?

20)  Na zavér Vas prosim o sidlo Vasi skoly a kraj, ve kterém Vase $kola je.

©)

©)

O

o

o

o

50 - 150
151 - 250
251 - 350
351 — 450
451 — 550
551 — 650
651 — 750
751 -850
851 — 950
951 — 1000
Vice, nez 1000 zaka

Vesnice
Méstys
Meésto

Odeslat
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