Posudek vedouciho diplomové prace studenta Bc. Martina Ochmanna
»Optimalizace procesu mikrovinné syntézy magnetickych nanocastic”

Pfedlozena diplomova prace pojednava o syntéze magnetickych nanocastic na bazi
oxidu Zeleza a feritli pomoci mikrovinného ohtevu. V ndvaznosti na bakalafskou praci autora
byl proces mikrovinné syntézy optimalizovan smérem k vétsi vytéznosti syntézy a lepSimu
fizeni vlastnosti nanocastic vcéetné stechiometrie krystalové struktury. Vyhodou
mikrovinného ohfevu je podstatné kratSi doba reakce oproti standardnim chemickym
metodam syntézy, coz vede k pozadované uzké distribuci velikosti ¢astic. Pripravené vzorky
byly charakterizovany pomoci °’Fe Mdssbauerovy spektroskopie, RTG praskové difrakce a
elektronové mikroskopie. Student se aktivné podilel na vyhodnoceni a interpretaci
namérenych dat. Experimentdlni vysledky byly podporeny teoretickymi modely a vypocty.
Magnetické nanocastice byly pfipraveny za ucelem jejich aplikace zejména ve fotokatalyze
nebo biomediciné. Vtéto souvislosti byly zméreny Sitky zakdzaného pasu pro sérii
pfipravenych vzorkd, které ukazaly na vhodnost vyuziti pro fotokatalyzu Stépeni vody a
ziskavani vodiku. Pro ucely aplikace pfipravenych nanocastic v biomediciné byla provedena
jejich povrchova funkcionalizace pomoci polyethylenglykolu (PEG), a to pfimo béhem
procesu syntézy (tzv. in-situ).

Experimentdlni prace byly realizovany na pracovisti Regiondlniho Centra Pokrocilych
Technologii a Materiald (RCPTM), konzultantkou diplomové prace byla Mgr. Kristyna
Pospiskova, Ph.D. (RCPTM — Environmental)

Je tfeba vyzdvihnout, Ze diplomant pracoval samostatné, proved!| detailni resersi
feSené problematiky, sam navrhoval experimentdlni postupy, aktivné se podilel na
vyhodnoceni a interpretaci namérenych dat. Diplomant se zucastnil SoutéZe o cenu dékana
v kategorii nejlepsi diplomova prace. Prihlasil se téZ do soutéze Ceny Crytur v kategorii
nejlepsi diplomova prace v materidlovych védach. Diplomant se také zapojil do feSeni
projektd IGA Studentské grantové soutéze UP Olomouc.

Vramci obhajoby diplomové prace prosim o nastin dalSiho planu vyzkumu
diplomanta v dané oblasti (v rdmci predpoklddaného doktorského studia) véetné moznosti
aplikaci pripravovanych nanocastic.

Diplomovou praci doporucuji k obhajobé.

V Olomouci, 5.6.2017 Doc. RNDr. Libor Machala, Ph.D.



