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Posudek diserta¢ni prace Mgr. Marka Machaty
na téma: LADENIE MAGNETICKEJ ANIZOTROPIE VO VIACJADROVYCH A
POLYMERNYCH KOMPLEXOCH VYBRANYCH PRECHODNYCH A VNUTORNE
PRECHODNYCH KOVOV
Disertaéni{ prace Mgr. Marka Machaty pojednava o studiu piipravy &tyf sad rliznych
komplextt niklu, kobaltu a vybranych lanthanoidi obsahujicich jako ligandy pievazné
Schiffovy baze a jejich statickych i dynamickych vlastnostech.

V uvodnich pasézich se autor zaméfuje na teoreticky popis struktury a chovéni
vybrané t¥dy sloudenin zejména ve vztahu k jejich magnetickym vlastnostem. Na tomto
oddile nejvice ocefiuji fakt, Ze se autor pokusil pfedat svoje znalosti z oblasti studia budoucim
generacim ve formé kondenzovaného textu, vychézejiciho ze zikladnich fyzikdlnich, a
fyzikalné-chemickych vlastnosti a parametrd, posléze vysv&tlujictho nejnovEdi poznatky
obsaZené v prestiZnich pracich riiznych autord. Na druhou siranu je pomérn€ na 3kodu, Ze se
autor neodvaZil piekreslit obrazky z literatury ve smyslu jesté pfehlednéjSiho srovnani, a tyto
jen pievzal. Béhem obhajoby této prace by bylo vhodné prokazat snahu o prezentaci n&jakého
souhrnného, aviak velice struéného a pfehledného schématu napi. ve smyslu s€rie otazek i} co
je tzv. Svatym gralem magnetochemie resp. Snal&y v oblasti SMM? i) jakou mérou se k této
meté bli soudasné poznani? iii) jaké je v tomto kontextu piimé srovnani prace a vysledku
kandidata?

Hodnoceni dalsich &asti této prace vyrazné usnadituje fakt, Ze vétsi ¢ast vysledki jiz
byla publikovéana, a tudi? hodnocena odborniky v prestiZnich €asopisech oboru. Na druhou
stranu si nelze neodpustit pfipominku, Ze obéas lze chybu nalézt i v takto tvrdé recenzovanych
publikacich - viz. Priloha 1, Fig. 2, popisky koodina¢nich médi liganddl. Ke cti autora je
oviem nutné uvést, Ze tyto chyby sc jiz v disertadni praci nevyskytuji a popisky jsou uvedeny
spravne.

Jak vyplyvé z uvedeného &slovani bylo pfipraveno patnéct novych komplexi, z nichz
vét¥ina je oligonuklearnich. Samotna pfiprava sloudenin se dle jejtho popisu nezda byt piilis
sofistikovanou hlavng z dfivodu absence jeji pozd&ji diskuze, navic autor fasto pouZiva
proces copy-paste, coZ vede Stendfe k domnénce, %e pokud po sliti roztoki tff nebo vice
sloudenin nedojde k vykrystalovani monokrystaldl, ned4 se material charakterizovat - uvedeni
pokusti o &istdni a krystalizace by tento dojem snadno zvratilo, a je$t® by poslouZilo
nasledujicim studentim zbyteéné neopakovat nelispé$né experimenty. Oponent taktcZ
postradé daldi pokusy o charakterizaci slougenin 7-9 - Ize tyto viibec n&jak charakterizovat?
Autor na Obr. 24 sice uvadi provedené pokusy, které nevedly k poZadovanym slou€eninam,
ale tyto nejsou komentovany. BliZ§imu pochopeni vztahli mezi Gsp€&nymi a neGspéinymi
pokusy by opét prospé&lo grafické zndzornéni.

V &asti diskuze je vZdy diskutovana struktura pro kazdou slouceninu resp. jejich sadu
a naslednd i magneto-chemické vlastnosti, které jsou studovany experimentélng a vysvétleny
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pomoci vhodnych teoretickych pfistupl. Na $kodu je obCasné snaha o vyplnéni stran textu co
nejvétsim podtem obrazkid, za pravdSpodobnym tlelem moZného srovnani jednotlivych
ktivek a struktur, na ukor jejich pehlednosti a velikosti. RovnéZ kvalita strukturnich vzorct a
pouzité fonty jsou ob&as rozdilné. Oponent by béhem obhajoby uvital srovnani relevantnich
strukturnich parametrd nejen pro stejné kovy, ale i strukturng podobné ligandy. Jak by podle
kandidata ovlivnilo strukturu resp. magnetismus pfipravenych sloucenin pouZiti fluorovanych
acetylacetonatovych ligandd v jejich alifatickych resp. aromatickych verzich?

Préce neobsahuje téméi 74dné preklepy ani, jestli oviem mohu hodnotit, gramatické
chyby. Nekolik malo chyb jako napf. str. 90: Nj, - atom kyslika imino skupiny; nijak
nesniZuji kvalitu prace v tomto ohledu.

Z4vérem lze konstatovat, Ze pfipravené slou¢eniny a komplexy vykazuji rozdilné typy
strukturniho uspofadani a vlastnosti nejen v zavislosti na pouZitém kovu, ligandu, ale i
rozpoustédle.

Disertatni prdce vychazejici ze tff &lankl autora v mezinarodnich Casopisech, a
dalsich pfispévkh na mezinarodnich i tuzemskych konferencich, kdy je v&tSinou tento uveden
jako prvni autor.

Kromé dotazfi a skromnych piani uvedenych v textu vyse, dotazy & naméty k diskuzi
b&hem obhajoby price jsou tyto:

1) lze takto p¥ipravené komplexni sloudeniny testovat na biologickou aktivitu?

2) z prace, ani Z priloZenych publikaci neni jasné, zda vykrystalovany
monokrystalicky material, asto v pomé&rmné nizkém vytéZzku, je stejného sloZeni
jako zbytek materialu ktery lze pravdépodobné ziskat z mate¢ného louhu?

3)  jaké jsou kromé teploty mé&feni hlavni diivody rozdilt v difrak&nich zdznamech
uvedenych napf. na Obr. 297

4) jak se kandidat diva na moZnost pouZiti paramagnetickych spojek, at’ uZ ligandi
nebo komplextl, mezi jednotlivymi kovovymi centry?

I pres viechny uvedené dotazy a vytky prohladuji, Ze disertani prace Mgr. Marka Machaty na
téma: LADENIE MAGNETICKEJ ANIZOTROPIE VO VIACJADROVYCH A
POLYMERNYCH KOMPLEXOCH VYBRANYCH PRECHODNYCH A VNUTORNE
PRECHODNYCH KOVOV

ma dobrou uroven a je vhodna k obhajobg.

V Pardubicich 4. 1. 2018 prof. Ing. Ales RdZicka, Ph.D.
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Posudek oponenta na doktorskou diserta¢ni praci Mgr. Marka Machaty ,Ladenie magne-
tickej anizotrope vo viacjadrovych a polymérnych komplexoch vybranych prechodnych

a vniitorne prechodnych kovov”

Doktorska diserta¢ni prace Mgr. Machaty, ktera byla vypracovana na katedfe anorganické
chemie Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého pod vedenim profesora Zdetika
Travnitka, se zaméfuje zejména na studium série vicejadernych komplext obsahujicich
Ni(II), Co(Il) a vybrané ionty lanthanoida jako centralni atomy. Vzhledem k tomu, Ze
syntéza téchto latek byla vétSinou pfimocard a prakticky vychazi z pfedchozi prace
disertanda, jsou stéZejnimi vysledky magnetickd méfeni zaméfena na pochopeni
molekularniho magnetismu pfipravenych sloucenin. Tato méfeni podpofena teoretickymi
vypocty byla podle vieho provedena velmi dfikladné a také nalezité interpretovana, byt
s vyznamnym piispénim jinych. S tim koresponduje i fakt, Ze disertant je prvnim autorem
pouze na jedné publikaci ze tf1, které jsou soucasti diserta¢ni prace.

Préce je jasné a peclivé formulovéna, i kdyZ se autor nevyvaroval nékterych béznych
chyb. Srozumitelnosti a jednoznac¢nosti textu by kupifikladu napomohlo, kdyby struktury
slozit&jsich organickych liganda byly zndzornény schématy. Né&které obrazky pfevzaté
z autorovych publikaci by si jisté zaslouzily uprav, aby byly nazorngjsi a zietelngjsi (viz
napf. obr. 47 na strané 67). V nékterych grafech zase chybi piifazeni kfivek k osam & jejich
odli8eni (viz napf. obrazky 14c a 14d na strané 19 nebo obr. 20 na strané 27).

Za vétsi, metodicky zavaznéjsi a v praci pfitom nevysvétleny prohfesek proti obvyklé
praxi povazuji velké odchylky mezi vypoétenym a experimentalné stanovenym sloZzenim.
Jako piiklad bych uvedl komplex 7, ve kterém jsou stanovené obsahy uhliku a dusiku o 0,8%
resp. 0,5% vy$3i, nez by odpovidalo ofekavani. Podobné pak plati i pro pfibuzny komplex 8.
Vzhledem k tomu, Ze se u téchto latek nepodafilo struktury potvrdit monokrystalovou
strukturni analyzou, domnivam se, Ze nejistota urdeni struktury na zakladé takovych

a jinych nepfimych dat je aZ p#ili§ vysoka a prosim autora disertace o koment4f.



Autor ve své praci také uvadi, Ze vznik latek 2, 2° a 2” zavisi na pouZitém
rozpoustédle. V této souvislosti prosim o blizsi vysvétleni, nakolik jsou tyto syntézy
selektivni a reprodukovatelné. Déle by mé zajimalo, jaka kritéria autor pouZil pro odliSeni
raznych koordina¢nich méda karboxylatovych ligandit v komplexu 1. Déle se domnivam,
Ze v piipadech, kdy se podafilo ziskat piima strukturni data, by bylo vhodné dikladnéji
porovnat vybrané (minéno dtlezité) strukturni parametry s literaturou.

Vyseuvedené vyhrady jsou viceméné formélniho charakteru a jsou minény jako rady
nezaujatého ¢tenate pro daldi uchazedav vyzkum. Zasadné nesnizuji celkovy piinos a kvalitu
diserta¢ni prace Mgr. Machaty, kterou doporu¢uji k dalsimu fizeni. Nemohu viak nezminit,
Ze i pfes sviljj tctyhodny strankovy rozsah je tato prace dilo spiSe primérné a to jak

s ohledem na objem vykonané préce, tak i jeji novost.
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