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Posudek na disertacni praci pana Mgr. Martina Paura

Disertacni prace pana Patra je vénovana nékolika problémim z moderni optiky tykajicich se
predevsim superrozliSeni. Je zaloZena na péti ¢lancich, které uchazec¢ publikoval, a z toho na tfech
je prvnim autorem. VSechny tyto prace zahrnuji jak teoretickou, tak experimentalni ¢ast.

Prace je rozdélena do deviti kapitol. Po Gvodnich kapitolach shrnujicich cile prace a soucasny stav
poznani problematiky nasleduje kapitola popisujici metody, které byly v praci pouZzity. DalSich pét
kapitol je pak jiZ vénovano jednotlivym tématiim. Kapitoly 4 — 6 se tykaji zpisobti, jak dosdhnout
v optickém systému superrozliSeni. Zde je vyuZit zcela jiny pristup k rozliSeni neZ je standardni
metoda zaloZena na Rayleighové limitu, a sice koncepce zaloZena na kvantové Fisherové informaci
navrzena prof. Tsangem v referenci [6]. Sedma kapitola se tyka axidlniho superrozliSeni a osma
kapitola popisuje vysledek, ktery z hlavni linie prace ponékud vybocuje a tyka se obnovy
gaussovského svazku naruSeného prekazkou. Zavérecna kapitola shrnuje dosaZené vysledky.

Prace je dle mého nazoru velmi kvalitni. Popisuje vyznamné vysledky, které byly nejen navrzeny
a popsany teoreticky, ale také potvrzeny experimentalné. Je ziejmé, Ze doktorand ma rozsahly
prehled o metodach pouZzivanych v relevantni oblasti i o odborné literature. O tom svédci i seznam
literatury se 180 poloZkami nebo lehkost, s jakou autor popisované jevy vysvétluje.

Prace je psana velmi dobrou angli¢tinou s minimem chyb ¢i preklept. Jediné, co bych ji v tomto
ohledu vytkl, je neustalé psani ¢arky pred spojkou ,that®, které se v angli¢tiné nepouziva a v jinak
velmi kultivovaném textu pisobi ruSivé. Popisované jevy, experimentdlni schémata a vysledky
experimentt jsou ilustrovany péknymi obrazky. Prace se mi dobfe Cetla a byla vétSinou pomérné
srozumitelna, nékdy vSak srozumitelnost sniZovalo velké mnoZstvi nahromadénych zkratek, napr.
na strané 21 (a to i pres uvedeny seznam zkratek na str. v). Alespoil obcas by se hodilo nékterou
zkratku opét vypsat slovy, a rovnéz tak i v nazvech sekci a hlavné kapitol 5 a 6. V praci se vyskytuji
obcasné typografické prohfeSky, napf. sazba matematické funkce sinc kurzivou na fadé mist Ci
funkce sin v rovnici (6.4).

Uvedené drobné nedostatky vSak hodnotu prace nijak nesniZuji. Mohu konstatovat, Ze prace je
velmi zdafila, obsahuje fadu originalnich vysledkd, jichZ doktorand sam doséahl nebo se na nich
podilel, a svédci o schopnosti samostatné védecké prace uchazece. Proto ji doporucuji k obhajobé
a navrhuji ji ohodnotit stupném A.

K diskusi pfi obhajobé mam nasledujici otazky:

* Zakladni myslenkou ve vétSi Casti prace je vyuZziti kvantovych protokoli a metod. Zde
vyvstava otazka, co je zde vlastné presné kvantového. Zda se mi, Ze jde spiSe o metody
kvantové fyziky aplikované na klasickou optiku, nez Ze by Slo vyslovené o kvantové jevy. V
takovém pripadé by ale mohlo byt zdlraziovani kvantové fyziky ponékud zavadéjici.
MiiZete to prosim okomentovat?
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* S tim souvisi otazka, co pfesné znamena tvrzeni na str. 61, Ze objekt je reprezentovan Cistym
stavem. V jakém smyslu tomu tak je? Jaky je zde Hilberttv prostor? Jak by vypadal néjaky
smiSeny stav? Myslim, Ze tyto otazky by si zaslouZily podrobnéjsi rozbor.

* V sekci 5.2 na strané 44 se predpoklada, Ze I(x) se chova jako ax/A2. Takova PSF ma ale v
nule minimum, nikoli maximum, a je tedy ponékud zvlaStni. MiZete to prosim
okomentovat?

* Metoda popsana v 8. kapitole je zaloZena na zastinéni ¢asti svazku prekazkou a zkoumani
vlny za timto zastinénim. V experimentu pfitom bylo pouZito mikrozrcatkového cipu, od
néjZ se svétlo laseru odrazilo a vytvorilo tak vysledny svazek. Je toto dostaCujici? Zda se mi,
Ze je zde nékolik problémii. Jednak neleZi mikrozrcatka v DMD v jedné roviné, jednak jsou
mezi nimi urcité mezery, takZe i kdyby se Zadna prekaZzka nerealizovala (a tedy vSechna
zrcatka by byla natocena stejné), nemiiZeme na vystupu oCekavat gaussovsky svazek, ale
komplikovany difrak¢éni obrazec. Jak tedy miZe byt uvedeny experiment relevantni pro
teorii popsanou v praci? Nebo se pracovalo vyhradné v nultém fadu a vyssi fady byly
natolik oddéleny, Ze nebylo tfeba je uvazovat? Prosim, vysvétlete.

V Brné dne 13. 2. 2021

Prof. Mgr. Tomas Tyc, Ph.D.
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