Posudek bakalarské prace

JIRi DRAB

OVERENiI FUNKENOSTI SENZORU PRO DETEKCI ABSOLUTNI POLOHY
POHYBUJICIHO SE PREDMETU S VYUZITIiM JEVU KOHERENCNI ZRNITOST

PfedloZzena experimentdlni bakaladfskd prace byla vypracovand na pracovisti Spole¢né laboratofe optiky
Univerzity Palackého a Fyzikdlniho Ustavu Akademie véd Ceské republiky. Navazuje na vysledky dlouholetého
vyzkumu v oblasti aplika¢niho vyuZiti jevu koherencni zrnitosti v mechanice. Dosud znamé senzory, i komercni,
vyuzivajici tento jev méfi velikost zmény polohy télesa relativné. Senzor, jehoz funkcnost je v praci ovérovana,
detekuje polohu télesa absolutné. Ovéreni je uskutecnéno pomoci dvou navrienych sestav na télese
pohybujicim se ve sméru jedné osy.

Prace ma 67 stran vcetné grafd, tabulek a obrazkd rozmisténych v textu. Je ¢lenéna do obsahu, Uvodu, Ctyr
Cislovanych &asti a zavéru. Ddle nasleduji seznam literatury a Ctyfi pfilohy.

Prvni &ast prace je spiSe reSerdni prehled soufasného stavu teoretickych znalosti a metod souvisejicich

vv.y

popisujici samotny experiment a vyhodnoceni vysledkd. Ctvrta ¢ast se vénuje diskuzi k vysledkiim.

Bakalarska prace ma péknou grafickou Upravu, Casti a podcasti maji logické clenéni. Vystupy jsou fadné
okomentovany, kromé postupu vyhodnoceni neznamé pozice predmétu. Text je srozumitelny, az na drobné
vyjimky. Text prace se v dostatecné mife odkazuje na celkem 12 literarnich zdrojQ. V praci se vyskytuji drobné
preklepy, napfiklad, chybné skloriovani slov ,jevy” (strana 1, fadek 2), ,Obrazku” (strana 23, fadek 3; titulek
obrazku 16), ,zrnitosti“ (strana 39, radek 23) a ,jednotku” (strana 57, radek 15); vinové délce 760 nm
neodpovida frekvence 7,9-10%* Hz, ale 7,7-10%** Hz (strana 3, fadek 3); chybny zdpis pOvodu zkratky CCD jako
,Coupled Charge Device“, spravné je ,Charge-Coupled Device” (strana 17, radek 3); dvoji oznaceni ax real @ Qx-real
pro jednu veli¢inu (strany 20 a 51, fadek 5 od spodniho okraje stranky; strana 52, radek 3; titulky a tabulky 3-5,
7, 8, 10, 17; titulky a popis osy uobrazkd 11-16, 18-21, 23-25); neuplny zapis Ax pro veli¢inu oznacujici
korelacni funkci r1,2(Ax) (strana 20, fadek 3 od spodniho okraje stranky); odkaz na neexistujici pfilohu 8.4 misto
pfilohy 4 (strana 21, fadek 23); chybny krok 10 um ve sloupci 1 tabulky 5; matematické symboly v zdpisech
veli¢in y+ ay- nejsou vdolnim indexu podle vztahl (18) a(19) (strana 47, radek 16); rozdilné hodnoty
exponentll koeficientu Cs v tabulce 16 a v ¢lenu 1. fadu interpolacni funkce (18); nespravny sklon pisma slova
,souradné” v komentatich skriptu (Pfiloha 4.B, 6x).

Dale, ve velmi omezené mife se vyskytuji nejasné véty nasledkem chybéjiciho slova, napftiklad, chybéjici sloveso
,budeme” v ¢asti souvéti ,poté na druhou stranu od této pozice (doprava) korelovat” (strana 24, fadek 2 od
spodniho okraje stranky) nebo chybéjici slovo ,rozmér”“ na zacatku spojeni , pixel pouZitého snimace” (titulky
tabulek 1 a 2). Nicméné preklepy a nesrozumitelné véty nevedou k nedorozuméni a jejich pocet je vzhledem
k rozsahu prace maly.

Studentovi bych doporucil, aby misto terminu ,emitace” (strana 5, fadek 8) pouZzil vhodnéjsi oznaceni ,,emise”
nebo ,emitovani“. Také je zvykem, Ze véta nezacina symbolem promeénné rpi, (strana 32, fadek 17). Déle, prvni
Cast prace prezentuje metodu méreni relativni zmény stavu télesa pomoci jevu koherencni zrnitosti. Proto by
Ctendr uvital i popis pouzivané metody absolutniho méreni dfive, nez se seznami se samotnym pribéhem
experimentu. Ctenadf nakonec celou metodu pochopi, ale ai po precteni dvou hlavnich &asti popisujici
experiment a vysledky jeho méreni. Rovnéz, v Casti 2.2 je Zadouci nejprve popsat experimentdlni sestavu na
obrazku 9 a jeji geometrické parametry a poté se k nim vyjadfovat, jinak neni zfejmé, o jaké osvétlovaci ¢occe
se hovofi.

Nékteré formulace vyskytujici se v praci vyvolavaji otazky, napriklad,
1. na strané 3, fadky 17-18, autor uvadi, Ze ,Stupen cCasové koherence stacionarniho svételného zareni
urcuje, jak dokonale se viny mohou ¢i nemohou skladat.” Jak Ize chapat dokonalé skladani vin?

2. Na strané5 je vcastil.5 uvedeno, Ze ,VInéni se znazorfuje jako sféricka vinoplocha — mnozina
pohybujicich se bodll se stejnou fazi. Smér Sifeni kazdého bodu je dan normalou k povrchu vinoplochy
v daném bodé.” Co je to za pohybujici se body?

3. V<astech 1.7 (strana 10) a 2.2 (strana 18) se hovofi o translaci predmétu ve sméru souradné osy x.
Nicméné, orientace osy x neni vysvétlena. Jaky je tedy smér souradné osy x?
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Jak je uvedeno vkomentafich ke grafdm na obrdzcich 11, 13-15, 18-20, 25, jsou obdriena data
interpolovana vhodnymi polynomy. Jaké kritérium bylo pouZito k posouzeni vhodnosti polynom(?

Jaky je vyznam proménnych x a y ve vztazich (16) a (17)?

Jaky je vyznam pocatecénich koeficientl definovanych na radku 7 skriptu pro interpolaci (Pfiloha 4.B).

Pti obhajobé bych rad slysel jak upfesnéni k vyse uvedenym dotazlim, tak odpovédi na nasledujici otazky.

1.

O jakém typu Sumu kamery se hovofi na strané 12, radek 8 od spodniho okraje stranky? Jak tento Sum
vznikad?

Jak Ize vysvétlit rozdil hodnot stupné vzajemné korelace intenzit r1,2 v tabulkach 3 a 4 pro posuv predmétu
0100 um?

Jaky je konkrétni postup vyhodnoceni nezndmé pozice pfedmétu v experimentu. V prdci neni tato velmi
dllezitd informace uvedena. Na stranach 31 a 38 je pouze uvedeno, Ze je k tomu vyuzita referencni tabulka
a graf. Avsak, toto sdéleni je nedostacujici. Vysvétleni provedte pomoci hodnot uvedenych v tabulce 11 ve
sloupci r1,2(Y.Y), a v tabulce 14 ve sloupcich r1,2(V.V) a r1,2(0.0).

Pres uvedené nedostatky predloZzena prace spliuje poZzadavky kladené na bakalarské prace. Student navrhnul
parametry experimentalnich sestav, realizoval méreni, vyhodnotil namérena data a poté je zhodnotil. Praci
doporucuji k obhajobé a hodnotim znamkou

V Olomouci dne 26. 8. 2021

RNDr. Petr Smid, Ph.D.
oponent bakaldrské prdce
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