POSUDOK VEDUCEHO PRACE

na diplomov pracu Be. Vladimira Cesneka s nazvom:

,Priprava dvojjadrovych biologicky aktivnych komplexov makrocyklického ligandu“

Predlozena diplomova praca ma rozsah 75 stran a je &lenena na kapitoly Uvod, Ciele
prace, Teoreticka cast, Experimentalna cast, Vysledky a diskusia, Zaver, Zoznam pouzitych
skratiek a znaciek, Zoznam pouzitej literatury. Na konci prace sa nachddza cast’ Prilohy
s celkovym rozsahom 4 strany, ktord sa v obsahu neuvadza. V praci je uvedenych celkovo 34

obrazkov a 115 literarnych odkazov.

V prvej kapitole ,,Uvod* je velmi struény Gvod do $tudovanej problematiky, pri¢om je
zadefinovany pojem makrocyklicky ligand, st uvedené niektoré zaujimavosti tykajice sa
pyridinovych makrocyklickych ligandov a ich komplexov s prechodnymi kovmi a
lantanoidmi. Kapitola je zakoncena definovanim jedného z ciel'ov prace, ktorym bola priprava
pyridinového makrocyklického ligandu vhodného pre pripravu dvojjadrovych komplexov

vybranych prechodnych kovov a lantanoidov.

V kapitole ,,Ciele prace* su uvedené ciele prace, ktorymi boli okrem vypracovania
literarnej reSerSe aj priprava a charakterizdcia navrhnutého makrocyklického ligandu a
$tidium moznosti pripravy komplexov s vybranymi prechodnymi kovmi (Fe?*, Co**, Ni**,

Cu?', Zn>" a Pt*") resp. lantanoidmi.

Kapitola ,,Teoreticka cast* je rozdelena na pat podkapitol, ktoré sa venuji pyridinovym
makrocyklickym ligandom. Postupne st diskutované 12-, 14- a 15-Clenné ligandy a ich
komplexy s vybranymi prechodnymi kovmi a lantanoidmi. Pri jednotlivych komplexoch je

uvedené ich potencialne vyuzitie v biologickych vedach alebo medicine.

V praktickej casti je popisany postup pripravy a charakterizacia 19-Clenného
makrocyklického ligandu (19-pyN3O2) a jeho troch derivatov s dvoma pendantnymi
ramenami  (19-pyN3O2(NHzhex)2, 19-pyN3Oz(sald(N)hex)> a 19-pyN3Oz(van(N)hex)).



Priprava 19-Clenného ligandu bola autorom préace Studovana a optimalizovana uz vramci jeho
bakalarskej prace. Derivaty tohto ligandu st novymi ligandmi, ktoré eSte doteraz neboli
$tudované a mohli by byt vhodné pre pripravu viacjadrovych komplexov. Upravou postupu
pripravy 19-Clenného ligandu bol ziskany 38-Clenny makrocyklicky ligand (38-pyNeOa).
Vramci experimentalnej prace boli eSte vykonané pokusy o pripravu ligandu obsahujuceho
dve 19-¢lenné makrocyklické jednotky navzajom viazané alifatickym retazcom
(19-pyN302(Mepy)2). V tomto pripade boli pri pokusoch ziskané len zmesi produktov, ktoré z
dévodu malého celkového mnozstva a Casovej tiesne neboli d’alej spracované.

Pripravené ligandy (19-pyN3O2, 19-pyN3O>(NHohex)>, 19-pyN3Ox(sald(N)hex), a
19-pyN302(van(N)hex)2) boli pouzité na Studium moznosti pripravy viacjadrovych homo- i
heterobimetalickych komplexov vybranych prechodnych kovov. Bolo ziskanych viacero
krystalickych latok, pricom dve z nich boli charakterizované aj pomocou RTG

monokrystalovej Struktirnej analyzy.

V kapitole ,,Vysledky, Diskusia® st stru¢ne zhrnuté vysledky prace. Vramci prace bolo
vykonané systematické Stadium moznosti pripravy viacjadrovych komplexov vybranych
prechodnych kovov (M = Mn**, Fe**, Co?", Ni**, Cu?" a Zn?") so $tudovanymi ligandmi. Pri
pokusoch s ligandom 19-pyN3O:2 bolo pripravenych viacero krystalickych produktov. Podla
vysledkov analyz sa vo vSetkych pripadoch jedna o jednojadrové komplexy. Komplexy
[Co(19-pyN302)Cl2] a [Zn(19-pyN3O2)Cl2] boli charakterizované aj pomocou RTG
monokrystalovej Struktarnej analyzy. Na zaklade vysledkov Struktarnej analyzy bolo zistené,
Ze na centralne atébmy su koordinované len atomy dusika z ligandu, priCom atomy kyslika sa
nekoordinuju.

Pokusy o pripravu heterometalickych komplexov neboli spesné a boli ziskané len
jednojadrové komplexy.

Taktiez aj pokusy o pripravu komplexov (19-pyN3O: (sald(N)Hex)2, 19-pyN;O2
(van(N)Hex)2 a 38-pyNsOs neviedli k predpokladanym produktom.

Nedostatkom uvedenej kapitoly je urcite to, Ze autor neuvadza spektrd ziskané pri
charakterizécii produktov syntéz (okrem niekol’kych NMR spektier v prilohdch) a uvadza len

vybrané hodnoty nameranych velicin.

V zavere prace je strucné zhrnutie dosiahnutych vysledkov. Praca je zakoncend

zoznamom pouzitych skratiek a znaciek, zoznamom pouzitej literatiry a prilohami.



K praci by som mal niekol'ko faktickych poznamok:

- obrazky, ktoré sa nachadzaji v praci st vicSinou prebraté, Co sa prejavuje
v niektorych pripadoch znizenou kvalitou obrazkov (napr. obr. 4, 9, 12, 15, 16b, 19,
21 a 34) alebo chybajucim oznacenim atomov (obr. 8),

- str. 31, obr. 17 - chyba cast’ Strukturneho vzorca ligandu s oznacenim L53,

- str. 40, obr. 24 - vreakcnej schéme je uvedeny octan olovnaty, priCom Vv texte je
uvadzany jeho trihydrat,

- str. 41, obr. 25 - v reakénej chéme je uvedeny nespravny vzorec ftalimidu draselného,

- vpraci sa nachadza niekol’ko nepresnych resp. zméto¢nych vyjadreni (napr. str. 7 -
~Mensie makrocyklické ligandy obvykle tvoria jednojadrové komplexy s prechodnymi
kovmi, pretoze ich ionové polomery su malé. So zvicsujucou sa kavitou ligandu je
mozna aj priprava komplexov prvkov s viéSim iénovym polomerom,....*; str. 18 - Pb**
je 16n prechodného prvku; str. 20 — ,,vysledok reakcie* namiesto ,,produkt reakcie*;
str. 32 - ,,Uveden¢ komplexy.... Ich Struktira sa ve'mi podobé enzymu...“, atd.),

- str. 41, obr. 26 — reakéné podmienky uvedené v reakcnej schéme nie si v zhode
S textom,

- str. 48, tab. 2 — v tabulke st uvedené len namerané a vypocitané hmotnostné zlomky
jednotlivych prvkov v analyzovanych zluceninach, z tabulky vsak nie je jasné aké je

predpokladané zloZenie (predpokladany sumarny vzorec).

Zéaverom mozno konStatovat, ze stanovené ciele predlozenej diplomovej prace boli
z vacsej Casti naplnené. Zaroven vSak treba dodat’ aj to, Ze usilie autora vynalozené pri plneni

ciel'ov prace prispelo k tomu, Ze potencial samotnej témy prace nebol dostatocne vyuzity.

Celkovo mozno konstatovat’, Ze predlozend praca aj napriek uvedenym nedostatkom

spliiuje poziadavky kladené na tento druh kvalifikacnych prac.

Predlozent diplomovu pracu k obhajobe: ODPORUCAM

a navrhujem hodnotenie znamkou: C



V Olomouci, dia 22.8.2020

Mgr. Peter Antal, Ph.D.
wveduci diplomovej prace™
Katedra anorganické chemie
Ptirodovédecka fakulta

Univerzita Palackého v Olomouci



