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dubius a F. adianthoides (Bryophyta), které¢ je nékdy obtizné od
sebe odlisit, jelikoz ziejmé tvoii polyploidni par.

Z polozek dostupnych herbarovych sbirek bylo zpracovano
zmapovani vyskytu studované dvojice taxont rodu Fissidens na
tizemi Ceské republiky.

Byly studovany ekologické naroky téchto taxond - substrat,
vlhkost a zastinéni. F. dubius var. dubius preferuje stinna sucha
stanovi§té a roste hlavné na skalach, F. adianthoides roste na
hlinitém podkladu spiSe na slunnych podmacenych mistech.
Z revize herbaiti vyplynulo, Ze oba taxony maji v Ceské republice
priblizné stejné vyskové rozsiteni.

Vysledkem analyzy 15 populaci obou taxont priutokovou
cytometrii byla odhadnuta primérna velikost genomu F. dubius
var. dubius 0,38 pg DNA a F. adiathoides 0,68 pg DNA.
Morfologicky prechodné populace mély primérnou velikost 1C =
0,68 pg DNA, tedy stejnou shodnotou zjisténou pro F.
adianthoides.
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distinguish from each other, because they are probably pair of
polyploids.

The mapping study of two taxa of genus Fissidens in the
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The ecological requirements of these taxa were studied -
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Republic about the same height extension.
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1. Uvod

Rod Fissidens Hedw. (krondlovka) je druhy nejpocetnéji zastoupeny rod mechd na
svéte, s odhadovanym poctem okolo 500 druhi (Bruggeman-Nannenga & Kiirschner 2004).
Rod Fissidens je fylogeneticky velmi stary. Puvod fadu Dicranales, pod ktery tento rod
spada, saha az do obdobi druhohor (fosilni nalez rodu Yorekiella, pravdépodobné¢ jiz zastupce
fadu Fissidentales (Krassilov 1973)). Na Zemi je témét kosmopolitné rozsifen.

Systematick¢ zafazeni bylo téméf vzdy pomémé jasné vymezené diky
charakteristickému tvaru listkti a jejich uspofadani na lodyzce ve dvou fadach. Avsak vztahy
mezi druhy uvnitf rodu a v ramci jednotlivych agregati jsou stdle nejasné a urovani
jednotlivych druhi je problematické. PriCiny této vyrazné fenotypické variability nejsou vzdy
spolehlivé znamé. U nékterych agregati muize hrat roli autogamie, ktera zakonzervovala
lokalni morfotypy, jez lze sice po jistych zkuSenostech rozliSovat, ale ziistava otazka, jak je
hodnotit taxonomicky. Situaci komplikuji i velké aredly jednotlivych druht. V ramci velmi
Sirokého aredlu druh roste v riznych klimatickych a ekologickych podminkach, coz
variabilitu jeho morfologickych znak jesté zvySuje.

Na uzemi Ceské republiky se zabyval rodem Fissidens Velenovsky (1901, 1903).
Dalsim bryologem, ktery se s problematikou krondlovek potkal, byl J. Podpéra. V ramci
mnou studovanych taxond popsal novy druh - F. velenovskyi Podp. (Podpéra 1900), ale
pozdéji se tento taxon ukazal jako systematicky nevyznamna odchylka F. dubius a jméno F.
velenovskyi spadlo mezi synonyma. Pozdé&ji se krondlovkami zabyval Z. Pilous, ktery kromé
¢lanku o rozsifeni nékterych zastupcti rodu (Pilous 1996) nebo zpracovani zajimavéjsich
taxontt rodu (Pilous 1954) také vypracoval kli¢ k urCovani ceskoslovenskych krondlovek
(Pilous & Duda 1960). Ptiblizn¢ ve stejném obdobi se zastupci rodu Fissidens u nas zabyval i
V. Pospisil. Vysledkem jeho studia bylo nékolik ¢asopiseckych ¢lanki o rozsifeni F. exilis, F.
taxifolius, F. osmundoides a F. dubius var. mucronatus na uzemi Ceskoslovenska (Pospisil
1963, 1972, 1973). Vyhnul se vsak F. adianthoides a F. dubius var. dubius, které sam oznacil
za nékdy obtizné rozlisitelné (Hradilek, osobni sdéleni).

Vzacnéjsi druhy krondlovek na izemi CR (F. arnoldii, F. crassipes a F. rufulus)
zpracoval Z. Soldan v ramci piipravy Cervené knihy (Soldan & Vaia 1995).

V pozdéjsich letech se vice krondlovkami zabyval Hradilek (1994, 2002, 2005) a
Hradilek & Némcova (2009).

Morfologickou variabilitou Fissidens dubius var. dubius a F. adianthoides v CR jsem se

zabyvala v bakalarské praci (Jurankova 2011). V diplomové préaci jsem se zaméfila na



cytometrické zpracovani studovanych taxont se zvlastnim zietelem na morfologicky
pfechodné typy a na nastin rozsifeni F. dubius var. dubius a F. adianthoides v Ceské

republice.

1.1. Cile diplomové prace:

= Seznamit se s problematikou polyploidnich dvojic mechorosti a vyznamem
polyploidie v systematice mechorostii.

» Provést revizi herbafovych polozek mecht a Fissidens dubius var. dubius a F.
adianthoides v dostupnych herbaiich CR a na jejim zakladé zpracovat roziifeni
studovanych druhti a charakteristiku jimi preferovanych stanovist'.

= U vybranych populaci obou studovanych druhti provéfit stupen ploidie a velikost
genomu pomoci pritokové cytometrie a zvlastni pozornost zaméfit na morfologicky

prechodné typy.

2. Charakteristika rodu Fissidens a jeho postaveni v systému mecht

Celed i rod z podiadu Fissidentineae byly v novém systému mechorostii zafazeny do Fadu

Dicranales (Buck & Goffinet 2000).

Postaveni rodu a studovanych druhti v systému mechi (Bryophyta):
tiida: Bryopsida
podtiida: Dicranidae
fad: Dicranales
éeled”: Fissidentaceae
rod: Fissidens
druh: Fissidens adianthoides Hedw.
Fissidens dubius P. Beauv

Popis rodu i studovanych taxont byl vypracovan s pomoci klice — Hradilek (2005).



Obr. 1 - Celkovy vzhled mechové rostlinky celedi Fissidentaceae - a-b F. dubius, c-e F.

adianthoides (Ignatov et Ignatova 2003).

Fissidens Hedw. - krondlovka

Fissidens je diky S$irSimu pojeti rodu jedinym, dobfe morfologicky vyhranénym
zastupcem Celedi Fissidentaceae (Pursell & Bruggeman-Nannenga 2004, Bruggeman-
Nannenga & Kiirschner 2004).

Zahrnuje drobné az statné rostlinky, charakteristicky dvourad¢ olisténé (Obr. 1) rostouci
jednotlivé nebo v fidkych ¢i hustych porostech. Sterilni rostlinky byvaji vétsi nez fertilni.
Lodyzky v priifezu ovalné, se stiednim svazkem, vnéjsi bunky ztlustlé a zbarvené se smérem
ke stfedu lodyzky méni na bezbarvy parenchym. Rhizoidy jsou hladké, vyrastaji z baze
lodyhy a casto i z 0izlabi listi. Maji velmi charakteristickou stavbu listki (Obr. 2). Listek se
sklada ze tii Cepeli — pravé (lamina vera), vrcholové (lamina apicalis) a hibetni (lamina
dorsalis) (Pursell 2007). Prava Cepel listku (jinak také pochvovita, jezdiva nebo ¢lunkovitd) je
vlastnim pficné nasazenym listkem a pii bocnim pohledu vypada jako zdvojena. Dorzalni
¢epel vznika délenim bun€k vné (abaxialné) od Zebra kolmo na rovinu ¢epele pravé. Apikalni
&epel se nachazi adaxialné od Zebra a je pokradovanim $picky pravé epele. Cepele listki jsou
u nasich zastupcii obvykle zjedné vrstvy bunck, misty i vicevrstevné. Listky na okrajich

ploché, s lemem ¢i bez né€j. Lem je na pravé Cepeli rozsiteny, nckdy zasahuje dovniti cepele a



tvoii tak zvany intralamindlni lem. Listy jsou na okraji celokrajné, vroubkované, pilovité,
zoubkaté az zubaté. Bunky vrcholové a hibetni ¢epele mohou byt nepravidelné Sestiboké,
zaoblend &tvercové, okrouhlé, protéhle Sestiboké az kosnikovité. Zebro vzacné redukované ¢
chybéjici. Rostliny jsou monoické, dioické i polyoické. Perichaetialni listky se od ostatnich
nelisi tvarem, nékdy jsou vSak vétsi ¢i uzsi. Perigonialni listky jsou stavebné stejné, avsak
vyrazné¢ odlisné tvarem a velikosti. Gametangia jsou terminalni na konci hlavni lodyzky, nebo
vyrustaji na konci bocnich ¢i zkracenych lodyzek. Mohou byt i v uZzlabi listkd. Parafyzy
nejsou pritomny. Stét je obvykle del§i neZ perichaetialni listky. Tobolka je hladka, elipticka
s kratkym krkem, po vyprdSeni vytrusi je pfiblizn¢ valcovitd, pfimd az horizontélni,
pravidelna ¢i nepravidelna. Nékdy je rozliSen prstenec, obusti je hluboce vetknuté, kuzelovité
vicko dlouze nebo kratce zobanité. Hladka cepicka je kapovitého ¢i kuzelovitého tvaru, na
bazi celistva, rozeklana nebo vzacnégji lalo¢nata. Malé vytrusy jsou papilnaté az hladké.
Nepohlavni rozmnozovani je Casté - nepravé vétveni z uzlabnich noduld, rhizoidalni gemy,
vzacn€ mladé rostlinky vyrustajici ze Spicek starsich listki. (Hradilek 2005)

Celosvétove rozsifeny rod s asi 500 druhy (Bruggeman-Nannenga & Kiirschner 2004).

V Evropé a Makaronésii se vyskytuje podle pojeti 28 — 32 druhi (Hradilek 2005).

Studované taxony patii do sekce Pachyfissidens (Pursell & Bruggeman-Nannenga
2004).

Obr. 2 - Stavba listové Cepele mechu Fissidens. a -
lamina apicalis (vrcholova cepel), d - lamina dorsalis
(hibetni ¢epel), v - lamina vera (prava cepel).

Fissidens dubius P. Beauv. - krondlovka klamna

Zelené az hnédozelené rostliny, 1 — 3 (—6) cm vzrGstu, tvoii husté ¢i volné nizké trsy.
Lodyzky v dolni ¢asti vétvené, na prufezu se 3 — 4 vrstvami sklerenchymatickych bunék.
Listky uzce az vejcit¢ kopinaté nebo jazykove, 2,0 — 3,4 x 0,4 — 0,9 mm, Spicaté az hrotité.
Okraj jemné zoubkaty, ve Spicce siln¢ nepravidelné zubaty, zuby jsou casto vicebunécné.

Cepel je misty vicevrstevna, lemovana 2 — 4 fadami svétlejSich bunck. Zebro je silné, konci
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pred Spickou nebo kratce hrotit¢ vybiha (var. mucronatus). Buniky nepravidelné Sestiboké,
tenkosténné, mamilnaté, 6 — 9 (—12) um. (Hradilek 2005)

Dioicky, vzacné autoicky druh, malokdy plodny. Cerveny $tdt vyrista bo¢né v dolni
poloviné lodyzek ro¢nich vyhonkd, je 0,8 — 1,2 cm dlouhy. Tobolka elipticka, pifiméa nebo
slab¢ nachylend. Vicko dlouze zobanité. Obusti purpurové Cervené, zuby pii bazi 120 um
Siroké. Vytrusy jsou o velikosti 10 — 18 um. (Hradilek 2005)

F. dubius var. dubius se vyskytuje pfedevs§im na suchych stinnych stanovistich. Jako
substrat preferuje bazické skaly a kameny (vapenec, slepence, opuka). K jisté variabilité
morfologickych znakli (Jurankova 2011), a tedy vys$Si moznosti zamény s druhem F.
adianthoides, dochazi na ekologicky pfechodnych stanovistich, jako jsou kapavé skaly,
kamenita sut’ v pramenisti nebo sucha stinna puda. Pro spravné urceni polozky je dobré
sledovat celkovou délku rostlinky (tento taxon ma rostlinky kratsi, nejcastéji do 1 cm), pocet
part listkdi vztazenych na délku rostlinky (ma hustéji olisténou lodyzku, 9-10 pard na 1 cm
délky) a vyznamny urcovaci znak - primérnou velikost bun¢k (buriky drobné, mamilnaté, 9-
10 pm).

V Ceské republice se vyskytuje docela hojné, od nizin az do hor, s optimem ve stiednich
polohach. Cast&jsi vyskyt ma v oblastech bazickych podloZi, coz odpovida jeho ekologickym
narokim. Jeho celkové rozsiteni je v Evropé, Makaronésii, S Africe, predni, J a V Asii, Sibifi,

Polynésii, Australii, Novém Z¢élandu a Severni Americe (Hradilek 2005).

Fissidens dubius byl ve starsi literatufe uvadén pod riznymi jmény. Dvé zvyraznéna
synonyma jsou nejpouzivanéjsi v Ceskych herbafrich. Zde je uveden piehled synonym podle
serveru Www.tropicos.org:

F. adianthoides var. savatieri Besch.

F. adianthoides var. semicristatus Grout

F. circinans Miill. Hal.

F. cristatus var. winonensis (Renauld & Cardot) Grout
F. cristatus Wilson & Mitt.

F. decipiens De Not.

F. decipiens var. winonensis Renauld & Cardot
F. floridanus Lesq. & James

F. rupestris Wilson

F. savatieri (Besch.) Paris

F. velenovskyi Podp. (Podpéra 1900)

11



Fissidens adianthoides Hedw. - krondlovka netikovita

Zelené az tmavozelené rostliny. Se svou délkou az 10 cm je nasim nejstatnéjSim
zastupcem krondlovek. Tvoii volné az husté, vysoké trsy, nebo roste vtrousen¢ mezi jinymi
mechy. Lodyzky jsou nevétvené nebo s rocnimi vyhonky v horni poloving, v dolni ¢asti husté
cervenohnédé vlaSenité, s vyvinutym cévnim svazkem. Listky maji vejcit¢ kopinaty az
jazykovity tvar, 3,0 — 4,5 x 1,0 — 1,3 mm, tup€ nebo ostie $picaté, nelemované. Pii okraji maji
3-4 tady svétlejSich bunck. Okraj listku je jemné zoubkaty, ve Spicce silné nepravidelné
zubaty. Zebro vyvinuté, konéici t&sné pod $pickou &i az ve $picee. Slabé mamilnaté Sestiboké
buiiky jsou velké (9-) 14 — 20 um. (Hradilek 2005)

Dioicky, vzacné autoicky druh. Cerveny §tét, 1,0 — 2,5 cm dlouhy, vyriista boéné zhruba
ze stfedu rocnich lodyh. Tobolka ma vejcity az obvejcity tvar, pfima nebo nachylena. Vicko
zobanité protahlé, stejné dlouhé ¢i delsi nez tobolka. Zuby obusti pii bazi 85 — 120 um Siroké.
Vytrusy 16 — 24 pm, jemné papilnaté. (Hradilek 2005)

F. adianthoides preferuje slunna, velmi vlhka az mokra stanovisté. Roste na hlinitych
substratech, predevsim na podmacenych a raSelinnych loukach, slatinistich, lu¢nich
pramenistich (tufova a pénovcova), nebo biezich mensich vodnich tokd. Je to druh s velkou
morfologickou variabilitou (Jurankova 2011), coZ je Casto pfi¢inou omyli v jeho urovani.
Pravdépodobné ma totiz polyploidni vztah s vySe uvedenym F. dubius var. dubius. Pro
presnéjsi urceni druhu je vhodné sledovat délku mechové rostlinky (tento taxon ma, na rozdil
od predeslého, rostlinky delsi, 1,5-2,4 cm), pocet para listkdi vztaZzenych na délku rostlinky
(ma oproti F. dubius fidéeji olisténou lodyzku, jednotlivé listky se tolik neptekryvaji, 7-8 part
na 1 cm délky) a vyznamny znak - primérnou velikost bun€k (bunky vétsi, 16-18 um).

Na tizemi Ceské republiky je relativné hojny, od niZin az po horské oblasti, s optimem
ve stfednich nadmotskych vyskach. Vyskytuje se roztrousené v oblastech fek a potoku, tedy
dle jeho ekologickych narokti Casto podmacené lokality s hojnymi pramenisti. Celkové
rozsifeni ma v Evrop¢, na Islandu, v Gronsku, Makaronésiii, S a V Africe, Sibifi, V Asii,

Novém Zélandu a Severni Americe (Hradilek 2005).
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3. Polyploidie a polyploidni pary mechorosti

Je vSeobecné uznavano, Ze polyploidie hraje vyznamnou roli v evoluci mechorostl
(Steere 1958, Khanna 1964, Newton 1984, 1986). Ziejm¢ nejvyznamngjSim dikazem je
existence spousty blizce si ptibuznych druhd, z nichz jeden je haploidni a druhy diploidni
(funkéné se vsak mize chovat jako haploidni (Newton 1984).

V klasickém pojeti se polyploidni druhy déli na autopolyploidy (zdvojeni ptivodniho
genomu) a allopolyploidy (hybridizace nasledovana zdvojenim dvou rtiznych rodi¢ovskych
genomil), pfi¢emz vétsina piirodnich polyploidt lezi nékde mezi témito dvéma typy (Ramsay
1983). Ke vzniku autopolyploidie dochazi u mechorosti ptfevazné diplosporii, jejimz
vysledkem je gametofyt s diplodnim poétem chromozoml (nedochazi k redukci poctu
chromozoml béhem meidzy) (Smith 1978). Ptikladem autopolyploidii mohou byt Riccia
duplex nebo Pellia borealis (viz nize, Vana 2006). Piikladem alloploidie je druh
Hymenostomum exsertum (n=26), ktery je hybridem druhti Weissia crispa a W. controversa.
Dale druh Bryum billardieri s poétem chromozomt n=21, pravdépodobné vznikly zkiizenim
druhu B. billardieri s ptivodnim po¢tem n=10 a s timtéZz druhem s poétem n=11, nasledovano
aposporii nebo klicenim neredukovanych spor (Newton 1984).

Jesté predtim nez byly zjiStény chromozomové pocty u mechorostl, uz byly
experimentalné¢ navozeni polyploidi. Napiiklad u druhtt Bryum caespiticium (n=10—20),
Amblystegium serpens (n=12->24) a Physcomitrium pyriforme (n=18-36, 72). Tyto uméle
vyvolané polyploidni druhy vykazovaly zvySenou ristovou schopnost a vétsi velikost a objem
bunck tak, ze kazdé zdvojnasobeni poctu chromozomli mélo za nasledek pfiblizné
zdvojnasobeni objemu bunky. Vyjimku tvotily druhy Funaria hygrometrica a Physcomitrium
pyriforme (Ramsay 1983).

Polyploidie je u mechorostl pomérné ¢asta. Setkavame se s ni u vSech skupin, ojedinéla
je u hlevikt (Vana 2006). Ze vsech studovanych jatrovek je 15 % polyploidnich, u mecht
25 % druhii. Mnoh¢ druhy se vyskytuji ve vice ploidnich stupnich:

Atrichum undulatum n
Physcomitrium pyriforme n=9, 18, 27, 36, 54
Jungermannia sphaerocarpa n
Dumortiera hirsuta n

Polyploidni populace mohou byt geograficky izolované, Casto se vSak vyskytuji

spole¢né¢ na stejném stanovisti (coz mize mit za nasledek hybridizaci mezi jednotlivymi

vvvvvv

populaci v ekologicky extrémnich podminkach (Steere 1954).
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Nazorové nesjednocené je hodnoceni polyploidie u nékterych  zastupct
Marchantiophyta, popsanych jako odlisné druhy. Nize uvedené jatrovky se napi. lisi
morfologicky pouze velikosti bunék, mnohdy ani timto znakem. Spocitanim chromozomu se
zjistilo, ze by mohlo jit o autopolyploidy (Vana 2006).

Piiklady mohou byt nésledujici dvojice druhti:

Pellia epiphylla (n = 9)

Riccia fluitans (n = 8)

Riccia canaliculata (n = 9)
Chiloscyphus polyanthos (n =9)

Pellia borealis (n = 18)

Riccia rhenana (n = 16)

Riccia duplex (n = 18)
Chiloscyphus pallescens (n = 18)

oo o

Do této kategorie autopolyploidnich dvojic by mohl patfit i studovany par mecha F.
dubius a F. adianthoides s nejéastéji uvadénymi 12 resp. 24 chromosomy (Smith & Newton
1968, Fritsch 1982, Kuta et al. 1984, Fritsch 1991). Byla ale spocitana i jina ¢isla. U u F.
dubius také n =8, 13, 16 (Wylie 1957, Fritsch 1982, 1991), u F. adianthoides n = 21 (Wylie
1957). Coz tedy svédc¢i o moznosti vzniku F. adianthoides allopolyploidii. Skutec¢nost, Ze se
oba studované druhy pii urovani relativné ¢asto zaménuji, resp. obtizn€ rozliSuji, mize mit

Na populacich v CR dosud nebyly chromozomy u obou druhii zjistovany. Na Slovensku
se po¢ty chromozomu u n€kolika druhti rodu Fissidens zabyvali Javoréikova & Peciar (1986)

a Javorcikova (1992), v obou piipadech byl u F. dubius zjistén pocet n=12.

Rozsahlou analyzou velikosti genomu mechorostt se zabyvali Johann Greilhuber a jeho
spolupracovnici z Univerzity ve Vidni (Temsch et al. 1998, Voglmayr 1998, 1999, Voglmayr
& Greilhuber 1999). V téchto studiich byly pouzity jak Feulgenova denzitomentrie tak
propidium-jodid pritokova cytometrie. Analyzovano bylo pfes 130 taxonl mechorostl.
Védci potvrdili, ze vramci druhu nebo rodu, kde mohou existovat polyploidni tady, je
korelace mezi poCtem chromozoml a velikosti genomu. Neékteré dalsi studie zjistily
podobnou korelaci (Abderrahman 1998). Tento vztah ptedpokladal i Voglmayr, kdyz
porovnaval velikosti genoml druhl naméfené v jeho studiich (Voglmayr 1998, 1999)
s poctem chromozomu podle Fritsche (1991). Zjistil vSak, Ze tato korelace neplati vzdy.
Napiiklad Rhytidiadelphus triquetrus ma velikost genomu 0,52 pg a haploidni pocet
chromozom n=6, zatimco pro R. subpinnatus je velikost genomu 0,42 pg a pocet
chromozomt n=10. Nejvétsi zjisténa velikost genomu u mechorostti, uvadénych ve studiich
(Voglmayr 1998, 1999), u nichz byl zaroven publikovan pocet chromozomi, ma Mnium

marginatum (2,05 pg, n=12), nejmensi pak Aulacomnium androgynum (0,26 pg, n=10-12)
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(Cove 2000). V Ceské republice se velikosti genomu u zastupci Eeledi Ditrichaceae vénuji P.

Bures a I. Novotny na Masarykovée univerzité v Brné (Hradilek, osobni sdélent).

4. Pritokova cytometrie

Pratokova cytometrie je laboratorni metoda umoziujici soucasné¢ meéfeni a analyzu
vlastnosti bun¢€k nebo jinych bunéénych casti béhem jejich prichodu laserovym paprskem.

Tato technika umozZnila rozsahlé srovnavaci analyzy evoluce velikosti genomu,
taxonomického vymezeni, identifikace a studium polyploidl, reprodukéni biologie a
experimentalni evoluce (Kron et al. 2007).

Centrem pratokového cytometru je prutokova komirka (flow chamber). Suspenze jader
je ptivadéna do komirky, kterd je naplnéna unaseci tekutinou (sheat fluid) (jedna se nejcastéji
o deionizovanou vodu nebo slaby roztok soli), ta je piivadéna pod vétsim tlakem nez samotna
suspenze. Vysledné zrychleni nuti jadra v odtokovém otvoru komirky (o priméru 50-
100 um) pohybovat se pouze v centralni casti vodniho paprsku vychazejicitho z komiirky.
Unésena jadra dale prochdzi paprskem intenzivniho excitaéniho svétla (laser). Jeho vinova
délka je takova, aby excitovala fluorescencni barvivo, kterym je DNA v jadrech nabarvena.
Nejcasteji byva zdrojem laser nebo vysokotlakd rtutova vybojka. Prichod jader paprskem
vyvold emisi fluorescence a rozptyl svétla, vSe je snimano objektivem a pievedeno
detektorem (fotodioda, fotonasobi¢) na pulzy elektrického proudu. Po zesileni a dalsi
zpracovani jsou pulzy digitalizovany, aby mohly byt vyhodnoceny pocitacem. Vysledkem
analyzy je histogram distribuce intenzity fluorescence jader v daném vzorku (Dolezel et al.
1989, 1997).

Studenti na Katedfe botaniky PfF UP (Hammerova 2010, Jandova 2010, Kocian 2012,
Tesatfova 2012) pouzivaji prutokovou cytometrii nejcastéji ke zjisteni DNA plodni trovné
(Suda et al. 2006) studovanych druhti a poptipadée jejich hybridd, nebo ke zjisténi velikosti
genomu metodou vnitinitho standardu (Dolezel 1997) o znamém obsahu DNA. Priitokovou
cytometrii jsem pouzila i ja ve své diplomové praci, kdy jsem za pouziti metody vnitiniho
standardu zjistovala velikost genomu studovanych taxont F. dubius var. dubius a F.

adianthoides, s cilem zjistit vztah mezi nimi a morfologicky pfechodnymi typy.
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5. Material a metodika

5.1. Rozsifeniv CR

Rozsifeni F. dubius var. dubius a F. adianthoides na tizemi Ceské republiky jsem
zpracovala na zakladé provedené revize herbarovych polozek zaptjcenych z nasledujicich
sbirek: BRNU, MP, OL, OP, PL, PR, SUM, VM a soukromého herbare Z. Hradilka. Obraz
(GM, HR, VYM, Muzeum Piibram a né€kolik polozek z herbare J. Kucery). Zkratky
herbarovych sbirek vychéazeji z Indexu herbariorum (Hradilek et al. 1992).

Jednotlivé lokality jsou fazeny podle fytogeografickych okresit CR (Skalicky 1988).
V ramci okresu jsou fazeny dle principu sever - jih, zapad - vychod. Text n€kterych etiket
jsem zkratila, v ptipad¢ lokalizace v némcin€ jsem pieklad uvedla v hranatych zavorkach.

Mapy rozsiteni byly zpracovany v programu DMAP. Geografické soufadnice jsem
ziskala na serveru www.mapy.cz.

Zaznamenavala jsem i nadmotskou vysku uvedenou na etiketach herbarovych polozek,
pfipadné jsem udaj o nadmoiské vysSce dohleddvala v mapach dostupnych na Internetu
(Google Earth a www.mapy.cz). Grafy vyskového rozloZzeni a ekologickych charakteristik
studovanych druhti jsem zpracovala v programu Microsoft Excel 2003.

V piehledu lokalit jsou pouzity nasledujici zkratky:

S,1,V,Z,SZ,... sveétove strany

leg. legit (sebral)

det. determinativ (urcil)

? necitelnd etiketa, pochybnost spravného precteni, chybéjici datum sbéru

5.2. Ekologicka charakteristika

Pro zjisténi ekologickych narokii studovanych taxont byly brany v potaz informace o
substratu, vlhkosti a zastinéni lokality. Informace byly ziskany z etiket jednotlivych
herbarovych polozek. Informace o substratu byly rozdéleny na dv¢ kategorie: hlina a skala.
Podle toho, zda mechy rostly na ptdé, louce, zidce, skalnim vystupu a podobné. Vlhkost byla
hodnocena na tfistupniové Skale: 1 - sucho, 2 - mimé vlhko, 3 - mokro. Mechy se tedy
vyskytovaly na suché skale, vlhkém biehu potoka ¢i na lu¢nim pramenisti. Zastinéni bylo také
rozdéleno do tii stupnii: 1 - svétlo, 2 - polostin, 3 - silné zastinéni, podle toho, zda mechy

rostly na louce, pfi okraji lesa nebo ve stinnych skalnich Stérbinach.
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5.3. Velikost genomu

Odhad velikosti celkového obsahu DNA bylo provedeno metodou priitokové cytometrie
(Dolezel et al. 1989). Velikost genomu byla zjistovana celkem u vzorkti z 15 lokalit
(14 z Ceské republiky a 1 ze Slovenska). 8 vzorkd F. dubius var. dubius, 2 vzorky F.
adianthoides a 4 vzorky ptfechodnych morfotypti. Pro srovnani byl analyzovan 1 vzorek
Fissidens dubius var. mucronatus. Piehled lokalit analyzovanych vzorki je uveden v tab. 1.
Jednotlivé populace byly pfed samotnym meéfenim udrzovany v plastovych prithlednych
krabickach v mistnosti ptfi pokojové teploté u okna v dosahu slune¢niho svétla. Po méfeni
byly zbytky sbért prevedeny na herbatové polozky, které budou ulozeny v herbari Z.
Hradilka.

Me¢teni velikosti genomu bylo provedeno na pratokovém cytometru Partec CyFlow ML
(Germany) v Laboratofi pritokové cytometrie na Katedfe botaniky Pfirodovédecké fakulty
Univerzity Palackého v Olomouci. Byla pouzita metoda vnitiniho standardu (Dolezel 1997)
o znamém obsahu DNA - jako referen¢ni standard bylo pouzito rajée Lycopersicon
esculentum cv. Stupicke 2C = 1,96 pg DNA (Dolezel et al. 1992) z dtivodu jeho dostupnosti
na katedie a jeho velikosti genomu relativné (oproti jinym standardiim) blizké studovanym
mechtim.

Ze vzorkovanych populaci mechil byla odebrana smés listkii o celkové velikosti zhruba
1 cm” a ze standardu &ast listové cepele o stejné velikosti. Spolecné byly nasekany Ziletkou na
Petriho misce v 1 ml LBO1 pufru (Dolezel et al. 1994). Vzorek byl ptefiltrovan do kyvety
(obsahujici 0,3 ml LBO1 pufru) pfes nylonovy filtr s velikosti otvordt 42 pum. K takto
homogenizovanému vzorku bylo ptidano 50 pl fluorescencniho barviva propidium jodid. Po
kratkém promichani se nechal vzorek zakryty alobalem pfiblizn€¢ 5 minut barvit. Nasledn¢ byl
analyzovan.

Velikost genomu byla odectena na ose x grafického vystupu cytometrie ze vzdalenosti
mezi G1 vrcholy/peaky standardu a vzorku (index). Peak standardu byl nastaven na ose x
zhruba na hodnotu 400 a peak vzorki jednotlivych druhd rodu Fissidens lezel od tohoto bodu
na ose vlevo. U kazdého vzorku bylo zméfeno 5000 jader se tfemi opakovanimi pro kazdou

populaci.
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Tab. 1 - Analyzované polozky a jejich lokality

Vzorek Morfotyp Lokalita

FD1  Fissidens dubius var. dubius Mlade¢, jeskyné Podkova, 2. 10. 2013 leg.
E. Jurankova

FD2  ptechodny morfotyp Nové Mésto nad Metuji, Peklo, 27. 7. 2012
leg. Z. Hradilek

FD3 Fissidens dubius var. dubius Kralicky Snéznik, Tvarozné diry, 20. 10.
2012 leg. E. Jurankova

FD4  Fissidens dubius var. dubius Slovensky raj, Velky Sokol, 15. 9. 2012 leg.
Z. Hradilek

FDS5 Fissidens dubius var. dubius Raskov, hadcova skala, 10. 2012 leg. J.
Seveik

FD6 Fissidens dubius var. dubius Hruby Jesenik, PR Sumarnik, 4. 11. 2012
leg. Z. Hradilek

FD7  ptechodny morfotyp Vlaské, Zelezni¢ni tunel blize zastavce, 25.
5.2013 leg. E. Jurankova

FD8  Fissidens dubius var. dubius Vlaské, most ptes Zeleznici, 25. 5. 2013 leg.
E. Jurankova

FD9  ptfechodny morfotyp Vlaské, zelezni¢ni tunel dale od zastavky,
25.5.2013 leg. E. Jurankova

FD10  Fissidens dubius var. dubius Stramberk, jeskyné Sipka, 28. 5. 2013 leg.
Z. Hradilek

FDI11  Fissidens dubius var. dubius Jivova, Pansky mlyn, 15. 5. 2013 leg. Z.
Hradilek

FD12  ptechodny morfotyp Ramzova, Obii skély, 3. 7. 2013 leg. S.
Koval

FAl Fissidens adianthoides Stramberk, lom Kotoug, 27. 9. 2012 leg. Z.
Hradilek

FA2  Fissidens adianthoides Radgjov, NPR Certoryje, 13. 10. 2012 leg.
Z. Hradilek

FM1  Fissidens dubius var. mucronatus ~ Rad&jov, NPR Certoryje, 13. 10. 2012 leg.
Z. Hradilek

6. Vysledky

6.1. Rozsifeni studovanych taxoni v Ceské republice
Rozsifeni taxonti Fissidens dubius var. dubius a Fissidens adianthoides na uzemi Ceské
republiky bylo zpracovano pouze na zakladé revize dostupnych herbatovych sbirek

uvedenych vyse.
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6.1.1. Prehled lokalit Fissidens dubius var. dubius

Termofytikum

8. Cesky kras: An Kalkfelsen zu St. Procop bei Prag [Prokopské tdoli u Prahy], 12. 3. 1854
leg. J. Kalmus (BRNU, OP); St. Procop bei Prag [Prokopské udoli u Prahy], 9. 12. 1854 leg.
A. Kalmus sub F. adianthoides Hedw., rev. V. Pospisil sub F. cristatus Wilson & Mitt.
(BRNU); Prag, St. Prokop [Prokopské udoli u Prahy], an Kalkfelsen im Walde, 10. 7. 1886
leg. V. F. Schiftner (OP); Sct Procop bei Prag [Prokopské udoli u Prahy], 21. 10. 1889 leg. V.
F. Schiffner (OP); Procopithal bei Prag [Prokopské udoli u Prahy], Silur, 200-250 m, 29. 1.
1903 leg. E. Bauer sub F. Velenovskyi Podp. (OP); Tetinfelsen, 19. 2. 1899 leg. E. Bauer sub
F. Velenovskyi Podp. (OP); Silurspalten zw. Tetin und Karlstein, 29. 4. 1900 leg. E. Bauer sub
F. Velenovskyi Podp. (OP); Auf Silur an der Bahn zwischen Tetin und Karlstein, 29. 5. a 10.
10. 1900 leg. E. Bauer sub F. Velenovskyi Podp. (OP); Silur zwischen Tetin und Karlstein, 26.
10. 1901 leg. E. Bauer sub F. Velenovskyi Podp. (OP); Beroun, in saxis apricis sub pago
Tetin, 240 m, 4. 1949 leg. Z. Pilous (OP); Silurské vapence u Srbska nedaleko Berouna, 4.
1901 leg. J. Podpéra sub F. Velenovskyi Podp. (BRNU).

16. Znojemsko-brnénska pahorkatina: Tisnov, Kvétnice, 31. 5. 1947 leg. V. Pospisil (OL,
OP); Slepence u Moravského Krumlova, vrch Tabor, 21. 4. 1999 leg. B. Gruna (herb. Z.
Hradilek); Narodni park Podyji, obec Popice, Trauznické udoli, bieh lesni cesty, 270 m, 7. 9.
1993 leg. Z. Hradilek (herb. Z. Hradilek).

17b. Pavlovské kopce: Kotelnd hora v Pavlovskych horach, 24. 10. 1920 leg. J. Podpéra
(BRNU).

17¢. Mikulovicko-valticka pahorkatina: Pavlovské vrchy, Sirot¢i hrad nad obci Klentnice,
vapencové skaly, 420 m, 29. 5. 2002 leg. Z. Hradilek (herb. Z. Hradilek).

20b. Hustopeéska pahorkatina: Brno, Stranska skala, 14. 4. 1946 leg. V. Pospisil (OL).

Mezofytikum

27. Tachovska brazda: Cesky les, hadcové skalky ve smréiné na vrchu Skalky mezi obc.

Pobézovice a Drahotin, 550 m, 8. 8. 1979 leg. M. Vondracek (PL).
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28c. Mnichovské hadce: Maridnské Lazné, Mnichov, skuliny hadcovych skal na Sitinské
Lad¢, 800 m, 28. 8. 1957 leg. M. Vondracek (PL).

31a. Plzeiiska pahorkatina vlastni: Plzen, na zapadnim néspu trati u Litického nadrazi [dnes
nadr. Valcha], 28. 11. 1949 leg. M. Vondracek (PL); Plzen, Litice, pahorek se zficeninou
hradu, skalni §térbiny, 370 m, 22. 5. 1995 leg. M. Vondracek (PL).

32. Krivoklatsko: Sedlecko, udoli Korecného potoka, na spilit. balvanu u pramenisté, 290 m,
29.9. 1979 leg. M. Lhotakova, det. M. Vondracek (PL).

34. Planicky hieben: Plzeii-jih, Zdirec u Plzng, Chejlava, na balvanu v piirodni rezervaci,
600 m, 8. 6. 1974 leg. M. Vondracek (PL); Javorna, ad lapicidinam calcar. prope viae situ
merid.-occident. a pago Jeseni, 780 m, 1. 8. 1985 leg. M. Vondracek (PL).

37a. Horni Pootavi: Susice, DiviSov, udoli DiviSovského potoka J osady Milcice, 400 m, 20.
6. 1986 leg. M. Vondracéek (PL); Susice, Ceiikova pila, ve §térbinach skély u cesty podél
Vydry, 750 m, 13. 5. 1959 leg. M. Vondracek (PL).

37e. Volyniské PredSumavi: Albrechtice, SPR ,,U Fini“, avoz v JZ ¢asti rezervace, 700 m,
24.7.1987 leg. M. Vondracek (PL).

371. Ceskokrumlovské PredSumavi: In rupibus calcareis pr. Turkovice ad Krumlov
[Dobrkovice u Ceského Krumlova], 8. 1899 leg. J. Podpéra sub F. Velenovskyi Podp. (OP);
Dobrkovice, vapencové skalky u potoka pod trati, 490 m, 16. 8. 1957 leg. M. Vondracek
(PL).

39. Tieboiiska panev: Trebon, na hrazi u Hradecku, 31. 7. 1891 leg. A. Weidmann sub F.
adianthoides Hedw., rev. E. Jurankova sub. F. dubius var. dubius P. Beauv. (PL).

41. Stiedni Povltavi: Felsen an der Moldau (Hegerhaus) bei Stéchowitz [Stéchovice u
Prahy], 300 m, 17. 6. 1897 leg. E. Bauer (OP); Stéchovice pr. Prag am. [Stéchovice u Prahy],
4. 1899 leg. J. Podpéra sub F. Velenovskyi Podp. (OP); Schattige Felsenkliifte am Moldauufer
bei Stéchowitz [Stéchovice u Prahy], 200m, 2. 12. 1900 leg. E. Bauer sub Fissidens
Velenovskyi Podp. (OP, BRNU).

46d. Jetrichovické skalni mésto: Jetfichovice, VICi rokle, betonova pevniistka, 8. 11. 2009
leg. L. Némcova, det. Z. Hradilek (herb. Z. Hradilek).

50. Luzické hory: Kleisberg bei Zwickau [vrch Kli¢ u Cvikova], an Phonolith felsen am S.
O. Abhange, 7. 8. 1889 leg. V. F. Schiffner (OP).

56b. Jilemnické Podkrkonosi: Krizlice, valley of Jizerka, limestone rocks near the bridge
over Jizerka (above the left bank), ca. 850-870 m NNE of the bus stop Kiizlice, shaded
limestone rocks in a steep slope above the rivulet w/beech wood, base of rocks, 5359a, 510 m,

21. 9. 2011 leg. J. Kucera (herb. J. Kucera); Auf Urkalk im Sattler bei Langenau, Bez.
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Hohenelbe [Lanov, Vrchlabi], 500 m, 11. 8. 1896 a 15. 5. 1898 leg. V. von Cypers (OP);
Hohenelbe, auf Urkalk am Biner [Vrchlabi, lokalita Biner u lomu Peklo], 520 m, 21. 8. 1906
leg. V. von Cypers (BRNU).

59. Orlické podhiiii: Nové Mésto nad Metuji, osada Peklo, idoli Metuje ca 1,2 km JZ osady,
podklopena skala, ca 320 m, 27. 7. 2012 leg. Z. Hradilek (herb. Z. Hradilek).

66. Hornosazavska pahorkatina: Hlinsko, balvany v lese nad Ranskem, 3. 10. 1891 leg. E.
Kalensky (MP).

67. Ceskomoravska vrchovina: Tisnov, Zd'arec, udoli Libochovky, hadcova skala, 6. 1949
leg. J. Duda (OP)

68. Moravské podhifi Vysodiny: Narodni park Podyji, Vranov nad Dyji, Ledové sluje, sténa
sluje, 380 m, 10. 4. 1993, 11. 11. 1994 leg. Z. Hradilek (herb. Z. Hradilek); Néarodni park
Podyji, obec Cizov, idoli Klaperova potoka JJV obce, skaly, 320 m, 3. 9. 1992 leg. Z.
Hradilek (herb. Z. Hradilek); Narodni park Podyji, Lukov, ostrozna ,,Sloni hibet* v udoli
Klaperova potoka pied jeho ustim do Dyje, vlhké vap. skaly v udoli, 290 m, 5. 10. 1995 leg.
Z. Hradilek (OL); Namést nad Oslavou, obec Mohelno, rezervace Dukovansky mlyn,
hadcové skalky, 350 m, 7. 6. 1990 leg. Z. Hradilek (herb. Z. Hradilek); Spalten d. Serpentin
felsen, Mohelno, ? leg. C. Roemer (BRNU); Brno, na vlhkych granito-syenitovych skalach
v ArnosStové udoli u Blanska, 315 m, 12. 4. 1928 leg. R. Dolezal (BRNU); Briinn, am
Kalkfelsen im Punkwathale bei Blansko, 16. 6. 1861 leg. J. Kalmus (BRNU); Brno, in rupibus
graniticis madidis loco dicto ,,Katetinska lavka* prope p. Adamov, 20. 10. 1946 leg. J. Miller
sub F. taxifolius Hedw., rev. V. Pospisil sub F. cristatus Wilson & Mitt. (BRNU).

69a. Zeleznohorské podhiiFi: Bohemia orient. Distr. Litomysl, in valle rivi prope Bor, ad
saxa arenacea, 450 m, 4. 1972 leg. A. Vézda (OP).

70. Moravsky kras: Blansko, na vapencovych skalach v Pustém udoli mezi Macochou a
Sloupem, 390 m, 1. 4. 1974 leg. R. Dolezal (OP); Suchy Zleb, 27. 4. 1913 leg. V. Skiivanek
(VYM); Devonsky vapenec, skaly u Macochy, 20. 9. 1978 leg. M. Kasparova, det. J. Duda
(VM); Ad saxa calcarea madida prope voraginem Macocha, 320 m, 27. 4. 1947 leg. J.
Jedlicka (OP); Vapencova skala nedaleko Punkevni jeskyné, 3. 6. 1968 leg. M. Vondracek
(PL); Suchy Zleb, vlhké skaly mezi Kalovou a Kravskou jeskyni, 400 m, 25. 6. 1990 leg. M.
Zmrhalova (OL); Suchy Zleb, 1,5 km V Skalniho mlyna, zem, 320 m, 10. 1989 leg. M.
Zmrhalova (OL); Vapencovy kdmen na JJZ svahu Lysé hory asi 1,4 km J od obce Ochoz u
Brna, 370 m, 4. 11. 1974 leg. R. Dolezal (OP); Bieh lesni cesty na zapadnim svahu Lysé hory
asi 1,4 km jizné od obce Ochoz u Brna, 370 m, 17. 11. 1974 leg. R. Dolezal (OP); Brno,
Ochoz u Brna, ad saxa calcaria in vallis rivuli Ri¢ka, 420 m, 24. 7. 1997 leg. V. Plasek (OP);
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Brno, ve $térbinach vap. bast na Ri¢kach proti Lysé hofe u Ochoze na Moravé, 8. 11. 1927
leg. R. Dolezal (BRNU); Ochoz u Brna, Hadek, skaly nad rybnikem, 6. 10. 1990 leg. M.
Zmrhalova (OL); Brno, vép. skaly udoli Ri¢ky sev. Liin&, cum Campylium hispidulum (Brid.)
Mitt. var. sommerfeltii (Myrin) Lindb., Eurhynchium swartzii Warnst., 9. 1928 leg. R. Dolezal
(BRNU).

71a. Bouzovska pahorkatina: Bouzov u Litovle, u Javoficky pod hradem na zastinénych
skalach, 3. 9. 1967 leg. L. Pokluda (OL); Javoticko, Narodni ptirodni rezervace Spranék,
tidoli potoka Spranék, stinné vapencové skaly proti Zkamen&lému zamku, cca 360 m, 10. 10.
2005 leg. Z. Hradilek (herb. Z. Hradilek); Litovel, Mlade¢, Ttesin, 13. 6. 1952 leg. V. Pospisil
(OL); Mladec¢, vapencova skala pii vstupu do jeskyn¢ Podkova, 2. 10. 2012 leg. E. Jurankova
(herb. Z. Hradilek).

71b. Drahanska ploSina: Boskovice, udoli potoka Béla, skaly, 8. 1928 leg. R. Dolezal
(BRNU).

71c. Drahanské podhiiri: Drahanska vrchovina, asi 3,8 km VSV obce Ochoz u Brna,
kulmské slepencové skalky na upati zalesnéného S svahu po levém biehu Ri¢ky, 360 m, 12.
5. 1978 leg. R. Dolezal (OP).

73a. Rychlebska vrchovina: Opp. Javornik ve Slezsku, pag. Travna, Lis¢i skaly, 600 m, 5.
1994 leg. V. Plasek (OP); Travna, skalni vystupy SV nad obci pfi lesni cesté, 500 m, 16. 5.
1994 leg. M. Zmrhalova (SUM); Nyznerov, Nyznerovské vodopady, 500 m, 17. 5. 1994 leg.
M. Zmrhalova (SUM); Lipova Lazn¢, jeskyn¢ Na Pomezi, 550 m, 16. 5. 1994 leg. V. Plasek,
det. Z. Hradilek (OP); Montes Jeseniky, ad saxa calc. prope locum Na Pomezi (pagus Dolni
Lipova), 600 m, 5. 8. 1955 leg. J. Duda sub Fissidens adianthoides Hedw., rev. V. Pospisil
sub F. cristatus Wilson & Mitt. (OP); Lipova Lazné, jeskyné Na Pomezi, JZ svahy koty 728,
skalni vystupy v lese, zem a dfevo, 600-650 m, 16. 5. 1994 leg. M. Zmrhalova (SUM).

73b. HanuSovicka vrchovina: HanuSovice, Vlaské, na skale u Zeleznicni trat€ pobliZ mostu
pres trat’ pred zastavkou Vlaské, 25. 5. 2013 leg. E. Jurankova (herb. Z. Hradilek);
HanuSovice, Vlaské, kapava skala u tunelu na Zeleznicni trati blize zastavce Vlaské, 25. 5.
2013 leg. E. Jurankova (herb. Z. Hradilek); HanuSovice, Vlaské, kapava skala za tunelem na
ZelezniCni trati u zastdvky Vlaské, 25. 5. 2013 leg. E. Jurdnkova (herb. Z. Hradilek);
Chrastice, hadcovy lom u obce, 510 m, cum Plagiothecium denticulatum (Hedw.) B. S. G.,
Hypnum cupressiforme Hedw., 2. 9. 1991 leg. Z. Hradilek (herb. Z. Hradilek); Raskov,
na serpentinu, 7. 1931 leg. J. Otruba (OL); Raskov, 29. 7. 1986 leg. M. Zmrhalova (SUM);
Raskov, hadcova skala, 10. 2012 leg. J. Sev¢ik (herb. Z. Hradilek); Hruby Jesenik, skalky
v udoli Branné, ca 1,5 km SV osady (pfed Zelezni¢nim nadjezdem), 640 m, 5. 9. 1958 leg. J.
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Vicherek (OP); M. Schénberg, Lauterbach [Sumperk, Pottiénik], 8. 1915 leg. J. Lukas sub F.
taxifolius Hedw., rev. V. Pospisil sub F. cristatus Wilson & Mitt. (OP); Schonberg im Ri...?
um (?) Biirgerwald [Sumperk, Bratrusov], 30. 3. 1880 leg. J. Paul (BRNU); Mertatal [udoli
Merty], 8. 1931 leg. H. Laus sub F. adianthoides Hedw., rev. V. Pospisil sub F. cristatus
Wilson & Mitt. (OP); D. Liebau, Wenzelsdorf [Libina, Vaclavov], 6. 1920 leg. F. Schenk sub
F. adianthoides Hedw., rev. V. Pospisil sub F. cristatus Wilson & Mitt. (OL).

74b. Opavska pahorkatina: Vitkov, Dolni Vikstejn, skalky u Domaciho mlyna, 350 m, 4. 7.
1950 leg. J. Jedlicka a J. Duda (OP).

75. Jesenické podhiiri: Moravsky Beroun, ad saxa in vico Hajmrlov, 570 m, 15. 9. 1965 leg.
J. Duda (OL, OP); Domasov nad Bystfici, udoli Bystfice, na skale nad vodou, 4. 5. 1999 leg.
B. Gruna, det. Z. Hradilek (herb. Z. Hradilek); Olomouc, skaly u Smilova, 9. 8. 1931 leg. J.
Otruba (OL); Olomouc, Jivova, udoli Bystfice u Panského mlyna 0,8 km JZ od Zelez. stanice
Jivova, cca 420 m, 15. 5. 2013 leg. Z. Hradilek (herb. Z. Hradilek); Opava, Kyjovice, poticek
vtékajici do Seziny (u mlyna), skalky, 320 m, 29. 4. 1950 leg. J. Duda (PL, OP).

76a. Moravska brana vlastni: Bystfice pod Hostynem, Slavkov, vrch Chlum, 5. 4. 1952 leg.
V. Pospisil (OL); Hranice, Podstat, tidoli Velicky, na skalach, 31. 10. 1951 leg. V. Pospisil
(OL, OP); Hustopece nad Becvou, les Antoninov, na hlin€ v lese, 270 m, 16. 3. 1973 leg. M.
Kagparova (VM); Stramberk, Kotou, proti hl. vchodu do nar. parku Na Skalkéach, 10. 7. 1952
leg. V. Pospisil (OL); Stramberk, Jurtiv kdmen, 27. 10. 1952 leg. V. Pospisil (OL); Stramberk,
Zamecky vrch, skaly k severu, 20. 5. 1953 leg. V. Pospisil (OL); Stramberk, Kotoug, u Sipky,
500 m, 20. 5. 1953 leg. V. Pospisil (OL); Stramberk, ad saxa calci prope voraginem Sipka, 11.
10. 1951 leg. J. Duda, det. J. Vana (OP); Stramberk, vrch Kotoug, jeskyné gipka, ca 460 m,
28.5.2013 leg. Z. Hradilek (herb. Z. Hradilek).

78. Bilé Karpaty lesni: Horni Némci, Horni kopec, Pfirodni pamatka ,,Uvezené* 0,5 km JZ
od vrcholu kopce, listnaty les, piskovcové skalky, cca 540-560 m, 26. 11. 2003 leg. Z.
Hradilek (herb. Z. Hradilek).

80a. Vsetinska kotlina: Ratibot, piskovcové skalni vychozy na J svahu vrchu Ratibotsky
Grun nad udolim Semetin, ca 3,2 km JJV od kostela v obci, 620 m, 6673b, 49° 20" 18" N, 17°
49' 59" E, 30. 8. 2009 leg. J. Tkacikova (VM); Valova skala u Vsetina, Velky Skalnik, na
skale, cum Campylium chrysophyllum (Brid.) Lange, Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr., 26. 1.
1974 leg. M. Kasparova, det. L. Pokluda (VM); Jasenice, Valova skala, na skale, cum
Plagiochila porelloides (Torr. ex Nees) Lindb., 22. 9. 1999 leg. M. Kasparova, det. J. Duda
(VM, OL); Jasenice, udoli Velky Skalnik, Valova skala, piskovcové skalni vychozy na JZ
svahu koty Snoz (662,7 m n. m.), cca 2,5 km SV od kostela v obci, 540 m, 6674a, 49° 21' N,
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18°01'48" E, 24. 9. 2008 leg. J. Tkacikova (VM); Vsetin, Valova skala, 23. 5. 1948 leg. V.
Pospisil (OP).

81. Hostynské vrchy: Rajnochowitz, 1904 leg. F. Gogela sub F. adianthoides Hedw., rev. V.
Pospisil sub F. cristatus Wilson & Mitt. (BRNU); Rajnochovice - Polomsko, vlhéiny lu¢ni,
1907 leg. ? (BRNU); Vrch Sochovd u Rajnochovic, piskovcova skalka v jiz. boc¢i nad
potokem, 600 m, 23. 2. 1990 leg. Z. Hradilek (herb. Z. Hradilek); vrch Sochové, ca 1 km
vychodné vrcholu, na kameni, 560 m, 23. 2. 1990 leg. Z. Hradilek (herb. Z. Hradilek); vrch
Sochova, studanka Fons Theodori, zed’ klausy na potoce, cca 580 m, 2. 9. 1990 leg. Z.
Hradilek (herb. Z. Hradilek); Hostalkova, stinné a vlhké smiSené lesy v prameniSti na
S vybézcich vrchu Tisovy, cca 2,9 km JZ od kostela v obci, koryto lesniho potoka, 510 m,
6673cl, 49°20' 28" N, 17° 50" 13" E, 14. 1. 1996 leg. M. Dancék (VM).

82. Javorniky: Vsetin, Cab, prales pod chatou, 1. 10. 1951 leg. V. Pospisil (OL); Karolinka,
udoli Kobylska, strz potoka pod hajovnou asi 2,5 km sev. obce, na kamenech malého

vodopéadu pod hajovnou, 580 m, 24. 7. 2002 leg. Z. Hradilek (herb. Z. Hradilek).

Oreofytikum

93a. Krkonose lesni: In saxis porphyriticis loci Certova zahradka, 1280 m, 6. 1948 leg. Z.
Pilous (OP); In saxis humidis calcareis prope pag. Kfizlice, 640 m, 6. 1948 leg. Z. Pilous
(OP).

93b. KrkonoS$e subalpinské: Pec pod Snézkou, Obfti dil, strz Rudného potoka, vapencova
skala, 29. 9. 1992 leg. Z. Hradilek (herb. Z. Hradilek).

96. Kralicky Snéznik: Sumperk, mons Kralicky Snéznik, loco dicto Tvarozné diry, 950 m, 5.
9. 1957 leg. J. Duda sub F. adianthoides Hedw., rev. V. Pospisil sub F. cristatus Wilson &
Mitt. (OP); Tvarozné diry, 650 m, 27. 7. 1958 leg. J. Vicherek (OP); Tvarozné diry na jiz.
upati, vlhké vapencové skaly, 870 m, 22. 7. 1993 leg. Z. Hradilek (herb. Z. Hradilek);
Kraliky, Dolni Morava, Tvarozné diry, 530 m, 22. 7. 1993 leg. V. Plasek (OP); Tvarozné diry,
vapencova skala v lese, 20. 10. 2012 leg. E. Jurankova (herb. Z. Hradilek).

97. Hruby Jesenik: Ramzova, Obii skaly, drt’ na zemi na lesni cest¢ pod skalou u cesty
k vodopadu u Obtich skal cca 35 m JV od soutoku s Vrazednym potokem, 3. 7. 2013 leg. S.
Koval (herb. Z. Hradilek); PR Sumarnik, vrch Sumny cca 1,5 VSV od vrcholu Seraku, na
skale, 1070 m, 4. 11. 2012 leg. Z. Hradilek (herb. Z. Hradilek); Sudeti montes, in convallibus
rivuli Seifen pr. Wermsdorf [Vernitovice], 800 m, 8. 1905 leg. J. Podpéra (BRNU); Merta-
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Tal, Wermsdorf [Vernifovice, udoli Merty], 9. 1930 leg. H. Laus sub F. adianthoides Hedw.,
rev. V. Pospisil sub F. cristatus Wilson & Mitt. (OL, OP); Udoli Merty, erlanové skalky nad
soutokem levé a pravé vétve v horni &asti, 800 m, 9. 8. 1958 leg. J. Vicherek (OP); Udoli
Merty, skaly nad hajovnou, 750 m, 19. 9. 1958 leg. J. Vicherek (OP); Skalky nad
pravostrannym piitokem nejhorné€jsi casti Merty, 900 m, 19. 9. 1958 leg. J. Vicherek (OP);
Vernitovice, PP Zadni Hutisko, VSV, mokra baze skalky (krupnik), 7. 5. 2009 leg. M.
Zmrhalova (SUM); Vtesova studanka, 1333 m, 7. 1947 leg. J. Smarda (OP); Jesenik, Béla u
H. Domasova, vysoky vodopad, 900 m, 16. 10. 1950 leg. J. Duda sub F. adianthoides Hedw.,
rev. V. Pospisil sub F. cristatus Wilson & Mitt. (OP); Cataracta torrensis B&la prope pagum
Horni Domasov, 900 m, 16. 10. 1950 leg. J. Duda sub F. adianthoides Hedw., rev. E.
Jurankova sub F. dubius var. dubius P. Beauv. (OP); Vysoky vodopad jizn¢ od Tomasova
[Domasov], ? (OP); Néchst dem Bielafalle im Gesenke [Hruby Jesenik, Vysoky vodopad], 26.
7. 1861 leg. J. Kalmus (BRNU); Vrbno pod Pradédem, osada Vidly, vrch Sokol, Sokoli skaly
cca 1,8 km JZ osady, na skale, 1175 m, 22. 5. 2009 leg. Z. Hradilek (herb. Z. Hradilek);
Karlova Studanka, tdolim k vodopadiim Bilé Opavy, podklopené skaly, 950 m, cum Lejeunea
caviflora (Ehrh.) Lindb., Thamnobryum alopecurum (Hedw.) Nieuwl., 19. 5. 1992 leg. Z.
Hradilek (herb. Z. Hradilek); Karlova Studanka, udoli k vodopadiim Bilé Opavy asi 1,2 km
ZSZ obce, na sussi skale, cca 950 m, 19. 5. 1992 leg. Z. Hradilek (herb. Z. Hradilek, OL);
Vrbno pod Pradédem, Bily Potok, Zelezity pramen u Stfedni Opavy, opérna zed silnice,
750 m, 9. 7. 1989 leg. M. Zmrhalova (SUM); Vychozy erlanovych skal na SV svahu Jeleniho
hibetu, 1270 m, 8. 8. 1958 leg. J. Vicherek (OP).

99a. Radhoit'ské Beskydy: Jablunkov, Hor. Lomn4, res. Mionsi, skaly na Uplazu, 11. 8.
1950 leg. V. Pospisil (OL); Jablunkov, Lomna, Mionsi, skaly na Uplazu, 11. 8. 1953 leg. V.
Popisil (OL); Jablunkov, Dolni Lomna, skaly na Uplazu, 10. 10. 1952 leg. V. Pospisil (OL);
In silva virginea prope fontem rivuli Mnisi prope pagum Dolni Lomna [Mionsi], 850 m, 18. 8.
1959 leg. J. Duda sub F. adianthoides Hedw., rev. V. Pospisil sub F. cristatus Wilson & Mitt.
(OP); Ad saxa in convalle rivuli Satina sub monte Lysa hora, cum Encalypta ciliata Hedw.,
800 m, 28. 5. 1950 leg. J. Duda sub Fissidens adianthoides Hedw., rev. V. Pospisil sub F.
cristatus Wilson & Mitt. (OP); Pagus Staré Hamry, ad saxa in convalle rivi Cerna, loco
Stupny, 550 m, 22. 5. 1956 leg. J. Duda sub F. adianthoides Hedw., rev. V. Pospisil sub F.
cristatus Wilson & Mitt. (OP); Ad saxa inter rivos Bila et Cerna prope pagum Bila, 521 m,
22. 5. 1956 leg. J. Duda sub F. adianthoides Hedw., rev. V. Pospisil sub F. cristatus Wilson
& Mitt. (OP); Staré Hamry, skala nad soutokem Bilé a Cerné Ostravice, 520 m, 30. 6. 1995
leg. M. Zmrhalova (SUM); Pagus Star¢ Hamry, ad saxa montis Skalka in silva Barani dicta,
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684 m, 22. 5. 1956 leg. J. Duda sub F. adianthoides Hedw., rev. V. Pospisil sub F. cristatus
Wilson & Mitt. (OP).

6.1.2. Prehled lokalit Fissidens adianthoides

Termofytikum

5a. Dolni PoohFi: V pramenistich u Libochovic, 1939 leg. V. M. Duchon (HR).

6. Dzban: Locis uliginosis in valle Bilichovské udoli, 360 m, 5. 5. 1935 leg. A. Hilitzer
(BRNU).

7a. Libochovicka tabule: Roudnice, in pratis paludosis prope pagum Lazné Msené, 190 m, 8.
1941 leg. Z. Pilous (BRNU, OP).

9. Dolni Povltavi: Na lukach u Dolanek nedaleko Ceského Brodu, 11. 1901 leg. J. Zidlicky
(HR, BRNU).

11b. Podébradské Polabi: In pratis pv. Velenka, distr. Nymburk, 4. 1898 leg. J. Podpéra
(OP).

12. Dolni Pojizeri: M¢lnik, obec Mélnicka Vrutice, rezervace Polabska Cernava, 190 m, cum
Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt., 18. 6. 1997 leg. Z. Hradilek (herb. Z. Hradilek).

15a. Jaromé&i'ské Polabi: Ceska Skalice, in declivis irrotatis vallis Babi&&ino Gdoli, 280 m, 8.
1949 leg. Z. Pilous (BRNU, OP); Ceska Skalice, in fossa paludosa vallis Babi&¢ino adoli,
290 m, 10. 1949 leg. Z. Pilous (BRNU, OP); Mokra louka v Novo Pleském lese u Josefova, 4.
1935 leg. R. Traxler sub F. taxifolius Hedw., rev. V. Pospisil sub F. cristatus Wilson & Mitt.
(HR).

15b. Hradecké Polabi: Am Aupaufer bei Ratibofice, Bhm. Skalic [na biehu Upy u Ratibofic,
Ceska Skalice], 1890 leg. R. Traxler (MP).

Mee

15¢c. Pardubické Polabi: Pardubice, v mokiinach kolem rybnika ,,Skfiné* za Bohdancem, 11.
9. 1942 leg. E. Fron¢k (MP); Pardubice, v mokiin¢ v lese za obci Studankou ve velkém
mnozstvi podle struzky i pod stromy, 20. 12. 1941 leg. E. Fronék (MP); Hostovice, v moktin¢
mezi jiznim svahem Zelezni¢ni trati a vodnim nahonem ,,Zminkou®, 31. 7. 1956 leg. E.
Fron¢k (MP); Pardubicko, polesi ,,Habfina“ u Vys. Chvojna, smiSeny les, 20. 9. 1942 leg. V.

Horan ? (MP).
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16. Znojemsko-brnénska pahorkatina: Briinn, bei Karthaus [Brno, Kralovo Pole], cum
Aulacomnium palustre (Hedw.) Schwigr., 8. 1861 leg. J. Kalmus sub Fissidens incurvus (W.
& M.) Schwagr., rev. Z. Hradilek sub F. adianthoides Hedw. (PR).

18b. Dolnomoravsky tval: Hodonin, slatinné louky u rybnickti u trati Roztrhany u vsi
Rohatec, 180 m, 21. 8. 1944 leg. S. Stangk, det. J. Jedlicka (GM).

19. Bilé Karpaty stepni: Radgjov, Lu¢ina, NPR Certoryje, bazifilni pramenisté s Equisetum
telmateia asi 1,4 km VJV od hraze piehrady Lucina, 330 m, 13.10.2012 leg. Z. Hradilek
(herb. Z. Hradilek).

Mezofytikum

26. Cesky les: Tachov, Halze, na kamenech u koupalisté, 1. 11. 1948 leg. M. Vondracek
(PL).

27. Tachovska brazda: Hvozd’any, chranéné uzemi Hvozd’anska louka, moktad v jizni ¢asti,
16. 10. 1990 leg. J. Nesvadbova, det. M. Vondracek (PL); Domazlice, Hvozdany u
Pobézovic, ptirodni rezervace Hvozd’anska louka 2 km SZ od obce, 520 m, 49° 32' N, 12° 49"
E, 64424, 10. 6. 2003 leg. J. Nesvadbova a 1. Matéjkova, det. H. Franklova (PL).

28e. Zluticka pahorkatina: Zwischen Hypnum cuspidatum im Jungwald griben auf dem
Spitzberge bei Netschetin [Neétiny u Manétina, vrch Spi¢ak], 550 m, 24. 8. 1888 leg. E.
Bauer (OP).

31a. Plzefiska pahorkatina vlastni: Manétin, raselina nad Hurkami, 2. 6. 1907 leg. F.
Maloch (PL); Plzeii, na mokrém houpavém biechu Drahotinského rybnika, 6. 12. 1955 leg. M.
Vondracek (PL); Plzen, bazina u Velkého rybnika, 4. 1. 1902 leg. F. Maloch (PL); Plzen,
lesni bazina v Pytli, 28. 4. 1901 leg. F. Maloch (PL); Sumpfwiese bei Bischofteinitz
[Horsovsky Tyn], 15. 5. 1892 leg. P. Hora (OP); Stod, dle pramene v smrkovém pii Hofin€ u
Hradce, 18. 6. 1911 leg. F. Maloch (PL).

32. Kiivoklatsko: Plzen, zdrojné misto v strzi v Bukovci, na bfidlach, 5. 1. 1902 leg. F.
Maloch (PL).

34. Planicky hieben: Blovice, v mokré olSin€ u Piesinského potoka vych. od Lounové, 15. 4.
1956 leg. M. Vondracek (PL); Blovice, bazinna olSina ve krajinach u PteSina, 11. 9. 1929 leg.
F. Maloch (PL); Kladrubce, u luéni struzky u Cerného potoka nedaleko obce, 460 m, 21. 6.
1980 leg. M. Vondracek (PL); Javorna, in lapicidinis calcar. in declivi occidentali montis

Svinensky vrch, 900 m, 1. 8. 1985 leg. M. Vondracek (PL).
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39. Treboniska panev: Ttebon,in turfosis apud piscina Tisy, 8. 1949 leg. Z. Pilous (BRNU,
OP); Jilovice, distr. Ceské Bud&jovice, pine forest 280 m SW of the railway station, 7154a,
455 m, 10. 8. 2000 leg. J. Kucera (herb. J. Kucera).

42b. Taborsko-vlas§imska pahorkatina: Téabor, ? leg. F. Filipek (PL).

45b. Ceskokamenicka kotlina: Bohm. Kamnitz [Ceska Kamenice], 7. 1854 leg. A. Hraball
(BRNU, OP); Bohm. Kamnitz, auf ... ? (Waches Berg) [Ceskd Kamenice, vrch Hana], 1854
leg. A. Hraball (BRNU).

50. Luzické hory: Sumpfige Wiese am Fusse des Kleisberges bei Zwickau [vrch KIi¢ u
Cvikova], 22. 4. 1886 leg. V. F. Schiftner (OP).

56b. Jilemnické Podkrkonosi: Auf nassen Wiesen in der W...tlich ? [Vejsplachy ?] b. Harta
[Podhiifi u Vrchlabi], 440 m, 18. 10. 1886 leg. V. von Cypers (OP); Moorige Stellen im
»>sumpf bei Harta, ? Hohenelbe [Podhtii jizné od Vrchlabi], 22. 4. 1883 leg. V. von Cypers
(MP).

61c. Chvojenska plosina: Holicko, vlesnim reviru Vysoké Chvojno vosd. 10 A/b
v hlubokém raselinisti, 17. 8. 1942 leg. E. Fron¢k (MP).

62. LitomySlska panev: Chrudim, Domanice, udoli potoka v Hlubockach, 1,5 km SV obce,
pramenisté, v podlozi opuka, 365 m, 12. 9. 2001 leg. M. Duchoslav, det. Z. Hradilek (herb. Z.
Hradilek).

67. Ceskomoravska vrchovina: Prose¢, 1907, 1910 leg. E. Kalensky (MP); Jihlava,
Dusejovské raseliniste, 600 m, 16. 10. 1996 leg. V. Plasek (OP); Moorwiessen, Heinrichsdorf
[Jindfichov, Namést nad Oslavou], ? leg. C Roemer (BRNU).

68. Moravské podhiifi Vysodiny: Um Znatken, Namiest [Znatky, Namést' nad Oslavou], 3. ?
leg. C. Roemer (BRNU); Moorboden, Jeneschau, Namiest [JinoSov, Namést nad Oslavou], ?
leg. C. Roemer (BRNU); Boskovice, na skalach v udoli potoka Béla, 300 m, 6. 1928 leg. R.
Dolezal (BRNU); Punkevni udoli, Blansko, 10. 8. 1960 leg. F. Griill, det. Z. Pilous (BRNU);
Brno, na louce u mlyna na Rickach u Ochoze na Moravé, 29. 10. 1927 leg. R. Dolezal sub F.
decipiens de Not., rev. V. Pospisil sub F. adianthoides Hedw. (BRNU).

69b. Setska vrchovina: Zelezné hory, Buchtovka (asi 1,5 km J o. Trhovd Kamenice), na
mokré slatinné pide, 25. 9. 1985 leg. R. Hlavacek (HOMP); Hlinsko, Krucemburk, raselinné
louky jizn& od rybnika Reka, 560 m, 3. 10. 2003 leg. Z. Hradilek (herb. Z. Hradilek).

71a. Bouzovska pahorkatina: Javoficko u Litovle, tufové pramenisko pod Pani horou
(A 487 m), ,,V Korytkach*, 400 m, 18. 4. 1971 leg. L. Pokluda (OL, herb. Z. Hradilek).

71b. Drahanska ploSina: Moorwiesen bei Beneschau néchst Namiest [BeneSov, Namést nad

Oslavou], ? leg. C. Roemer (OP).
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71c. Drahanské podhiifi: Na raselinné louce na Ferdinandsku, 4. 1914 leg. V. Skiivanek
(VYM).

73a. Rychlebska vrchovina: Montes Rychlebské, Zulové, in convalle rivuli Polkenwasser
prope pagum Zighartice [Vapenna, Ztraceny potok], 600 m, 26. 6. 1955 leg. J. Duda (OP).
73b. HanuSovicka vrchovina: Wenzelsdorf [Vaclavov], 8. 6. 1908 leg. F. Schenk (VYM);
D. Liebau, Wenzelsdorf [Libina, Vaclavov], 6. 1920 leg. F. Schenk (OL); D. Liebau,
Welzelsdorf [Libina, Vaclavov], 6. 1931 leg. F. Schenk (OP).

74b. Opavska pahorkatina: Opava, Dolni Zivotice, slatinna louka (rageliniitg), 23. 6. 1953
leg. V. Pospisil (OL); Opava, Stablovice, 12. 1948 leg. L. David, det. J. Duda (OP).

75. Jesenické podhiiri: Budisov n. B., lom v udoli Lobnig-Bach. [potok Lobnik], 480 m, 5.
7. 1950 leg. J. Jedlicka a J. Duda (OP); Vitkov, in pratis turfosis in convalle rivuli inter pagos
Btezova et Leskovec, 480 m, 29. 8. 1957 leg. J. Duda (OP); Vitkov, in prato turfoso prope
pagum Grucovice, 500 m, 29. 8. 1957 leg. J. Duda (OP); Olmiitz, Schmeil [Olomouc,
Smilov], 1905 leg. H. Laus (OL).

76a. Moravska brana vlastni: Bystfice pod Hostynem, Slavkov, slatinna louka pod
Chlumem (rezervace), 5. 4. 1952 leg. V. Pospisil (OL); Mahr. Weilkirchen [Hranice], 6. 1936
leg. R. Leidolf (OL); Stramberk, vrch Kotoug, velkolom na jiz. upati kopce, 350 m, 12. 6.
2002 leg. Z. Hradilek (MP, OL, herb. Z. Hradilek); Stramberk, obec Zenklava, velkolom
Kotouc¢, mokiad na 7. etazi, 352 m, 27. 9. 2012 leg. Z. Hradilek (herb. Z. Hradilek).

77b. Liten¢ické vrchy: Krométiz, Nitkovice, mokiina pod dvorem Kozojedsko, 21. 8. 1952
leg. V. Pospisil (OL).

80a. Vsetinska kotlina: Katefinice, svahové pramenist¢ PP Dubcova 0,5 km JZ obce,
v pramenisti, 6673ab, 49° 22' 55" N, 17° 53' 10" E, 20. 5. 2004 leg. J. Tkacikova (VM);
Katefinice, Bfeziny, mokiina, 11. 6. 1948 leg. V. Pospisil (OL, OP); Ratibof, udoli proti
silnici do Katefinic, 6. 1947 leg. V. Pospisil (OL); Ratibof, pénovcové pramenisté v koryté
potoka Kobelanka v horni ¢asti udoli Kobelné asi 2 km JJZ od kostela v obci, 450 m, 6673ad,
49° 22' 03" N, 17° 54' 56" E, 10. 9. 2008 leg. J. Tkacikova (VM); Ruzdka, PP Lucky,
Roveiiky, svahova pramenisté asi 2 km J od kostela v obci, 400 m, 6674a, 49° 23' N, 18° 04'
E, 1. 9. 2002 leg. J. Tkacikova (VM); Rizd’ka, rezervace za Klenovem, 26. 3. 1950 leg. V.
Pospisil (OL, OP); Jasénka, svahové pénovcové pramenist¢ v PP Moktady Vesnik, cast Biehy
asi 2 km SSZ od Vsetina, 460 m, 6673db, 49° 20' 19" N, 17° 59' 44" E, 1. 7. 2008 leg. J.
Tkacikova (VM); Horni Jasénka, mohutné svahové pramenisté nad silnici k sedlu Dusné u
osady Kotrlé, cca 4,6 km SSV od zamku ve mésté, 550 m, 49° 22'43" N, 18° 01' 26" E, 11. 8.
1997 leg. M. Dancak (VM); Lhota, mokfina na pastving, na svahu Becevné, 5. 7. 1948 leg. V.
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Pospisil (OL); Vsetin, Lhota, mokiina, 5. 7. 1948 leg. V. Pospisil (OP); Skalnik, bazina,
Caricetum, 460 m, 21. 9. 1965 leg. V. Pospisil (OL).

81. Hostynské vrchy: Rajnochowitz, Feuchte Wiese unter d. Javornik, 28. 4. a ?. 7. 1902 leg.
F. Gogela (BRNU); Rajnochowitz, Javornik, Quelle ober Polesovska (?), 28. 5. 1904 leg. F.
Gogela (BRNU); Rajnochovice, Polansko, mokvava ptda, 30. 11. 1907 leg. F. Gogela
(BRNU); Na previslém biehu poticku na Skalnym, ziid., 700 m, 18. 5. 1942 leg. H. Zavfel,
det. Z. Pilous (OP); Ratibot, svahové pramenist¢ a mokra louka u zavéru tidoli Kobelny, cca
2,2 km JJZ od kostela v obci, 475 m, 6673c2, 49° 20' 54" N, 17° 54' 13" E, 1. 12. 1995 leg.
M. Dancak (VM); Ratibot, rozsahlé pénovcové pramenisté na ZSZ upati vrchu Kycera v udoli
Kobelny, cca 1,6 km J-JJZ od kostela v obci (od r. 1995 zcela zalesnéno smrkem), 440 m,
6673a4, 49° 21' 12" N, 17° 54' 23" E, 1. 12. 1995 leg. M. Dancak (VM); Ratibot, vlhké louky
a prameni$té¢ na SV svahu vrchu Kycera nad tidolim Holosin, 1,7 km JJV od kostela v obci,
v drobném pramenisti, 460 m, 6673b3, 49° 21' 12" N, 17° 55' 15" E, 8. 12. 1995 leg. M.
Dancak (VM); Ratibot, smiSené lesy se svétlinami a pramenisti v zavéru udoli Kobelny na
S az SSV upati vrchu Drastihlava, cca 2,5 km J az JJZ od kostela v obci, nevelka raselinna
svétlina s prameniStém, 500 m, 6673c2, 49° 20' 44" N, 17° 54' 27" E, 11. 11. 1995 leg. M.
Dancak (VM); Ratibot, lesni samota na SSZ svahu vrchu K#iZzovy v tdoli Holosin, cca 2,1 km
JV od kostela v obci, prameni$té pii okraji mladé smrciny, 530 m, 6673b3, 49° 21' 08" N, 17°
55'41" E, 25. 10. 1996, leg. M. Dancak (VM).

82. Javorniky: Brumov, Bilé potoky, louka, pida u potoka, 370 m, 29. 4. 1994 leg. J.
Zlatnikova (herb. Z. Hradilek).

84a. Beskydské podhiiri: Montes Beskydy, ad saxa Ondrasova in convalle rivuli Satina sub

monte Lysa hora, 5. 1948 leg. J. Duda (OL).

Oreofytikum

87. Brdy: Brdy, Hofovice, (vlh¢ina v smrkovém) dle pramene v smrkovém na myti na upati
Brd u Bastin, 28. 8. 1915 leg. F. Maloch (PL).

93a. Krkonose lesni: Kiizlice, valley of Jizerka, phyllitic rocks above the road ca 350 m
WNW of the bus stop Kiizlice, fissures of little shaded, nearly vertical phyllitic rocks above
the road, 5359a, 495 m, 21. 9. 2011 leg. J. Kucera (herb. J. Kucera).

97. Hruby Jesenik: Wermsdorf, Merta-Tal [Vernifovice, udoli Merty], 9. 1930 leg. H. Laus

(OL); Rezervace Mala Kotlina, kapavé skaly v centralni ¢asti, 1270 m, cum Fissidens
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osmundoides Hedw., 27. 6. 1992 leg. Z. Hradilek (herb. Z. Hradilek); Mala kotlina cirque,
central part of the cirque just above the horizontal track, 750 m E-ENE of the summit of
Jeleni hibet and 770 m S of the summit of Velky M4j, sprinkled rock, 1230 m, 8. 6. 2002 leg.
V. Plasek (OP); Velka Kotlina, skaly pii toku Moravice, 7. 1934 leg. J. Otruba (OL).

99a. Radhoit'ské Beskydy: Montes Beskydy, ad saxa inter rivos Bila et Cerna prope pagum
Bila [mezi Bilou a Cernou Ostravici u obce Bila], 521 m, 22. 5. 1956 leg. J. Duda (OL);
Pagus Staré Hamry, ad saxa in convalle rivi Cernd, loco Stupny, 550 m, 22. 5. 1956 leg. J.
Duda (OL).

6.1.3. Mylna urceni

Pii revizi byly nalezeny tyto mylné uréené polozky (v zéhlavi kazdé polozky je ptvodni

urc¢eni uvedené na sched¢, vysledek revize je pak v zavéru piislusného odstavce):

Fissidens adianthoides Hedw.
Hostalkova, udoli Stépkové, slatinisté Pivovafiska, pramenisté s vyskytem pénovci, 450 m,
25.4.1998 leg. V. Plasek (OP); est F. taxifolius, rev. E. Jurankova 4. 2. 2013.

Fissidens adianthoides Hedw.
Beskydy, Brusperk, grass in a garden, 264 m, 17. 6. 2005 leg. 1. Hanic¢incova (OP); est F.
taxifolius, rev. E. Jurankova 6. 2. 2013.

Fissidens cristatus Wils.
Karlstejnska plosina, Cisatska rokle, ve stérbinach skal, 500 m, 20. 7. 1972 leg. M. Kasparova
(VM); est F. taxifolius, rev. E. Jurankova 6. 4. 2010.

Fissidens dubius P. Beauv.
Vidnavsko-osoblazska pahorkatina, Jesenik, Bild Voda, opustény vapencovy lom Kukacka
(Na Vyhlidce), 1,5 km ZJZ od obce, na vapenci, 360 m, 5567cb, 50° 26' 31" N, 16° 54' 58" E,
23.4.2004 leg. J. Tkacikova (VM); est F. taxifolius, rev. E. Jurankova 29. 3. 2010.

Fissidens dubius P. Beauv.

Moravskoslezské Beskydy Mts., Mionsi Reserve, valley of Mensi potok stream, ca. 2 km
SW of Dolni Lomna village & ca. 3 km ENE of Horni Lomna village, shady rock, 550 m, 28.
7.2005 leg. V. Plasek (OP); est F. taxifolius, rev. E. Jurankova 5. 2. 2013.
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Fissidens dubius P. Beauv.
Bilé Karpaty stepni, Hodonin, Hruba Vrbka, bukové lesy na SV svazich koty Kobyla (584 m
n. m.), na pudé, 350-550 m, 7170bd, 48° 52' 18" N, 17° 28" 38" E, 20. 4. 2006 leg. J.
Tkacikova, det. J. Duda (VM); est F. taxifolius, rev. E. Jurankova 29. 3. 2010.

Fissidens dubius P. Beauv.
Vsetin, Ratibot, hluboce zafezané koryto lesniho potoka v jedlové buciné na S tpati vrchu
Drastihlava v zavéru udoli Kobelny, cca 2,5 km JJZ od kostela v obci, 6673ad, 49° 22' 03" N,
17° 54' 56" E, 10. 9. 2008 leg. J. Tkacikova (VM) ; est F. taxifolius, rev. E. Jurankova 29. 3.
2010.
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6.2. Ekologicka charakteristika

Udaje o substratu, vlhkosti a zastinéni stanovité byly zjistovany z herbafovych sched
revidovanych polozek. Substrat byl rozdélen na dvé kategorie, vlhkost a zastinéni na tfi

stupné.

Z 259 polozek byl podklad, na kterém byl druh sebran, uveden v 201 ptipadech.
Jednotlivé substraty byly rozdéleny do dvou kategorii - skala a hlina. F. dubius var. dubius se

v 94 % ptipadu vyskytoval na skale, F. adianthoides v 89 % na hling.
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F. adianthoides
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40 |
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skala hlina

Obr. 3 — Preference substrat studované dvojice mechii.

Vlhkost byla hodnocena na tfistupnové skale: 1 - sucho, 2 - mimmé vlhko, 3 - mokro.
Naroky na vlhkost byly popsané na etiketach u 125 polozek. F. dubius var. dubius roste spise
na suchu (54 %), F. adiathoides preferuje pfevazné mokré prostiedi (87 %).

70

B F. dubius
F. adianthoides

1 sucho 2 mirné vihko 3 mokro

Obr. 4 - Preference vlhkosti u studovanych mecht rodu Fissidens.
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Zastinéni stanovisté bylo hodnoceno také ve tiech stupnich: 1 - svétlo, 2 - polostin, 3 -
silné zastinéni. Udaj o svételnych pomérech stanovisté byl uveden na 87 schedach. F. dubius
var. dubius preferuje stinnd stanovisté¢ (58 %), F. adiathoides roste na prosvétlenych
lokalitach (73 %).
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Obr. 5 - Oslunéni a zastinéni na stanovistich studovanych druhti mechu.

Vsechny 3 sledované ekologické znaky byly uvedeny u 66 polozek.
Na zaklad¢ vzorku populaci studovanych taxontl, ziskané revizi herbarovych sbirek,
vyplyva, ze F. dubius var. dubius preferuje stinna sucha stanovisté a roste hlavné na skalach,

F. adianthoides roste na hlinitém podkladu na slunnych podmacenych mistech.

Nadmoiska vySka

Nadmoiska vyska byla opsana ze sched jednotlivych revidovanych polozek, ptipadné
byla dohledana z dostupnych map podle uvedenych lokalit.

Z obr. 6 vyplyva, ze F. dubius var. dubius ma optimum vyskytu v nadmotskych vyskach
mezi 250-700 m n. m. a F. adianthoides mezi 300-700 m n. m. Vy$kové minimum F. dubius
je 200 m n. m. (u Stéchovic) a maximum 1333 m n. m. (Hruby Jesenik, Viesové studanka), F.
adianthoides byl nejnize nalezen v nadmoiské vySce 170 m (u Libochovic) a nejvyse

ve 1270 m n. m. (Hruby Jesenik, Mal4 Kotlina).
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Obr. 6 - RozloZeni nadmoiské vysky dvojice studovanych mechii rodu Fissidens v Ceské

republice.

Z vysledného histogramu je patrné, ze taxony F. dubius var. dubius a F. adianthoides

maji v Ceské republice piiblizné€ stejné vyskové rozsiteni.

Z revidovanych polozek bylo mozné znazornit, jak byly oba studované taxony sbirany
v prubehu let. ZvySena ¢etnost sbérti (Obr. 7) odpovida obdobim, ve kterych se obéma taxony
vice zabyvali bryologové Zijici v té dobé. V letech 1901-1910 to byli J. Podpéra, E. Kalensky,
E. Bauer nebo F. Gogela. V obdobi 1941-1960 napiiklad Z. Pilous, J. Duda a V. Pospisil. A
v letech 1991-2000 soucasnici Z. Hradilek, J. Kucera a M. Zmrhalova.
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Obr. 7 - Cetnost sbéri obou taxonii v jednotlivych dekadach na tizemi CR.
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6.3. Velikost genomu

Bylo analyzovano 15 vzorkd z 15 lokalit - 8 vzorku F. dubius var. dubius, 1 vzorek F.
dubius var. mucronatus, 2 vzorky F. adianthoides a 4 vzorky morfologicky pfechodnych typi
(jejichz znaky jsou uvedeny v tab. 2). Rostliny téchto pfechodnych morfotypt jsem zmétila
podle postupu pouzitého v mé bakalaiské praci (Jurankova 2011). V uvedenych znacich jsou
tyto rostliny mezi druhy F. dubius a F. adianthoides. Délkou rostlinky a pomérem poétu pard
listkti na 1 cm délky rostlinky jsou blize druhu F. dubius, $itkou listku a velikosti bunék maji
vsak blize k F. adianthoides. Populace rostly na stanovistich, které kombinuji ekologické

naroky obou studovanych druhti (kapavé skaly, sucha ptida).

Tab. 2 — Naméfené hodnoty morfologickych znakl ptechodnych populaci.

zkratka délka délka Sirka listku délka pocet parii  pocet p. L./ velikost
rostlinky [cm] listku [mm] listku/ listkii délka bunék
[mm] Sirka . rostlinky [pm]
FD2 1,3 4.4 1,4 3.1 12 9,2 14,5
FD7 1,13 32 1,3 2,5 11 9,7 16,0
FD9 0,63 3,6 1,4 2,6 6 9,5 13,8
FDI12 0,72 3,7 1,2 3,1 7 9,7 15,3

U taxonu Fissidens dubius var. dubius byla primérna velikost 1C = 0,38 pg DNA,
u taxonu Fissidens adianthoides 1C = 0,68 pg DNA. Morfologicky ptechodné populace mély
pramérnou velikost 1C = 0,68 pg DNA, tedy shodnou s hodnotou zjisténou pro méfenych
populaci F. adianthoides.

Co se ty¢e taxonu Fissidens dubius var. mucronatus, mél velikost genomu trochu mensi
nez F. d. var. dubius, a to 1C = 0,35 pg DNA. Mensi hodnotu (1C = 0,32 pg DNA) vsak méla

i populace FD8, ktera snad morfologicky smétuje k var. mucronatus.

Tab. 3 - Primémé hodnoty velikosti genomu jednotlivych populaci.

vzorek velikost genomu [pg] vzorek  velikost genomu [pg]
FD1 0,39 FD9 0,67

FD2 0,68 FDI10 0,37

FD3 0,38 FDI1 0,36

FD4 0,38 FDI12 0,68

FD5 0,39 FAl 0,68

FD6 0,38 FA2 0,68

FD7 0,68 FM1 0,35

FDS 0,32
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Tabulka vyslednych hodnot pritokové cytometrie a veSkeré grafické vystupy jsou uvedené
v prilohdch 1 a 2. Na obrazcich 8 a 9 nize jsou piiklady grafickych vystupt vysledkti méteni

velikosti genomu studované dvojice taxont a pfechodného typu.
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Obr. 8 - Vysledné grafické vystupy pratokové cytometrie u F. dubius var. dubius (FD1-iii,

graf vlevo) a F. adianthoides (FA1-i, graf vpravo), peak referen¢niho standardu Lycopersicon

esculentum je oznacen hvézdickou.
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Obr. 9 - Vysledny graficky vystup prutokové cytometrie u morfologicky pfechodného typu

(FD2-iii), peak referen¢niho standardu Lycopersicon esculentum je oznac¢en hvézdickou.
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Pokud vezmeme v potaz nejcastéji uvadéné poéty chromozomd, tedy 12 pro F. dubius a
24 pro F.adianthoides, tak je z vyslednych hodnot velikosti genomi patrné, Ze neni piimo
umeérna korelace mezi po¢tem chromozomt a velikosti genomu. Protoze pomér mezi 0,38 pg
a 0,68 pgneni 1:2, ale 1:1,79.

Co se tyce morfologicky prechodnych populaci, za ptedpokladu, ze by byly vysledkem
ktizeni mezi F. dubius a F. adianthoides (rostoucich na stejném stanovisti, které by mohlo byt
i ekologicky ptechodné), jejich velikost genomu by se pohybovala mezi hodnotami téchto
dvou taxont. Vysledna hodnota vSak byla shodna s velikosti F. adianthoides. Mohlo by se
tedy jednat o recentné vzniklé autopolyploidy F. dubius, které se vSak Gplné morfologicky
nediferencovaly do podoby F. adianthoides z divodu vyskytu na ekologicky piechodnych
stanovistich. Nebo by mohlo jit o allopolyploida vzniklého kiizenim dvou zastupct F. dubius
se dvéma rdznymi netypickymi pocCty chromozomi, v souctu sn=24 shodnym sF.

adianthoides.

7. Diskuze

Ve studii odhadu velikosti genomu ve spermatickych bunikdch nékolika zastupct
mechorostii (Renzaglia et al. 1995) méli dva méfené druhy hlevikti velikost genomu nejmensi
naméfenou u mechorostl, a to 1C= 0,17 a 0,26 pg DNA. U jatrovek se velikost genomu
pohybovala mezi 0,49 pg (Blasia pusilla) - 4,05 pg (Pellia epiphylla). U pravych mechtu
nebylo rozpéti tak vyrazné, velikost genomu byla v rozmezi 0,38 pg (Takakia ceratophylla) -
0,92 pg (Atrichum oerstedianum). V této studii nebyla velikost genomu v jednozna¢né
korelaci s po¢tem chromozomt.

V daném rozmezi velikosti genomu pravych mecht se nachazeji i hodnoty z databaze
velikosti genomil botanické zahrady v Kew (Greilhuber et al. 2010) pro druh F. dubius 1C=
0,36 pg DNA a F. adianthoides 1C= 0,64 pg DNA (Voglmayr 2010). Vysledna primérna
velikost genomu v mé diplomové praci si je s touto databazi velmi blizka, a to s hodnotami F.
dubius var. dubius 0,38 pg DNA a u F. adianthoides 0,68 pg DNA.

Ma se vSeobecné zato, ze F. adianthoides je patrné autopolyploidem ptivodniho F.
dubius (Smith & Newton 1968, Ireland 1991). Tak by to mohlo byt pouze v piipad¢, ze by se
nevyskytovaly jiné poCty chromozomu nez-1i 12 a 24. Jelikoz vSak byly zjistény i jiné pocty,

nabizi se moznost vzniku druhu F. adianthoides allopolyploidii (Anderson & Bryan 1956),
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zkiizenim dvou zastupct F. dubius s riznymi pocty chromozomu, nebo hybridizaci F. dubius

s dal$im neznamim zastupcem Fissidens.

Z prostudovaného herbarového materialu vyplynulo, ze F. dubius var. dubius ma
optimum vyskytu v nadmoiskych vyskach mezi 250-700 m (minimum 200 m, maximum
1333 m) a F. adianthoides 300-700 m n. m. (minimum 170 m, maximum 1270 m). Druhy F.
dubius var. dubius a F. adianthoides maji v Ceské republice pfiblizné stejné vyskové
rozSifeni.

Podle Pospisila (Pospisil 1972) ma F. dubius var. mucronatus na uzemi byvalého
Ceskoslovenska optimum v nadmofskych vyskach 200-600 m n. m. (minimum 140 m,
maximum 1000 m), coz se piekryva s optimem var. dubius. Dale uvadi optimum pro druh F.
taxifolius pfevazné v nizsich polohach do 600 m n. m. (93,3 % piipadi; minimum 100-110 m,
maximum 2435 m) a pro F. osmundoides ve vyssich polohach od 600 m n. m. (97 % ptipadu;
minimum 199 m, maximum 2010 m) (Pospisil 1973).

Z vybranych pocetné&jSich druht studovanych Hradilkem (Hradilek 2002) ma na uzemi
Ceské republiky F. bryoides optimum vyskytu v nadmoiskych vyskach 200-500 m n. m.
(minimum 155 m, maximum 870 m) a F. pusillus mezi 200-700 m n. m. (minimum 170 m,
maximum 1110 m). Spole¢né na tizemi Ceské republiky a Slovenska ma F. viridulus
optimum mezi 200-600 m n. m. (minimum 180 m, maximum 1000 m) a F. exilis mezi 200-
600 m n. m. (minimum 100 m, maximum 750 m).

Optima nadmotskych vysek i vétsiny ostatnich, v Ceské republice rostoucich, zastupcii
rodu Fissidens jsou tedy velmi podobna studované dvojici F. dubius var. dubius a F.

adianthoides.

8. Zavér

Z polozek dostupnych herbarovych sbirek BRNU, MP, OL, OP, PL, PR, SUM, VM a
soukromého herbare Z. Hradilka, a dale n¢kolika polozek poskytnutych z revize Z. Hradilka
(GM, HR, PR, VYM, Muzeum Piibram a soukromy herbat J. Kucery), bylo zpracovano
rozifeni studované dvojice taxond rodu Fissidens na uzemi Ceské republiky.

Byly studovany také ekologické naroky - substrat, vlhkost a zastinéni. Na zakladé
vzorku populaci studovanych taxonti, ziskané revizi herbafovych sbirek, vyplyva, ze F.

dubius var. dubius preferuje stinna sucha stanovisté a roste hlavné na skalach, F. adianthoides
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roste na hlinitém podkladu na slunnych podmacenych mistech. Dale bylo mozné zjistit, ze F.
dubius var. dubius ma optimum vyskytu v nadmoiskych vyskach mezi 250-700 m (minimum
200 m, maximum 1333 m) a F. adianthoides 300-700 m n. m. (minimum 170 m, maximum
1270 m). Oba taxony tedy maji v Ceské republice piiblizné stejné vyskové rozsifeni.

Analyza vybranych populaci pritokovou cytometrii ukazala, ze pramérna velikost
genomu F. dubius var. dubius je 0,38 pg DNA a F. adiathoides 0,68 pg DNA. Vysledky
prutokové cytometrie naznacuji, ze F. adiathoides by mohl byt polyploidem ptvodniho F.
dubius. Neni v8ak znama mira korelace mezi velikosti genomu a poc¢tem chromozomd, tudiz
nelze s jistotou urcit ploidni stupen.

Vzorky populaci vyskytujicich se na ekologicky prechodnych stanovistich, jako jsou
kapavé skaly nebo sussi puda, a vykazujici pfechod v morfologickych znacich mély
primémou velikost 1C = 0,68 pg DNA, tedy shodnou s velikosti zjisténou pro F.
adianthoides.

Neni tedy mozné jednoznaéné konstatovat postaveni morfologicky prechodnych typt.
Jednak bylo zméteno prutokovou cytometrii velmi malé mnozstvi populaci a také nebyly u
danych vzorkl zjistény pocty chromozomu. Pro spolehlivost ur¢ovani mezi témito dvéma
taxony by bylo vhodné zméfit velikost genomu u mnohem vétsiho poctu populaci obou
taxoni, i morfologicky ptfechodnych typt (jejichz Cetnost vyskytu je zhruba 15 %), a také

zjistit jejich pocty chromozomt.
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Priloha 1

Tabulka naméfenych hodnot pritokové cytometrie.
(Index - median vzorku/ median standardu; CV - variacni koeficient; Gating - ptivodni hodnota bez pouziti ordmovani peaku;

DNA pg - index x 1,96)

Vzorek Index Median standardu  Median vzorku CV stand. (%) CV vzorku (%) Pocet jader DNA pg Datum
Gating Gating Gating Gating
FD1 i 0.201534  465.43 93.8 3.12 6.11 5001 0.395007 13.2.2013
ii 0.201231 415.84 83.68 4.57 6.51 5000 0.394413 14.2.2013
i 0.198852 419.96 83.51 4.68 712 5000 0.38975 20.2.2013
FA1 i 0.344703 417.2 143.81 4.57 6.01 5010 0.675617 13.2.2013
ii 0.344139 415.82 416.27 143.1  143.66 4.22 4.47 6.51 6.45 5000 0.674513 14.2.2013
i 0.355184 417.98 418.13 148.46 133.16 4.74 4.81 7.15 19.97 5000 0.696162 20.2.2013
FD2 i 0.345071  451.82 155.91 4.67 8.46 5000 0.676339 13.2.2013
ii 0.346078 463.74 160.49 4.66 5.64 5000 0.678312 13.2.2013
i 0.346797 41543 144.07 4.29 5.79 5000 0.679723 14.2.2013
FD3 i 0.193419  428.81 82.94 4.32 9.82 5000 0.379101 13.2.2013
ii 0.191957 428.22  428.61 82.2 76.89 3.62 3.81 4.73 16.62 5000 0.376237 14.2.2013
i 0.202126  425.28 425.4 85.96 78.11 4.56 4.92 9.7 25.16 5000 0.396166 20.2.2013
FD4 i 0.190638 431.34 82.23 4.33 6.6 5000 0.373651 13.2.2013
ii 0.191549  431.69 82.69 412 6.46 5000 0.375437 14.2.2013
i 0.195697 42719 427.44 83.6 78.81 5 5.07 9.41 25.05 5000 0.383567 20.2.2013
FD5 i 0.196592 437.81  440.93 86.07 80.5 3.54 4.48 8.01 19.82 5000 0.385321 13.2.2013
ii 0.197486  431.27 432.6 85.17 79.62 4.11 4.85 9.4 19.8 5000 0.387074 14.2.2013
i 0.204504 458.72 460.46 93.81 77.56 4.49 4.88 84  27.07 5000 0.400828 20.2.2013
FD6 i 0.189384  419.94 79.53 4.86 7.83 5000 0.371193 13.2.2013
ii 0.196698  455.52 89.6 4.41 8.94 5000 0.385529 14.2.2013
i 0.198763 439.72 87.4 5.16 7.01 5000 0.389575 20.2.2013
FA2 i 0.345311 429.7 148.38 4.49 6.17 5000 0.676809 13.2.2013
ii 0.3439 43219 148.63 3.94 5.37 5000 0.674043 14.2.2013
i 0.357475  449.57 160.71 5.44 6.94 5000 0.700651 20.2.2013
FM1 i 0.178893  424.22 75.89 4.75 7.56 5000 0.35063 13.2.2013
ii 0.183199  445.09 81.54 3.93 7.07 5000 0.35907 14.2.2013
i 0.179541  408.32 73.31 4.54 6.48 5000 0.351899 20.2.2013




Vzorek Index Median standardu  Median vzorku CV stand. (%) CV vzorku (%) Pocet jader DNA pg Datum
Gating Gating Gating Gating
FD8 i 0.166602  413.62 68.91 68.56 5.47 7.41 15.06 5022 0.32654 15.7.2013
ii 0.163518  365.28 59.73 61.3 4.73 9.1 11.37 5000 0.320496 16.7.2013
i 0.163952 410.12 67.24 70.62 5.89 12 16.46 5000 0.321346 17.7.2013
FD12 i 0.341308 420.5 143.52 141.78 5.07 4.52 5000 0.668964 15.7.2013
ii 0.354962  365.56 129.76  129.81 4.99 6.11 7.06 5000 0.695726 16.7.2013
i 0.344544  365.12 125.8 493 5.86 5000 0.675307 17.7.2013
FD7 i 0.349738  469.38 164.16  162.42 5.89 528 10.08 5000 0.685486 15.7.2013
ii 0.349213  363.36 126.89 112.18 5.74 574  28.23 5000 0.684457 16.7.2013
i 0.344244  406.02 139.77 137.75 5.58 3.71 6.37 5000 0.674718 17.7.2013
FD9 i 0.340975 462.38 157.66 5.19 6.28 5000 0.668311 15.7.2013
ii 0.344943  393.08 135.59 13544 5.63 4.62 6.57 5000 0.676087 16.7.2013
i 0.336036 33547 112.73 5.08 7.09 5000 0.658631 17.7.2013
FD11 i 0.191227  455.27 87.06 80.83 5.07 6.71 18.67 5000 0.374805 15.7.2013
ii 0.188266  350.78 66.04 64.51 5.14 82 12.29 5000 0.369002 16.7.2013
i 0.177249  347.76 61.64 62.49 492 8.91 11.29 5000 0.347407 17.7.2013
FD10 i 0.187666  473.18 88.8 83.68 5.29 6.52  19.99 5000 0.367826 15.7.2013
ii 0.192866 391.1 75.43 73.69 6.2 8.18 15.87 5000 0.378018 16.7.2013
i 0.184058  338.97 62.39 61.6 4.99 8.99 1043 5000 0.360753 17.7.2013




Priloha 2

Grafické vystupy jednotlivych méfeni z prutokové cytometrie.
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Obr. FD1-i - Fissidens dubius var. dubius [FD1], prvni méteni, 13. 2. 2013
Obr. FD1-ii - Fissidens dubius var. dubius [FD1], druhé méfeni, 14. 2. 2013
Obr. FD1-iii - Fissidens dubius var. dubius [FD1], tfeti méfeni, 20. 2. 2013
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Obr. FD2-i - Fissidens, piechodny morfotyp [FD2], prvni méfeni, 13. 2. 2013
Obr. FD2-ii - Fissidens, pfechodny morfotyp [FD2], druhé méteni, 13. 2. 2013
Obr. FD2-iii - Fissidens, pfechodny morfotyp [FD2], tfeti méteni, 20. 2. 2013
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Obr. FD3-i - Fissidens dubius var. dubius [FD3], prvni méfeni, 13. 2. 2013
Obr. FD3-ii - Fissidens dubius var. dubius [FD3], druhé méfeni, 14. 2. 2013
Obr. FD3-iii - Fissidens dubius var. dubius [FD3], téeti mé&feni, 20. 2. 2013
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Obr. FD4-i - Fissidens dubius var. dubius [FD4], prvni méteni, 13. 2. 2013
Obr. FD4-ii - Fissidens dubius var. dubius [FD4], druhé méfeni, 14. 2. 2013
Obr. FDA4-iii - Fissidens dubius var. dubius [FD4], téeti mé&feni, 20. 2. 2013
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Obr. FD5-i - Fissidens dubius var. dubius [FD5], prvni méteni, 13. 2. 2013
Obr. FD5-ii - Fissidens dubius var. dubius [FD5], druhé méfeni, 14. 2. 2013
Obr. FD5-iii - Fissidens dubius var. dubius [FD5], tfeti méfeni, 20. 2. 2013
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Obr. FD6-i - Fissidens dubius var. dubius [FD6], prvni méteni, 13. 2. 2013
Obr. FD6-ii - Fissidens dubius var. dubius [FD6], druhé méfeni, 14. 2. 2013
Obr. FD6-iii - Fissidens dubius var. dubius [FD6], tfeti méfeni, 20. 2. 2013
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Obr. FD7-i - Fissidens, pfechodny morfotyp [FD7], prvni méfeni, 15. 7. 2013
Obr. FD7-ii - Fissidens, pfechodny morfotyp [FD7], druhé méteni, 16. 7. 2013
Obr. FD7-iii - Fissidens, piechodny morfotyp [FD7], tfeti méteni, 17. 7. 2013
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Obr. FD8-i - Fissidens dubius var. dubius [FDS8], prvni méteni, 15. 7. 2013
Obr. FD8-ii - Fissidens dubius var. dubius [FD8], druhé méfeni, 16. 7. 2013
Obr. FD8-iii - Fissidens dubius var. dubius [FD8], tfeti méfeni, 17. 7. 2013
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Obr. FD9-i - Fissidens, piechodny morfotyp [FD9], prvni méfeni, 15. 7. 2013
Obr. FD9-ii - Fissidens, pfechodny morfotyp [FD9], druhé méfeni, 16. 7. 2013
Obr. FD9-iii - Fissidens, pfechodny morfotyp [FD9], tfeti méteni, 17. 7. 2013
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Obr. FD10-i - Fissidens dubius var. dubius [FD10], prvni méfeni, 15. 7. 2013
Obr. FD10-ii - Fissidens dubius var. dubius [FD10], druhé méfeni, 16. 7. 2013
Obr. FD10-iii - Fissidens dubius var. dubius [FD10], tfeti méfeni, 17. 7. 2013
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Obr. FD11-i - Fissidens dubius var. dubius [FD11], prvni méfeni, 15. 7. 2013
Obr. FD11-ii - Fissidens dubius var. dubius [FD11], druhé méfeni, 16. 7. 2013
Obr. FD11-iii - Fissidens dubius var. dubius [FD11], tfeti méfeni, 17. 7. 2013
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Obr. FD12-i - Fissidens, pfechodny morfotyp [FD12], prvni méteni, 15. 7. 2013
Obr. FD12-ii - Fissidens, piechodny morfotyp [FD12], druhé méfeni, 16. 7. 2013
Obr. FD12-iii - Fissidens, ptechodny morfotyp [FD12], tfeti méfeni, 17. 7. 2013
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Obr. FA1-i - Fissidens adianthoides [FA1], prvni méfeni, 13. 2. 2013

Obr. FA1-ii - Fissidens adianthoides [FA1], druhé méfeni, 14. 2. 2013

Obr. FA1-iii - Fissidens adianthoides [FA1], tfeti méfeni, 20. 2. 2013
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Obr. FA2-i - Fissidens adianthoides [FA2], prvni méfeni, 13. 2. 2013
Obr. FA2-ii - Fissidens adianthoides [FA2], druhé méfeni, 14. 2. 2013
Obr. FA2-iii - Fissidens adianthoides [FA2], tfeti méfeni, 20. 2. 2013
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Obr. FM1-i - Fissidens dubius var. mucronatus [FM1], prvni méfeni, 13. 2. 2013
Obr. FM1-ii - Fissidens dubius var. mucronatus [FM1], druhé méfeni, 14. 2. 2013
Obr. FM1-iii - Fissidens dubius var. mucronatus [FM1], tfeti méfeni, 20. 2. 2013
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