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Abstrakt

V posledni dobé€ se v lesnictvi vice uziva pfirozené obnovy lesa z ekonomickych i
genetickych diivodi. Pfedev§im v jehlicnatych lesich tvoii povrch pidy vedle
jehlicnatého opadu hojné také mechy, které pak mohou ovliviiovat kliceni
dopadajicich semen stromil a ndsledné pfeZivani semendckill. Pro ucely préace byly
vybrany 3 lokality s riznym druhovym sloZzenim mechti na ptid¢, kde byl pomoci
¢tverci sledovan vyskyt semendckii mezi mechy a opadem. Experimentdlné byla
zjiStovana kli¢ivost smrku ztepilého na Dicranum scoparium, Leucobryum
glaucum, Plagiothecium curvifolium a jehlicnatém opadu pfi rizném vodnim
reZimu a pozici semen. Z vysledki vyplyva, Ze smrk ztepily 1épe kli¢i na meSich
nez na opadu, nejvice na Dicranum scoparium, pii zalévani zespodu a pozici
semen v substratu. Na lokalitdch, kde dominovaly druhy Leucobryum glaucum,
Polytrichastrum formosum a Hypnum cupressiforme byl mezi mechy a opadem
vyrovnany vyskyt semendckd, ale na lokalit¢ sdominantnim druhem

Plagiothecium curvifolium byl vyskyt semenackll v mechu Castéjsi.

Kli¢ova slova: jehlicnaty opad, kli¢ivost, mechy, obnova lesa, smrk ztepily



Krpec P. (2012): The influence of mosses on natural forest regeneration.
Bachelor's thesis, Department of ecology and environmental sciences,
Faculty of science, Palacky University in Olomouc, 25 p. in czech.

Abstract

In recent years is in silviculture increasingly used natural regeneration of economic
and genetic reasons. Especially in the coniferous forests is soil surface next to the
litter frequently covered also by mosses, which in turn may affect the germination
of seeds of trees falling and subsequent seedling survival. For the purposes of
work were selected 3 localities with different species composition of moss on the
soil where was monitored by squares frequency of seedlings in moss and litter.
Germination was determined experimentally spruce on Dicranum scoparium,
Leucobryum glaucum, Plagiothecium curvifolium and coniferous litter at different
water regime and position of the seeds. The results show that Spruce germinates
better on mosses than on litter, the most on Dicranum scoparium, with watering
from the bottom and the position of seeds in the substrate. In localities where the
species dominated Leucobryum glaucum, Polytrichastrum formosum and Hypnum
cupressiforme was among the mosses and litter balanced seedlings occurrence, but
the location of the dominant species Plagiothecium curvifolium occurrence of

seedlings was more frequent in the mosses.

Key words: coniferous litter, forest regeneration, germination, mosses, norway
spruce
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1.Uvod

V soucasné dob¢ se v lesnictvi postupné prechdzi od tradicniho hospodaieni k tzv.
piirod¢ blizkému hospodatfeni. To si klade za cil zlepsit ekologickou stabilitu
hospodaiskych porosti a jejich rezistenci vyuZitim pfirozenych procesi. Tato
zména spocivd hlavné v péstovani pfirozen€j$i druhové skladby pro dané
stanovisSté, omezovani intenzity t&€Zby, rtiznorodéjsi v€kovou strukturu apod.
Maximdlni duraz je pfitom kladen na piirozenou obnovu (Vacek et Podrazsky
2000).

Ptirozena obnova je pro les 1 pro hospodaie vyhodna hned v n€kolika smérech.
Hlavni pfednosti jsou ekonomické, ale neméné dileZité jsou také prednosti
genetické. Z ekonomického hlediska pfirozend obnova umoZziiuje zna¢nou dsporu
osiva a sazenic (Sindel4t 2000). Po strance genetické pfirozend obnova omezuje
vznik genetického driftu, tedy ztraté¢ nckterych genli ndhodnym vlivem, coZ se
stava pti obnové umélé (Kosuli¢ 2010), pfi které se zvySuje pofet homozygotl
v porostu a to i pfi pouZiti autochtontho materidlu (Korpel’ et al. 1994). V Ceské
republice bylo v roce 2010 pfirozené obnovovano 19 % porosti (Kolektiv 2011).
Rozhodujici vyznam ma pfirozend obnova generativni, na které je v podstatné
mife vdzdn podrostni zpiisob hospodareni. VyuZiti je mozné vSak i pii obnové
porostli holoseCemi ocekdvanym bocnim néletem nebo ponechividnim vystavkl
(Poleno et al. 1994).

Predpokladem pro pfirozenou obnovu lesniho porostu je kromé& piitomnosti
dostatecné starych stromt schopnych vysemenéni, vyskytu semenného roku a
vhodnych klimatickych podminek také vhodné mikrostanovis$tni podminky pro
kli¢eni semen a dalsi prezivani semendcki, kde dulezitymi faktory jsou vlhkost,
teplota, svétlo a konkurence ostatni flory (Korpel et al. 1994).

Nedilnou soucdsti lesti byvaji mechorosty, které mnohdy pokryvaji velkou ¢ast
pudy, kam dopadaji semena, a proto miZe byt zajimavé zkoumat, zda maji na
kliceni semen né&jaky vliv. Nejvétsi pokryvnosti dosahuji mechy hlavné
v jehli¢natych lesich, takZe se studie, zabyvajici se vlivem mechili na pfirozenou
obnovu, zaméfuji na né. Téch vSak neni mnoho. Napft. experiment v podmacenych
smréindch ve Svédsku (Hornberg et al. 1997) ukazuje pozitivni vliv raselinikd

(Sphagnum sp. div.) a ploniku obecného Polytrichum commune na kli¢ivost smrku



wowve

protoZe je piertstaly. Nejmensi kli¢ivost zde byla v meSich Hylocomium splendens
a Pleurozium schreberi. Jiny experiment, tentokrate ve skleniku (Parker et
al.1997), porovnaval kli¢ni smrku sivého (Picea glauca) v meSich rodu
Polytrichum, na obnaZzené pud¢ a na jehli¢natém opadu. Zde jednoznacné lepsiho
kliceni bylo dosazeno na holé piadé¢, ale mechy byly vyhodnéjsi oproti opadu,
hlavné pii vodnim stresu. Také zlepSovaly kliCivost pii kompetici s jinymi
rostlinami. V centrdlnim Japonsku bylo zase zkoumdno ptezivani semenacku
Abies veistchii a Tsuga diversifolia v zavislosti na pfitomnosti v rdznych
mechovych spolecenstvech a opadu mistnich dfevin (Nakamura 1992). Tady mély
mechy rozhodné pozitivni vliv na pfeZivani semendcki, hlavné ty vytvarejici tenci
porost (zde Heterophyllium sp.) vice nez vytvérejici hrubsi porosty (Pleurozium
schreberi a Hylocomium splendens).

Ve studiich se pfili§ neobjevuji nékteré bézné druhy naSich lesi jako je
Leucobryum glaucum nebo Plagiothecium sp. a dalS§i. Ve své praci jsem se
vénoval vlivu mechli a opadu na pfirozenou obnovu zejména smrku ztepilého
(Picea abies). Préaci jsem rozdélil na ¢ast terénni a experimentdlni. V terénni jsem
na 3 plochich v jehli¢natych lesich s riznym spektrem mechi pokryvajicich ptdu
zjiStoval frekvenci vyskytu semendcki. V experimentdlni jsem pak ve skleniku
zkousel kli¢ivost smrku ztepilého na 3 druzich mechu a opadu pfi rGzné vodni

zalivce a pozici semen.



2. Cile prace

1. Ovéfit, zda druhové sloZzeni mechtit mize indikovat vhodnost pudy pro

pfirozenou obnovu.

2. Terénnim pozorovanim zjistit Cetnost vyskytu semendckd mezi porosty
mechu a okolnim jehlicnatym opadem a zjistit tak preferenci mechli nebo

jehli¢natého opadu pro pfirozenou obnovu.

3. Experimentdlné¢ porovnat kli¢ivost smrku ztepilého na rGznych druzich

mecht a jehlicnatém opadu pfi rizném vodnim reZimu a pozici semen.

4. Zterénni a experimentdlni C4sti odvodit, zda studované mechy podporuji

kli¢ivost smrkovych semen pted jehlicnatym opadem



3. Metodika

3.1. Terénni cCast

3.1.1. Vymezeni studovanych lokalit

Terénni ¢4st prace probé&hla na 2 lokalitich v Moravskoslezskych Beskydach u

obce Ostravice v okrese Frydek-Mistek (viz obrdzek 1 a 2) a na 1 lokalité u obce
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Obrazek 2 Pfiblizné vymezeni lokalit u obce Ostravice (mapovy podklad CUZK)
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Obrizek 4 Piiblizné vymezeni lokality u Détfichova (mapovy podklad CUZK)

Lokality u obce Ostravice

Obeé lokality se nachazeji blizko sebe viudoli potoka Mazak.
V geomorfologickém clenéni lokality spadaji do provincie zapadni Karpaty, celku
Moravskoslezské Beskydy, podcelku Lysohorskd hornatina a okrsku Lysohorska
rozsocha (Demek et Mackovc¢in 2006). Nachdzi se na dpati Lysé hory a terén je
svazity. Geologické podloZi zde tvoii mezozoické horniny alpinsky zvrdsnéné,

hlavné piskovce a bfidlice. Dle fytogeografického clenéni spadaji do obvodu



Karpatské oreofytikum a podokresu 99a. Radhost'ské Beskydy (Skalicky 1988).
Dle regiondlné klimatického ¢lenéni jsou lokality v regionu MT2 s kratkym létem,
mirnym jarem a podzimem, s normalné dlouhou zimou snormélné dlouhou
sn¢hovou pokryvkou (Quitt 1971). Z hlediska lesnického se nachézi v lesni oblasti

¢. 40 — Moravskoslezské Beskydy.

Lokalita ¢. 1 lezi ve svahu o sklonu 26 ° s JJV expozici, v nadmotské vySce od 525
m do 600 m. Dle lesni typologie je zafazena jako 5N4 — Kamenitd kyselda
jedlobukovina bortivkové (pfirozend skladba jedle 4, buk 5, smrk 1). V stromovém
patfe pievlada Picea abies a vtrouSené Fagus sylvatica . Bylinné patro ma
pokryvnost malou, vyskytuje se zde napt. Vaccinium myrtllus, Dryopteris dilatata
nebo Avenella flexuosa. V mechovém patie prevladd Leucobryum glaucum (viz

vegetacni snimek v piilohach).

Lokalita €. 2 je ve svahu se sklonem 16 ° a JJV expozici, v nadmoiské vySce od
475 m do 580 m. Prevladaji zde lesni typy 5SA3 — kyseld jedlobukovina
s pitulnikem (pfirozend skladba Buk 5, Jedle 3, Smrk 1, Klen 1) a 5F1 — svahova
jedlobukovina kapradinova (pfirozend skladba Buk 6, Jedle 4). Ve stromovém
patfe pievladaji Picea abies a Abies alba a vtrouSené Fagus sylvatica. Bylinné
patro pokryva nejCastéji Vaccinium myrtillus a v mechovém patfe nejcastéji
nalezneme Polytrichastrum formosum, Leucobryum glacum &1 Hypnum

cupresiforme (viz vegetacni snimek v prilohdch).

Lokalita u obce Détrichov nad Bystiici

Lokalita se nachazi vychodn& od Détiichova (po zelené turistické znacce).
V geomorfologickém ¢lenéni se nachdzime v provincii Ceskd vysoéina, celku
Nizky Jesenik a podcelku Slune¢nd vrchovina (Demek et Mackovcin 2006). Terén
na lokalit¢ je mirn¢ svazity. V geologickém podloZzi se nachdzeji paleozoické
horniny hlavné droba a bfidlice. Dle fytogeografického c¢lenéni se nachazi
v obvodu Ceské oreofytikum, ve fytogeografickém okresu 98. Nizky Jesenik.
Podle regiondlné klimatického ¢lenéni se nachazi v regionu CH7 s kriatkym létem,
dlouhym pfechodnym obdobim, mirné chladnym jarem a mirnym podzimem.

Zima je zde dlouhd a mirné vlhka (Quitt 1971). Podle ¢lenéni lesnich oblasti se



nachdzi v oblasti 29 — Nizky Jesenik. Porost je zafazen do typu 5S1 — svézi jedlova
bucina Stdvelova (pfirozend skladba Jedle 5, Buk 5, Klen). V stromovém patie je
vyhradné Picea abies, vbylinném napt. Calamagrostis villosa, Vaccinium
myrtillus  aj., v mechovém patie prevladaji Plagiothecium curvifolium,
Polytrichastrum formosum a Brachythecium oedipodium (viz vegetatni snimek

v ptilohach).

3.1.2. Vlastni metodika

Vyzkum probihal pomoci ctverci o stran€é 4 m. Ty byly vytyCovdny na
prosvétlenych mistech, kde se nachdzi vétsi pocet semendckd, tak aby ve Ctverci
byla pokryvnost mecht a opadu pfiblizn¢ v poméru 1 : 1. Ve ¢tverci pak byly
zapsdny druhy mechii s vyznamné&j$i pokryvnosti (vyS$$i neZz 1 %) a jejich
pokryvnost (v %) ve étverci. Ctverec byl déle rozdélen na 16 mensich &tvercti o
stran¢ 1 m. V téch pak byl postupné zapisovan vyskyt semendckl s rozliSovanim
zda se nachdzi vopadu nebo vnéjakém druhu mechu. Nebyly zapisovany
semendcky starSi 3 let pii vyskytu v mechu, kdy nebylo patrné, zda vyskyt mechu
kolem néj neni druhotny. Hodnocen byl vyskyt pouze semendckti smrku ztepilého
a na lokalit¢ Ostravice 2 i jedle b&lokoré, protoze vyskyt semendckil ostatnich
druht byl zanedbatelny. Rozdil v pocetnosti semendckii ve cCtvercich mezi
lokalitami byl hodnocen pomoci analyzy rozptylu (jednocestnd ANOVA a
nasledného mnohondsobného porovnavani pomoci Tuckey-Kramerova testu)
Frekvence vyskytu semendckd v opadu a v meSich byla hodnocena metodou x>

testu. Statistické analyzy byly zpracovany pomoci programu NCSS 2007.

Jména mechid jsou sjednocena podle seznamu mechorostti Ceské republiky
(Kucera et Vana 2005). Jména rostlin ve vegetacnich snimcich v piilohdch jsou

sjednocena podle kli¢e ke kvétené Ceské republiky (Kubit et al. 2002).



3.2. Experimentdlni cdst

3.2.1. Studované druhy mechu

Leucobryum glaucum (Hedw.) Angstrém

Jednd se o akrokarpni, ektohydricky druh mechu s lodyZkami az 15 cm vysokymi,
které tvoii kompaktni polstafe bélave Sedé barvy, které mohou mit v priiméru od 4
do 34cm a déle pak srastat dohromady a tvofit komplexné€jsi koberce. Kauloidy
nemaji na spodni stran¢ rhizoidy, ale pfimo zde zetlivaji a na horni ¢asti pfitom
dortstaji. Sporofyt u tohoto druhu je velice vzacny. Co se tyCe bunécné stavby,
jsou tvoreny jak asimilujicimi chlorocyty, tak vzduchem nebo vodou naplnénymi
hyalocyty (podobné jako je tomu u raSelinik).

Tomuto druhu nejvice vyhovuji kyselé pudy stinnych aZz polostinnych
jehlicnatych nebo méné smiSenych lest s malym rozkladem humusu. Rozsiten je
po celém tizemi Ceské republiky, kde se vyhybd jen bazickym substratiim, jinak je
rozSiten v celé Evropé, Cing, J aponsku, Kavkaze, v celé Americe a na Havajskych

ostrovech (Kucera 2004). Vyskyt tohoto druhu je velmi dobrym ukazatelem

podzolizace pudy. Diky hyalocytim dokdze zadrzet velké mnoZstvi vody (az

20krat vice nez je hmotnost suché biomasy).

Obrazek 5 Leucobryum glaucum



Dicranum scoparium Hedw.

Tento druh je akrokarpni, s lodyzkami 2 — 10 cm vysokymi, listky 4 — 10 mm
dlouhé, jednostrannd srpovitd zahnuté. Stét byvd Cervenohnddy a tobolka
védlcovitd, krytd zobanitou cepiCkou. MiZe tvofit rozsihlé, volné aZ husté
svétlezelené polStare.

MiiZzeme jej potkat na pomérné velké Skdle stanovisSt, nejvice vSak na
kyselém humusu v jehlicnatych nebo listnatych lesich. Roste vSak i epifyticky,
epixylicky, epiliticky na kyselych 1 bazickych substratech. Snese jak sucha
stanovi§té tak i trvale zamokiend. V Ceské republice je hojny na celém tizemi
potkat déle v sev. Africe, Asii, na celé Americe, Novém Z¢landu nebo tieba i

v Grénsku (Kucera et Franklova 2004).

Obrazek6 Dicranum scoparium
(zdroj:http://absolventi.gymcheb.cz/2008/ivblech/www%20mechy.html

Oba popsané druhy Leucobryum glaucum a Dicranum scoparium zatadime K tzv.
vytrvalym mechtim (perennial stayers). Jsou viceleté az dlouhoveéké, dilezitéjsi je
pro n¢ vegetativni rozmnoZovani nez generativni, které miZe i uplné chybét,
vytrusy byvaji malych rozmérd. Druhy této skupiny jsou nej€ast&j$i v pozd¢jsich

sukcesnich stddiich ve vice ¢i méné stabilnich biotopech (During 1979).
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Rustova forma charakterizujici tyto druhy je ,,vysoky drn* (tall turf). Druhy
této ristové formy jsou tvofené vzpiimené rostoucimi lodyzkami. Druhy této
rustové formy nejcastéji osidluji padni povrch v lesich mirného pasu (Migdefrau

1982).

Plagiothecium curvifolium Schlieph. ex Limpr.

Pro druhy rodu Plagiothecium je typicky plochy tvar, dany tim, Ze listky vyristaji
zdanlivé ve dvou taddch. Druh P. curvifolium je typicky doli k podkladu
zakiivenymi listky. Lodyzky jsou nepravidelné vétvené, viceméné poléhavé,
pritisklé k substratu. Je to druh pleurokarpni se sporofyty 15 — 20 mm dlouhymi.

Roste jak v jehlicnatych, tak v listnatych lesich na skaldch, opadu, na pidé
roste na surovém humusu typu mor. MliZeme se snim setkat v celé Evropé nebo
tieba v Japonsku (Lewinsky 1974).

Vzhledem k Zivotni strategii je jako pfedchozi druhy fazen k vytrvalym
mechim (perennial stayer) (During 1979). Co se tyce rustové formy jej fadime
mezi druhy tvoftici tenké ,,polStare” (mats) — plazivé druhy rostouci na skalach,

borce stromtl nebo i na lesni pidé (Mégdefrau 1982).

A R

Obrazek 7 Plagiothecium curvifolium (zdroj: http://www.lubw.baden-
wuerttemberg.de/public/abt2/dokablage/oac_168/typ_02/0204037_1.jpg)
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3.2.2. Vlastni metodika

Experiment byl realizovan ve skleniku katedry botaniky PiF Univerzity Palackého
v Olomouci. Experimentem byla zjiStovdna kli¢ivost smrku ztepilého (Picea
abies) v porostech 3 druht mecht: Leucobryum glaucum, Dicranum scoparium a
Plagiothecium curvifolium a na smrkovém opadu. Mechy pochézely z lokalit, na
kterych probihala terénni ¢ast prace (Plagiothecium, Dicranum a jehli¢naty opad
pochézejici z lokality u Détfichova a Leucobryum z lokality Ostravice 1).
Jednotlivé druhy substratu byly umistény v plastovych ctvercovych krabickéach o
strané 14 cm. Na kazdé pak bylo vyseto 100 seminek smrku v pravidelné mfiZce.
Pro kontrolu byla ve 4 krabickdch seminka vyseta na vlhkou bunic¢inu. Semena
byla zakoupend v semendiském zdvodu v Tynisti nad Orlici a pochdzeji
z Doupovskych hor. Sbér byl proveden v roce 2005 (privodni $titek v piiloze). Ve
vSech krabic¢kdch byl zkoumdno plisobeni 2 faktori (1) pozice semen v porostu
mechu ¢i opadu a (2) vodni reZim. V rdmci sledovéani prvniho faktoru byla semena
v poloving krabicek vysetd na povrch substratu (mechu nebo jehli¢natého opadu) a
v druhé byla zanofena pod povrch substratu. U druhého faktoru byl substrat
zalévan u jedné poloviny pouze zespodu a u druhé pllky pouze rosenim shora.
Typ zéalivky mél vystihnout hlavni pfedpoklddanou vlastnost mechorostli — tj.
schopnost udrzovat vlhkost. Takto byly definovany 4 druhy substratu, na kazdém
pak 2 rizné pozice seminek a zdroven 2 druhy vodniho reZimu. Verze vSech
kombinacfi faktorti byly realizovdny celkem dvakrat a to v terminu od 14. 12. 2011
do 6. 4. 2012, kazda po dobu 6 tydnli. Primérna poledni teplota ve skleniku pfitom
byla kolem 16 °C. Na konci byla hodnocend procentudlni kli¢ivost semen v kazdé
krabi¢ce. Za vykliCend byla povazovana  vSechna semena s rozevienym
osemenim.

. Vliv substratu, zélivky a pozice semen na kli¢ivost smrku byl hodnocen
pomoci vicefaktorové analyzy variance (GLM) a nasledného mnohondsobného
porovndvani Tuckey-Kramer testu pro mnohondsobné porovndni. Statistické

analyzy byly provedeny v programu NCSS 2007.



4. Vysledky

4.1. Terénni cCdst

4.1.1. Druhové sloZzeni mecht a prirozena obnova

Na prvni lokalité u obce Ostravice pokryvalo piidu 5 druhit mechti, mezi kterymi
znacn¢ dominoval druh Leucobryum glaucum. S mensim zastoupenim zde rostly
druhy Polytrichastrum formosum, Hypnum cupresiforme a dal$si mechy(viz tab. 1)

Na druhé lokalit¢ u obce Ostravice uz bylo spektrum druht Sir$i (8 druh),
dominovaly zde Polytrichastrum formosum a Leucobryum glaucum, dale pak byl
vice zastoupen napi. mech Hypnum cupressiforme.

Na lokalit¢ u Détfichova nad Bystfici bylo druhové sloZeni nejpestiejsi (14
druhil). Dominantni byly Plagiothecium curvifolium, Polytrichastrum formosum ¢i

Brachythecium oedipodium.

Tabulka 1 Druhové sloZeni mechi na lokalitach (Dm-dominantni, +mensi

pokryvnost)
Lokality

Druhy mechu Ostravice 1 Ostravice 2  Détfichov
Atrichum undulatum +
Brachythecium oedipodium Dm
Dicranella heteromalla + +
Dicranum montanum + +
Dicranum scoparium + + +
Eurhynchium angustirete +
Hylocomium splendens +
Hypnum cupressiforme + + +
Leucobryum glaucum Dm Dm
Paraleucobryum longifolium + +
Plagiothecium curvifolium Dm
Plagiothecium undulatum +
Pleurozium schreberi + +
Pohlia nutans +
Polytrichastrum formosum + Dm Dm
Rhizomnium punctatum +

12
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Vv,

Na zkoumanych ctvercovych plochich byl primérné nejvyssi pocet semendcku na
lokalit¢ Ostravice 2 a nejmensi na lokalité Ostravice 1. Poceyt semenackl se mezi
lokalitami prokazatelné 1i§i (F = 16.32, P < 0.000).Nasledné mnohonisobné
porovnavani ukézalo, ze frekvence semendckti na lokalité¢ Ostravice 1 se

vyznamné liSila od frekvence zjisténé na ostatnich lokalitach.
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Obrazek 8 Box plot diagram primérného poctu semenackii ve ¢tvercich na lokalitdch
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4.1.2. Porovnani vyskytu semenacku v meSich a opadu

Na vSech lokalitaich byl dohromady ve 192 &tvercich o strané 1 m zaznamenan
vyskyt semendckit v mechu a mimo mech (v opadu). Na lokalit¢ Ostravice 1 bylo
zaznamenano celkem 435 semenacka smrku. Vyskyt semenacki je zde v opadu o
malo v&tsi, ale y” test neprokdzal rozdil. V lokalité Ostravice 2 bylo zaznamen4no
celkem 890 semendckd, z toho 132 smrku a 676 jedle. Vyrovnany vyskyt mezi
mechy a opadem se projevil u smrku, ale u jedle je zde jasna preference opadu.
V lokalité u Détfichova bylo zaznamendno celkem 345 semendckd smrku a byla

prukaznd preference vyskytu v mechu. Vysledky jsou shrnuty v tabulce 2.

Tabulka 2 Priimérny pocet semenacku ve ¢tvercich (+ SD), pocty semenackii v mesich a
opadu a hodnota y” testu

2

Lokalita N Pramér Mech Opad X P
Ostravice 1 192 23+24 203 232 1.933 0.164
Ostravice 2 192 4 +3,7 240 568 133.148 0.000
Ostravice 2 - Smrk 58 74 1.939 0.163
Ostravice 2 - Jedle 182 494 144.000 0.000
Détfichov 92 3,6 3,4 199 146 8.142 0.004

Semendcky smrku se na lokalit¢ Ostravice 1 v rdmci mechl nejvice vyskytovaly
v polstafich mechu Leucobryum glaucum, dale pak v Hypnum cupresiforme a
Polytrichastrum formosum. Na lokalit¢ Ostravice 2 se semendcky smrku
vyskytovaly nejvice v druhu Polytrichastrum formosum, méné pak v Leucobryum
glaucum a Hypnum cupressiforme. Semenacky jedle se zde nejvice vyskytovaly
taktéz v Polytrichastrum formosum a méné pak v Hypnum cupresiforme.
V lokalité u Déttichova se semendcky smrku vyskytovaly nejvice v Plagiothecium

curvifolium, méné pak v Polytrichastrum formosum a Brachythecium oedipodium.

Vysledky jsou shrnuty v tabulce 3.



Tabulka 3 Zastoupeni druhi mechi ve ¢tvercich a poéty
semenacku

zastoupeni (%)  Semenacky

Druhy mechu Smrk  Jedle
Ostravice 1
Leucobryum glaucum 86 159
Hypnum cupresiforme 8 12
Polytrichastrum formosum 6 11
Ostravice 2
Polytrichastrum formosum 47 30 114
Leucobryum glaucum 31 24 21
Hypnum cupressiforme 13 3 37
Hylocomium splendens 7 1 6
Dicranum scoparium 2 0 2
Détfichov
Plagiothecium curvifolium 36 88
Polytrichastrum formosum 30 38
Brachythecium oedipodium 19 54
Dicranum scoparium 8 15
Pleurozium schreberii 3 1
Hypnum cupressiforme 3 3
Rhizomnium punctatum 1 0
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4.2. Experimentdlni cdst

Cely experiment prob¢hl celkem dvakrat, takZze u kazdé kombinace faktort jsou
k dispozici 2 udaje o kli¢ivosti smrku ztepilého celkem 4 udaje o kliCivosti na
kontrole (viz tabulka 4). Grafické znazornéni primeért kliivosti na jednotlivych

substratech podle faktort viz obrazek 9.

Tabulka 4 Kli¢ivost smrku na jednotlivych substratech a na kontrole p¥i obou pozorovanich

Faktory Kli¢ivost (%)
Substrat Zalivka Pozice semen 1 2
Dicranum scoparium
shora na povrchu 41 52
zespoda  na povrchu 72 61
shora v substratu 64 64
zespoda v substratu 56 68
Leucobryum glaucum
shora na povrchu 41 29
zespoda  na povrchu 34 38
shora v substratu 43 49
zespoda v substratu 75 51
Plagiothecium curvifolium
shora na povrchu 30 49
zespoda  na povrchu 75 56
shora v substratu 49 53
zespoda v substratu 68 58
Opad
shora na povrchu 18 16
zespoda  na povrchu 20 20
shora v substratu 18 18
zespoda v substratu 23 24
Kontrola 89 71
84 89

Podle vicendsobné analyzy rozptylu (GLM) byl u vsech tii sledovanych faktort
statisticky prokazatelny rozdil v kli¢ivosti smrku (tabulka 5). Nasledné
mnohondsobné porovndvéani (Tuckey-Kramer test) v rdmci substratli ukdzalo, Ze
neni prokazatelny rozdil mezi Dicranum scoparium a Plagiothecium curvifolium,
na kterych byla kli¢ivost nejvétsi, déile neni prokazatelny rozdil mezi
Plagiothecium curvifolium a Leucobryum glaucum a nejmensi kli¢ivost byla na
opadu a prokazateln¢ se liSila od vSech ostatnich substrati. Ddle se ukdzalo, Ze

semena lépa klicila pti spodni zdlivce nez pfi roseni shora. U faktoru pozice semen
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prokdzalo vétsi kliCivost u semen zanofenych do substritu nez u semen na

povrchu.
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Obrazek 9 Graf praméra kli¢ivosti smrku obou pozorovéni (Z-zélivka, P-pozice semen)

Tabulka 5 Vicenasobna analyza rozptylu (GLM) pro jednotlivé faktory

Faktor DF SS MS F P
Substrat 3 7650.594 2550.198 40.78 <0.000
Zalivka 1 850.781 850.781 13.61 0.002
Poloha semen 1 520.031 520.031 8.32 0.011




5. Diskuze

Cilem priace bylo zjistit zda vyskyt semendCkd stromil v porostech mecht
v podhorskych smr¢indch je ndhodny nebo néjak souvisi s pfitomnymi polStafi
mechi ¢i nikoliv a experimentalné zhodnotit kli¢ivost smrku ztepilého v polStatich
3 druh@t mechti (Dicranum scoparium, Leucobrum glaucum a Plagiothecium
curvifolium) a na jehlicnatém opadu pfi rizném vodnim reZimu a pozici semen.
Tyto poznatky by mohly castecné napovédét jak mechy ovliviiuji piirozenou

obnovu lesa.

5.1. Mechy jako ukazatel piedpokladu pro piirozenou obnovu

Na prvni lokalit¢ u obce Ostravice povrch pudy z velké Cdsti zabird mech
Leucobryum glaucum coz znafi suché stanoviSté, silnou acidifikaci vlivem
velkého mnozstvi smrkového opadu a nahromadéni surového humusu
(borealizace). Na druhé lokalit¢ u obce Ostravice se podil druhu Leucobryum
glaucum snizuje a piibyva zde vétSi zastoupeni Polytrichastrum formosum a
Hypnum cupresiforme coZz stile ukazuje na vysokou acidifikaci a mnoZstvi
surového humusu, ale znaci i, Ze stanovis$té¢ ma lepsi vlhkostni poméry. Na lokalité
u Détfichova nad Bystiici pidy z velké ¢asti pokryva Plagiothecium curvifolium,
déale pak Polytrichastrum formosum a Brychythecium oedipodium, takze ptida zde
neni tolik kyseld. Vyskytuje se zde 1 Rhizomnium punctatum coZ ukazuje na
pomé&rné mokré stanoviste.

Nejmensi pocet semendckl ve ¢tvercich primérné byl zaznamenén na prvni
lokalité¢ u Ostravice (pramér 2,3 + 2,4). Mezi druhou lokalitou u obce Ostravice
(primér 4 + 3,7) a lokalitou u Détfichova (primér 3,6 +3,4) neni rozdil
signifikantni.

Tyto vysledky v podstaté odpovidaji i lesnické stanovistni typologii, kterd
pomoci mechorostii urcuje bonitu stanovisté. Tuto typologii zaloZil K. Rubner
(Rubner 1929 in Viana 2006) rozliSenim druhového sloZeni mechorostli na dobry,
sttedni a Spatny mechovy typ. Toto ¢lenéni u nds uzil ve svych publikacich napf.
K. Balaban (Balabidn 1949, 1960). Dle tohoto clenéni tedy prvni lokalita u
Ostravice spadd do Spatného typu , druhd lokalita u Ostravice do stiedniho typu a

lokalita u Détfichova uz lze zatadit do typu dobrého. Jde zde tedy o tlousStku
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vy s

nahromadéného humusu, kde silnéjSi vrstva humusu ztéZuje semendckim
proristani k minerdlni ¢asti pidy nebo je zde povrch plidy suchy a semenacky
uschnou pfed dosaZenim minerdlni vrstvy pidy (Hanssen 2003) coZ je piipad prvni
lokality u Ostravice.

Vysledky lze ztotoZnit i s kandidatskou praci J. Pivka (Pivko 1975 in Korpel’
et al. 1991), ve které ukazuje, Ze pii druhové pestiejSi mechové pokryvce je pro
pfirozenou obnovu velmi dobry predpoklad oproti mechové pokryvce sklddajici se

tteba jen z jednoho druhu.

5.2. Vliv mechit a opadu na klicivost

Vzhledem k malému poctu pozorovani nebylo moZné statisticky prokézat
odliSnosti u kli¢ivosti riznych pii konkrétnich kombinacich faktorti zélivky a
pozice semen. Vicendsobnd analyza rozptylu (GLM) vSak prokdzala v rdmci vSech
faktord rozdily v kliCivosti (tabulka 5).

V rdmci substrati byla nevyssi kli¢ivost na Dicranum scoparium a Plagiothecium
curvifolium pro jejich snadnéjsi zprostfedkovavani vody sementim diky jejich tenci
rustové formé€ nez u Leucobryum glaucum. Prokazatelné nejnizsi kli¢ivost byla na
opadu patrné kvuli jeho propustnost a vysychavosti.

Prokazatelné vétsi klicivost smrku byla pii zalivce zespodu nez pii hornim
roseni. Pfi hornim roseni substrity nedokazaly zadrzet v sob¢ tolik vody a snadnéji
vysychaly nez v ptipadé spodni zalivky, kde se voda pod substratem udrzela déle a
mohla 1épe vsaknout do substratu.

P11 pozici semen vnofenych do substratu byla prokazatelné vyssi kliCivost
smrku neZ u semen poloZenych na povrch substrdtu. Semena na povrchu jednak
snadnéji vysychaji a pfi spodni zdlivce k nim substrat nedopravi tolik vody jako

Souhrnné 1ze tedy fici, Ze kli¢ivost smrku byla lepS$i na meSich nez na opadu
(obrdzek 9) diky udrZovani lepSich vlhkostnich podminek pro kliceni. Podobné
pozitivni vliv na kli¢ivost smrku sivého (Picea glauca) byl zjistén u mechu ze
skupiny Polytrichaceae (Parker et al. 1997), které tvoii pomérné vysoké porosty,
ale jsou dosti rozvolnéné. Zde byly vyhodnym substratem ke kli¢eni oproti opadu
hlavné pfi vodnim stresu (pfi sniZzené zdlivce nebo pii kompetici s ostatnim

bylinami). Mezi mechy se pro klieni zdaji byt nejvyhodnégjsi ty, které dokdzi



20

zajistit nejlepsi vlhkostni podminky, tedy raseliniky (Sphagnum sp.), nejhorsi pak
mechy, které nezajisti semeniim potiebnou vlhkost jako Pleurozium schreberi
nebo Hylocomium splendens (Hornberg et al. 1997, Ohlson et Zacrisson 1992,
Hanssen 2003).

Opad je obecné Spatny substrat pro kliceni vzhledem k snadnému vysychani
a semena tak maji Spatné vlhkostni podminky obzvlasté tvoti-1i opad silnou vrstvu

(Nakamura 1992).

5.3. Vliv mechit a opadu na preZivani semendckii

Na prvni 1 na druhé lokalit€¢ u obce Ostravice bylo zjiSténo, Ze pocet vyskytujicich
semendcki se u smrku mezi mechy a opadem prokazatelné nelisi. Na prvni lokalité
zmechiit dominuje Leucobryum glaucum, na kterém Ize dle experimentu
predpokladat lepsi kliCivost semen. Ale vyrovnany vyskyt na opadu naznacuje
vyS$S$i mortalitu na Leucobryum. Na druhé lokalité se vedle Leucobryum vyskytuje
hojn€ 1 Polytrichastrum formosum a 1 zde vidime u smrku vyrovnany vyskyt i
v opadu, kde u Polytrichastrum formosum lze také oCekavat kliCivost vyssi (Parker
et al. 1997) a opét je zde trend vysSsi mortality v meSich. Na stejné lokalité byla
hodnoceny 1 semenacky jedle, které se zde vyskytovaly hojnéji neZ semenacky
smrku a zde byla jasnd preference opadu. U pireZivani semendckl jedli bava
uvadén vliv parazitickych hub (Kowalski 1982) a déle vliv vysoké zvéte.

Naproti tomu na lokalité¢ u Détfichova, kde na pidnim povrchu dominoval
druh Plagiothecium curvifolium, je naopak vyskyt semenackll v mechu casté&jsi nez
vopadu. Mortalita semendckli na tomto druhu je tedy oproti ostatnim
zaznamenanym na ostatnich lokalitich nejmensi. Celkové se tak semendcky na
lokalitdch, kde dominovaly druhy tvofici hrubsi porosty, vyskytovaly rovnomérné
mezi mechy a opadem, nejspiS vzhledem k vétsi mortalit€¢ semenacku v meSich,
naopak na lokalit¢, kde dominoval druh tvofici tenky porost se semenacky
vyskytovaly vice v meSich, kde nejspiS 1épe prezivaly. Pro potvrzeni téchto trendi
by bylo vSak potfeba monitorovat vyvoj piezivani semendackii po n€kolik let.
Nicméné jiné prace, které takto sledovaly prezivani semendcCku tyto trendy
potvrzuji jako napi. T. Nakamura (1992) zjistil lepSi prezivani Abies veistchii a
Tsuga diversifolia oproti opadu v meSich Heterophyllium sp. tvotici porosty tenké

oproti hor§imu pfezivani v hrubSich porostech spolecenstva Pleurozium-
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Hylocomium. Negativni vliv Pleurozium schreberi byl ukdzéan i na smrku ztepilém
(Hanssen 2003) a borovici lesni (Pinus silvestris) hlavné ve spoleCenstvech
s rostlinami Celedi Ericaceae pak blokuji dostupnost Zivin (Zackrisson 1997).
Semendacky se pres hrubé porosty mechu hiife dostdvaji k minerdlni padé a pied
jejim dosazenim hynou. Nejvétsi mortalitu semendCki mezi mechy zptsobuji
druhy rodu Sphagnum, které vykli¢ené semendcky snadno prertstaji (Hanssen
2003, Horenberg et al. 1997, Ohlson et Zacrisson 1992 ).

Opad proti nékterym mechlim nabizi mensi odpor semendCkiim pfi
prorustani do pudy. Jeho velkd nevyhoda je vSak ,jak jsem jiz zminil u kliceni,
jeho vysychavost a tak pfi vodnim stresu nemusi zajistit potfebnou vlahu pravé
proristajicim semendckim. Dals$i mortalitu miiZe u smrkového opadu zplsobit
alelopatické piisobeni p-hydroxyacetofenonu, latky obsazené ve smrkovém jehlici,

kterd miiZe u semendcku smrku pisobit na rozvoj kotfent (Gallet 1993).



6. Zavér

V jehli¢natych lesich Casto tvoii vedle jehlicnatého opadu pokryvku ptidy hlavné
mechorosty a z nich pfedevsim mechy, které zde mohou tvofit i rozsdhlé porosty.
Pro jejich mnohdy velkou pokryvnost lesni ptidy na né¢ Casto dopadaji semena
rozmnoZujicich se dfevin. Tato price prokdzala mensi Cetnost semendckl na
lokalité¢ s dominujicim druhem Leucobryum glaucum indikujici horSi podminky
pro pfirozenou obnovu. Na prvni lokalité, kde ptfevladal druh Leucobryum
glaucum, a na druhé, kde prevladaly druhy Polytrichastrum formosum,
Leucobryum glaucum a Hypnum cupressiforme byla Cetnost vyskytu semendckl
smrku mezi mechy a opadem vyrovnand. Na lokalit¢, kde dominovaly druhy
Plagiothecium curvifolim a Polytrichastrum formosum byl prokazatelné veétsi
pocet semendcki v mesich neZ v okolnim jehli¢natém opadu.

Kli¢ivost smrku pfi experimentu byla vétSi na meSich neZ na jehlicnatém
opadu, nejvétsi byla na druhu Dicranum scoparium, pii zélivce zespodu a pii
pozici semen uvniti substratu.

Z obou casti vyplyva, Ze obecné semena smrku kli¢i na meSich vzdy lépe nez
na jehlicnatém opadu, av§ak u mecht tvofici vys$i porosty jako napt. Leucobryum
glaucum nebo Polytrichastrum formosum je pak umrtnost semenackl vyssi neZ u
mecht tvofici ten¢i porosty jako napt. Plagiothecium curvifolium. Porovnani vSak
probéhla na malém poctu pozorovani a lze pfedpokladat, Ze na vétSim rozsahu dat
by bylo prokdzano vice rozdilli ve vlivu mechil na kli¢eni semen a dal$i pfezivani

semenacku drevin.
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8.Prilohy

Piiloha 1 Vegetacni snimek — Ostravice 1

Lokalita Ostravice 1

Datum 4.8.2011

GPS souradnice N49° 3759.8“ E18° 257 02.5%
Nadmoriska vyska 550 m

Expozice JJV

Sklon svahu 26 °

E3 70%
Fagus sylvatica +
Picea abies 5
E2 0%
E1 10%
Avenella flexuosa +
Calamagrostis arundinacea +
Dryopteris dilatata +
Vaccinium myrtillus +
EO 40%
Dicranum montanum +
Dicranum scoparium +
Leucobryum glaucum 3
Paraleucobryum longifolium +
Polytrichastrum formosum +
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Piiloha 2 Vegeta¢n{ snimek — Ostravice 2

Lokalita Ostravice 2

Datum 9.9.2011

GPS souradnice N49°31°42.182“ E18°24°33.603"
Nadmofiska vysSka 480 m

Expozice JJV

Sklon svahu 16 °

E3 80%
Abies alba 2
Fagus sylvatica +
Picea abies 3
E2 5%
Corylus avellana +
Sorbus aucuparia +
E1 30%
Avenella flexuosa 1
Blechnum spicant r
Calamagrostis

arundinacea +
Dryopteris dilatata +
Rubus sp. +
Vaccinium myrtillus 2
EO 20%
Hypnum cupressiforme +
Leucobryum glaucum 3

Polytrichastrum formosum
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Piiloha 3 Vegeta¢ni snimek - Détfichov

Lokalita

Datum

GPS souradnice
Nadmofiska vyska
Expozice

Sklon svahu

Détfichov

14.11.2011

N49°49" 51.046" E17°24°45.744"
650 m

\Y

3 o

E3
Picea abies

E2
Fagus sylvatica
Rubus ideaus

E1

Calamagrostis sp.
Calamagrostis villosa
Carex remota
Dryopteris dilatata
Equisetum sylvaticum
Majanteum bifolium
Mycelis muralis
Oxalis acetosella
Prenanthes purpurea
Rubus glaudulosum
Vaccinium myrtillus

EO

Atrichum undulatum
Brachythecium oedipodium
Dicranella heteromala
Dicranum montanum
Dicranum scoparium
Eurhynchium angustirete
Hypnum cupresiforme
Lepidozia reptans
Plagiothecium curvifolium
Plagiothecium undulatum
Pleurozium schreberi
Pohlia nutans
Polytrichastrum formosum
Rhizomnium punctatum

65%

5%

20%

o))
Q
N + + 4+ + + + + 4+ + + +

+ + + + 4+ W+ + + + + + + +
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Piiloha 4 Privodn{ $titek k pouZitému osivu

asy Ceske republiky, s. p., Semendtsky zévod
£ ZaDrahou 191, 51721 Tyniété nad Orlici
. 10l 494377078 e-mail: LZ71@lesycr.cz

ni titek k P. listu & 408-2003-PVL

Vo'e u listu &: 3201/29/11/2011
addilu: 4106/20/2005
| Mést.Gfad v Ostrové
. 02.11.2005 -
.- ""‘T_.- 1421 96451/71 LER SZ Tynisté n.Orl
NErz -msassazm UP v Olomouci

d_ Picea abies (L.) H.Karsten
w'ﬁ-- 4 Doupovské hory

‘8 N Neznamy

ové pasmo (LVS): 4 (551-600 m/m)
: brie OECD: Selektovany

SCEE"N

_ tvi semen (plodu): ; 000 kg
sl ""e zkousky jakosti: .408 2006  20.02.2006

98,5 % Kligivost: 92 %
Abs. 8,590 g Energie: 45 %
/ '__oé klf&, semeru’kg 106566 ks Semena svézl: 0 %

Forma a poéet baleni: 1

Urozenf: R427
| Dne: 18.11.2011
Vystavfl Ema Kavulakova




Piiloha 5 Obrazova piiloha —

Ostravice 1
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Piiloha 6 Obrazova piiloha — Ostravice 2




Piiloha 7 Obrazova piiloha - Détfichov
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Piiloha 8 Obrazova piiloha - experiment
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