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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je sledovani sukcese subalpinské a alpinské vegetace po
piedchozi simulaci seSlapu, koseni a strzeni drnu v zapadnich KrkonoSich. Tyto
disturbance byly provadény ve tfech spoleCenstvech: Carici bigelowii-Nardetum
strictae, Crepido conyzifoliae-Calamagrostietum villosae, Avenello flexuosae-
Callunetum vulgaris, Festuco supina-Vaccinietum myrtilli, Athyrio alpestris-Piceetum.
SeSlap a odstranéni biomasy bylo provadéno v letech 2005-2008. Zmény ve sloZeni
vegetace byly sledovany tifi roky po ukonceni zasahti. Strzeni drnu probéhlo
jednorazové v roce 2005 a vyvoj vegetace byl sledovan mezi roky 2006-2011.

Po ukonceni seslapu a simulace seCeni ve spolecenstvu Carici bigelowii-Nardetum
strictae nebyla zjisténa zadna zména v pokryvnosti druhti. V kontrolnich plochach bylo
ziejmé zvySovani pokryvnosti Anthoxanthum alpinum. Ve spoleCenstvu Crepido
conyzifoliae-Calamagrostietum villosae bylo zaznamendno zvySovani pokryvnosti
druhu  Anthoxanthum alpinum po ukonceni seSlapu a odstranéni biomasy.Ve
spolecCenstvu Avenello flexuosae-Callunetum vulgaris byla patrnd zména ve slozeni
vegetace po ukonceni vSech zdsahii. Regenerace Calluna vulgaris byla pomala. Naopak
se zvySovala pokryvnost ostatnich druht ptedevSim Avenella flexuosa a Galium
saxatile. Ve spoleCenstvu Festuco supina-Vaccinietum myrtilli stoupala pokryvnost
Trientalis europaea po ukonceni nizké intenzity seSlapu. Druh Bistorta major snizoval
svou pokryvnost po ukonceni silné¢ho seslapu

Po strzeni drnu nejrychleji regenerovalo spoleCenstvo Crepido conyzifoliae-
Calamagrostietum villosae. Regenerace byla také ziejma u spolecenstva Carici

bigelowii-Nardetum strictae a Athyrio alpestris-Piceetum.

Kli¢ova slova: disturbance, Krkonose, subalpinska a alpinska vegetace, sukcese,

regenarace
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Abstract

Aim of this bachelor thesis is a monitoring of succession in subalpine and alpine
vegetation after the termination of the simulated human trampling, mowing and a sward
removal in the Western Giant Mountains (Krkonose). This disturbances were performed
in the five types of plant communities: Carici bigelowii-Nardetum strictae, Crepido
conyzifoliae-Calamagrostietum villosae, Avenello flexuosae-Callunetum vulgaris,
Festuco supina-Vaccinietum myrtilli, Athyrio alpestris-Piceetum. Human trampling and
simulation of mowing were performed between 2005-2008. The changes in the
vegetation were monitored for 3 years after the termination of the impacts. Sward
removal was performed in 2005 and development of vegetation was monitored between
2006-2011.

After the termination of trampling and mowing in community Carici bigelowii-
Nardetum strictae there wasn’t any change in cover of species but there was increased
cover of Anthoxanthum alpinum in control sites. In the Crepido conyzifoliae-
Calamagrostietum villosae community was recorded increased cover of Anthoxanthum
alpinum after the termination of trampling and mowing. In the Avenello flexuosae-
Callunetum vulgaris community was obvious vegetation change after the termination of
each impacts. There was slow regeneration of Calluna vulgaris. On the other hand,
there was increased cover of other species, mainly Avenella flexosa and Galium
saxatile. On the Festuco supina-Vaccinietum myrtilli there was increased cover of
Trientalis europaea after the low intensity of trampling. Bistorta major decreased cover
in the site, where was performed hight trampling.

After the sward removal there was fast regeneration of Crepido conyzifoliae-
Calamagrostietum villosae community. Regeneration was obvious in the Carici

bigelowii-Nardetum strictae and Athyrio alpestris-Piceetum communities too.

Key words: disturbance, KrkonoSe, subalpine and alpine vegetation, succession,

regeneration
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1 Uvod

Horska vegetace nad horni hranici lesa patii k nejzachovalejSim a nejcennéjSim
astim nasi ptirody. Vyskyt tdchto spoledenstev je v CR omezen pouze na nase nejvyssi
hory. Jsou to nejvyssi polohy Krkonos, Kralického Snézniku a Hrubého Jeseniku, téz
spoleén¢ oznaCované¢ jako Vysoké Sudety (Jenik 1961). Nejen vzacnost, ale i
zranitelnost téchto spolecenstev doklada také pocet vzacnych druht rostlin, jenz se zde
vyskytuji. Podle publikace Péfe o chranénd uzemi (Petficek et al. 1999) zde roste 50
chranénych druhii vysSich rostlin. Jde casto o druhy biogeograficky unikatni a
endemické, na néz je potravné vazdna vzacna fauna (Neuhduslavova et al. 1998).

Plosné nejrozséahlejsi oblasti nad horni hranici lesa se nachazi v KrkonoSich.
Komplexy subalpinsky a alpinskych ekosystémi na hiebenech Krkonos jsou nejcenné;jsi
casti polsko-Ceské bilateralni biosférické rezervace UNESCO Krkonose/Karkonosze,
jenz je vyznamna zejména z hlediska biodiverzity (ib.). Ochrana tohoto izemi je na
Ceské stran¢ hor zajisténa KrkonoSskym narodnim parkem a Karkonoski Park
Narodowy na polské strané. Krkonossky ndrodni park byl vyhlaSen 17.5.1963 a je tak
nejstar§im narodnim parkem Ceské Republiky (Kos & Marsakova 1997).

Dlouholeta ochrana tohoto tzemi by méla zajistit dobry stav piirody, opak je ale
pravdou. Negativni vlivy cestovniho ruchu a imise zpusobily, ze KRNAP je z
mezindrodniho hlediska zatazen do seznamu nejohrozené¢jSich narodnich parki svéta
(Kos & Marsakova 1997, Klapka 2001). Ro¢né uzemi biosférické rezervace navstivi az
10 milionu osob. KRNAP je tak nejen nejnavitévovangjsim parkem Ceské republiky,
ale je také tazen mezi nejnavstévovan€j$i parky Evropy (Klapka 2001). Takové
mnozstvi turisti na relativné malém tUzemi samoziejmé vyvolava spory s ochranou
narodniho parku je tak vyvijen tlak na otevirdni nejen novych sjezdovych trati a
lanovek, ale také turistickych cest.

Provoz turistickych cest nad horni hranici lesa je spojen predevsim se seSlapem
vegetace v jejich blizkosti, ktery piisobi na vegetaci ptimo mechanickym poskozovanim
a nepfimo pies pidni prostiedi (Malkova 1992). Pfitom pravé seSlap je v odborné
literatufe uvadeén jako nejcastéj$i negativni vliv turismu plsobici na spolecenstva nad
horni hranici lesa (Chytry 2007, 2010, Moravec 1995, Petiicek et al. 1999). Vyrazny
rust turistickych aktivit a ochrana ptirody vedly také ke zméné distribuce cest v regionu.

Nékteré cesty byly zavieny a piisobeni seSlapu na pfilehla rostlinna spoleCenstva se



snizilo (Matéjka & Malkova 2010). Stejné tak i nevyhovujici turistické cesty byly
pozdéji uzavieny. Vliv téchto cest na okolni vegetaci je Casto patrny jesté po nékolik
desetileti, jako je tomu napiiklad u byvalé nau¢né stezky vedouci po hrané Upské jamy
(Klapka 2001). Pro spravny management narodnich parka je tedy dilezité znat vyvoj
spoleCenstev nejen za pifimého pisobeni seSlapu pifi jeho rGznych intenzitich, ale i
dlouhodobé sukcesni zmény po jeho ukonceni.

Stursova (1974), se zabyvala hrubou mechanickou disturbanci v Krkonogich na
Bilé¢ a Certové louce. Problematikou zmén vegetace podél turistickych cest se ve
vychodnich KrkonoS$ich zabyvala také Malkova (1992, 1993, 1994). Jeji prace spocivaji
v hodnoceni vlivu seslapu podél pouzivanych a opusténych cest. Nikdy zde vSak nebyl
zaloZzen manipulativni pokus. Vliv seslapu v KrkonoSich také nikdy nebyl sledovano
kontinualné€ na stejnych plochach béhem plisobeni seslapu a po jeho ukonceni.

DalSim vyznamnym problémem ohrozujici subalpinské a alpinskd spolecenstva
v Krkonosich je expanze trav Calamagrostis willosa, Avenella flexuosa, Molinia
caerula a Anthoxantum alpinum. Ta je davana do spojitosti pfedevsim se spadem imisi
dusiku a naslednou eutrofizaci stanovist. Neméné podstatnym diivodem expanze téchto
druhil je ale také ukonceni n€kolik stoleti trvajiciho budniho hospodatreni (Soukupova
et al. 1995, Hejcman et al. 2006). To bylo spojeno predevsim s likvidaci klece, pastvou
a travafenim na hiebenech Krkonos. V duasledku téchto zdsahi doSlo k rozSifeni
nekterych spolecenstev, predevsim smilkovych holi, na tkor jinych (Lokvenc 1978).

Problematikou vlivu sece na subalpinska spolecenstva se v KrkonoSich zabyval
Hejcman et al. (2006, 2009, 2010). Tyto prace vsak sledovali vyvoj vegetace v pribéhu
seCeni, ale jiz ne po jeho bezprostfednim ukonceni. Nikdy zde také nebyl sledovan vliv

pravidelného odstranéni biomasy na jind nez travinna spoleCenstva.

Tato prace navazuje na diplomovou praci J. Subrta (2007) a K. Jane$ové (2010),
jenz se zabyvali zménami sloZeni a pokryvnosti vegetace pod dlouhodobym vlivem
simulace seSlapu a seceni v letech 2005-2009. V predkladané praci je sledovan dalsi

vyvoj po ukonceni téchto zasahli mezi lety 2010-2011.



2 Cil prace

Cilem préace je popsat kvantitativni a kvalitativni zmeény vegetace na péti vybranych
spolecenstvech subalpinského stupné zapadnich Krkonos po ukonceni piedchozi
Ctyfleté simulace seSlapu a koseni. Simulace byly provadény dvakrat ro¢né mezi lety
2004-2008 ve spolecenstvech: Carici bigelowii-Nardetum  strictae, Crepido
conyzifoliae-Calamagrostietum villosae, Avenello flexuosae-Callunetum vulgaris,
Festuco supina-Vaccinietum myrtilli, Athyrio alpestris-Piceetum. Tato prace sleduje
dalsi vyvoj vegetace mezi lety 2010-2011.

Cilem je vysledna data porovnat se stavem vegetace pied zapoceti pokusu a
bezprostfedné po jeho skonceni. Pomoci tohoto srovnani se prace snazi odpovédét na
schopnost téchto spoleCenstev vratit se do ptivodniho stavu pfed naruSenim. Tyto
vysledky by mohly v budoucnosti slouzit jako podklady pro spravné odhadnuti rizik
spojenych s otvirdnim novych turistickych cest. Dale mohou pfispét k objasnéni jak
velkym vlivem se diivéjsi koseni luk nad horni hranici lesa podilelo na dneSnim stavu

vegetace v subalpinském stupni Krkonos.



3 Charakteristika zajmového uzemi a vegetace

3.1 Abiotické podminky

3.1.1 Vymezeni studované lokality

Pokusné plochy se nachazi v prostoru Mumlavské louky v zapadnich
Krkonosich. Mumlavska louka lezi v pramenné oblasti Velké a Malé Mumlavy mezi
vrcholem Kotle (1435 mn. m.) a Harrachovymi kameny (1 421 mn. m.) na jihu a
hiebenovou casti Sokolnikem (1 384 m n. m.) a Violikem (1 472 m n. m.) na severu. Ze
severu sousedi s Labskou loukou a z vychodu Pancavskou loukou, jenz kon¢i hranou
Labského dolu. Na jihu sousedi s vrcholem Kotle a na zdpad¢ se svazuje do udoli
Mumlavy.

Prvni ¢ast lokality se nachéazi v jizni ¢asti Mumlavské louky v I zon¢ KRNAP v
nadmoiské vysce priblizné¢ 1250-1360 m. Pokusné plochy jsou situovany mezi pravy
bieh Velké Mumlavy, Ceskou cestu vedouci od sedla Pod Kotlem k prameni Labe a
rozcestim U ¢ty panl. Jedna z ploch je na ostrivku mezi dvémi rameny Velké
Mumlavy. Druha ¢ést lokality se nachdzi na levém biehu Velké Mumlavy v papratkové
smr¢iné pod Mumlavskou loukou v II zon¢ KRNAP v nadmoiské vysce piiblizné

1180 m.

3.1.2 Geomorfologické poméry

Sudety predstavuji vyrazny horsky masiv pattici do soustavy geologicky starych,
prvohornich evropskych stfedohor tzv. Hercynidii. KrkonoSe jsou nejvyssi ¢asti nejen
Sudet, ale 1 nejvyssim pohotim celé stfedni Evropy severné od Alp a zapadné od Karpat
(Stursa & Dvorak 2009). Jde o kerné pohoii, které tvoii vysoké hrasté s plosinami ve
vrcholové oblasti. Mlada eroze zde z Casti za spoluplisobeni horského zalednéni
vytvofila hluboké ostré zafezy jako je tudoli horniho Labe, Upy a Jizery
(Neuhéuslavova 1998). Stfedni nadmoiska vyska pohoti je 901 m, nejvyssim bodem je
Snézka 1602 m n. m. (Demek 2006).

V ramci geomorfologického ¢Glendni Ceské republiky patii Krkonose do
geomorfologick¢ého celku KrkonoSskd podsoustava, jenz je zapadni Casti
Krkonossko-jesenické soustavy. Lokalita se nachdzi v nejvyssi ¢asti pohoti — podcelku

Krkono$ské hibety, v okrsku Cesky hibet. Jednd se o strukturni, misty asymetricky



horsky hibet sméru severozapad—jihovychod se zbytky zarovnanych povrchi, pieruseny
hlubokym zatezem Labe. Nachazeji se zde cetné tvary periglacidlniho zvétravani a
odnosu: skalni vychozy, sutové proudy a strukturni ptidy. Jsou zde také pleistocénni
ledovcové kary s pestrou kvétenou. Nejvyssim bodem je Lucni hora 1556 m n. m. Dalsi
vyznamnymi body jsou Kotel 1435 mn. m, Kozi hibety 1387 mn. m, Lysa

hora 1343 m n. m, Studni¢ni hora 1554 m n. m a Zlaté navrsi 1411 m n. m. (ib.).

3.1.3 Geologické poméry

Oblast Krkono§ nélezi do regionalni geologické jednotky Krkonossko-jizerské
krystalinikum, do useku krkonossko-jizerského zulového masivu. Krkonossko-jizerské
krystalinikum vystupuje v severovychodni &asti Ceského masivu jako soudast veétsi
geologické jednotky Zapadnich Sudet. V jeho geologické struktufe a horninach jsou
zaznamenany vSechny nejvyznacnéj§i  orogenni etapy geologické historie
Ceského masivu:  orogeneze grenvillska, madonskd, makedonska a variska
(Chaloupsky et al. 1989a).

Nérodni park je geologicky pestrym tUzemim. Pohrani¢ni hieben Krkonos§ od
zapadu az ke SnéZce je tvotfen pfedevs§im hrubozrnym az stfedné zrnitym granodioritem.
Centralni ¢ast, jizni a vychodni okraj jsou pfedstavovany pestrym souborem
metamorfovanych hornin, kde pfevladdaji zejména svorové ruly, svory, ortoruly,
kvarcity, fylity, diabasy a krystalické vapence (Kos & Marsdkova 1997). Na lokalité
Mumlavska louka se podle geologické mapy Krkonos a Jizerskych hor (Chaloupsky et
al. 1989b) nachazi vyrazné porfyricka sttedn¢ zrnitd zula az granodiorit.

Zuly a garnodiority jsou nejhojné&ji zastoupenymi hlubinnymi horninami Ceské
republiky. Jsou slozeny pfevazné z Zivcl a kiemene, z ostatnich minerdli mtze byt
piitomen muskovit, turmalin, biotit a amfibolit. Zuly se vyznaduji pfevahou draselného
zivce nad plagioklasem, granodiority pfevahou plagioklasu nad draselnym Zivcem.

Reakce téchto hornin je kysela (Hejtman 1969).



3.1.4 Pedologické poméry

Pidy na uzemi KRNAP jsou diky pfevladajicimu kyselému podlozi vétSinou
mineraln¢ dosti chudé a vlhkostné diky srdzkovym pomértim relativné pfiznivé
(Podrazsky 2007). NejdtlezitéjSimi pidotvornymi procesy, které ptisobili pii formovani
a utvafeni vlastnosti ptidnich profili nelesnich pid v KrkonoSich bylo zvétravani
pudotvorného substratu a podzolizace (Boha¢ 1969). Na uzemi KRNAP je mozno na
zakladé¢ zmény nadmoiské vysky vymezit tfi padsma pad. Prvni tvofi pasmo hnédych
ptud podzolovanych v nadmoiské vysce do 900—1000 m, druhé je pasmo podzolovanych
pud do vysky 1200-1300 m a tfeti pasmo nevyvinutych ptid, kamenitych suti a
skal (ib).

Na uzemi sledované lokality se nachazi ptevazné pltidy podzolované (Bohac¢ &
Nalevka 1971, Podrazsky 2007). Matecnym substratem podzolovanych pid jsou
zpravidla zvétraliny mineralné¢ slabSich hornin. Hlavnim pidotvornym pochodem je
intenzivni vyplavovani — podzolizace. Ve velmi kyselém prostfedi se rozkladaji prvotni
minerdly a oxidy zeleza i hliniku se pfemistuji do spodiny. Spolecné s oxidy jsou
pfemistovany i humusové latky. Pod humusovym horizontem lezi eluvidlni horizont,
ktery hloub¢ji ptfechazi ve vyrazny horizont iluvidlni. Zrnitostni sloZzeni podzoli je
pirevazné leh¢i, velmi cCasty je skelet. Obsah surového humusu je vysoky, reakce
obvykle siln¢ kyseld, sorpéni vlastnosti velmi Spatné. Fyzikalni vlastnosti jsou
ptiznivéjsi. Podzoly jsou piidy s velmi nizkou pfirozenou urodnosti (Tomasek 2007).
Podzolované pidy na lokalité jsou mélké tj. skalni podklad neni hloubé&ji nez 30 cm, se

znacnou piimési skeletu v povrchovych vrstvach (Boha¢ & Nalevka 1971).

3.1.5 Klimatické poméry

Ceska republika spada do mirného podnebného pasu severni polokoule. Podnebi
Ceska je na pomezi kontinentalniho a oceanického klimatu s naristem kontinentality
smérem na vychod a nartistem oceanity s nadmotskou vyskou. Ro¢ni primér teploty
Ceské republiky v obdobi 1961-2000 mél statisticky vyznamny oteplujici trend
0,028 °C za rok. Oteplovéani je nejvyznamngj$i v zimé¢ a na jafe, nevyznamné je na
podzim (Atlas...2007).

Podle studie Klimatické oblasti Ceskoslovenska (Quitt 1971) spada lokalita do
chladné oblasti CH4. Léto je velmi kratké, chladné a vlhké, prechodné obdobi velmi



dlouhé s chladnym jarem a mirn€ chladnym podzimem, zima velmi dlouha, velmi
chladna, vlhka s velmi dlouhym trvanim snéhové pokryvky.

Podle Atlasu podnebi Ceska (2007) je primérna roéni teplota vzduchu 2-3 °C.
Primérny rocni pocet mrazovych dni je 180-200 a primérny pocet ledovych dni je
nad 80. Nejteplejsi mésice jsou Cervenec a srpen, nejchladnéjsi je leden. Rocni primér
srazek je vice nez 1200 mm. Nejvice srazek spadne v Cervenci a srpnu, nejméné v
dubnu. Primérny sezénni pocet dni se snézenim je 100 a primérny sezonni pocet dni
se sn¢hovou pokryvkou vice nez 160. Primérna ro¢ni relativni vlhkost vzduchu je

nad 85 %. Ptevladaji smér vétru v Krkonosich je zdpadniho kvadrantu (Jenik 1961).

3.1.6 Anemo-orograficky systém

Jde o vyznacny fysicko-zemépisny jev Vysokych Sudet, ktery ma topograficky
vztah k protahlym udolim zapado-vychodniho sméru. Tento vztah prosttedkuji stalé
lokalni vétry, které podstatné ovliviuji urcité ¢asti hiebenti, vrcholli a ndhornich plosin
a které vytvareji charakteristické zavétrné polohy. (Jenik 1961)

Neéktera udoli Krkono$ (Vysokych Sudet obecné€) zapado-vychodniho sméru
pusobi ve svém hornim toku na ptevladajici vétry zadpadniho kvadrantu jako sbérna
koryta. Soustfed’uji ve svém profilu vzdusné proudy raznych vychozich smérti a vedou
je ve sméru své podélné osy k hiebenovym ¢astem a ndhornim ploSinam. V orograficky
usmérnéném proudu zanikaji nevyrazné virové zplodiny mechanické turbulence a
vzdusné proudnice se srovnavaji do pfimého sméru. Pfi vystupu proudu do zévéru udoli
a na uroven hiebenti a ndhornich plosin se postupné¢ zmensuje pritocny profil a jemu
umeérné se zvysSuje rychlost proudéni, takze v doty¢nych ¢éastech Krkono$ vane trvaly a
usmérnény vitr zna¢né rychlosti. Pres vrcholovou ¢éast hiebenii a ndhornich ploSin
smétuji lokalni vzdusné proudy prevazné k hornimu okraji (hran€) krkonossky jam a
kotlin. Na téchto hranach se vzdusny proud odtrhava od povrchu horského terénu a dava
tak vznik slozitym zavétrnym turbulentnim jevim. Kazdy anemo-orograficky systém
ma tedy tfi hlavni ¢asti: vodici ndvétrné udoli, zrychlujici vrcholovou ¢ast a turbulentni
zavétrny prostor (Jenik 1961).

Studovana lokalita se nachdzi v anemo-orografickém systému Mumlavy. Ten
vznika ucinkem hluboce zafiznut¢ého Mumlavského dolu, polozeného pfiblizné ve
sméru zapad-vychod mezi slezskym a ceskym hiebenem pohoti. Vzdusné proudnice
pronikaji do Sirokého usti Mumlavského dolu v prostoru Nového svéta a Harrachova.

Zapadni a severozapadni vétry pronikaji do udoli ptimo, kdezto velmi €asté jithozapadni



vétry nardzeji na nejzapadnéjsi vybézky slezského hiebene Krkonos. Pro dalsi
usmérnéni a zrychleni vétru mé neobycejny vyznam pozvolné stoupani zavéru udoli a
stejnomérné zmenSovani jeho pficného profilu ve sméru od Harrachova (700 m n. m.)
az po hibetnici na Navorské louce (kota 1343 mn.m.). Pfi postupu smérem na
Navorskou louku se vzdu$ny proud lokéalniho vétru vytlac¢uje do stile se zmensSujiciho
profilu tdoli a pfitom mu neustdle piibyvd na rychlosti. Proto na Grovni Navorské,
Labské a Pancavské louky vanou Casto vétry znacnych rychlosti, které ovliviuji vyrazné

vegetaci (Jenik 1961).

= 1400 m Pancavska louka

Labska
jama

= 1200

- 1000

Harrachov
= 800

Obrazek 1. Podélny Fez anemo-orografickym systémem Mumlavy (Jenik 1961)



3.2 Studovana vegetace

3.2.1 Fytogeografické zarazeni lokality

Uzemi Ceské republiky néleZi do temperatniho (mirného) pasma kvétenné fise
Holarktis, do kvétenné oblasti stiedoevropské, v pojeti CR mezofytikum. V prostoru
Ceské republiky jsou dale odliSeny jako extrazonalni oblasti oreofytikum a
termofytikum. Studovana lokalita spadd do oblasti oreofytika, fytogeografického
obvodu Ceské oreofytikum, okresu Krkonose do stupné subalpinského (niZsi
vysokohory). Stupent subalpinsky zahrnuje tzemi oreofytika nad horni hranici lesa,
pfipadné i pruh pastvin a horskych luk vzniklych umélym odlesnénim u této hranice.
Jsou pro n¢j vyznacné zejména kleCové klimaxové porosty nebo piirozené bezlesi.
Horni hranici subalpinského stupné tvofi horni hranice souvislych porostt Pinus mugo

(Hejny & Slavik 1997).

3.2.2 Arkto-alpinska tundra

Ptirozené bezlesd spoleCenstva nad horni hranici lesa v KrkonoSich jsou casto
oznacovany pojmem Arkto-alpinskd tundra. Jde o podtyp alpinské tundry, ktery v
nevelké nadmotské vysce a stfedni zemépisné Sifce ma v nezivé i zivé piirodé vyrazné
zastoupeni severskych a vysokohorskych prvki. Na zakladé geomorfologického
utvéfeni, rozdild v topoklimatu a zastoupeni ekosystémi byly v rdmci arkto-alpinské
tundry Krkono§ wvyliSeny tfi exogeodynamické a ekologické zony. Jde o zony
kryo-eolickou, kryo-vegetacni a niveo-glacialni. Studovand lokalita lezi v zoné
kryo-vegetacni (Soukupova et al. 1995).

Jedna se o velmi chladnou oblast intenzivné degradovaného paleoreliéfu vystavenou
srazkonosnym zdpadnim vétrim. Jsou zde zbytky zvétralinového plasté po byvalém
etchplénu a zarostlé segregacni, polygonalni a brazdéné struktury i soliflukéni

fenomény se severskou vegetaci. (ib.).

3.2.3 Historické vlivy budniho hospodareni

Budni hospodateni se objevilo v KrkonoSich na pfelomu 16. a 17. stoleti s
ptichodem lesnich délnikli jenz zde méli tézit dfevo pro Kutnou Horu. Tito délnici, k
jejichz majetku Casto patfil i dobytek, zakladali na mytinach boudy, jenz slouzili jako

prechodné bydlisté (Lokvenc 1978).



10

Rozvoj budniho hospodateni zacal predevsim po ukonceni téZzeb pro zasobovani
kutnohorskych dolii dfevem (Vacek et. al. 2007). Budafeni neustalo ani ptes obdobi
tficetileté valky a po valce bylo podporovano. Rozvoj horského hospodafeni mél za
nasledek niceni porostii kosodieviny a smrku, horskych loucek, vznik stezek a prihont
dobytka. Plochy potiebné k dobytkafstvi se ziskavali kacenim, klucenim, vzacné
vypalovanim porostl (Lokvenc 1978).

Ptevladajicimi rostlinnymi spoleCenstvy nad horni hranici lesa se stali v disledku pastvi
a seCeni smilkové hole. K se¢i dochazelo v ervenci a zafi, podle klimatickych pomérti i
v fijnu. Smilkové hole se nesklizeli kazdoro¢né, ale kazdym druhym az tfetim rokem.
Organickd hmota vytvofena mezi touto dobou méla slouzit k obohaceni ptiidy o ziviny V
boudach byl chovan hlavné hovézi dobytek, kozy, méné ovce a koné. Dobytek se pasl
ve vysSich polohdch od Cervna do konce zéfi (ib.). Budni hospodaieni vedlo k
vyraznému snizeni horni hranice lesa (Vacek et. al. 2007). Maximalni deprese alpinské
hranice lesa nastala pak v 18. stoleti (Lokvenc 1965)

Na konci 18. stoleti byla pastva nad horni hranici lesa prohlasena za Skodlivou a
omezovana. Travatfeni bylo vSak dale zachovano jako diilezity zdroj sena pro boudy a
domkare v nizSich polohach. Omezovéani pastvy, zvySujici se moznost obzivy z
cestovniho ruchu i snazsi vydélky z v primyslu vedly k ipadku budniho hospodateni,

jenz béhem druhé¢ svétové valky skoncilo uplné (Lokvenc 1978)

3.2.4 Piehled studovanych spoleCenstev
upraveno dle Chytry 2007 a 2010

Smilkové alpinské travniky
Asociace: Carici bigelowii-Nardetum strictae (Zlatnik 1928) Jenik 1961
Ttida: Juncetea trifidi Hadac in Klika et Hada¢ 1994

Svaz: Nardo strictae-Caricion bigelowii Nordhagen 1943

Struktura a druhové slozeni

Smilkové alpinské travniky tvoii nizké husté porosty o pokryvnosti nejcastéji
90-100 %, v nichzZ se jako dominanta uplatiiuje Nardus stricta nebo Avenalla flexuosa.
V porostech se zpravidla vyskytuje také Festuca supina a Carex bigelowii. V druhové

chudych porostech je dale pritomno jesté nékolik druhti trav a dvoudéloznych bylin.
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Porosty obsahuji jen kolem 10 druhii cévnatych rostlina na plose 16-25 m>. Mechové

patro chybi nebo je vyvinuto jen slabé.

Stanovisté

Smilkové travniky vytvareji rozsahlé porosty na plochych hiebenech,
vrcholovych ploSinach a mirnych svazich v alpinském stupni zpravidla nad
1300 m. n. m. Vyznacuji se pH v rozmezi 3,7-5,0 hromadénim surového humusu a
neptfiznivym  pomérem  C:N, indikujicim  malou  mikrobidlni  aktivitu

(Kubatova - Kotinkova 1972, Buresova 1976, Soukupova et al. 1995).

OhroZeni

Vegetace je maloplo$sné mechanicky naruSovana v okoli turistickych cest. Misty
je ohrozena rozriistanim neptvodnich vysadeb borovice klece. Dale v porostech dochazi
k Sifeni nckterych konkurenéné zdatnych druhli naptiiklad Avenella flexuosa,
Calamagrodtis vilosa, a Vaccinium myrtillus, coz je nejspiSe zpusobeno ukoncenim
pastvy a eutrofizaci. Primarné se tato vegetace pravdépodobné vyskytovala v mélkych
terénnich snizenindch s dlouho lezici snéhovou pokryvkou, pozdéji doslo vlivem pastvy

a travareni k jejimu rozsifeni (Jenik 1961).

Diagnostické druhy: Avenella flexuosa, Carex bigelowii, Festuca supina, Galium
saxatile, Hieracium alpinum agg., Nardus stricta, Solidago virgaurea

Konstantni druhy: Avenella flexuosa, Bistorta major, Calamagrostis villosa, Calluna
vulgaris, Carex bigelowii, Festuca supina, Hieracium alpinum agg., Nardus stricta.
Solidago virgaurea

Dominantni druhy: Avenella flexuosa, Nardus stricta

Subalpinské travniky s titinou chloupkatou
Asociace: Crepido conyzifoliae-Calamagrostietum villosae (Zlatnik 1925) Jenik 1961
Ttida:Mulgedio-Aconitetea Hadac et Klika in Klika et Hada¢ 1944

Svaz:Calamagrostion villosae Pawlowski et al. 1928

Struktura a druhové sloZeni
Subalpinské travniky s titinou chloupkatou jsou druhové pomérné bohaté,

zpravidla zcela zapojené porosty. Dominantu tvoti Calamagrostis villosa, ktera tvori
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porosty o vyice 30—40 cm. Castdji vyskytujici se druhy jsou dale Crepis conyzifolia,
Gentiana asclepiadea, Silene vulgaris, Solidago virgaurea, Veratrum album subsp.
lobelianum, Avenella flexuosa, geum montanum, Melampyrum sylvaticum, Potentilla
aurea, Trientalis europaea a Vaccinium myrtillus. Porosty tvoii zpravidla 10-25 druha
cévnatych rostlin na plose 16-25 m>. Mechové patro je jen slab& vyvinuto, dosahujici

pokryvnosti kolem 3 %, nebo zcela chybi.

Stanovisté

Stanovisti titinovych niv jsou zavétrné svahy o sklonu 20-30(—45)°, vychodni
az jihovychodni orientace, nejCastéji v karech. SpoleCenstvo se vyskytuje v
supramontannim a subalpinském stupni, nejcastéji v nadmoiskych vySkach
1200-1400 m. Stanovisté jsou diky ukladani sn¢hu na zavétrnych mistech v zimé kryta
mocnou snéhovou pokryvkou, kterd dlouho vytrvava, zabrailuje promrzani a
mechanickymi u¢inky znemoziuje $iteni dievin (Jenik 1961). Jde o pfirozenou nelesni

vegetaci.

OhrozZeni

Toto spolecenstvo lokaln¢ ohrozeno rozristanim vysadeb borovice klece. Misty
jsou problémem i vysoké stavy zveéfe a s nimi spojené selektivni spasani bylin a
eutrofizace. Patrné v dusledku eutrofizace nebo sukcesnich zmén po ukonceni
hospodateni dochdzi k Sifeni nebo zvétSovani pokryvnosti nékterych druhli rostlin,

zejména druhiit Avenella flexuosa, Calamagrostis villosa a Vccinium myrtillus.

Diagnostické druhy: Salix silesiaca, Anemone narcissiflora, Athyrium distentifolium,
Avenella flexuosa, Bistorta major, Calamagrostis villosa, Crepis conyzifolia, Gentiana
asclepiadea, Homogyne alpina, Luzula luzuloides, Melampyrum sylvaticum, Potentilla
aurea, Ranunculus platanifolius, Rumex arifolius, Silene vulgaris, Solidago virgaourea,
Trientalis europaea, Vaccinium myrtillus, Veratrum album subsp. lobelianum
Konstantni druhy: Athyrium distentifolium, Avenella flexuosa, Bistorta major,
Calamagrostis villosa, Gentiana asclepiadea, Homogyne alpina, Luzula luzuloides,
Melampyrum sylvaticum, Potentilla aurea, Rumex arifolius, Senecio nemorensis agg.,
Silene vulgaris, Solidago virgaurea, Trientalis europaea, Vaccinium myrtillus,
Veratrum album subsp. lobelianum

Dominantni druhy: Calamagrostis villosa
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Alpinska viesoviSté
Asociace: Avenello flexuosae-Callunetum vulgaris Zlatnik 1925
Ttida: Loiseleurio-Vaccinietea Eggler ex Schubert 1960

Svaz: Loiseleurio procumbentis-Vaccinion Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 1926

Struktura a druhové slozeni

Alpinska viesovisté jsou tvofena nizkymi porosty Calluna vulgaris o vysce
okolo 10 cm. Porosty nejsou vétsinou zcela zapojené a nejcastéji dosahuji pokryvnosti
kolem 80 %. Spolu s Calluna vulgaris se v nich vyskytuji hojné€ Vaccinium myrtillus a
Vaccinium vitis-idaea. Dale pak trsnaté traviny Avenela flexuosa, Festuca supina a
misty také Juncus trifidus. PoCet druhli cévnatych rostlin se pohybuje kolem 10 na plose
16-25 m’. Velmi dobfe byva vyvinuto mechové patro s pokryvnosti okolo 20 %.
Prostor pod polykormony ketickti portstaji hlavné ketickové liSejniky roda Cetraria a

Cladonia.

Stanovisté

Alpinska viesovisté se vyskytuji nad horni hranici les, obvykle v nadmotskych
vySkach nad 1400 m. Jejich rozSifeni je omezeno na tzv. kryo-eolickou zoénu
(Soukupova et al. 1995). Jde o stanovisté na konvexnich tvarech relié¢fu na defla¢nich
vrcholech a hiebenech. Silny ucinek vétru se projevuje erozi a abrazi substratu i1 ¢asti
rostlin a také silnym vysuSovanim. Snéhova pokryvka zde v zimé dosahuje jen nékolika
desitek centimetri (Soukupova et. al. 1995, Harcarik 2002) a vytrvava kratkou dobu.
Pidy jsou silné vysychavé, mélké, pisCité az kamenité, s malym mnozstvim humusu a
pH jen kolem 3,3 (Geringhoff & Daniéls 1998). V dasledku promrzéani a opakovaného
zamrzani zde dochézi ke kryogennim procestim a vzniku mrazovych piidnich forem

(Harcarik 2002).

OhroZeni

Eutrofizace a s ni spojend expanze trav na tkor ketickt. Seslap pii pé&si turistice,
prodlouzeni obdobi se snéhovou pokryvkou umélym zasnézovadnim nebo kompresi
sn¢hu, coz mé za nasledek Siteni keticka Vaccinium myrtilus a Nardus stricta na ukor
Calluna vulgaris. Maloplo$n¢ také zaristani vysadeb klece. Jde o pfirozenou nelesni

vegetaci.
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Diagnostické druhy: Avenlla flexuosa, Calluna vulgaris, Campanula bohemica, Carex
bigelowii, Diphasiastrum alpinum, Festuca supina, Geum montanum, Hieracium
alpinum agg., Huperzia selago, Juncus trifidus, Pulsatilla alpina subsp. austriaca,
Vaccinium vitis-idaea, Alectoria ochroleuca, Lophozia Ilycopodioides, Cetraria
islandica, C. nivalis, Cladonia arbuscula, C. bellidiflora, C. grayi, C. maclienta, C.
merochlorophaea, C. pleurota, C. uncialis, Gymnocolea inflata, Micarea turfosa,
Thamnolia vermicularis

Konstantni druhy: Avenella flexuosa, Bistorta major, Calluna vulgaris, Carex bigelowii,
Festuca supina, Hieracium alpinum agg., Vaccinium myrtilus, V. vitis-idaea, Cetraria
islandica, Cladonia macilenta, C. merochlorophaea, Pholia nutans

Dominantni druhy: Calluna vulgaris

Subalpinska boruvkova vegetace
Asociace: Festuco supinae-Vaccinietum myrtilli Smarda 1950
Ttida: Calluno-Ulicetea Br.-Bl. et TUxen ex Klika et Hada¢ 1944

Svaz: Genisto pilosae-Vaccinion Br.-Bl. 1926

Struktura a druhové slozeni

Zapojené porosty s dominantni Vaccinium myrtillus, vysoké kolem 30—40 cm. Z
ketficki je misty pfimiSena 1 Vaccinium vitis-idaea. V mezerach mezi keficky nebo
piimo v jejich hustych polykormonech se uplatiiuji traviny, které se misty mohou stat i
kodominantou porostu spolu s Vaccinium myrtillus. Déale se zde vyskytuji necetné
dvoudélozné byliny jako Bistorta major, Homogyne alpina, Trientalis europaea a
Veratrum album subsp. lobelianum. V porostech je obvykle zastoupeno jen asi 10-15
druhi cévnatych rostlin na plose 16-25 m*. Mechové patro je zpravidla vyvinuto.
Stanoviste

Subalpinskd boriivkovd vegetace je rozSifena v blizkosti horni hranice lesa,
pievazné v nadmoiskych vyskach 1200-1400 m, vzacnéji 1 nize na svétlindch horskych
smrcin a v karech. Tato vegetace porlstd severni i jizni navétrné i zavétrné svahy,
vyhybd se vSak vyfoukdvanym vrcholovym polohdm. V zimé je kryta mocnou
sné¢hovou pokryvkou, kterd ji poskytuje ochranu pfed mrazem a silnymi vétry. Pady
jsou vétSinou mélké kamenité rankery se siln€ kyselou pidni reakci. V chladném
horském klimatu je omezen rozklad opadu a stafiny, a tak se vytvaii mocna vrstva

surového humusu
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OhrozZeni

Tato vegetace maloplo$sné ohrozena mechanickym poSkozovanim, napf.
seSlapem v okoli turistickych cest, intenzivnim sbérem bortivek pomoci hiebend,
pfipadné lyZovanim pii nizké snéhové pokryvce. Dalsi potencionalnim nebezpecim je
eutrofizace a s ni spojend expanze trav na ukor kefickd. V soucasnosti v§ak v oblastech
nad horni hranici lesa v Hrubém Jeseniku dochazi také k Sifeni brusnicovych porostl na

ukor jinych typti vegetace. Jde o pfirozenou nelesni vegetaci.

Diagnostické druhy: Avenalla flexuosae, Calamagrostis villosa, Hieracium alpinum
agg., Homogyne alpina, Ligusticum mutellina, Melampyrum sylvaticum, Trientalis
europaea, Vaccinium myrtilus, Lophozia lycopodioides, Cetraria islandica, Dicranum
fuscescens

Konstantni druhy: Avenella flexuosa, Calamagrostis villosa, Homogyne alpina, Luzula
luzuloides, Nardus stricta, Trientalis europaea, Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea

Dominantni druhy: Calamagrostis villosa, Molinia caerulea , Vaccinium myrtillus.

Horské papratkové smréiny

Asociace: Athyrio alpestris-Piceetum

Ttida: Piceetea Klika in Klika et Hada¢ 1944.
Svaz: Athyrio alpestris-Piceion Sykora 1971

Struktura a druhové sloZeni

Zapojené smrciny v nichz se dale uplatituji 1 listndCe Acer pseudoplatanus,
Fagus sylvatica a Sorbus aucuparia. Bylinné patro je zastinéné a druhové bohaté s
dominanci Athyrium distentifolium spolu s vysokymi subalpinskymi bylinami jako
Adenostyles alliariae, Cicerbita alpina, Rumex arifolius a Veratrum album subsp.
lobelianum a dalSimi druhy jako Calamagrosti villosa, Dryopteris dilatata, Vaccinium
myrtillus, Homogyne alpina, Luzula sylvatica, Streptopus amplexifolius, Trientalis
europaea a dal$imi horskymi druhy. Vyskytuji se zde ale i druhy typické pro
submontani buciny jako Gymnocarpium dryopteris, Maianthemum bifolium Phegopteris
connectilis, Polygonatum verticillatum, a Prenanathes purpurea. Mechové patro je

tvofeno zejména mechem Dicranum scoparium a riznymi druhy jatrovek.
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Stanoviste

Papratkové smréiny se typicky vyskytuji v nadmoiskych vySkach mezi 1150—
1250 m na vlhkych a hlubokych kamenitych piidach na konkavnich tvarech reliéfu, jako
jsou okoli svahovych pramenist, zavéry horskych udoli, kary a strmé svahy. Pady jsou
celoro¢né dobte zasobeny vodou, nedochézi vSak k jejich dlouhodobému zamokiovani a

proto je mineralizace stafiny a opadu relativné dobra.

OhrozZeni a ochrana
Pfirozené porosty jsou ohrozeny nevhodnym lesnim hospodafenim, imisemi a

acidifikaci horskych pid.

Diagnostické druhy: Picea abies, Sorbus aucuparia, Adenostyles alliariae, Athyrium
distentifolium, Avenella flexuosa, Blechnum spirant, Calamagrostis villosa, Cicerbita
alpina, Dryopteris dilatata, Galeobdolon luteum, Gentiana asclepiadea, Homogyne
alpina, Luzula sylvatica, Maianthemum bifolium, Oxalis acetosella, Phegopteris
connectilis, Polygonatum verticillatum, Rumex arifolius, Silene dioica, Stellaria
nemorum, Streptopus amplexifolius, Trientalis europaea, Vaccinium myrtillus,
Veratrum album, Dicranum scoparium, Lophozia lycopodioides, Lophozia ventricosa
(doftesit)

Dominantni druhy: Picea abies, Adenostyles alliariae, Athyrium distentifolium,

Dryopteris dilatata
Nazvy spolecenstev jsou dale v textu uvadény ve zkracené podobe:
smilkové travniky, titinové travniky, alpinska viesovisté, subalpinska borivkova

vegetace, papratkové smréiny

Pro praci byla pouzita nomenkaltiira druhti podle Kubat et al. 2002



4 Metodika

4.1 Usporadani a zaloZeni pokusu

V roce 2004 byl zalozen na lokalit¢ Mumlavskd louka manipulativni pokus
metodou opakovaného sledovani trvaly ploch opakovany BACI Before After Control
Impact design (Lep§ & Smilauer 2000). Pokus byl provadén na 5 vybranych
spoleCenstvech: smilkové alpinské travniky asociace Carici bigelowii-Nardetum
strictae, subalpinské travniky s titinou chloupkatou asociace Crepido conyzifoliae-
Calamagrostietum villose, alpinska viesovisté asociace Avenello flexuosae-Callunetum
vulgaris, subalpinska bortivkova vegetace asociace Festuco supine-Vaccinietum myrtilli
a papratkové smrciny asociace Athyrio alpestris-Piceetum

Na tyto spolecenstva bylo ptsobeno 3 typy disturbanci. SesSlap o 3 intenzitach —
slaby (50 fyzickych ptrechodu), sttedni (100 fyzickych piechodi) a silny (300 fyzickych
piechodtl). Déle odstranéni biomasy (5 cm nad zemi pomoci niizek) a strzeni drnu, které
probéhlo jednorazové v roce 2005. V kazdém z 5 spolecCenstvech byly zaloZeny 3 bloky
trvalych ploch (tfi opakovani ve spolecenstvu).

Bloky byly rozdéleny do 6 ¢tverct o rozmérech 1 m % 1 m a kvili masivnosti trsti
papratky 1,5 m x 1,5 m pro papratkové smr¢iny. Pro omezeni okrajového efektu byly
mezi plochami ponechény dostatecné velké rozestupy a zasahy se provadély s presahem
nckolika centimetrii pfes okraj ¢tverce. Ke kazdému z téchto ¢tverct byly ndhodné
pfifazeny jednotlivé zasahy, pfiCemz jedna plocha byla ponechina bez zédsahu jako
kontrolni. Kazdy c¢tverec byl dale pro zpiesnéni odhadu pokryvnosti vegetace rozdélen

na 9 pod¢tvercti u velikosti 0,33 m x 0.33 m, pro papratkové smréiny 0.5 m X 0.5 m.

4.2 Predchozi mechanické disturbance

Strzeni drnu
Strzeni drnu bylo provedeno jednordzové v roce 2005 na celé plose Ctverce
spolu s veskerymi kotfeny. Timto doslo k odstranéni svrchni ¢4asti horizontu a obnazeni

pudy. Tyto plochy byly od roku 2005 ponechany samovolné sukcesi.
Seslap

Pro seslap byla pouzita upravend metodika podle Cole et Bayfield (1993). Seslap

byl definovén ,,fyzickymi ptechody*. Jeden fyzicky ptechod znamenal volnou chizi
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jedné osoby pies plochu a zase zpét (tj. dva prechody vedle sebe) u standardnich ploch a
prechod plochy zpét a opét prechod (tj. tfi prechody pies plochu vedle sebe) u papratky.
Seslap byl provadén osobou s vahou mezi 60-70 kg, prechéazejici osoba méla obuty
pevné kotnikové boty. Zasah byl rozdélen do dvou terminii béhem cCervence, pficemz
druhy termin nasledoval 14 dni po prvnim terminu. V kazdém terminu byl proveden
polovicni pocet fyzickych ptrechodl. Seslap byl provadén kazdorocné mezi roky

2005—2008.

Simulace koseni

Simulace koseni byla provedena stiihdnim biomasy 5 cm nad zemi pomoci
zahradnickych niizek. Ostiihana biomasa byla z ploch odebrana a néasledné vysusena a
zvazena. Zasah byl provadén jednou ro¢né na vrcholu vegetani sezony v letech

2005 —2008.

4.3 Sledovani zmén vegetace

Sledovani zmén vegetace bylo provadéno pomoci kovového ctverce o velikosti
I m x 1 m, ktery byl rozd€len provazky na 9 podctverctu o velikosti 0,33 m % 0,33 m.
U papratkovych smrc¢in byl pouzit ¢tverec o velikosti 1,5 m % 1,5 m. Studovana plocha
byla v horni ¢asti (vychodni strana) vymezena dvémi kovovymi ty¢emi. Krouzek jenz
byl umistén v levém hornim rohu kovového ¢tverce byl navléknut na levou horni ty¢ a
piesahujici strana pravého horniho rohu byla zapiena o pravou ty¢. U papratkovych
smr¢in z ditvodu vysky porostu byly pouzity vySkove nastavitelné vidlice. V kazdém z
podctvercli bylo zaznamendno kompletni druhové slozeni cévnatych rostlina a
odhadnuta jejich procentudlni pokryvnost. U mecht a liSejnikd nebyly jednotlivé druhy
rozliSovany a jejich pokryvnost byla zaznamenana spole¢n¢ jako mechové patro.

Pokryvnost byla odhadnuta podle upravené stupnice Braun-Blangeta:

r 1 rostlina

1 do 5 %

2 5-25%

3 25-50%
4 50-75%
5 75 -100 %
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V roce 2005 byl v prib¢hu vegetacni sezony zaznamendn vychozi stav vegetace a
poté byly provedeny jednotlivé zdsahy. Pokryvnost byla odhadnuta 14 dni po zéasahu.
Dale v letech 2006, 2007 a 2008 byl stav vegetace zaznamenavan dvakrat rocné v
poloviné ¢ervence pred provedenim zdsahti a na konci srpna po provedeni zasaht. V
roce 2009 byl stav zaznamenan jen v poloviné ¢ervence a zasahy uz nebyly provedeny.
Dals8i zaznamenéni stavu vegetace bylo provadéno v roce 2010 a 2011 jednou ro¢né

(bez provadéni zasahti) na vrcholu vegetacni sezony na konci ¢ervna.

4.4 Analyza dat

Data byla nejprve prevedena do souhrnné tabulky v programu Microsoft Office
Excel 2003 a poté byla upravena pro statistické zpracovani. Aby se odstranili rozdily
v odhadovani pokryvnosti druhit mezi jednotlivymi mapovateli, byla pro analyzu dat
zvolena frekvence vyskytu jednotlivych druht v plochach. Pokud byl dany druh
zastoupen v jednom podctverci plochy odpovidala jeho frekvence vyskytu v ploSe
pfiblizn€ 11 %. Druh jenz se vyskytoval ve vSe pod¢tvercich mél pak frakvenci vyskytu
100 %. Nevyhodou tohoto typu zpracovani vsak je, Ze se ztraci znacna cast informace o
skutecné pokryvnosti, na coz musi byt bran zietel pii pozd¢jSim hodnoceni vysledki.
Pro co nejlepsi zachyceni zmén vegetace po ukonceni disturbanci byl kazdy zasah
analyzovéan samostatné. Byly tedy hledany dlouhodobé trendy, které v plochéach ptisobi.
Statistické zpracovani dat bylo provedeno v programu Canoco for Windows 4.5. Jako
prvni zéapis pro seSlap a odstranéni biomasy byl zvolen prvni zaznam po poslednim
provedeném zéasahu, tedy srpen 2008. Pro strzeni drnu, jenz probchlo jednordzoveé
v roce 2005 byl jako prvni zapis pouzit zdznam z Cervence 2006. Data z roku 2005
nebyla pouzita protoZe neobsahovala zadné druhy a jejich analyza tedy nem¢la smysl.
Pro analyzu kontrolnich ploch byl prvni zaznam z ¢ervenec 2005.

Nejprve byla provedena neptima gradientova analyza DCA (Detrendet Correspondence)
Analysis), pomoci niz byla zjiSténa délka gradientu a poté zvolena unimodalni ¢i
linearni metoda. Poté byla provedena piimé gradientova analyza RDA (Redundancy
Analysy). Zavisle proménné byly frekvence vSech druhi v plochach, testovana
nezavisle proménna byl ¢as kédovany jako jedna intervalova proménnd. Jako kovariaty
byly zvoleny kédy ploch, které byly kédovany bindrné. Pro travinna spolecenstva byla
kvtli odstranéni efektu dominantniho druhu provedena logaritmicka transformace. U
zasahu strzeni drnu v alpinskych viesovistich, existovali zapisy, které neobsahovali

zadny druh. Proto zde byl pouzit fiktivni druh, ktery mél ve vSech zapisech stejnou
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pokryvnost. Analyza byla provedena s centrovanim vramci druhl. Statistickd
vyznamnost byla testovana pomoci Monte-Carlo permutacniho testu. Pocet
provedenych permutaci byl 999. Testovana byla prvni kanonickd osa (Herbena &

Miinzbergova 2002).



5 Vysledky

Vysledky jsou uvedeny oddélené pro kazdé spolecenstvo. U zasahli, kde byla
testem prokdzéna zmeéna pokryvnosti druhii je pfilozena souhrnna tabulka vybranych
vystupi z RDA analyzy a ordinacni diagram. Ostatni diagramy jsou uvedeny

v ptiloze 3.

5.1 Smilkové alpinské travniky

Kontrola

Test prokazal linedrni zménu frekvence vyskytu druhti v zéavislosti na case
(tab. 1). Nejvice patrné je zvySovani pokryvnosti druhu Anthoxanthum alpinum, jenz se
na zacatku sledovani vyskytovala pouze v jedné ploSe. Slabé je s Casem korelovano
zvySovani frekvence vyskytu Galium saxatile. U ostatnich druhti se v zavislosti na ¢ase

pokryvnosti vyraznéji neménily (graf. 1).

Tabulka 1. Vysledky RDA analyzy: smilkové travniky, kontrola

Osa 1 2 3 4
Vysvétlena variabilita osy 0.149 0.076 0.044 0.032
Korelace druhovych a environmentalnich proménnych 0.864 0.000 0.000 0.000
Suma vysvétlené variability vSemi osami 0.318
Test prukaznosti modelu F =15.048 P =0.0040
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Carbig Avefle Antalp
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o Galsax
Graf 1. Ordinac¢ni diagram RDA analyzy: smilkové travniky, kontrola
Antalp — Anthoxanthum alpinum, Avefle — Avenella flexuosa, Calvil — Calamagrostis villosa,

Carbig — Carex bigelowii, Galsax — Galium saxatile, Narstr — Nardus stricta
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Seslap a odstranéni biomasy
Ve spoleCenstvu smilkovych travnikii nebyla prokazdna zména pokryvnosti
druhti v zavislosti na ¢ase u slabého seslapu (P = 0.207), stfedniho seSlapu (P =0.07),

silného seslapu (P = 0.53), a simulace koseni (P = 0.219).

Strzeni drnu

Test prokézal linearni zménu pokryvnosti druhli v zévislosti na Case (tab. 2).
Nejvice je s casem korelovan rist frekvence vyskytu Nardus stricta, kterd jesté v roce
2006 byla pfitomna pouze v jedné plose. Dale od zacatku sledovani vyrazné rostla
frekvence vyskytu Avenella flexuosa. Méné vyrazné také vzrostlo zastoupeni Galium
saxatile a Carex pilulifera. Po strzeni drnu se v plochach objevili také druhy Carex
bigelowii a Anthoxanthum alpinum, u nich vSak nedochéazelo k trvalému zvySovani

pokryvnosti (graf. 2).

Tabulka 2. Vysledky RDA analyzy: smilkové travniky, strZeni drnu

Osa 1 2 3 4
Vysvétlena variabilita osy 0.246 0.171 0.115 0.033
Korelace druhovych a environmentalnich proménnych 0.884 0.000 0.000 0.000
Suma vysvétlené variability vSemi osami 0.588

Test prukaznosti modelu F = 10.086 P = 0.002
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Graf 2. Ordinacni diagram RDA analyzy: smilkové travniky, strZeni drnu

Antalp — Anthoxanthum alpinum, Avefle — Avenella flexuosa, Calvil — Calamagrostis villosa,

Carbig — Carex bigelowii, Carpil — Carex pilulifera Galsax — Galium saxatile, Narstr — Nardus stricta

5.2 Subalpinské travniky s titinou chloupkatou

Kontrola, slaby a stiedni seslap

U kontrolnich ploch nebyla prokdzdna zména frekvence vyskytu druhti v Case
(P =0.052). Déle ani u simulace slabého seslapu (P = 0.181 ) a stfedniho seslapu
(P =0.878) test nebyl signifikantni. Pfesto je mozno u kontrolnich ploch a u ploch se
sttedni intenzitou seSlapu sledovat trend ve zvySovani pokryvnosti Anthoxanthum

alpinum.

Silny seslap
Test prokézal linearni zménu ve frekvenci vyskytu druht v ¢ase (tab. 3). Od

posledniho zasahu v roce 2008 do roku 2011 rostlo zastoupeni travy Anthoxanthum
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alpinum. Pokryvnosti ostatnich druht pfitomnych v téchto plochach se v zavislosti na

Case vyrazné nemenila (graf 3).

Tabulka 3. Vysledky RDA analyzy: ti'tinové travniky, silny seSlap

Osa 1 2 3 4
Vysvétlena variabilita osy 0.055 0.080 0.047 0.017
Korelace druhovych a environmentalnich proménnych 0.856 0.000 0.000 0.000
Suma vysvétlené variability vSemi osami 0.203
Test prukaznosti modelu F = 2.959 P =0.047
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Graf 3. Ordinac¢ni diagram RDA analyzy: tFtinové travniky, silny seslap
Antalp — Anthoxanthum alpinum, Avefle — Avenella flexuosa, Bismaj — Bistorta major,

Calvil — Calamagrostis villosa, Carbig — Carex bigelowii, Galsax — Galium saxatile, Narstr — Nardus

stricta, Solil — Solidago virgaurea Verlob — Veratrum album subsp. lobelianum

Odstranéni biomasy

Na plochéach s pfedchozi simulaci koseni byla prokdzdna zména zastoupeni
druhti v Case (tab. 4). Od ukonceni zasahu v plocha rostl vyskyt Anthoxanthum alpinum,
jenz se v roce 2008 po provedeni posledniho zasahu nachazela pouze v jedné plose a to
s minimalni frekvenci vyskytu. Ostatni pfitomné druhy nejevili vyraznéj$i zménu

pokryvnosti v zavislosti na Case (graf. 4).
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Tabulka 4. Vysledky RDA analyzy: titinové travniky, simulace koseni

Osa 1 2 3 4
Vysvétlena variabilita osy 0.074 0.080 0.028 0.017
Korelace druhovych a environmentalnich proménnych 0.801 0.000 0.000 0.000
Suma vysvétlené variability vSemi osami 0.202

Test prukaznosti modelu F= 4643 P =0.005

Antalp
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Graf 4. Ordina¢ni diagram RDA analyzy: ti'tinové travniky, simulace koseni

Antalp — Anthoxanthum alpinum, Avefle — Avenella flexuosa, Calvil — Calamagrostis villosa,
Carbig — Carex bigelowii, Carpil — Carex pilulifera, Galsax — Galium saxatile, Genasc — Gentiana
asclepiadea, Homalp — Homogine alpina, Mech — mechové patro, Narstr — Nardus stricta,

Solil — Solidago virgaurea Verlob — Veratrum album subsp. lobelianum

Strzeni drnu

Po strzeni drnu v roce 2005 doslo k velmi rychlé obnové spolecenstva (tab. 5).
Nejvyraznéji byl s asem korelovan rust zastoupeni Anthoxanthum alpinum, jenz se na
zaCatku sledovani v roce 2006 na plochd viibec nevyskytovala. Dale vzrostl vyskyt
Avenella fleuxuosa a Galium saxatile. Dominantni druh spolecenstva Calamgrostis
villosa mél jiz vroce 2006 na vSech plochiach 100% frekvenci vyskytu, je tedy
pravdépodobné ze strzeni drnu nebylo dostatené a tento druh regeneroval

z podzemnich vybézka. Z druhti, které se v plochach pted strzenim drnu nevyskytovali
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byly nové ptitomny Calluna vulgaris, Nardus stricta, Vaccimium myrtillus a Husperzia

selgo.

Tabulka 5. Vysledky RDA analyzy: ti‘tinové travniky, strZeni drnu

Osa 1 2 3 4
Vysvétlena variabilita osy 0.233 0.168 0.109 0.080
Korelace druhovych a environmentalnich proménnych 0.876 0.000 0.000 0.000
Suma vysvétlené variability vSemi osami 0.701
Test prukaznosti modelu F = 6.979 P =0.002
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Graf 5. Ordinac¢ni diagram RDA analyzy: titinové travniky, strZzeni drnu

Antalp — Anthoxanthum alpinum, Avefle — Avenella flexuosa, Calvil — Calamagrostis villosa,
Carbig — Carex bigelowii, Calvul — Calluna vulgaris, Galsax — Galium saxatile, Genasc — Gentiana
asclepiadea, Homalp — Homogine alpina, Hussel — Husperzia selago, Mech — mechové patro,

Narstr — Nardus stricta, Vacmir — Vaccinium myrtillus, Verlob — Veratrum album subsp. lobelianum
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5.3 Alpinska viesoviSté

Kontrola

V kontrolnich plochach byla prokdzana zména frekvence vyskytu druhli v ¢ase
(tab. 6). Od roku 2005 poklesla frekvence vyskytu Avenella flexuosa. Ostatni druhy
nejevily vyrazné zmény v pokryvnosti (graf 8).

Tabulka 6. Vysledky RDA analyzy: alpinska viesovisté, kontrola

Osa 1 2 3 4
Vysvétlena variabilita osy 0.052 0.108 0.059 0.035
Korelace druhovych a environmentalnich proménnych 0.755 0.000 0.000 0.000
Suma vysvétlené variability vSemi osami 0.310

Test prukaznosti modelu F = 3.407 P =0.016
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Graf 6. Ordinac¢ni diagram RDA analyzy: alpinska viesovisté, kontrola
Antalp — Anthoxanthum alpinum, Avefle — Avenella flexuosa, Carbig — Carex bigelowii,
Calvil — Calamagrostis villosa, Calvul — Calluna vulgaris, Galsax — Galium saxatile,

Homalp — Homogine alpina, Mech — mechové patro, Narstr — Nardus stricta, Vacmir — Vaccinium

myrtillus

Slaby seslap
Test prokézal linearni zménu zastoupeni druhti v ¢ase (tab. 7). V plochach mirné
stoupala frekvence vyskytu Galium saxatile. U ostatnich druhli neni ziejma

vyznamnéj$i zména pokryvnosti v Case (graf 7).



Tabulka 7. Vysledky RDA analyzy: alpinska viesovi§té, slaby seSlap

Osa 1 2 3 4
Vysvétlena variabilita osy 0.122 0.106 0.080 0.048
Korelace druhovych a environmentalnich proménnych 0.799 0.000 0.000 0.000
Suma vysvétlené variability vSemi osami 0.388
Test prukaznosti modelu F = 3.681 P =0.010
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Graf 7. Ordinacni diagram RDA analyzy: alpinska viesovisté, slaby seslap
Antalp — Anthoxanthum alpinum, Avefle —  Avenella flexuosa, Carbig — Carex bigelowii,
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Calvil — Calamagrostis villosa, Calvul — Calluna vulgaris, Galsax — Galium saxatile, Hiealp — Hieracium

alpinum, Homalp — Homogine alpina, Mech — mechové patro, Narstr — Nardus stricta, Solil — Solidago

virgaurea, Vacmir — Vaccinium myrtillus

Stiedni seslap

V plochéch na které bylo pusobeno stfedni intenzitou seslapu byla prokézéna

zmeéna frekvence vyskytu druhli od ukonceni tohoto zasahu (tab. 8). Je patrny nartst

zastoupeni Galium saxatile. Ostatni druhy nevykazovali vyraznou zménu pokryvnosti

v ¢ase.



Tabulka 8. Vysledky RDA analyzy: alpinska vi‘'esovisté, stiedni se§lap

Osa 1 2 3 4
Vysvétlena variabilita osy 0.063 0.108 0.061 0.020
Korelace druhovych a environmentalnich proménnych 0.828 0.000 0.000 0.000
Suma vysvétlené variability vSemi osami 0.273
Test prukaznosti modelu F= 2394 P =0.041
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Graf 8. Ordinac¢ni diagram RDA analyzy: alpinska viesovisté, stiedni seSlap
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Antalp — Anthoxanthum alpinum, Avefle — Avenella flexuosa, Calvil — Calamagrostis villosa, Calvul —

Calluna vulgaris, Galsax — Galium saxatile, Hiealp — Hieracium alpinum, Homalp — Homogine alpina,

Mech — mechové patro, Narstr — Nardus stricta, Vacmir — Vaccinium myrtillus

Silny seslap

Od ukonceni simulace silné¢ho seslapu doslo k prokazatelné zmeéné v zastoupeni

druhil v Case (tab. 9). Nejvice je s casem korelovan rust frekvence vyskytu Calluna

vulgaris, ktery mél po provedeni posledniho zdsahu v roce 2008 ve vSech plochéach

nulovou pokryvnost. Od ukonceni seSlapu také rostlo zastoupeni Galium saxatile.
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Naopak z ploch zcela vymizela Homogyne alpina. Ostatni druhy nejevili vyraznou

zménu pokryvnosti (Graf 9).

Tabulka 9. Vysledky RDA analyzy: alpinska viesovisté, silny seslap

Osa 1 2 3 4
Vysvétlena variabilita osy 0.406 0.071 0.037 0.026
Korelace druhovych a environmentalnich proménnych 0.941 0.000 0.000 0.000
Suma vysvétlené variability vSemi osami 0.564
Test prukaznosti modelu F = 20.569 P = 0.005
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Graf 9. Ordinac¢ni diagram RDA analyzy: alpinska viesovisté, silny seSlap

1.2

Antalp — Anthoxanthum alpinum, Avefle — Avenella flexuosa, Carbig — Carex bigelowii, Carpil — Carex

pilulifera Calvil — Calamagrostis villosa, Calvul — Calluna vulgaris, Galsax — Galium saxatile,

Homalp — Homogine alpina, Narstr — Nardus stricta, Vacmir — Vaccinium myrtillus

Odstranéni biomasy

Test prokazal signifikantni zménu zastoupeni druhli v ¢ase (tab. 10). Od

ukonceni zasahu vyrazné rostla frekvence vyskytu Calluna vulgaris. U ostatnich druhii

jenz byly pfitomny v plochach nebyla patrna vyraznéjsi zména (graf. 10)

Tabulka 10. Vysledky RDA analyzy: alpinska viesovisté, simulace koseni

Osa 1 2 3 4
Vysvétlena variabilita osy 0.158 0.042 0.015 0.008
Korelace druhovych a environmentalnich proménnych 0.920 0.000 0.000 0.000
Suma vysvétlené variability vSemi osami 0.233

F=

Test prukaznosti modelu 16.744 P =0.005
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Graf 10 Ordinac¢ni diagram RDA analyzy: alpinska viesovisté, simulace koseni

Antalp — Anthoxanthum alpinum, Avefle — Avenella flexuosa, Carbig — Carex bigelowii,
Calvil — Calamagrostis villosa, Calvul — Calluna vulgaris, Galsax — Galium saxatile, Homalp —

Homogine alpina, Mech — mechové patro, Narstr — Nardus stricta, Vacmir — Vaccinium myrtillus

Strzeni drnu

Po strzeni drnu v roce 2005 byla testem prokazana zména frekvence vyskytu
druhtt mezi roky 2006 — 2011 (tab. 11). Jesté v roce 2006 nebyl na plochéach ptitomny
z4dny druh, vyjma druhu Vaccinium mitillus, ten se ale vyskytoval pouze v jednom
podctverci. Nejvyraznéji rostla frekvence vyskytu Calluna vulgaris a Avenella flexuosa.
V plochach déle rostlo zastoupeni Anthoxanthum alpinum a Galium saxatile. U
ostatnich druhti, jenz se v téchto plochach vyskytli nemél nartst pokryvnosti trvaly

charakter (graf 13).

Tabulka 11. Vysledky RDA analyzy: alpinska vi‘esovisté, strzeni drnu

Osa 1 2 3 4
Vysvétlena variabilita osy 0.421 0.136 0.071 0.051
Korelace druhovych a environmentalnich proménnych 0.934 0.000 0.000 0.000
Suma vysvétlené variability vSemi osami 0.751

Test prukaznosti modelu F= 17.839 P = 0.002
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Graf 11. Ordinaéni diagram RDA analyzy: alpinska vi‘esovisté, strZeni drnu

Antalp — Anthoxanthum alpinum, Avefle — Avenella flexuosa, Carbig — Carex bigelowii, Carpil — Carex
pilulifera Calvil — Calamagrostis villosa, Calvul — Calluna vulgaris, Fing — fiktivni druh,
Galsax — Galium saxatile, Mech — mechové patro, Narstr — Nardus stricta, Solil — Solidago virgaurea,

Vacmir — Vaccinium myrtillus

5.4 Subalpinska boruvkova vegetace

Kontrola, stfedni seSlap a odstranéni biomasy

U téchto zasahli nebyla prokazana signifikantni zména frekvence vyskytu druha
v Case: kontrola (P = 0.117 ), stfedni seSlap (P = 0.399), odstranéni biomasy
(P=10.472).

Slaby seslap
V plochéch zietelné rostla pokryvnost Trientalis europaea, jenz nebyl v prvnim
zdaznamu po ukonceni seSlapu vibec ptitomen. Pokryvnosti ostatnich druhii nejevili

vyrazné trendy v Case (graf 12).
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Tabulka 12. Vysledky RDA analyzy: subalpinska boriivkova vegetace, slaby seSlap

Osa 1 2 3 4
Vysvétlena variabilita osy 0.057 0.060 0.040 0.020
Korelace druhovych a environmentalnich proménnych 0.858 0.000 0.000 0.000
Suma vysvétlené variability vSemi osami 0.188

Test prukaznosti modelu F = 3.526 P =0.010
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Graf 12. Ordinacni diagram RDA analyzy: subalpinska borivkova vegetace, slaby seSlap

Antalp — Anthoxanthum alpinum, Avefle — Avenella flexuosa, Bismaj — Bistorta major,
Calvil — Calamagrostis villosa, Galsax — Galium saxatile, Homalp — Homogine alpina,
Maibif — Maianthemum bifolium Mech — mechové patro, Narstr — Nardus stricta, Triedr — Trientalis

europaea, Vacmir — Vaccinium myrttilus,

Silny seslap

U ploch na které bylo ptisobeno silnou intenzitou seslapu byla testem prokazana
zéavislost zmény frekvence vyskytu druhti v ¢ase (tab. 13). V plochéch od roku 2008
klesalo zastoupeni Bistorta major. Ostatni druhy nejevili vyraznou zménu pokryvnosti

v na Case (graf. 13).
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Tabulka 13. Vysledky RDA analyzy: subalpinska bortivkova vegetace, silny seslap

Osa 1 2 3 4
Vysvétlena variabilita osy 0.091 0.045 0.033 0.014
Korelace druhovych a environmentalnich proménnych 0.933 0.000 0.000 0.000
Suma vysvétlené variability vSemi osami
Test prukaznosti modelu F= 6.572 P =0.005
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Graf 13. Ordina¢ni diagram RDA analyzy: subalpinska borivkova vegetace, silny seSlap

Antalp — Anthoxanthum alpinum, Avefle — Avenella flexuosa, Bismaj — Bistorta major,
Calvil — Calamagrostis villosa, Galsax — Galium saxatile, Homalp — Homogine alpina,Junfil — Juncus
filiformis, Maibif — Maianthemum bifolium Mech — Mechové patro, Narstr — Nardus stricta,

Triedr — Trientalis europaea, Vacmir — Vaccinium myrttilus,

Strzeni drnu
Po strzeni drnu v roce 2005 rostla signifikantné frekvence vyskytu Avenella
flexuosa a Mechového patra. U ostatnich druhli pfitomnych v plochach neni vyrazna

zmeéna pokryvnosti v Case (graf 14).

Tabulka 14. Vysledky RDA analyzy: subalpinska boriivkova vegetace, strZeni drnu

Osa 1 2 3 4
Vysvétlena variabilita osy 0.366 0.141 0.082 0.047
Korelace druhovych a environmentalnich proménnych 0.950 0.000 0.000 0.000
Suma vysvétlené variability vSemi osami 0.713

Test prukaznosti modelu F= 14781 P =0.002
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Graf 14. Ordinacni diagram RDA analyzy: subalpinska borivkova vegetace, strZzeni drnu

Antalp — Anthoxanthum alpinum, Avefle — Avenella flexuosa, Bismaj — Bistorta major,
Calvil — Calamagrostis villosa, Carnig — Carex nigra, Carpil — Carex pilulifera, Descesp — Deschampsia
cespitosa, Galsax — Galium saxatile, Homalp — Homogine alpina,Junfil — Juncus filiformis,
Maibif — Maianthemum bifolium, Mech — mechové patro, Narstr — Nardus stricta, Pinmug — Pinus

mugho Sorauc — Sorbus aucuparia Trieur — Trientalis europaea, Vacmir — Vaccinium myrttilus

5.5 Papratkové smrciny

Simulace seSlapu a odstranéni biomasy

U téchto zasahii nebyla testem prokdzdna zména vyskytu druhti v zavislosti na
case: slaby seslap (P =0.786), stfedni seslap (P = 0.756), silny seslap (P = 0.626),
odstranéni biomasy (P = 0.759).

Kontrola
Od roku 2005 v téchto plochach rostla pokryvnost mechového patra. U ostatnich

druhti neni znatelnd Zadna linearita mezi jejich pokryvnosti a casem (graf. 15).
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Tabulka 15. Vysledky RDA analyzy: papratkové smrciny, kontrola

Osa 1 2 3 4
Vysvétlena variabilita osy 0.087 0.157 0.107 0.078
Korelace druhovych a environmentalnich proménnych 0.782 0.000 0.000 0.000
Suma vysvétlené variability vSemi osami 0.563
Test prukaznosti modelu F= 3.102 P =0.017
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Graf 15. Ordinaéni diagram RDA analyzy: papratkove snréiny, kontrola

Athdis — Athyrium distentifolium, Avefle — Avenella flexuosa, Bismaj — Bistorta major,
Calvil — Calamagrostis villosa, Galsax — Galium saxatile, Genasc —  Gentiana asclepiadea,
Homalp — Homogine alpina, Maibif — Maianthemum bifolium, Mech — mechové patro, Oxaace — Oxalis
acetosela, Rumari — Rumex arifolius, Senfuch — Senecio fuchsii, Triedr — Trientalis europaea,

Vacmir — Vaccinium myrttilus, Verlob — Veratrum album subsp. lobelianum,

Seslap a odstranéni biomasy

Ve spoleCenstvu papratkovych smréin nebyla prokdzdna zména v pokryvnosti
druhti u vSech tfi intenzit seslapu (P = 0.786), (P = 0.756). (P = 0.626) a odstranéni
biomasy (P = 0.759).
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Strzeni drnu

U ploch na kterych byl vroce 2005 strzen drn byla testem prokdzdna zména
zastoupeni druha s casem (tab.16). Nejvyraznéjsi je nartst frekvence vyskytu Galium
saxatile, ktery se jesté v roce 2006 nevyskytoval v zddné plose. S ¢asem dale vyrazné
roste zastoupeni Vaccinium myrtilus a Avenella flexuosa. Od roku 2006 také rychle
vzrostla frekvence vyskytu mechového patra, které jesté¢ v tomto roce mélo ve vsech
plochach nulovou pokryvnost. V plochach se dale uchytili lesni druhy a druhy

z okolnich porostli ty se vSak nesifili tak intenzivné (graf 16).

Tabulka 16. Vysledky RDA analyzy: papratkové smr¢iny, strZzeni drnu

Osa 1 2 3 4
Vysvétlena variabilita osy 0.256 0.159 0.111 0.064
Korelace druhovych a environmentalnich proménnych 0.834 0.000 0.000 0.000
Suma vysvétlené variability vSemi osami 0.678

Test prukaznosti modelu F = 8.501 P =0.002
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Graf 16. Ordinacni diagram RDA analyzy: papratkove snréiny, strZzeni drnu

Anthalp — Anthoxanthum alpinum, Athdis — Athyrium distentifolium, Avefle — Avenella flexuosa,
Bismaj — Bistorta major, Calvil — Calamagrostis villosa, Carpil — Carex pilulifera, Galsax — Galium
saxatile, Genasc — Gentiana asclepiadea, Homalp — Homogine alpina, Junfil — Juncus filiformis,
Luzsp — Luzula sp.Mech — mechové patro, Rumari — Rumex arifolius, Triedr — Trientalis europaea,

Vacmir — Vaccinium myrttilus, Verlob — Veratrum album subsp. lobelianum,



6 Diskuse

Na plochéch se strzenym drnem probihal samovolny vyvoj od roku 2005. Piestoze
se jedna o pomérné dlouhou dobu v drsnych klimatickych podminkach hor nemusi byt
stale zfejmé, zda spoleCenstvo regeneruje. Stejné tak u ostatnich ploch, kde byly
disturbance ukonceny az v roce 2008 nemusi byt 3 roky dostate¢né¢ dlouhd doba pro
zachyceni sukcese. Vysledky jsou u zdsahti se strzenym drnem porovnavany se stejnym
pokusem, jenz probihal v Hrubém Jeseniku od roku 2004. Tomuto tématu se zde
postupné vénovali prace Bradacové (2007), Ceskové (2011) a Chmelinové (2011).
Ostatni plochy zatim nemd smysl srovnavat, protoze z Hrubého Jesenikl jsou dostupna
data o probihajici sukcesi pouze z jednoho roku. Dale je kazdé spoleCenstvo

diskutovano zvlast'.

6.1 Smilkové alpinské travniky

Seslap a odstranéni biomasy

U vSech tii intenzit seSlapu nebyla prokdzana zadna zména v pokryvnosti druhd,
piestoze vliv téchto zasaht byl mezi roky 2005-2008 prikazny (JaneSova 2010). Tento
vysledek svéd¢i o pomalé regeneraci ploch. Uplynuti 3 let od ukonceni zasahii neni
dostatecné dlouhd doba nato aby se sukcese projevila. Je tedy tfeba sledovat vyvoj i

v dalSich letech.

Strzeni drnu

Sukcese se projevila pouze po strzeni drn. Vyrazna zména pokryvnosti druhi u
tohoto zasahu odpovida jeho destruktivni povaze (Gplné odstranéni vegetacniho krytu).
Silna korelace rlstu zastoupeni Nardus stricta s Casem dokazuje, ze tento druh je
schopen uspésné regenerovat 1 na mistech kde doslo k extrémnimu typu naruseni. Po
strzeni drnu se dale velmi dobie $itila Avenella fleuxuosa, jenz méla v roce 2011 ve
vSech plochach maximalni frekvenci vyskytu.. Z dvoudéloznych rostlin prokézal dobrou
schopnost kolonizace pouze Galium saxatile, jenz se po strzeni drnu uchytil na vSech
plochach a dale zvySovat svou frekvenci vyskytu
Travy Nardus stricta a Avenella flexuosa predstavuji dominantni a diagnostické druhy
spolecenstva smilkovych travniki (Chytry 2007, 2010). Z dalSich zéastupct typickych
pro toto spolecenstvo se objevili také Carex bigelowii a Anthoxanthum alpinum. Je tedy

ziejmé, Ze plochy sméfuji zpét k tomuto typu vegetace. Presto vSak sukcese probiha .
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velmi pomalu. Po uplynuti 6 let od strzeni drnu celkova pokryvnost rostlin v zadné
plose nepiesahla 50 %. Tento vyvoj je velmi podobny jako v praci Stursové (1974), kde
byl obdobnym zpiisobem strzen drn v porostech Bilé a Certovy louky. Hejcman (2005)
dolozil, Ze Nardus stricta byla schopna po 38 letech zarist holé plochy po byvalé lesni
Skolce a tim dokézal jeji generativni Sifeni. Stejn¢ tak v mych plochach se druh S§ifil
generativné. Tento vysledek podporuje i piedpoklad, ze Nardus stricta se na velké
plochy v subalpinském stupni Krkono§ mohla rozsifit az v relativné kratkém obdobi
budniho hospodaieni (Lokvenc 1978, Hejcman 2005). Nardus stricta se uchytila po
strzeni drnu také v ostatnich spolecenstvech. Pfesto se nikde nedokazala §ifit obdobnou
rychlosti. Malkova (1992) uvadi ze Siteni Nardus stricta na opusténou turistickou cestu
v lokalité Upska probihalo predev§im vegetativni cestou z okraje cest a generativnd
veétSimu mnozstvi semen, jenz se na plochu dostanou z okolniho porostu a moznosti
zarUstanistani z okraje.

Srovnani se sukcesi v Hrubém Jeseniku je problematické, protoze tyto spoleCenstva se
li§i v zastoupeni dominantnich druhii. Misto Nardus stricta pirevlada Avenella flexuosa a
je ptitomna také Festuca supina (Chytry 2007, 2010). Plochy vSak i zde pravdépodobné

sméfuji ke spole¢enstvu smilkovych travnikt (Ceskova 2011).

Kontrola

V kontrolnich plochach byl zaznamenan vyrazny vzestup frekvence vyskytu
Anthoxanthum alpinum. Tento druh se pfitom v roce 2005 vyskytoval pouze v jedné
plose a to velmi omezené. Protoze plochy byly kontinualn¢ sledovany pomérné dlouhou
dobu (6 let) je velmi pravdépodobné, Zze jde o dlouhodoby trend, ktery v tomto
spoleCenstvu probiha. V praci Soukupova et al. (1995) je jako diivod expanze
Anthoxanthum alpinum do smilkovych porosti uvadéno ukonceni tradi¢ni hospodateni
a spad imisi dusiku. V prostoru Mumlavské louky se prokazatelné¢ hospodatilo
(Lokvenc 1978). Anemo-orograficky systém Mumlavy je také vstupni branou pro imise
prichazejici z Polska a Némecka. Tato oblast jimi tedy byla v minulosti siln¢ zatizena
(Vacek 1981). Stursova (1974) ve své praci dokazala, Ze Anthoxanthum odoratum
(v praci od sebe nebyly odliSovany druhy A. alpinum A. odoratum) dokaze zvySovat
svou pokryvnost v porostech Nardus stricta jiz po tiileté aplikaci ledku v mnozstvi
20 mg/m’. Pozdgji prokazala, Ze tento druh si i po deseti letech zachoval svou zvy$enou

pokryvnost a mél stale tendenci k $ifeni (Stursova 1985). Stejné tak dalsi prace dokézali
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pozitivni vliv zvySeného piisunu dusiku na Anthoxanthum alpinum (Hejcman 2009,
Hejcman 2007, Semelova 2008). Podle prace Filipova & Krahulce (2006) se tento druh
v KrkonoSich chova spiSe jako S-stratég.. Hejcman (2009) se vSak domniva, zZe
Anthoxanthum alpinum ma jiny typ strategie, coz podle né¢ho dokazuje flexibilni reakce
na zvyseny pfisun dusiku. Expanze na Mumlavské louce by tedy podporovala spise
Hejcmantiv ndzor. Narist pokryvnosti Anthoxanthum alpinum by se mél v nasledujicich
letech projevit i u ploch na kterych byly provadény ostatni zasahy. Je proto tieba dalSiho

sledovani vegetace

6.2 Subalpinské travniky s titinou chloupkatou

Seslap

Po wukonceni silné intenzity seSlapu byl zaznamendn nérGst vyskytu
Anthoxanthum alpinum. ZvySovani pokryvnosti tohoto druhu bylo dobfe patrné také pfi
provadéni seslapu (JaneSova 2010). Piestoze vliv zasahu nebyl statisticky prukazny
JaneSova (2010) uvadi, Ze ve vSech plochach, na které bylo plisobeno seSlapem je patrné
snizeni pokryvnosti Calamagrostis villosa. Nesignifikantni vysledek pak muze byt
zpusobeno zvolenou statistickou metodou, protoze frekvence jednotlivych druht se na
rozdil od skutecné pokryvnosti vyrazné¢ neméni. Podle Malkové (1993) je
Anthoxanthum odoratum (v praci od sebe nebyly odliSovany druhy A. alpinum
A. odoratum) druhem, jenz je vice odolny k seslapu nez Calamagrostis villosa. Tyto
vysledky jeji zavéry potvrzuji. Po eliminaci Calamagrostis villosa seSlapem se tedy
Anthoxanthum alpinum zacind §itit v disledku uvolnéni konkurenéniho tlaku. Malkova
(1992) uvadi, ze Anthoxanthum alpinum byla schopna kolonizovat uzavienou
turistickou cestu. Po zvySovani pokryvnosti tohoto druhu v prvnich letech nésledovalo
jeji snizovani jenz bylo korelovano s rozriistanim ostatnich druhti. I zde by se tedy
v nasledujicich letech mél s regeneraci spolecCenstva projevit tento trend. Plochy by bylo

tedy vhodné nadale sledovat.

Odstranéni biomasy

V plochéach, na které bylo do roku 2008 pisobeno simulaci koseni, rostla
pokryvnost Anthoxanthum alpinum. Hejcman (2009) prokazal negativni vliv seceni na
Calamagrostis villosa . Anthoxanthum alpinum podle jeho zavért naopak neni diky své
malé vysSce seCenim negativné ovliviiovana. JaneSova (2010) uvadi, ze primérna

pokryvnost Calamagrostis. villosa na zacatku pokusu byla 85 % a na konci pokusu
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klesla v priméru na 47 %. Anthoxanthum alpinum vsak pii odstranéni biomasy nejevil
zadné znamky zvySovani frekvence vyskytu (JaneSova 2010). Je vSak mozné, ze
k zasahu nedochazelo dostatecné dlouho a vzestup pokryvnosti tohoto druhu se projevil
az s urCitym zpozdénim. Tento vysledek tedy neodporuje zadvérim Hejcmana (2009).
Anthoxanthum alpinum neni seCenim na rozdil od Calamagrostis vollosa negativné
ovlivitovana. Uvolnéni konkuren¢niho tlaku ze strany Calamagrostis villosa naopak
vede k jeji expanzi. V dalSich letech by tedy méla Calamagrostis villosa regenerovat a
Anthoxatnum alpinum opé&t ustupovat. Pro potvrzeni tohoto zavéru je vSak tfeba plochy i

nadale sledovat.

Strzeni drnu

Po strzeni drnu vyrazné rostla pokryvnost druhu Anthoxanthum alpinum. Také
zde je patrné, Ze tento ruist je umoznén do znacné miry sniZzenou pokryvnosti
Calamagrosti villosa po tomto zasahu.

U strzeni drnu déle vzrostla pokryvnost Avenella flexuosa a Galium saxatile.
Tento vysledek odpovida extrémnosti tohoto zasahu. Je ovSem nutné podotknou, ze jiz
v roce 2006 méla Calamagrostis villosa ve vsech plochdch 100% frekvenci vyskytu.
Stejné 1 zastoupeni Avenella flexuosa a Galium saxatille velmi rychle rostlo. Na
plochach je déale patrna napadné vysoka celkova pokryvnost vysSich rostlin vici
obdobnym zésahtim v ostatnich spolecenstvech, kde zpravidla do roku 2011 nedoséhla
ani 50 %. Je tedy ziejmé, ze v roce 2005 nedoslo k dostatecnému strzeni drnu a rostliny
byly schopny regenerovat z podzemnich organii. K obdobnému vysledku dogla Ceskova
(2011) v Hrubém Jeseniku. Na ploSe, kde nebyl dostatecné strzen drn rychle
regenerovala Calamgrostis villosa, naopak na ostatnich plochach pievladla Avenella
flexuosa. Také Malkova (1992) uvadi rozrastani Calamagrostis villosa na opusténé

cesté predevsim vegetativng.

6.3 Alpinska viesoviSté

Seslap

Calluna vulgaris nejevil vyraznou zménu pokryvnosti v plochéch se slabou a
stitedni intenzitou seslapu. Vliv slabého seslapu nebyl tak destruktivni a druh se v roce
2008 vyskytoval témét ve vSech podcétvercich. U stfedné silného seslapu byl sice vyskyt
tohoto druhu v roce 2008 nizsi, ale pfesto doSlo jen k velmi nepatrnému narastu.

Naopak v plochach se silnou intenzitou seSlapu Calluna vulgaris prokézala velmi
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vysoky narlst zastoupeni. Ve vSech seSlapavanych plochach dale rostla pokryvnost
druhu Galium saxatile. JaneSova (2010) také uvadi, ze se pfi provadéni seSlapu
porosti Calluna vulgaris pti provadéni seslapu.

Zde se vsak projevila nevyhoda zvoleného zpracovani dat. DalSi zvySovani
pokryvnosti Avenella flexuosa nemohlo byt zachyceno protoze se vroce 2008
vyskytovala témét ve vSech podctvercich. Také vyssi vyskyt Calluna vulgaris pouze
potvrzuje, Ze je schopen regenerace. Jeho skute¢né zvySovani pokryvnosti bylo vSak
malé.

Porosty Calluna vulgaris jsou schopny dobré regenerace po naruseni, ale staré
porosty ve véku 15 a vice let tuto schopnost rychle ztraci. (Gimingham 1972)
V plochéch k jisté vegetativni obnové dochézi 1 kdyz jen v malé mite. Keticky Calluna
vulgaris jsou tedy nejspis ve fazi zralosti. Do této faze se druh dostava ve véku okolo 25
let. Jeji trvani je pfiblizné 10 let, poté zacina faze degenerace (Gimingham 1960) .

Z vysledkt se zda, Ze Calluna vulgaris nebude schopen obsadit plochy
v ptiivodnim rozsahu. Stale vSak nelze udé€lat konecny zavér, protoze k obnové tohoto
druhu prece jen v malé mife dochdzi. Na plochach, kde bylo plisobeno stfedni a silnou
intenzitou seSlapu byla také vroce 2011 stile piiblizné polovina pidy zcela bez

vegetace. Calluna vulgaris ma tedy stdle moznost Sifeni na tyto plochy.

Odstranéni biomasy

Calluna vulgaris zvySoval frekvenci vyskytu také v plochach na které bylo
ptisobeno simulaci koseni. I zde se vSak projevila nevyhoda zpiisobu zpracovani dat.
Skute¢nad pokryvnost Calluna vulgaris je nizkd a ptevladaji ostatni druhy, predev§im
travy. Jebava (2004) udéava, ze po koseni horského viesovisté na Rychorach ve
vychodnich KrkonoSich jeho vegetativni obnova zcela selhala Tento stav pfipisuje
pfedev§im vysokému staii ketiCkd. Do viesovisté nasledné¢ expandovala Avenella
flexuosa. I do mych ploch pronikal predevs§im tento druh a jiz v roce 2008 se vyskytoval
se 100% frekvenci vyskytu. Stejné tak nizkd regeneracni schopnost Calluna vulgaris
poukazuje na jeho vysoké stari

Timto typem naruSeni viesovist' se také zabyvala prace Sedldkova & Chytry
(1999) v Nérodni parku Podyji. Ta uvadi, ze po poseceni viesovisté nasledoval prudky
vyvoj trav a pomaly rozvoj Calluna vulgaris. Pokud v plochach vykli¢ili nové

semendcky, Calluna vulgaris smétovaly zpét k viesovisti, pokud se vSak semenacky
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nevyskytovali ve spoleCenstvu pievladli travy. Britton (2000) na viesovistich ve
vychodni Anglii doSel k podobnému vysledku. Podle ného po odstranéni biomasy
nedoslo k podpoie ristu Calluna vulgaris, ani k eliminaci nezddouci Avenella flexuosa.
Nicméné v mych plochach k vegetativni 1 generativni obnové Calluna vulgaris
dochazi, ale jen omezené. VétSina pudy je také stile bez vegetace. Neni tedy dosud

mozné urCit zda Calluna vulgaris bude schopen plochy kolonizovat ve vétS§im rozsahu.

Strzeni drnu

Nejvyraznéji se sukcese projevila po strzeni drnu, coz odpovida intenzité tohoto
zésahu. V téchto plochach dale vyrazné rostla pokryvnost Avenella flexuosa. Mirné také
zvysily vyskyt druhy Anthoxanthum alpinum a Galium saxatile.

Podobné rychle jako Avenella flexuosa zde regeneroval také Calluna vulgaris,
jeho skute¢né pokryvnosti vSak byli o néco nizsi. Je tedy zfejmé, Ze tento druh osidluje i
plochy na kterych doslo k Giplnému strzeni drnu. Calluna vulgaris regenerovala jak
generativné tak vegetativné ze zbytkli kminkl jenz na ploSe zlstali. Pocet malych
semenackil je vSak nizky. Toto se da vysvétlit ochuzenim semenné banky pii strzeni
drnu. Podle Pywella et. al. (1997) se totiz vétSina semen druhu nachdzi ve svrchni vrstveé
pudy do 5 cm. Obnova Calluna vulgaris je pak zpomalena protoze tyto ztraty musi byt
nahrazeny semeny z okolniho porostu (Britton 2000). Britton (2000) na pokusnych
plochach v Anglii dokazal Ze obnova viesovisté po strzeni drnu je sice pomald ale velmi
uspésna. Avsak obnova mych ploch je mnohem pomalejsi nez v obdobnych plochach
jenz zalozila na Rychorach Jebava (2004) Ta v uvadi, Ze po strZzeni drnu doslo jiz po
dvou letech k vykliceni velkého mnozstvi semendCkit a plochy sméfovali spét
k viesovisti. Protoze se vSak lokalita nachdzi ve zrychlujici, ¢asti A-O systému
Mumlavy je mozné, Ze zna¢na Cast semen je z ploch odnasena vétrem (Jenik 1978).
Také Gimingham (1960) uvadi, ze semena Calluna vulgaris mohou byt z obnazenych
ploch vyfoukévany. Viesovisté na Mumlavské louce jsou také siln¢ fragmentované a
malého rozsahu, na rozdil od Rychor, kde se jednd o vcelku homogenni a celistvé
porosty Jebava (2004). Pozitivni pro budouci kolonizaci Calluna vulgaris vsak je, ze i
rozvoj ostatnich druhti neprobihé pfilis rychle a vétSina pudy byla v roce 2011 stéale bez
vegetace. Je také patrny trend rozrustani ketficku z okolnich nepoSkozenych ploch.
Z dosavadnich vysledkii vSak nelze ftici zda Calluna vulgaris bude schopen opét

kolonizovat poskozené plochy v ptivodnim rozsahu.
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Regenerace po strzeni drnu probihd obdobnym zplisobem také v Hrubém
Jeseniku, na plochach se ale vyskytlo vét§i mnozstvi semendckd tohoto druhu
(Ceskova 2011).

V Hrubého Jeseniku se semenacky Calluna vulgaris objevovali po strzeni drnu také
v ostatnich spoleenstvech. (Chmelinova 2011, Bradacova 2007, Ceskova 2011).
V Krkonosich se v§ak mimo spolecenstvo alpinskych viesovist’” druh dokdzal uchytit
pouze v jedné ploSe. Tento rozdil ptipisuji piedevsim rozdilné distribuci semen pomoci

vétru na téchto dvou lokalitach

Kontrola

V kontrolnich plochach mirné snizovala frekvenci vyskytu Avenella flexuosa.
Tento vztah vSak nebyl pfili§ linedrni a je velmi pravdépodobné, ze dalsi sledovéani
ukéze, ze nejde o dlouhodoby trend, ale pouze o kratkodobé zmény které v plochach

probihaji.

6.4 Subalpinska borivkova vegetace

Seslap a odstranéni biomasy

Pti provadéni simulace stfedniho, silného seSlapu a seceni mezi lety 2005-2008,
byl prokdzan vliv zasahii na toto spolecenstvo (JaneSova 2010). U analyzy se
pravdépodobné projevila ztrata informace o skutecné pokryvnosti druhii. U vSech ctyt
typlt zdsahu méla v roce 2008 Vaccinium myrtillus témét 100% frekvenci vyskytu.
Ptipadné mén¢ vyrazné zmény v pokryvnosti druhu se proto v analyze neprojevili.
V plochach na které bylo do roku 2008 pasobeno simulaci slabého seslapu vyrazné
vzrostla pokryvnost druhu Trientalis europaea. Také Malkova (1992) udava, ze druh
zvySoval svou pokryvnost po uzavieni naucné stezky ve vychodnich KrkonoSich. Pfi
samotném provadeéni seSlapu druh pozitivné nereagoval (JaneSova 2010). JaneSova
(2010) ale dokéazala jeho pozitivni reakci na seSlap ve spoleCenstvu papratkovych
smréin. Proto predpokladdm, ze Siteni Trientalis europaea je umoznéno prosvétlenim
jinak homogenniho porostu Vecinium mytillus. Pfi provadeéni seSlapu se trend nestihl
projevit.

U silné intenzity seslapu klesala frekvence vyskytu Bistorta major. Druh béhem
provadéni zasahu do roku 2008 své zastoupeni zvySoval (JaneSova 2010). Je tedy zcela
ocividné, Ze tento druh je k seSlapu toleranti. Snizeni pokryvnosti Vaccinium myrtilus

pak umoznilo druhu expandovat a jeji naslednd obnova zptisobila jeho opétovny ustup.
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Strzeni drnu

Nejvyraznéjsi zménam ve sloZeni vegetace doslo podle ocekavani po strzeni
drnu. Pfesto schopnost trvalého Sifeni na narusené plochy z vysSich rostlin prokazala
pouze Avenella flexuosa. Druh se z nulové frekvence vyskytu v roce 2006 dokézal
rozsifit do roku 2011 ve vSech plochach témét na 100% zastoupeni. Tato trava se Sifila
také v Hrubém Jeseniku (Ceskova 2011). Obdobnym zptisobem déle vzrostla frekvence
vyskytu mechového patra, coz svéd¢i o dobré schopnosti mechii obsazovat mista
s obnazenou pudou. Piesto je vétSina pudy stale zcela bez vegetacniho pokryvu.

Keficky dominantniho druhu spoleCenstva Vaccinium myrtillus neprojevily vyssi
schopnost §ifeni. V plochéach se sice objevili nové semenacky, ale ty se rozrustaji jen
velmi pomalu, coz odpovida biologii tohoto druhu. Generativni Sifeni bortivky je méné
Cast¢ nez vegetativni a rust semenackli je pomaly (Ritchie 1956). Pomaly rust
semenacku je zde ziejmé jeSt€é umocnén drsnym klimatem a otevienosti ploch jenz
nejsou chranény témét zadnou vegetaci. Naopak druh by mél dobie obsazovat volna
mista pomoci bo¢nich vétvi jenz vyrustaji z hlavniho kminku. (Ritchie 1956). Stejné tak
Tasser and Tappeiner (2002) udavaji, ze ketickova spoleCenstva jsou schopna rychle
zaristat obnazené plochy. Piesto je rozristani z okolnich porosti jen velmi pomalé.
Malkova (1992) ve své praci z vychodnich Krkono$ udava, ze se Vaccinium myrtillus
byla schopna §ifit na uzaviené naucné stezce. Tyto plochy jsou vSak rozdilné. Pri
seSlapu vétSinou nedochézi k tak vyraznému odstranéni pudy jako pii strzeni drnu.
Chmelinova (2010) dosla v Hrubém Jeseniku k podobnému vysledku. Boriivka zde na
plochéch se strzenym drnem sice dokazala regenerovat ale nepftili§ vyrazné. Po 6 letech
dosédhla primérné pokryvnosti pouze malo pies 40 %. Piesto je patrna odliSné rychlost
kolonizace Vaccinium myrtillus v KrkonoSich a Hrubém Jeseniku, bylo by tedy vhodné

1 dale sledovat vyvoj vegetace.

6.5 Horské papratkové smréiny

Seslap

Pti provadéni seSlapu bylo u ploch patrné snizovani pokryvnosti Athirium
distentifolium. Statisticky prikazné pak bylo u silného seSlapu (JaneSova 2010). Od
ukonceni zasahu nedoslo k vyraznému rozristani tohoto druhu. V roce 2011 je sniZena
pokryvnost Athirium distentifolium u silného seslapu stale patrnd pii pouhém pohledu.

Druh tedy neni schopen ani 3 roky od ukonceni seSlapu regenerovat. Tento vysledek
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koresponduje se zaveéry zprace Cole (1995) jenz uvadi, ze podrost s kapradinou

Dryopteris campyloptera je velmi malo odolny k seSlapu a Spatné regeneruje.

Odstranéni biomasy
Pfi odstranéni biomasy, prokdzala Athirium distentifolium vysokou schopnost
regenerace a plochy se nelisili od kontrolnich (JaneSova 2010). Ani po ukonceni tohoto

zasahu k zddnym zménam nedochazelo

Strzeni drn

Od strzeni drnu v roce 2005 se v plochach objevili predevS§im lesni druhy
fleuosa, Vaccinum myrtillus a mechorosty. Galium saxatile, Avenella fleuosa Gsp&sné
obsazovali plochy se stejnym zdsahem i v ostatnich spolecenstvech. Také v Hrubém
Jeseniku Avenella flexuosa vyborné kolonizovala plochy se strzenym drnem (Ceskova
2011). Stejne tak Malkova (1992) udava dobrou schopnost tohoto druhu rozriistat se na
seSlapem obnazené plochy Tento vysledek odpovida ekologii druhu. Scurfield (1954)
udava, ze Avenella flexuosa je druhem se Sirokou ekologickou amplitudou, jenz je
schopen velmi dobie kolonizovat obnazené a zraiiované plochy.

Po odstranéni drnu také rostla pokryvnost Vaccinum myrtillus. Tento druh se
v roce 2006 vyskytoval pouze v jedné ploSe a to s minimalni frekvenci vyskytu. Doslo
zde tedy k opacnému trendu nez ve spolecenstvu subalpinské bortivkové vegetace, kde
Vaccinium myrtilus nejevila znamky vyraznéjsiho S$ifeni. Tento stav je nejspis
zpusobeny veétsi ochranou tohoto stanovisté pied neptiznivymi povétrnostnimi vlivy a
tim lepSim prostiedim pro semenacky.

Athyrium distentifolium prokazuje nizkou schopnost $ifeni. Subrt (2007) uvadi,
ze po prvnim roce od strzeni drnu nedoslo k uchyceni Zadného semenacku. JaneSova
(2010) vsak uz rust semenackd potvrzuje. Druh se ale v plochach déale nesiii a
nedochazi ani k zvySovéani vzrlstu rostlin, které jsou stdle jen nékolik centimetra
vysoké. K obdobnému vysledku dospéla Chmelinova (2011), v Hrubém Jesenikii kde po
uplynuti 5 let od strzeni drnu stoupla primérma pokryvnost papratky pouze o
25 %.Doslo-li v téchto plochach k podobnému zvySeni pokryvnosti, jako v Hrubém
Jeseniku nemusel byt tento trend zaznamenan proto, ze Athyrium distentifolium se nesiti
do ostatnich poditverct. Piesto je tento druh stale pfitomen a sukcese bude nejspis

nadale smétovat opét ke spolecenstvu papratkovym smrcin.
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Oproti ostatni spoleCenstviim jsou vSak tyto plochy témét zcela zakryty
porostem a to predevS§im mechorosty, jejichZz frekvence od roku 2006 vzrostla ve vSech
plochach znulového zastoupeni na maximalni. Stejné¢ dobra schopnost mechu
kolonizovat plochy po odstranéni Athirium distentifolium byla prokazana také na
obdobnych plochach v Hrubém Jeseniku (Ceskova 2011). Vyrazné lepsi schopnost
Sifeni mechu oproti jinym spoleenstvim je nejspiSe zplisobena vhodnéjSimi
mikroklimatickymi podminkami

Pokryvnost mechového patra také mirné vzrostla v kontrolnich plochach. Tento

trend, vSak nejspiS nema trvaly charakter.



7 Zavér
Alpinské smilkové travniky

Po wukonceni seSlapu a odstranéni biomasy nebyla prokdzdna zmeéna
v pokryvnosti druht. Pokud tedy k sukcesi dochdzi je jen velmi pomald a k jejimu
prokézani je tfeba plochy déle sledovat.

Po strzeni drnu se na obnazenych plochach uchytit druhy, jenz jsou typické pro
spolecenstvo smilkovych travnikt. Dale se pak sitili predevSim Nardus stricta, Avenella
flexuosa a Galium saxatile. Sukcese tedy sméetuji opét k tomuto typu spolecenstva

V kontrolnich plochéch vyrazné rostlo zastoupeni druhu Anthoxanthum alpinum.
Tendo vzestup by mohl mit trvaly charakter a dokladal by tak expanzivni chovani této
travy ve spolecenstvu smilkovych travnika. Za ptic¢inu tohoto jevu povazuji ukonceni

tradi¢niho hospodateni a spad imisi dusiku.

Subalpinské travniky s titinou chloupkatou

Po ukonceni silné intenzity seSlapu rostla pokryvnost Anthoxanthum alpinum.
Druh prosperoval také pii provadéni tohoto zasahu (JaneSova 2010). Anthoxanthum
alpinum se obdobn¢ S§ifil v plochach s odstranénim biomasy i1 kdyz s urCitym
zpozdénim. Na rozdil od Callamagrostis villosa nema tedy koseni ani seSlap na tento
druh negativni vliv. Jeji nasledné Sifeni je pak zplisobeno predevSim uvolnénim
konkurenéniho tlaku ze strany Calamagrostis villosa, jenz je naopak k témto zdsahtim
citlivd. Pokud bude v dalSich letech probihat regenerace spolecenstva meéla by
Anthoxanthum alpinum opé€t zacit ustupovat.

Po strzeni drmu plochy rychle regenerovaly, pfesto je stale patrnd snizena
pokryvnost Calamagrostis villosa. Protoze vSak strzeni drnu nebylo provedeno
dostatecné druh regeneroval piedev§im z podzemnich vybézku. Vyrazné déle rostlo
zastoupeni Avenella flexuosa a Anthoxanthum alpinum. 1 zde je tedy patrné, ze doslo

k uvolnéni konkurencniho tlaku ze strany Calamagrostis villosa

Alpinska viesoviste

Calluna vulgaris je po seslapu schopen regenerace. Obnova je vSak velmi
pomala. Nizka vegetativni obnova poukazuje také na vysoké staii ketickt. Ty jsou
nejspiS starSi 15 let a nachazi se ve fazi zralosti. Do ploch dile ve velké mite

expandovala piedevSim Avenella flexuosa. Z dvoudéloznych byl uspésny Galium
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saxatile. Plochy zatim nesméfuji zpét k alpinskym viesovistim, nicméné znacna cast
pudy je stale bez vegetace a muze tak dat prostor pro vyvoj Calluna vulgaris v dalSich
letech.

Také u ploch s odstranénim biomasy probihala vegetativni obnova jen velmi
pomalu. I zde se S$itfila predevSim Avenlla flexuosa a poleCenstvo alpinskych viesovist
pravdépodobné nebude schopno regenerovat. Tento vysledek se shoduje s pracemi
jinych autort, jenz popisuji podobny vyvoj (Britton 2000, Jebava 2004, Sedldkova and
Chytry 1999).

Po strzeni drnu se rozrustali predev§im druhy Calluna vulgaris, Anthoxanthum
alpinu,m Avenlla flexuosa a Galium saxatile. Obnova Calluna vulgaris vSak probiha
pomalu a v plochach je pfitomno jen malé mnozstvi semenackii. Toto si vysvétluji
ochuzeni semenné banky po strzeni drnu. Ztrata semen pak neni dostatecné nahrazena
z okolniho  porostu, protoZze lokalita se nachdzi ve zrychlujici ¢asti
Anemo-orografického systému Mumlavy a vétSina semen Calluna vulgaris je z pudy
odnesena vétrem. Také rozvoj ostatnich druht neni piili§ rychly a velka ¢ast pidy se
nachazi stale bez vegetace. Zatim neni mozné urcit zda dojde k obnovée spoleCenstva

alpinskych viesovist

Subalpinska bortivkova vegetace

Sukcese se projevila pouze po ukonceni slabé a silné intenzity seSlapu. U slabé
intenzity seslapu stoupala pokryvnost Trientalis europaea. Siteni Trientalis europaea je
umoznéno prosvétlenim jinak homogenniho porostu Vecinium mytillus. U silné
intenzity seSlapu snizoval pokryvnost druh Bistorata major, jenz naopak pii provadéni
seSlapu svou pokryvnost navySoval (JaneSova 2010). Druh je tedy seSlapem
podporovan.

Po strzeni drnu Vaccinium myrtillus nejevi znamky vyssi schopnosti opétovné
kolonizace. Semenacky se objevuji jen v malém mnozstvi a rozrastaji se velmi pomalu
Také zartstani z okolniho porostu je omezené. Nicméné také ostatni druhy se rozrastaji
pomalu a vétSina pudy je stale bez vegetace. Proto neni mozné piedpovédét jakym

smérem se bude sukcese dale vyvijet.
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Horské papratkové smrciny

Po ukonceni seslapu v Roce 2008 nebyla patrnd vyraznd schopnost regenerace
druhu Athirium distentifolium. Athirium distentifolium je tedy druhem jenz je nejen
Spatn¢ odolny viici seSlapu, ale také jeho regenerace je pomala.

Po strzeni drnu se na obnazené pudé uchytili pfedevsim lesni druhy z okolnich
porostii. Objevili se také semenacky Athirium distentifolium, Ty se vsak rozviji jen
velmi pomalu, pfesto plochy pravdépodobné sméifuji ke spolecenstvu papratkovych

smréin.



8 Literatura

Bohac J. 1969. Pudy vychodni ¢asti KrkonoS. Opera corcontica. 6: 13-23.

Boha¢ J. & Nalevka B. 1971. Puady zépadni c¢asti KrkonoS. Opera Corcontica.
7: 3746 s.

Bradacova S. 2007. Vliv vybranych disturbanci na néktera rostlinnd spolecenstvav
subapinském stupni Hrubého Jeseniku. [diplomova prace]. [Olomouc (CZ)]: Univerzita
Palackého v Olomouci.

Britton, et al. 2000: Comparison of techniques to increase Calluna vulgaris cover on
heathlands invaded by grasses in Breckland, south east England. Biological Conservation
95:227-232s.

Buresova Z. 1976. Alpinska vegetace Krkonos: struktura a ekologie porosti na Luc¢ni
(1547 m) a Studnic¢ni hote (1555 m). Opera Corcontica 13: 67-94 s.

Cole D.N. 1995. Experimental tramping of vegetation. II. Predictors of resistence and
resilience. Journal of Ecology 32: 215-224 s.

Cole D.N. & Bayfiled NG. 1993. Recreational trampling of vegetation: Standart
experimental procedures. Biological Conservation. 63: 209-215 s.

Ceskova A. 2011. Zmény alpinské vegetace pod vlivem riizné mechanické disturbance
na lokalit¢ Vysokd hole - Petrovy kameny. [diplomovéa prace]. [Olomouc (CZ)]:
Univerzita Palackého v Olomouci. 67 s.

Demek J, et al. 2006. Hory a niZiny zemé&pisny lexikon CR. Brno: AOPK CR. 580 s.
Filipova L & Krahulec F. 2006. The transition zone between Anthoxanthum alpinum
and A. odoratum in the KrkonoSe Mts. Preslia. 78: 317-330 s.

Geringhoff H & Daniéls FJA. 1998. Vegetationskundliche Untersuchungen
zuZwergstrauch — Heiden in Gebirgslagen der Tschechien Republik. Tuexenia. 18:
103-117 s.

Gimingham CH. 1960. Biological flora of the British Isles: Calluna vulgaris (L.) Hull.
Jurnal of Ekology 48: 455483 s.

Gimingham CH. 1972. Ecology of heathlands. London. Chapman and Hall.

Harcarik J. 2002. Microclimatic relationships of the arctic-alpine tundra. Opera
Corcontica. 39: 45-68 s.

Hejcman M, et al. 2005. Regeneration of Nardus stricta subalpine grasslands in the

Giant mountains (KrkonosSe). Acta Societatis Botanicorum Polonia. 74: 253-258 s.

52



53

Hejcman M, et al. 2006. Farmer decision making and its effect on subalpine grassland
succession in the Giant mts., Czech republic. Acta Societatis Botanicorum Poloniae.
75:165-174 s.

Hejcman M, et al. 2007. Revisiting a 37 years abandoned fertilizer experiment on
Nardus grassland in the Czech Republic. Agriculture, Ecosystems and Environment.
118: 231-236 s.

Hejcman M, et al. 2009. Expansion of Calamagrostis villosa in sub-alpine Nardus
stricta grassland: Cessation of cutting management or high nitrogen deposition?.
Agriculture, Ecosystems and Environment. 129: 91-96 s.

Hejcman M, et al. 2010. Control of Molinia caerulea by cutting management on
sub-alpine grassland. Flora. 205: 577-582 s.

Hejny S. & Slavik S. 1997. Kvétena Ceské republiky 1. Praha: Academia: 557 s.
Hejtman B. 1969. Petrografie. Praha: Nakladatelstvi technické literatury. 249 s.
Herben & Miinzbergova. 2002. Zpracovani geobotanickych dat v ptikladech. Praha:
100 s.

Chaloupsky J, et al. 1989a. Geologie Krkono$ a Jizerskych hor. Praha: Academia:
Ustiedni tistav geologicky. 288 s.

Chmelinova B. 2011. Zmény subalpinské a alpinské vegetace po ukonceni
antropogennich zasaht na lokalité Petrovy kameny - Vysoka hole. [diplomova prace].
[Olomouc (CZ)]: Univerzita Palackého v Olomouc. 53 s.

Chytry M, et al. 2007. Vegetace Ceské republiky, Travinna a kefickova vegetace.
Praha: Academia: 526 s.

Chytry M. et al. 2010. Katalog biotopti Ceské republiky. Druhé vydani. Praha:
Agentura ochrany piirody a krajiny CR: 445 s.

JaneSova K. 2010. Zmény subalpinské a alpinské vegetace pod vlivem rizné
mechanicé disturbance na lokalit¢ Mumlavska louka. [diplomova prace].
[Olomouc (CZ)]: Univerzita Palackého v Olomouc. 88 s.

Jebava K. 2004. Management horskych viesovist’ v KrkonoSich. Diplomova prace.
(Dep. In: knih. Katedry Ekologie a ochrany ZP. P¥.F. UP) Olomouc.

Jenik J. 1961. Alpinské vegetace Krkonos, Kralického Snézniku a Hrubého Jeseniku.
Praha: Nakladatelstvi CSAV. 409 s.

Klapka P. 2001. Krkonose a trvale udrzitelny rozvoj [diplomova prace]. [Brno (CZ)]:

Masarykova universita v Brng. 91 s.



54

Kos J & Mar$akova M 1997. Chranéna uzemi Ceské republiky. Praha: Agentura
ochrany ptirody a krajiny CR. 247 s.

Kubat K, et al. 2002. K1i¢ ke kvéten& Ceské republiky. Praha: Academia. 927 s.
Kubatova-Korinkova D. 1972. Piadné mikrobiologicky prizkum v zépadnich
Krkonosich. Opera Corcontica. 9: 37-55 s.

Lep$ J & Smilauer P. 2000. Mnohorozmérna analyza ekologickych dat. Ceské
Budgjovice: Biologicka fakulta JCU v Ceskych Bud&jovicich. 102 s.

Lokvenc T. 1965. Alpinska oblast Krkono$ v roce 1765 (hodnoceni Grauparovy mapy).
Opera Corcontica. 2: 2742 s.

Lokvenc T. 1978. Toulky krkono§skou minulosti. Hradec Kralové: Kruh. 267 s.
Malkova J. 1992. Monitorovani antropickych vlivli v hifebenové oblasti vychodnich
Krkonos - I. ¢ast (dynamika zmén v lokalité Upsk4). Opera Corcontica. 29: 25-72 s.
Malkova J. 1993. Monitorovani antropickych vlivii hiebenové oblasti vychodnich
Krkonos - II. ¢ast (dynamika zmén v lokalit¢ Vyrovka). Opera Corcontica.
30: 133-166s.

Malkova J. 1994. Monitorovani antropickych vlivli v hifebenové oblasti vychodnich
Krkonos - III. ¢ast (dynamika zmén v lokalit¢ Kaple). Opera Corcontica. 31: 37-57 s.
Matéjka K & Malkova J. 2010. Long-term dynamics of plant communities in
subalpine and alpine zone of the Eastern Giant Mts. Opera Corcontica. 47: 123—138 s.
Moravec J, et al. 1995. Rostlinna spolecenstva Ceské republiky a jejich ohroZeni.
Druhé¢ vydani. Litoméfice: Okresni vlastivédné muzeum v Litométicich. 206 s.
Neuhiiuslavova Z, et al. 1998. Mapa potencialni pfirozené vegetace Ceské republiky.
Praha: Academia. 341 s.

Petiicek V, et al. 1999. PéCe o chranénd tzemi I. Nelesni spoleCenstva. Praha:
Agentura ochrany pfirody a krajiny CR. 451 s.

Podrazsky V, et al. 2007. Stav a vyvoj pud v bilateralni Biosférické rezervaci
KrkonoSe/Karkonosze. Opera Corcontica. 44: 129-139 s.

Pywell RF, et al. 1997. The decline of heathland seed populations following the
conversion to agriculture. Journal of Applied Ecology. 34: 949-960 s.

Quitt E. 1971. Klimatické oblasti Ceskoslovenska. Praha: Academia: 73 s.

Ritchie J. C. 1956. Vaccinium myrtillus. The Journal of Ecology 44: 291-299 s.
Scurfield G. 1954. Deschampsia flexuosa. The Journal of Ekology 42: 225-233 s.



55

Semelova V, et al. 2008. The Grass Garden in the Giant Mts. (Czech Republic):
Residua effect of long-term fertilization after 62 years. Agriculture, Ecosystems and
Environment. 123: 337-342 s.

Sedlakova I & Chytry M. 1999. Regeneration patterns in a Central European dry
heathland: effects of burning, sod-cutting and cutting. Plant Ecology. 143:77-87 s.
Soukupova L, et al. 1995. Arctic- alpine tundra in the Krkonose, the Sudests. Opera
Corcontica. 32: 5-88 s.

Subrt J. 2007. Vliv vybranych typa disturbance na néktera rostlinna spoledenstva v
subalpinském stupni zipadnich Krkonos. [Diplomova prace] [Olomouc (CZ)]:
Univerzita Palackého v Olomouci. 69 s.

Stursova H. 1974. Piispévek k ekologii porostt smilky (Nardus stricta L.) v
Krkonosich. Opera Corcontica. 11: 79-130 s.

Stursova H. 1985. Antropické vlivy na strukturu a vyvoj luk v Krkonogich. Opera
Corcontica. 22: 97-120 s.

Stursa J & Dvor4k J. 2009. Atlas krkonosskych rostlin. Karméagek: 329 s.

Tasser E and Tappeiner U. 2002. Impact of land use changes on mountain vegetation.
Applied Vegetatio Science 5: 173—184 s.

Tomasek M. 2007. Pudy &eské republiky. Praha: Ceska geologicka sluzba. 67 s.

Vacek S, et al. 2007. Vyvoj krajiny v bilateralni Biosferické rezervaci
Krkonose/Karkonosze. Opera Corcontica. 44: 497-507 s.

Vacek V. 1981. Zdravotni stav a snizena fruktifikace autochtonnich smrkovych porostt
jako odraz imisniho zatizeni v oblasti anemo-orografického systému Mumlavy. Opera

Corcontica. 18: 89-103 s.

Mapové podklady

Chaloupsky J, et al. 1989b. Geologickd mapa Krkono$ a Jizerskych hor [geologicka
mapa]. Praha: Ustiedni tstav geologicky.
Atlas podnebi Ceska. 2007. Praha/ Olomouc: Cesky hydrometerologicky ustav

v koedici Univerzita Palackého v Olomoumouci. 255s.



9 Prilohy

9.1 Prilohal

£ e o e
¥ o YT
|G
'g'?::_ =
'A'..-_/ 2 =
5] d_U,_-'L-;_,:‘-;—I""
[ ¥ c

7]
o AL T B )
AT

g

PRE g P I gt 2 0 )
s direa it frp,d‘ti_ig)
- e 0 G

g |

T by Rt AL T vy,
"Pancavska Louka 4|
N\ RO

BV WA
NS e CEepSdies
Obriazek 1. Vytez turistické mapy Krkonos$ se zaznacenim polohy studované lokality.
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Obr. 2. Ortofotomapa sledované lokality se zazna¢enymi pokusnymi plochami (Subrt 2007).

S - zapojené alpinské travniky se smilkou; T - subalpinské travniky s titinou; chloupkatou; V - alpinska
viesoviste; B - subalpinska bortivkova vegetace; P - papratkové smréiny
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Obr 3. Kovovy ¢tverec pro sledovani zmén vegetace

9.2 Priloha 2

Tabulka 1. Soupis vSech druhii vyssich cévnatych rostlin ve spoleéenstvu smilkovych travnikii.

latinsky nazev

Cesky nazev

Anthoxanthum alpinum
Avenella flexuosa
Calamagrosti villosa
Carex bigelowii

Carex pilulifera

Galium saxatile

Hieracium alpinum agg.

Nardus stricta
Vaccinium myrtillus

Veratrum lobelianum

tomka alpska
metlicka kfivolaka
tftina chloupkata
ostfice Bigelowa
ostfice kulkonosna
svizel hercynsky
jestrabnik alpsky
smilka tuha
brusnice bordvka

kychavice Lobelova
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Tabulka 2. Soupis vSech druhi vysSich cévnatych rostlin ve spolecenstvu ti'tinovych travniki

latinsky nazev

Cesky nazev

Anthoxanthum alpinum
Avenella flexuosa
Bistorta major
Calamagrosti villosa
Calluna vulgaris

Carex bigelowii

Carex pilulifera

Galium saxatile

Gentiana asclepiadea

Hieracium alpinum agg.

Husperzia selago
Homogyne alpina
Nardus stricta
Solidago virgaurea
Vaccinium myrtillus

Veratrum lobelianum

tomka alpska
metli¢ka kfivolaka
rdesno hadi kofen
titina chloupkata
vies obecny
ostfice Bigelowa
ostfice kulkonosna
svizel hercynsky
horec tolitovity
jestrabnik alpsky
vranec jedlovy
podbélice alpska
smilka tuha
zlatobyl obecny
brusnice bortvka

kychavice Lobelova

Tabulka 3. Soupis vSech druht vysSich cévnatych rostlin ve spolec¢enstvu alpinskych viesovist’

w7

latinsky nazev

Cesky nazev

Anthoxanthum alpinum
Avenella flexuosa
Calamagrosti villosa
Calluna vulgaris

Carex bigelowii

Carex pilulifera

Galium saxatile

Hieracium alpinum agg.

Homogyne alpina
Nardus stricta
Solidago virgaurea

Vaccinium myrtillus

tomka alpska
metlicka kfivolaka
tftina chloupkata
vies obecny
ostfice Bigelowa
ostfice kulkonosna
svizel hercynsky
jestrabnik alpsky
podbélice alpska
smilka tuha
zlatobyl obecny

brusnice boravka
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Tabulka 4. Soupis vSech druhii vysSich cévnatych rostlin ve spolecenstvu subalpinské bortivkové

vegetace

latinsky nazev

Cesky nazev

Anthoxanthum alpinum
Avenella flexuosa
Bistorta major
Calamagrosti villosa
Carex pilulifera

Carex nigra
Deschampsia cespitosa
Galium saxatile
Homogyne alpina
Juncus filiformis
Maianthemum bifolium
Nardus stricta

Pinus mugho

Sorbus aucuparia
Trientalis europaea

Vaccinium myrtillus

tomka alpska
metli¢ka kfivolaka
rdesno hadi kofen
tftina chloupkata
ostfice kulkonosna
ostfice ¢erna
metlice trsnata
svizel hercynsky
podbélice alpska
sitina nitovita
pstrocek dvoulisty
smilka tuhd
borovice kle¢
jefab ptaci
sedmikvitek evropsky

brusnice bortvka

Tabulka 5. Soupis vSech druhii vyssich cévnatych rostlin ve spolecenstvu papratkovych smréin

latinsky nazev

Cesky nazev

Anthoxanthum alpinum
Athyrium distentifolium
Avenella flexuosa
Bistorta major
Calamagrosti villosa
Carex pilulifera
Deschampsia cespitosa
Dryopteris dilatata
Homogine alpina
Galium saxatile
Gentiana asclepiadea
Juncus filiformis
Luzula silvatica

Oxalis acetosella
Maianthemum bifolium
Rumex arifolius
Senecio fuchsii
Taraxacum Ruderalia
Trientalis europaea
Vaccinium myrtillus

Veratrum album subsp. lobelianum

tomka vonna
papratka horska
metlicka kfivolaka
rdesno hadi kofen
tftina chloupkata
ostfice kulkonosna
metlice trsnata
kaprad rozlozena
podbélice alpska
svizel hercynsky
horec tolitovity
sitina nitovita
bika bélava

Stavel kysely
pstrocek dvojlisty
Stovik aronolisty

staréek Fuchsuv

sedmikvitek evropsky
brusnice bortivka

kychavice bila Lobelova
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9.3 Priloha3
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Graf 1. Ordina¢ni diagram RDA analyzy: smilkové travniky, slaby seslap
Antalp — Anthoxanthum alpinum, Avefle — Avenella flexuosa, Calvil — Calamagrostis villosa, Carbig — Carex bigelowii, Carpil —
Carex pilulifera, Galsax — Galium saxatile, Hiealp- Hieracium alpinum agg., Narstr — Nardus stricta, Verlob — Veratrum album

subsp. lobelianum
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Graf 2. Ordina¢ni diagram RDA analyzy: smilkové travniky, stfedni seSlap
Antalp — Anthoxanthum alpinum, Avefle — Avenella flexuosa, Calvil — Calamagrostis villosa, Carbig — Carex bigelowii, Carpil —

Carex pilulifera, Galsax — Galium saxatile, Narstr — Nardus stricta, Vacmir — Vecinium myrtillus
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Graf 1. Ordina¢ni diagram RDA analyzy: smilkové travniky, silny seslap
Antalp — Anthoxanthum alpinum, Avefle — Avenella flexuosa, Calvil — Calamagrostis villosa, Carbig — Carex bigelowii, Carpil —

Carex pilulifera, Galsax — Galium saxatile, Hiealp- Hieracium alpinum agg.,Narstr — Nardus stricta
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Graf 3. Ordina¢ni diagram RDA analyzy: smilkové travniky, simulace se€eni
Antalp — Anthoxanthum alpinum, Avefle — Avenella flexuosa, Calvil — Calamagrostis villosa, Carbig — Carex bigelowii, Carpil —

Carex pilulifera, Galsax — Galium saxatile, Narstr — Nardus stricta, Vacmir — Vecinium myrtillus
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Graf 4. Ordina¢ni diagram RDA analyzy: titinové travniky, kontrola
Antalp — Anthoxanthum alpinum, Avefle — Avenella flexuosa, Calvil — Calamagrostis villosa, Carbig — Carex bigelowii, Galsax —

Galium saxatile, Narstr — Nardus stricta, Verlob — Veratrum album
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Graf 5. Ordina¢ni diagram RDA analyzy: tftinové travniky, slaby seslap
Antalp — Anthoxanthum alpinum, Avefle — Avenella flexuosa, Bismaj — Bistorta major, Calvil — Calamagrostis villosa, Carbig —
Carex bigelowii, Galsax — Galium saxatile, Genasc — Gentiana asclepiadea, Mech — mechové patro, Narstr — Nardus stricta, Verlob

— Veratrum album
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Graf 6. Ordina¢ni diagram RDA analyzy: tftinové travniky, stfedni seslap
Antalp — Anthoxanthum alpinum, Avefle — Avenella flexuosa, Calvil — Calamagrostis villosa, Carbig — Carex bigelowii, Galsax —

Galium saxatile, Genasc — Gentiana asclepiadea, Homalp — Homogine alpina, Narstr — Nardus stricta,
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Graf 7. Ordina¢ni diagram RDA analyzy: subalpinska boriivkova vegetace, kontrola
Antalp — Anthoxanthum alpinum, Avefle — Avenella flexuosa, Bismaj — Bistorta major, Calvil — Calamagrostis villosa, Carbig —
Carex bigelowii, Galsax — Galium saxatile, Homalp — Homogine alpina Mech — mechové patro, Narstr — Nardus stricta, Trieur —

Trientalis europaea, Vacmir — Vaccinium myrtillus
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Graf 8. Ordina¢ni diagram RDA analyzy: subalpinska boriivkova vegetace, stiedni seslap
Antalp — Anthoxanthum alpinum, Avefle — Avenella flexuosa, Bismaj — Bistorta major, Calvil — Calamagrostis villosa, Carbig —
Carex bigelowii, Descesp — Deschampsia cespitosa, Galsax — Galium saxatile, Homalp — Homogine alpina Maibif — Maianthemum

bifolium, Mech — mechové patro, Narstr — Nardus stricta, Trieur — Trientalis europaea, Vacmir — Vaccinium myrtillus
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Graf 9. Ordinacni diagram RDA analyzy: subalpinska boriivkova vegetace, odstranéni biomasy
Antalp — Anthoxanthum alpinum, Avefle — Avenella flexuosa, Bismaj — Bistorta major, Calvil — Calamagrostis villosa, Carbig —
Carex bigelowii, Carpil — Carex pilulifera, Carnig — Carex nigra, Galsax — Galium saxatile, Homalp — Homogine alpina, Mech —

mechové patro, Pinmug-j — Pinus mugho juvenilni, Trieur — Trientalis europaea, Vacmir — Vaccinium myrtillus
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Graf 10. Ordina¢ni diagram RDA analyzy: papratkové smrciny, kontrola

Athdis — Athirium distentifolium, Avefle — Avenella flexuosa, Bismaj — Bistorta major, Calvil — Calamagrostis villosa, Galsax —
Galium saxatile, Genasc — Gentiana asclepiadea, Homalp — Homogine alpina Maibif — Maianthemum bifolium, Mech — mechové
patro, Narstr — Nardus stricta, Oxaace — Oxalis acetosela, Rumari — Rumx arifolius, Senfuch — Senecio fuchsii, Trieur — Trientalis

europaea, Vacmir — Vaccinium myrtillus
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Graf 11. Ordina¢ni diagram RDA analyzy: papratkové smrciny, slaby seSlap

Athdis — Athirium distentifolium, Avefle — Avenella flexuosa, Bismaj — Bistorta major, Calvil — Calamagrostis villosa, Galsax —
Galium saxatile, Genasc — Gentiana asclepiadea, Homalp — Homogine alpina Maibif — Maianthemum bifolium, Mech — mechové
patro, Narstr — Nardus stricta, Oxaace — Oxalis acetosela, Rumari — Rumx arifolius, Senfuch — Senecio fuchsii, Trieur — Trientalis

europaea, Vacmir — Vaccinium myrtillus
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Graf 12. Ordina¢ni diagram RDA analyzy: papratkové smréiny, stiedni seSlap

Athdis — Athirium distentifolium, Avefle — Avenella flexuosa, Bismaj — Bistorta major, Calvil — Calamagrostis villosa, Descesp —
Deschampsia cespitosa, Galsax — Galium saxatile, Genasc — Gentiana asclepiadea, Homalp — Homogine alpina Luzsil — Luzula sp.,
Maibif — Maianthemum bifolium, Mech — mechové patro, Narstr — Nardus stricta, Oxaace — Oxalis acetosela, Rumari — Rumx

arifolius, Trieur — Trientalis europaea, Vacmir — Vaccinium myrtillus
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Graf 13. Ordina¢ni diagram RDA analyzy: papratkové smrciny, silny seslap

Athdis — Athirium distentifolium, Avefle — Avenella flexuosa, Calvil — Calamagrostis villosa, Descesp — Deschampsia cespitosa,
Drydil — Driopteris dilatata, Galsax — Galium saxatile, Genasc — Gentiana asclepiadea, Homalp — Homogine alpina Luzsil — Luzula
sp., Mech — mechové patro, Narstr — Nardus stricta, Oxaace — Oxalis acetosela, Trieur — Trientalis europaea, Vacmir — Vaccinium

myrtillus



67

Athdis

1.0

L ___rokg

Rumari

N
Q Vacemir
-1.2 0.4

Graf 14. Ordina¢ni diagram RDA analyzy: papratkové smréiny, odstranéni biomasy

Ahtdis — Athirium distentifolium, Avefle — Avenella flexuosa, Bismaj — Bistorta major, Calvil — Calamagrostis villosa, Galsax —
Galium saxatile, Genasc — Gentiana asclepiadea, Homalp — Homogine alpina, Mech — mechové patro, Narstr — Nardus stricta,

Rumari — Rumx arifolius, Trieur — Trientalis europaea, Vacmir — Vaccinium myrtillus Verlob — Veratrum album subsp. lobelianum



